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Charakterystyka odmian pszenzyta ozimego pod
wzgledem cech zwigzanych z porastaniem ziarna

The characterization of winter triticale cultivars in relation to traits connected
with preharvest sprouting

Badania przeprowadzono w 1999 1 2000 roku, na 13 odmianach pszenzyta ozimego, oraz dla poréwnania
badano pszenicg odmiany Elena i zyto Dankowskie Ztote. Analizowano takie cechy, jak: energi¢ i zdolno$¢
kielkowania ziarniakow, liczbg¢ opadania i aktywno$¢ o-amylazy. Oznaczenie energii i zdolnosci
kietkowania ~ (PN-79/R-65950)  przeprowadzono  na  plytkach  Petriego o  $rednicy
15 cm. Podlozem byla wilgotna bibuta o pH 6,0-7,5, na ktora wysiewano po 100 ziarniakoéw. Phytki
umieszczano w termostacie o temperaturze 23°C. Po 4 dniach badano energie¢ kietkowania, po 7 dniach
zdolno$¢ kietkowania dla Zyta, a po 8 dniach dla pszenzyta i pszenicy. Oznaczenia przeprowadzono w 3
powtorzeniach oraz w 4 terminach: w okresie pelnej dojrzatosci ziarna oraz 8, 16 124 dni po zbiorze, co miato
na celu ustalenie okresu spoczynku ziarna. Liczbe opadania (PN-ISO 3093: 1996) oznaczono metoda
Hagberga-Pertena, a aktywnos¢ a-amylazy (Jones, Varner, 1967) metoda Varnera.

Energiaizdolno$¢ kietkowania ziarna w okresie petnej dojrzatosci byta zdecydowanie nizsza od wartosci
uzyskanych w pozniejszych terminach, co wiaze si¢ z wystgpowaniem okresu spoczynku ziarna. Nalezy
podkresli¢ duze zroéznicowanie odmian odnosnie dhugosci i glebokosci spoczynku ziarna. Wysokie wartosci
energii i zdolnosci kietkowania ziarna w okresie petnej dojrzato$ci otrzymano dla takich odmian, jak: Disco,
Fidelio, Tewo i Mundo, za$ niskie dla: Moniko, Lasko, Purdy oraz pszenicy. Wyraznie nizszg aktywnos¢ o.-
amylazy mialy odmiany: Purdy, Bogo i Mundo, u ktérych liczba opadania byta wyzsza, co wskazuje na
wyzszg odporno$¢ na porastanie ziarna tych odmian. Jednak wszystkie badane odmiany pszenzyta ozimego
miaty wyzsza aktywno$¢ a-amylazy i nizszg liczbg opadania od pszenicy i zyta. Duze zréznicowanie odmian
odnosnie warto$ci tych cech moze pozwoli¢ na prowadzenie odpowiedniej selekcji w pracach hodowlanych.

Slowa kluczowe: o-amylaza, liczba opadania, porastanie, pszenzyto ozime, spoczynek pozniwny

The research was conducted on 13 cultivars of winter triticale together with the Elena wheat and the
Dankowskie Ztote rye for comparison. The following traits were analyzed: energy and capacity of grain
germination, falling number and activity of a-amylase. The presented results concern the two-years research
(years covered: 1999, 2000). The energy and capacity of grain germination (PN-79/R-65950) were tested in
Petri dishes, 15 cm in diameter. 100 grains were sown on a wet filter paper of ph 6.0-7.5. The dishes were
put into a thermostat with temperature 23°C. After 4 days the energy of germination was estimated, after 7
days — the capacity of germination for rye, and after 8 days - the capacity of germination for triticale and
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wheat. The tests were conducted in three replications and four times: in full maturity of grain, 8, 16 and 24
days after harvest. The aim was to determine a period of seed dormancy. Falling number (PN-1SO 3093:
1996) was tested by means of the Hagberg-Perten's method and the activity of a-amylase using the Varner's
method.

The energy and capacity of grain germination at full maturity were distinctly lower than the values
received for the later terms. The difference was connected with the occurrence of seed dormancy. High
differentiation of cultivars in respect of duration and depth of seed dormancy should be emphasized. High
values of energy and capacity of grain germination at full maturity were recorded for the following cultivars:
Disco, Fidelio, Tewo and Mundo, low values were found for Moniko, Lasko, Purdy and wheat. A
significantly lower activity of o-amylase was observed for the cultivars: Purdy, Bogo and Mundo, whose
falling number was higher, which suggests a higher resistance to preharvest sprouting of these cultivars.
However, all the examined cultivars of winter triticale showed higher activity of a-amylase and lower falling
number than in cases of wheat and rye. A considerable differentiation of the cultivars as for the level of these
traits will allow selection in the future breeding work.

Key words: a-amylase, falling number, seed dormancy, sprouting, winter triticale
WSTEP

Odporno$¢ na porastanie u pszenzyta jest jednym z wazniejszych kierunkow prac
hodowlanych od czasu wprowadzenia nowych odmian do uprawy (Tarkowski, 1980;
Wolski i Tymieniecka, 1982). Mimo duzego postgpu uzyskanego w poziomie wielu cech
gospodarczych to postep w odpornosci na przedzniwne porastanie ziarna jest ciagle nie-
zadawalajacy, jak podajg Wolski i wsp. (1998) oraz Mackowiak i wsp. (1998).

W naszych warunkach Kklimatycznych uprawa odmian podatnych na porastanie
prowadzi do duzych strat. Wedlug szacunkowych ocen w przecigtnym roku porastanie
ziarna wystepuje na 5—10% plantacji zb6z (Wegrzyn i in., 1991; Weidner, 1992). Pszenzyto
wykorzystywane jest gtownie na cele paszowe, ale ostatnio wzrasta zainteresowanie
uprawa pszenzyta do celéw konsumpcyjnych. Dlatego odmiany pszenzyta posiadajace,
obok wysokiej warto$ci paszowej, dobre wartosci technologiczne mogtyby konkurowaé
zard6wno ze zbozami pastewnymi, jak i chlebowymi. Celem prowadzonych badan byta
analiza zakresu zmiennosci cech zwigzanych z porastaniem ziarna u wybranych odmian
pszenzyta ozimego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 13 odmianach pszenzyta ozimego oraz dla poréwnania
badano pszenice odmiany Elena i zyto odmiany Dankowskie Zlote. Material do badan
stanowito ziarno zebrane w okresie pelnej dojrzatosci z poletek doswiadczalnych
zatozonych w Gospodarstwie Do§wiadczalnym w Czestawicach k/Naleczowa. Analizo-
wano takie cechy, jak: energi¢ i zdolnos¢ kietkowania ziarniakow, liczbe opadania i
aktywno$¢ a-amylazy. Przedstawione wyniki dotycza 2-letnich badan (1999 i 2000 roku).

Oznaczenie energii i zdolnosci kietkowania (PN-79/R-65950) przeprowadzono na
ptytkach Petriego o $rednicy 15 cm. Podlozem byta wilgotna bibuta o pH 6,0-7,5, na ktora
wysiewano po 100 ziarniakow. Ptytki umieszczano w termostacie o temperaturze 23°C. Po
4 dniach badano energi¢ kietkowania, po 7 dniach zdolno$¢ kietkowania dla zyta, po 8
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dniach dla pszenzyta i pszenicy. Oznaczenia przeprowadzono w 3 powtorzeniach oraz w 4
terminach: w okresie pelnej dojrzatosci ziarna, 8, 16 1 24 dni po zbiorze, co miato na celu
ustalenie okresu spoczynku ziarna. Wyniki podano w procentach i przedstawiono w tabeli
1 (podajac wartosci w latach badan) oraz na rysunkach 1 i 2, na ktorych przedstawiono
$rednie wyniki 2-letnich badan dla analizowanych odmian.

Aktywnos$¢ o-amylazy (Jones, Varner, 1967) oznaczono metodg Varnera. Zasada
oznaczenia polega na pomiarze spadku gestosci skrobi spowodowanym dziataniem
enzymu. Roztwor skrobi przygotowano dodajac: 600 mg KH,PO.cz., 150 mg
nierozpuszczalnej skrobi, 20 mg CaCl; cz. i 100 cm® H,O destylowanej; cato$¢ gotowano
przez 2 min., chtodzono i odwirowywano przez 10 minut w wiréwce typu MPW-340, przy
wzglednej sile odsrodkowej 900 x g. Wycigg enzymatyczny przygotowano ze 100
ziarniakéw, ktore rozcierano z 20 ¢cm?® 0,9% NaCl, a nastepnie calo$¢ odwirowywano w
wiréwce. Do 1cm?® roztworu skrobi dodawano od 0,005 do 0,025 cm?® roztworu jodu
(69 KJ cz. + 600 mg Jz cz. w 100 cm® H,0; 1cm?® tego roztworu rozcienczono do 100 cm?®
w 0,05 n HCI) i 7 cm® H,0 destylowanej. Ekstynkcje mierzono na spektrometrze, typu
SPEKOL 11, przy dtugosci fali 620 mm, wobec wody destylowanej. Od wartosci proby
kontrolnej, nie zawierajacej enzymu, odejmowano warto$¢ proby wilasciwej. Za 1
jednostke (j.e.) przyjeto 0,1 na skali ekstynkcji. Oznaczenia przeprowadzono w trzech
powtorzeniach, wyniki podano w j.e./1min. x 100 ziaren (rys. 3).

Liczbe opadania (PN-ISO 3093: 1996) oznaczono metoda Hagberga-Pertena. Zasada
oznaczenia polegata na skleikowaniu wodnej zawiesiny maki w probdéwce reakcyjnej
umieszczonej we wrzgcej tazni wodnej i pomiarze uptynnienia kleiku pod wpltywem
a-amylazy. Liczba opadania wyraza czas, jaki jest potrzebny na mieszanie i opadnigcie
mieszadta wiskozymetrycznego w goragcym kleiku. W celu przygotowania zawiesiny,
odwazano odpowiednig ilo$¢ maki (w zalezno$ci od wilgotnosci; 7 g dla maki o wilgot-
nosci 15%) i dodawano 25 cm® wody destylowanej o temperaturze 20° C. Probowke
wstrzagsano do uzyskania jednolitej zawiesiny, a nastgpnie z mieszadlem umieszczano w
fazni wodnej. Po 5 s rozpoczynano r¢czne mieszanie, w 59. sekundzie mieszadto
pozostawiano w gornym potozeniu. Czas opadania mieszadla byt rejestrowany przez
automatyczny sekundomierz. Oznaczenie przeprowadzono w 2 powtdrzeniach, a wyniki
podano w sekundach i przedstawiono na rysunku 4 jako $rednie z 2 lat.

Badania dotyczace oznaczenia liczby opadania i aktywnosci a-amylazy wykonano
takze w 4 terminach, podobnie jak oznaczenia energii 1 zdolnos$ci kietkowania, ale z uwagi
na bardzo male roznice w otrzymanych wartosciach, nie uwzgledniano ich przy omawianiu
tych cech; zostaty one wlaczone do $rednich wartosci badanych obiektow.

Wyniki badan opracowano statystycznie wyliczajac istotno$¢ roéznic pomigdzy srednimi
warto§ciami badanych cech dla odmian i lat metodg przedzialéw ufnosci Tukeya.
Obliczono rowniez wspotczynniki korelacji wykorzystujac srednie wartosci dla energii 1
zdolnos$ci kietkowania ziarna, liczby opadania i aktywnosci a-amylazy w okresie pelnej
dojrzatosci ziarna.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W zjawisku porastania duze znaczenie ma spoczynek pozniwny ziarna, ktory jest
endogennym czynnikiem zabezpieczajacym ziarno przed porastaniem (Mo§, 1994). Cecha
ta jest uwarunkowana genetycznie, co moze by¢ zwigzane z budowa okrywy owocowo-
nasiennej, stanowigcej mechaniczng przeszkode dla wzrostu zarodka (Grzesiuk i Kulka,
1988) lub, jak ostatnio podajag Mo$ (1994) i Weidner (1992), obecnoscia kwasow
fenolowych. Spoczynek pozniwny ziarna moze by¢ takze modyfikowany przez czynniki
srodowiska w okresie dojrzewania ziarna (Dolinski, 1995). Jak podaje Dolinski (1995) w
czasie suchego i cieptego lata wyksztalcajg si¢ ziarniaki o krotszym okresie spoczynku, a
w chlodnych latach, z duzg liczba dni pochmurnych i opadami w czasie dojrzewania ziarna,
okres spoczynku trwa dtuzej. Energia i zdolno$¢ kietkowania ziarna badanych odmian
pszenzyta ozimego w okresie pelnej dojrzalosci byla zdecydowanie nizsza od wartosci
uzyskanych w pdzniejszych terminach (tab. 1), co wiaze si¢ z wystepowaniem pozniwnego
spoczynku ziarna.

Tabela 1
Energia i zdoIno$¢ kietkowania odmian pszenzyta ozimego w okresie dojrzalosci pelnej i pozniwnej w
poréwnaniu do zyta i pszenicy
Energy and capacity of germination of winter triticale cultivars in full maturity nad after harvest
compared to wheat and rye

Energia kietkowania (%)
Odmiana Energy of germination (%)
Cultivars pelna dojrzatosé 8 dni po zbiorze 16 dni po zbiorze 24 dni po zbiorze
full maturity 8 days after harvest | 16 days after harvest | 24 days after harvest
sg:r 1999 2000 1999 2000 1999 2000 1999 2000

Disco 46,0 30,6 48,0 48,6 51,9 52,6 86,0 69,2
Fidelio 45,6 28,6 47,6 333 65,6 77,6 70,5 77,4
Tewo 38,0 26,6 40,6 38,6 49,2 48,6 87,5 57,4
Mundo 40,0 18,6 68,3 46,3 70,5 54,3 93,0 69,8
Bogo 19,6 29,3 23,0 52,6 45,2 55,7 95,0 62,0
Lamberto 18,5 25,3 29,6 28,6 75,4 82,6 87,0 84,3
Presto 24,6 18,0 26,0 38,0 56,2 69,0 90,0 71,0
Malno 25,0 9,3 30,0 29,6 38,8 55,6 72,0 66,2
Marko 12,3 10,0 19,6 25,0 70,6 67,6 82,5 71,6
Purdy 8,3 11,3 15,3 19,3 38,5 43,0 70,5 55,5
Almo 9,6 53 11,3 11,6 45,2 51,0 84,0 53,2
Lasko 7,0 7,6 14,3 20,3 38,6 53,6 88,0 61,3
Moniko 5,6 73 16,0 8,6 35,6 48,0 85,0 58,7
Srednia 231 175 30,0 30,8 52,4 58,4 83,9 66,0
Average
Elena — pszenica 16 13 7.0 10,0 185 23,3 90,0 39,0
Elena — wheat
Dankowskie Ztote — zyto
Dankowskie Ziote — rye 15,3 33 19,6 20,3 255 39,0 97,0 42,6
NIR dla odmian
LSD for cultivars 265 328 24,7 47,5
NIR dla lat
LSD for years 51 64 4.8 9.2
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c.d. Tabela 1
Zdolnos¢ kietkowania(%)
Odmiana Capacity of germination (%)
Cultivars pelna dojrzatos¢ 8 dni po zbiorze 16 dni po zbiorze 24 dni po zbiorze
full maturity 8 days after harvest |16 days after harvest | 24 days after harvest
sg:r 1999 2000 1999 2000 1999 2000 1999 2000

Disco 76,0 92,6 85,3 94,6 86,2 97,8 95,0 97,4
Fidelio 72,0 82,3 74,3 87,6 92,8 93,6 93,0 97,9
Tewo 65,0 90,0 72,0 94,6 94,3 95,2 97,0 98,3
Mundo 65,3 84,0 78,6 97,0 94,5 98,2 98,0 98,4
Bogo 66,6 87,0 83,0 94,3 92,0 97,7 97,0 98,0
Lamberto 39,3 79,6 59,6 89,6 85,4 94,2 97,0 99,2
Presto 50,0 60,6 66,3 88,3 82,4 93,6 94,0 99,0
Malno 59,3 71,0 66,3 82,3 85,2 91,6 93,0 95,6
Marko 41,6 72,6 55,3 82,3 70,3 93,0 92,0 97,3
Purdy 28,6 63,6 28,6 63,6 85,2 93,0 94,0 96,0
Almo 32,3 41,6 40,0 76,3 85,8 91,6 91,0 95,6
Lasko 16,6 52,6 443 83,3 68,5 94,0 95,0 98,8
Moniko 15,0 413 50,3 60,6 85,7 90,6 92,5 94,9
Srednia
Average 48,3 70,7 61,8 84,2 85,2 94,2 94,5 974
Elena — pszenica 10,0 83 30,3 39,3 35,2 446 96,0 85,6
Elena — wheat
Dankowskie Ztote — zyto
Dankowskic Zlote — rye 28,0 27,0 38,3 44,3 45,6 51,0 98,0 92,6
NIR dla odmian
LSD for cultivars 36,1 312 201 120
NIR dla lat
LSD for years 0 6.1 39 23

Nalezy podkresli¢ duze zréznicowanie odmian, co do czasu trwania tego okresu, jak
przedstawiajg rysunki 1 1 2. Wysokie wartos$ci energii i zdolnosci kietkowania ziarna w
okresie pelnej dojrzatosci otrzymano dla takich odmian jak: Disco, Fidelio, Tewo, Mundo
i Bogo, za$ niskie dla pszenicy i odmian pszenzyta: Moniko, Lasko, Almo i Purdy. Energia
i zdolnos¢ kietkowania w pozostatych badanych terminach byta réwniez zréznicowana u
badanych odmian pszenzyta, a rznice te byly istotne zarowno dla odmian, jak i dla lat (tab.
1). Wyniki uzyskane we wcze$niejszych badaniach tych samych odmian pszenzyta
ozimego (Dolinski i Kociuba, 1999) sa zroznicowane, zwtaszcza dla wartosci uzyskanych
w okresie petnej dojrzatosci i 8 dni po zbiorze. Moze to §wiadczy¢ o wptywie czynnikow
atmosferycznych na przedwczesne kietkowanie ziarna pszenzyta. Zjawisko spoczynku
pozniwnego jest korzystne, poniewaz wplywa na odpornos$¢ na porastanie. Na ogot uwaza
si¢, ze im dluzszy i glgbszy spoczynek ziarna, tym mniejsze prawdopodobienstwo
porastania. Jednak zbyt przedtuzajacy si¢ spoczynek ziarna moze by¢ niekorzystny, ze
wzgledu na termin siewu.

Porastanie ziarna zwigzane jest z podwyzszong aktywnos$cia o-amylazy, enzymu
hydrolizujacego skrobi¢ (Hagberg i Olered, 1975; Masoj¢, 1984; Grzesiuk i Kulka, 1988;
Wegrzyn i in., 1991; Weidner, 1992). Proces ten ma miejsce w poros$nigtych ziarniakach,
jak réwniez jest kontynuowany w procesie fermentacji i wypieku ciasta, co wptywa
niekorzystnie na jego jakoSc¢.
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Rys. 1. Energia kietkowania badanych odmian pszenzyta ozimego (Srednie z 2 lat)
Fig. 1. Energy of germination of the examined winter triticale cultivars (average for 2 years)
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Rys. 2. Zdolnos$¢ kietkowania badanych odmian pszenzyta ozimego (Srednia z 2 lat)
Fig. 2. Capacity of germination of the examined winter triticale cultivars (average for 2 years)

114



Wanda Kociuba ...

E" o 4500
o3
45 4000
g Eg 3500
[} G.S H |
% g8 3000
w® o 2500+
2S5 000
EBd i
g 1500
g 10004
500
0 < o Q
o o o o g g =
2 2 5 2 ;S Z
-l
Brok 1999 Orok 2000
year 1999 year 2000

Rys. 3. Aktywno$¢ a-amylazy badanych odmian pszenzyta ozimego
Fig. 3. Activity of a-amylase of the examined winter triticale cultivars

Wszystkie badane odmiany pszenzyta mialy wyzsza aktywno$¢ a-amylazy w poroéwnaniu
do pszenicy i zyta. Niskie warto$ci otrzymano dla odmian: Purdy, Mundo i Bogo, za$
najwyzsze miaty odmiany: Disco, Moniko, Fidelio, Lamberto, Tewo i Malno (rys. 3).
Wysoka aktywnos¢ a-amylazy wystepujaca u odmian Disco, Fidelio i Tewo byta zwigzana
z wysoka energig i zdolnoScig kietkowania w okresie pelnej dojrzatosci, ale podobne;j
zalezno$ci nie mozna stwierdzi¢ dla odmian: Moniko, Malno i Lamberto. Z kolei
stosunkowo niska aktywno$¢ a-amylazy u odmian: Mundo i Bogo nie byla zwiazana z
nizsza zdolnoscig kielkowania w okresie peinej dojrzatosci. Potwierdza to poglad
Grzesiuka i Goreckiego (1982), ktorzy nie stwierdzajg wyraznego zwigzku migdzy
aktywnoS$cig ai-amylazy a porastaniem, sugerujac, ze wysoka aktywno$¢ tego enzymu nie
jest przyczyna, lecz skutkiem porastania. Nalezy takze podkresli¢, ze wszystkie badane
odmiany pszenzyta ozimego mialy wyzsza aktywno$¢ a-amylazy od pszenicy i zyta.
Wsrod badanych odmian pszenzyta wystepuje istotne zrdéznicowanie w aktywno$ci o-
amylazy jak rowniez pomigdzy latami, co przedstawiono na rysunku 3; moze to pozwoli¢
na kierunkowg selekcje w poprawieniu tej cechy.
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Rys. 4. Liczba opadania badanych odmian pszenzyta ozimego
Fig. 4. Falling number of the examined winter triticale cultivars

Miara sktonnosci do porastania, nie zawsze jednoznaczng, jest stosowana w ocenie
materialdow hodowlanych liczba opadania jako wskaznik poziomu aktywno$ci enzymow
amylolitycznych zawartych w ziarnie. Liczba opadania u pszenzyta nie zawsze w pelni
odzwierciedla sklonno$¢ do porastania, poniewaz sg odmiany wykazujace odporno$é
polowa na porastanie, jak sadzg autorzy badan (Wolski, 1987; Mackowiak i in., 1984).
Wyzsza liczba opadania $wiadczy o niskiej aktywnos$ci enzymow amylolitycznych i o
wyzszej odpornosci zbdz na porastanie, co potwierdzaja przedstawione wyniki badan.
Wyzsza liczbe opadania miaty odmiany: Purdy, Bogo i Mundo, jednak sg to warto$ci nizsze
niz u pszenicy i zyta (rys. 4). Wedlug Rzepki (1993) do odmian zb6z odpornych na
porastanie mozna zaliczy¢ te, u ktorych aktywno$¢ a-amylazy w dojrzatym ziarnie, mimo
jej syntezy, jest hamowana do$¢ dtugo przez endogenny inhibitor nawet W niesprzyjajacych
warunkach pogody.

W tabeli 2 podano wspotczynniki korelacji dla badanych cech. Jak wynika z
przedstawionych danych wysoka korelacja wystepuje dla energii i zdolnosci kietkowania
Iy = 0,6978 oraz wysoka, ale ujemna korelacja dla aktywnos$ci oi-amylazy i liczby opadania
Iy = -0,6726 oraz zdolnosci kietkowania i liczby opadania ryy = -0,5844.
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Tabela 2
Wspolczynniki korelacji dla badanych cech pszenzyta ozimego
Correlation coefficients for the examined features of winter triticale
Badana cecha
Trait ! 2 3
Energia kietkowania (%)
Energy of germinaton (%)
Zdolnos¢ kietkowania (%)
Capacity of germinaton (%) 0,6878"
Aktywnos$¢ a-amylazy (j.e./100 ziaren)
Activity of a-amylase (j.e./100 grains) 0.3350 0.2975
Liczba opadania (<) -0,4045% 0,584 -0,6726
Falling number (s)
* rxy istotny przy a = 0,05
* rxy significant at a = 0.05
** rxy istotny przy a= 0,01
** rxy significant at a = 0.01
WNIOSKI

1. Badane odmiany pszenzyta ozimego byly istotnie zrdéznicowane odno$nie energii
i zdolno$ci kielkowania w okresie pelnej dojrzatosci ziarna, jak i po zbiorze, co
swiadczy o zroznicowanym okresie spoczynku pozniwnego.

2. Nizsza aktywno$¢ o-amylazy wérod badanych odmian pszenzyta ozimego mialy
odmiany: Purdy, Bogo i Mundo, u ktorych liczba opadania byla wyzsza, co moze
wskazywaé na wyzszg odporno$¢ na porastanie ziarna tych odmian.

3. Wszystkie badane odmiany pszenzyta ozimego miaty wyzsza aktywnos$¢ a-amylazy i
nizsza liczbe opadania od pszenicy i zyta. Wystepuje istotne zréznicowanie odmian
odnosnie do wartosci tych cech, co pozwala na prowadzenie odpowiedniej selekcji w
pracach hodowlanych.
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