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Wigor ziarniakow porosnietych w kiosach
u odmian pszenzyta 0zimego

The vigour of winter triticale seeds with sprouting damages induced in spikes

Wigor ziarniakéw poddanych indukcji porastania w klosach badano dla odmian pszenzyta
ozimego: Bogo, Moreno, Vero w latach 1998-2000. Za pomocg testu %2 stwierdzono wptyw odmiany
na wystepowanie zréoznicowanych uszkodzen porostowych ziarniakow. Niezaleznie od udziatu
poszczegblnych grup ziarniakdw z uszkodzeniami porostowymi, wigor i zdolnos¢ kietkowania
wykazaty istotne wspoéldziatanie odmian z latami. Odmiana Moreno o najwyzszym procentowym
udziale ziarniakow bez widocznych uszkodzen porostowych charakteryzowata si¢ najwicksza
zmiennoscig zdolnoéci kietkowania, ktéra wahata si¢ od 50,5-86,5% oraz wskaznikow wigoru.
Podobnie, duza zmienno$¢ badanych parametrow stwierdzono dla ziarniakow kontrolnych tej odmiany.

Stowa kluczowe: ktosy, pszenzyto ozime, uszkodzenie porostowe, wigor

The vigour of seeds put to induced sprouting in spikes was investigated for the cultivars of winter
triticale: Bogo, Moreno, Vero, in the years 1998-2000. Using the y? test, the effect of cultivars on the
occurrence of variable sprouting damages of seeds was proved. Irrespective of the percentage of
individual seed groups with sprouting damages, vigour and germination ability showed significant
interaction between cultivars and years. Moreno, with the highest percentage of seeds without visible
sprouting damages, was characterized by the greatest variability of germination ability, which ranged
from 50,5% to 86,5%, and vigour indices. Similarly, great variability of the tested parameters was found
for control seeds of that cultivar.
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WSTEP

Mimo znacznego postepu w hodowli pszenzyta, selekcja w kierunku odpornosci na
porastanie daje stabe efekty (Mackowiak i in., 1994; Wolski i in., 1994). Generalnie
powolny postep w poprawieniu tej cechy wynika ze ztozonosci fizjologicznej oraz
modyfikacji wynikajacej z wplywu warunkéw pogodowych podczas dojrzewania.
Jednoczesnie nasza wiedza dotyczaca kontroli genowej porastania jest ograniczona, a
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wynika stad, ze inny jest mechanizm spoczynku, od ktérego w znacznym stopniu zalezy
porastanie, inny kietkowania, inny tez mechanizm wzrostu aktywnos$ci a-amylaz, ktore sg
charakterystyczne dla ziarniakow poro$nigtych (Masoj¢, 1997).

W latach sprzyjajacych porastaniu podczas zbioru mozna obserwowac ziarniaki z
jawnym porostem w klosach (Mackowiak i in., 1994). Zdolnos$¢ kietkowania takich
ziarniakow po okresie 12 miesigcy przechowywania spada u pszenzyta ponizej 20% (Mos,
1999), u pszenicy Barnard, Purchase (1999) po tym okresie stwierdzili catkowity spadek
zywotnosci. Wraz ze zwigkszajacym si¢ stopniem uszkodzen porostowych oraz okresem
przechowywania wzrasta liczba ziarniakéw nienormalnie kietkujacych (Stahl i Steiner,
1996; Mos, 1999). Mimo wielu badan nad porastaniem u zb6z, prace dotyczace wptywu
porastania na wigor nie sg zbyt liczne.

Badania miaty na celu oznaczenie uszkodzen porostowych ziarniakow w klosach, a
nastgpnie oceng ich wigoru, ktory poréwnano do kontroli.

MATERIAL I METODY

W trzech kolejnych latach (1998-2000) zebrano ktosy odmian Bogo, Moreno i Vero w
fazie pelnej dojrzatosci z doswiadczen obserwacyjnych zaktadanych w ZD Prusy
k/Krakowa. Czgs¢ ktosow omldcono bezposrednio po zbiorze i ziarniaki z nich stanowity
kontrole w ocenie zdolnosci kietkowania i wigoru. Pozostate ktosy (po 10 w 4
powtorzeniach) poddano indukcji porastania w wilgotnosci zblizonej do 100% przez okres
72 h w 1998 1 1999 roku oraz 38 h w 2000 roku. W momencie pojawienia si¢ kietkujacych
ziarniakow w ktosach przenoszono je do suszarki do temperatury 40°C. Wysuszone ktosy
omiocono w mtocarni do pojedynkow.

Wsrdd ziarniakéw oznaczono nastgpujace grupy:

A — brak widocznych uszkodzen porostowych (ziarniaki pobudzone)

B — uszkodzona okrywa owocowo-nasienna w okolicy zarodka,

C — wyksztalcony 1 korzonek,

D — wyksztatcony kietek i korzonek,

E — brak korzonka lub kietka, albo calego zarodka, ktory zostat uszkodzony podczas

omtotu.

Obliczono procentowy udziat ziarniakow poszczegoélnych grup w badanych probach. W
kolejnych latach proporcjonalnie do udziatu wyodrebnionych grup przygotowano proby po
100 ziarniakéw w czterech powtorzeniach do oznaczenia zdolno$ci kietkowania i wigoru.
W badaniach nie uwzgledniono =ziarniakow pozbawionych zarodkéw. Ocene
przeprowadzono w kietkownikach Szmala po trzech miesigcach od zbioru. Zdolnos¢
kietkowania i wigor oznaczono rowniez dla ziarniakéw kontrolnych.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Istotno$¢ zréznicowania odmian pod
wzgledem uszkodzeh porostowych ziarniakow sprawdzono za pomocg testu %2 oddzielnie
dla kazdego roku. Dla wskaznikow wigoru, zdolnosci kietkowania oraz ziarniakow
plesniejacych przeprowadzono wieloletnie analizy wariancji. Testowanie przeprowadzono
wedtug modelu losowego.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Podczas omlotu ziarniaki pszenzyta o niskiej wilgotno$ci, nie poro$nigte wykazuja
tendencj¢ do pgkania. Natomiast u ziarniakow z porostem jawnym zaobserwowano
uszkodzenie kietkow, korzonkéw lub calych zarodkow z rozwijajaca si¢ siewka. Wedlug
Barnarda, Purchase (1999) zarodki ziarniakow porosnietych narazone sg bardziej podczas
omlotu na mechaniczne uszkodzenia. Badane odmiany istotnie roznily si¢ procentowym
udziatem wyodrebnionych grup uszkodzen porostowych w kolejnych latach (tab. 1).

Tabela 1
Rozklad uszkodzen porostowych ziarniakéw poddanych indukcji porastania w klosach
(wartosci procentowe)
Distribution of sprouting damages of seeds put to induced sprouting in spikes (in percentage terms)

Rok Odmiana Uszkodzenia porostowe
Year Cultivar Sprouting damage
A [ B [ [ | D [ E [ 2

Bogo 26,7 54,4 6,8 6,7 54 52,54***
1998 Moreno 60,2 39,1 0,1 0,1 0,5

Vero 30,0 68,1 0,6 1,0 0,3

Bogo 28,1 23,4 25,0 13,2 10,3 50,01***
1999 Moreno 66,7 18,4 9,8 19 3,2

Vero 25,2 26,2 28,4 12,5 7,7

Bogo 9,7 45,5 12,3 74 254 93,53***
2000 Moreno 65,1 25,7 1,0 0,3 79

Vero 27,5 53,0 1,7 0,5 17,3

*** _ |stotne przy a. = 0,001
*** _ Significant at o = 0.001

Najbardziej odporna na porastanie, odmiana Moreno charakteryzowala si¢ najwyzszym
procentowym udziatem ziarniakow bez widocznych uszkodzen porostowych, podobnym w
kolejnych latach. U odmian Bogo i Vero procentowy udziat ziarniakow tej grupy byt podobny
w 1998 i 1999 roku. Natomiast w roku 2000 u odmiany Bogo stanowit tylko okoto 10%,
jednoczesnie stwierdzono bardzo liczng grupe ziarniakow uszkodzonych podczas omtotu,
pozbawionych zarodkow, korzonkow lub kietkow (25,4%). Podobnie u odmiany Vero grupa
ta stanowila znacznie wyzszy procent w pordwnaniu z wcze$niejszymi latami.

Niezaleznie od udziatu poszczegdlnych grup ziarniakéw z uszkodzeniami porostowymi w
badanej probie odmiany charakteryzowaty si¢ zdolno$cig kietkowania, ktora wahata si¢ od 50,5
do 86,5% (tab. 2). Stwierdzono istotne wspodtdziatanie odmian z latami. Najwieksze wahania
badanych wskaznikéw wigoru (tab. 3) 1 zdolnosci kietkowania wystapity u odmiany Moreno,
ktore wynikaly z wysokiego udziatu ziarniakow ples$niejacych.

U ziarniakéw kontrolnych wahania zdolnos$ci kietkowania byty znacznie wyzsze (49-98%).
Stwierdzono istotny wpltyw lat i odmian na zdolnos¢ kietkowania, dtugo$¢ pierwszego liscia i
najdtuzszego korzenia. Nie wystapilo natomiast istotne wspoldziatanie badanych czynnikow.
Najwyzsza zdolnos¢ kietkowania oraz dhugos¢ pierwszego liscia i najdtuzszego korzenia,
Wyzszg niz u ziarniakow z uszkodzeniami porostowymi stwierdzono w 2000 roku, w ktérym
wystapit bardzo ptytki spoczynek.
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Tabela 2

Zdolnos¢ kietkowania ziarniakéw kontrolnych (K) oraz ziarniakéw z uszkodzeniami porostowymi (P) indukowanymi w klosach odmian
pszenzyta ozimego latach 1998-2000

Germination ability of control seeds (K) and seeds with sprouting damages (P) induced in spikes, for the winter triticale cultivars

in the years 1998-2000

Zdolnos¢ kietkowania (%) Ziarniaki plesniejace (%)
Germination ability (%) Moulding grains (%)
Odmiana kontrola (K) porosniete (P) kontrola porosniete (P)
- control (K) , . sprouted (P) , . control , . sprouted (P) , .
Cultivar $rednie srednie srednie srednie
lata lata lata lata
mean mean mean mean
years years years years
1998 | 1999 [ 2000 1998 [ 1999 | 2000 1998 [ 1999 | 2000 1998 [ 1999 | 2000
Bogo 80,5 63,0 98,0 80,5 83,3 78,0 73,7 78,3 45 20,5 0,5 8,50 9,0 8,5 7,2 8,2
Moreno 55,5 49,0 87,5 64,0 65,3 86,5 50 67,4 28,0 32,0 0,5 20,16 14,2 6,2 21,7 16,1
Vero 60,5 56,5 86,0 67,7 77,7 73,7 72,5 74,3 25,0 22,0 5,0 17,33 10,0 12,0 12,2 11,4
Srednie 65,5 56,2 90,5 75,0 79,4 65,6 19,2 24,8 2,0 11,1 8,9 15,7
Mean
lat 8,30 ni 15,89 ni
years
NIR odmian 8,30 ni ni ni
LSD cultivars
interakcji ni 12,47 9,78 8,42
interaction

ni — Roznica nieistotna
ni — Non significant



Tabela 3

Parametry wigoru ziarniakéw kontrolnych (K) oraz ziarniakéw z uszkodzeniami porostowymi (P) indukowanymi w klosach odmian
pszenzyta ozimego w latach 1998-2000
Vigour parameters for control seeds (K) and seeds with sprouting damages (P) induced in spikes, established for the winter triticale cultivars
in the years 1998-2000

Dtugos$¢ pierwszego liscia (cm)
Length of the first leaf (cm)

Dtugo$¢ najdtuzszego korzenia (cm)
Lenght of the longest root (cm)

Odmiana kontrola (K) porosnigte (P) kontrola porosnigte (P)
! control (K) , . sprouted (P) , . control , . sprouted (P) , .
Cultivar Srednie $rednie $rednie $rednie
lata lata lata lata
mean mean mean mean
years years years years
1998 | 1999 [ 2000 1998 | 1999 | 2000 1998 | 1999 | 2000 1998 | 1999 | 2000
Bogo 8,9 75 125 9,7 74 6,3 6,2 6,6 9,6 6,4 12,3 9,4 9,1 8,2 6,3 7,9
Moreno 6,8 6,1 9,9 7,6 55 8,3 4.8 6,2 6,1 4.8 9,7 6,9 57 9,5 44 6,5
Vero 6,2 7,3 10,2 7,9 6,4 6,2 6,6 6,4 6,7 6,3 10,7 7,9 74 8,0 74 7,6
Srednie
Mean 7,3 7,0 10,8 6,4 6,9 59 75 58 10,9 74 8,6 6,0
lat 1,14 ni 1,22 ni
years
NIR odmian . .
LSD cultivars 1,14 nt 1,22 nt
interakcji . .
interaction nt 125 ni 1,70

ni — Roznica nieistotna
ni — Non significant
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Obfite opady w okresie dojrzewania prawdopodobnie spowodowaly pobudzenie
kietkowania. Indukcj¢ porastania przerwano po 38 h, a mimo to procent ziarniakow z
najsilniejszymi uszkodzeniami porostowymi (E) byl najwyzszy w porodwnaniu do
wczesniejszych lat. Przy tak wysokich wartosciach badanych parametréw ziarniakow
kontrolnych wyraznie ujawnit si¢ wptyw uszkodzen porostowych. Zdolnos¢ kietkowania
ziarniakoéw z uszkodzeniami porostowymi byta nizsza w tym roku $rednio 0 25%. Podobnie
ksztattowata si¢ dtugo$¢ pierwszego liScia i najdtuzszego korzenia. Na obnizenie zdolnosci
kietkowania w tym roku, szczegdlnie u odmiany Moreno istotny wptyw wywarla wysoka
zawarto$¢ ziarniakoOw nienormalnie kielkujacych (21,5%) oraz plesniejacych (27,5%),
ktora wynikata prawdopodobnie z silniejszej wtornej infekeji ziarniakow majgcej miejsce
podczas indukcji porastania w klosach. Podobnie Ram i Wiesner (1988) stosujac test
przyspieszonego starzenia u pszenicy stwierdzili u ziarniakow o niskim wigorze wtérng
infekcje.

We wczesniejszych latach badan (1998, 1999) ziarniaki kontrolne uzyskiwaly nizsze
warto$ci badanych parametrow. Stan spoczynkowy ziarniakéw byt glebszy. Indukcje
porastania w tych latach prowadzono przez okres 72 h. Mimo tak dtugiego okresu indukcji
od 51,4 do 99,3% stanowily ziarniaki pobudzone (A) oraz ziarniaki z uszkodzong okrywa
owocowo-nasienng w okolicy zarodka (B). Tak wysoki udziat ziarniakow w tych dwu
grupach wptyngt prawdopodobnie na wyzszg w poréwnaniu do kontroli zdolnosé
kietkowania, dtugos¢ pierwszego liscia i najdtuzszego korzenia. Indukcja porastania w tych
dwu latach spowodowata pobudzenie ziarniakéw i poprawe zdolnosci kietkowania oraz
wigoru. Wyniki te sg zblizone do efektu, jaki uzyskat Aschermann-Koch i wsp. (1992)
stosujac przedsiewne pegcznienie ziarniakow pszenicy w zdejonizowanej wodzie, stwierdzit
wzrost szybkosci kietkowania i suchej masy korzonkéw u ziarniakéw o wysokiej zdolnosci
kietkowania oraz wzrost wszystkich parametréw wigoru u ziarniakdéw o niskiej
poczatkowej zdolnosci kietkowania. Z wczesniejszych badan Mos$ (1999) wynika, ze
ziarniaki bez widocznych uszkodzen porostowych zachowywaly wysoka zdolnosé
kietkowania i wigor przez okres 12 miesi¢cy. Natomiast u ziarniakéw z wyksztatconym
pierwszym lisciem i 3 korzeniami w optymalnym terminie wysiewu obserwowano istotny
spadek zdolnosci kietkowania i wigoru. Kwiatkowski i wsp. (1997) dopiero po 2 latach
przechowywania ziarniakdw bez uszkodzen porostowych stwierdzili istotne obnizenie
zdolnosci kietkowania, a wedtug Mazurek (1987) ziarniaki pszenzyta moga zachowywac
wysoka zdolnos$¢ kietkowania przez okres 3 do 4 lat. Udziat ziarniakow nienormalnie
kietkujacych wahat si¢ od 2,0-21,5%, wyzsze wartoSci w tej grupie stwierdzono u
ziarniakéw z uszkodzeniami porostowymi.

WNIOSKI

1. Na podstawie testu y? stwierdzono wptyw odmiany na stopien uszkodzen porostowych
ziarniakow poddanych indukcji porastania w ktosach.

2. Ocena zdolnosci kietkowania i wigoru ziarniakoéw poddanych indukcji porastania w
ktosach wykonana w trzy miesigce po zbiorze wykazata istotne wspdtdziatanie odmian
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z latami. Badane parametry ziarniakow kontrolnych byty istotnie zréznicowane dla
odmian i lat.

3. U ziarniakéw o wysokim poczatkowym wigorze (kontrolnych) zaobserwowano wplyw
uszkodzen porostowych na obnizenie badanych parametrow.

4. Odmiana Moreno o najwyzszym procentowym udziale ziarniakow pobudzonych
charakteryzowala si¢ najwicksza zmiennoscig zdolnosci kietkowania i wskaznikow
wigoru w kolejnych latach badan prob kontrolnych i ziarniakow z uszkodzeniami
porostowymi.
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