DOI: 10.37317/biul-2001-0034

NR 218/219 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2001

MIROSLAW TYRKA
GRAZYNA STEFANOWSKA
Instytut Genetyki i Hodowli Roslin
Akademia Rolnicza, Lublin

Ocena zroznicowania cech plonotwoérczych
mieszancow Aegilops juvenalis i Aegilops
ventricosa z pszenica

Estimation of diversity of yield forming traits in hybrids of Aegilops juvenalis and
Aegilops ventricosa with wheat

W pracy oceniono rody mieszancowe uzyskane w wyniku krzyzowan Aegilops ventricosa
i Aegilops juvenalis z pszenica zwyczajna itwarda oraz formy rodzicielskie pod katem zmiennoéci cech
plonotworczych przy wykorzystaniu metody kanonicznej oraz skupien. Oceng przeprowadzono w celu
wyselekcjonowania form, ktore moglyby zosta¢ wykorzystane jako material wyjsciowy
w programach hodowlanych pszenicy zwyczajnej. Uzyskane wyniki §wiadcza o tym, ze badane
mieszance cechujg si¢ wysokim zroznicowaniem cech plonotwoérczych imoga stanowi¢ cenny materiat
wyjsciowy w hodowli pszenicy zwyczajnej. Potwierdzono ponadto uzyteczno$¢ analizy skupien do
selekcji  roddw o odmiennej charakterystyce  plonotwoérczej oraz  wytypowano rody
o0 korzystnych cechach plonotworczych.

Stowa kluczowe: Aegilops juvenalis, Aegilops ventricosa, cechy plonotwoércze, metoda skupien,
Triticum aestivum, Triticum durum,

Hybrids resulted from crosses of Aegilops ventricosa and Aegilops juvenalis with common and
durum wheats were estimated for diversity of yield affecting traits along with parental forms by
canonical and cluster analyses. Evaluation was performed with the purpose of selecting forms
promising as a starting material in common wheat breeding programmes. The obtained results evidence
high diversity of yield affecting traits in the analysed hybrids and confirm their value as starting
materials in breeding of common wheat. We also confirmed the usefulness of cluster analysis in
selection of strains showing different yield characteristics and strains showing advantageous yield
affecting traits were chosen.

Key words: Aegilops juvenalis, Aegilops ventricosa, cluster analysis, Triticum aestivum, Triticum
durum, yield-affecting traits

WSTEP

Wysokie zrdéznicowanie materialu wyjsciowego jest jednym z podstawowych
warunkow uzyskania zamierzonych efektow hodowlanych. Zmienno$¢ pomigdzy roznymi

57



Mirostaw Tyrka ...

odmianami, liniami lub rodami hodowlanymi pszenicy mozna bada¢ w oparciu
o cechy morfologiczne (Jainiin., 1975; van Bueningen i Busch, 1997)iilo§ciowe (Jaradat,
1991; Spagnoletti-Zeuli i Qualset, 1987), odpornos¢ na choroby (Arseniuk i in., 1995),
badz tez wykorzystujac markery biochemiczne (Cox i in., 1985, 1988). Do oceny
zréznicowania pomigdzy odmianami pszenicy stosowano rowniez markery DNA typu:
RFLP (Kim i Ward, 1997), RAPD (Chanderasekhar i Nguyen, 1993), STS-PCR (Chen
i in., 1994), AFLP (Barreti Kidwell, 1998) i SSR (Bryan i in., 1997), a dwie ostatnie
techniki nabieraja ostatnio najwigkszego znaczenia.

Jednym ze sposobow wzbogacania zawgzonej puli genowej w nowych odmianach
pszenicy zwyczajnej s krzyzowania oddalone. Byty one zwykle wykorzystywane do
wprowadzania genéw odpomosci na czynniki biotyczne i abiotyczne zidentyfikowanych
wcezesniej u dzikich krewnych. Innym zastosowaniem krzyzowan oddalonych moze by¢
poprawa niektorych cech plonotwdérczych pszenicy zwyczajnej.

Celem przeprowadzonej analizy byla ocena rodow mieszancowych pszenicy
uzyskanych w nastepstwie krzyzowan Aegilops ventricosa i Aegilops juvenalis z pszenica
zwyczajng i twarda oraz form rodzicielskich pod katem zmiennos$ci cech plonotworczych
przy wykorzystaniu metody kanonicznej oraz skupien. Oceng przeprowadzono w celu
wyselekcjonowania form, ktére moglyby zosta¢ wykorzystane jako material wyjsciowy w
programach hodowlanych pszenicy zwyczajnej.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byty rody mieszancowe pszenicy oraz formy wyjsciowe (tab. 1).
Doswiadczenie zatozono w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice k/Lublina.
W latach 1996-1998 oceniano tacznie 17 cech plonotworczych, 4 fazy fenologiczne oraz
porazenie przez 6 chorob grzybowych (Erysiphe graminis, Puccinia tritici, Puccinia
graminis, Stagonospora (= Septoria) nodorum, Fusarium nivale) w warunkach polowych
zgodnie z Instrukcja COBORU (1978). W oparciu o wstgpng analize wptywu cech na
catkowita zmiennos$¢, do wyliczen wytypowano 12 cech (tab. 2). Cechy plonotworcze
oceniano na roznej (15-30) liczbie roslin losowanych z kazdej formy. Zbitos¢ klosa
okreslano jako iloraz liczby ktoskow — 1 do dlugos$ci osadki ktosowej (dm), a ptodnos¢
ktoska liczono jako stosunek liczby ziarniakow z klosa gtéwnego do liczby ktoskow.

Do oceny zmienno$ci wyzej wymienionych cech zastosowano metode kanoniczng oraz
skupien. Z uwagi na wczesne pokolenia analizowanych mieszancow oraz trwajaca
selekcje, analize statystyczng wykonano dla poszczegdlnych lat. Srednie wartosci
analizowanych cech uzyskane dla poszczegdlnych rodéw i odmian byly standaryzowane
poprzez odjecie od nich $redniej ogdlnej i podzielenie przez odchylenie standardowe. Na
podstawie standaryzowanych $rednich obliczono wzajemne korelacje cech oraz odleglosci
Euklidesowe pomiedzy poszczegdlnymi formami. Analizowane mieszance i odmiany
grupowano w skupienia po zastosowaniu metody $rednich potaczen (UPGMA) z
wykorzystaniem programu NTSY S-pc wersja 2,0 (Rohlf, 1993). Wyniki przedstawiono w
tabelach 2-5 oraz na rysunkach 1-3.
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Tabela 1
Pochodzenie rodow mieszancowych pszenicy (1997/1998) oraz gatunki i odmiany rodzicielskie
Derivation of hybrid strains (1997/1998) and parental forms

Forma Symbol
Form Symbol
Fe*(Ae. ventricosa x Grandur) x Lanca VGL
Fs [(Ae. ventricosa x Grandur) x Lanca] x Lanca VGLL
Fs [(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Panda VGPP
F.{[(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Panda} x Panda VGPPP
Fs [(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Begra VGPB
F.{[(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Begra} x Panda VGPBP
Fs [(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Arda VGPA
F4{[(Ae. ventricosa x Grandur) x Panda] x Arda} x Arda VGPAA
Fs (Ae. juvenalis x CZR 1406) x Panda JCP
F4 [(Ae. juvenalis x CZR 1406) x Panda] x CZR 1406 JCPC
Fa {[(Ae. juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x Panda} x CZR 1406 JCCPC
Fs (Ae. juvenalis x CZR 1406) x Begra JCB
F4 [(Ae. juvenalis x CZR 1406) x Begra] x Begra JCBB
F4 [(Ae. juvenalis x CZR 1406) x Begra] x CZR 1406 JCBC
Fs (Ae. juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406 JCC
F4 [(Ae.juvenalis x CZR 1406) x CZR 1406] x CZR 1406 JCCC
Triticum aestivum L. cv.Lanca Lanca
Triticum aestivum L. cv.Panda Panda
Triticum aestivum L. cv.Begra Begra
Triticum aestivum L. cv.Arda Arda
Triticum aestivum L. CZR 1406 CZR1406
Aegilops juvenalis Thell. Eig. Ae. juvenalis
Aegilops ventricosa Tausch. Ae. ventricosa
Triticum durum Desf. cv.Grandur Grandur

*Pokolenie od momentu ostatniego krzyzowania
*Generation since the last cross

WYNIKI | DYSKUSJA

Wynikianalizy kanonicznej (tab. 2) pokazuja, ze 3 sktadowe glowne wyjasniaty 61,9%,
71,3% 171,7% calkowitej zmienno$ci obserwowanej odpowiednio w latach 1996-1998.
Najwickszy wptyw na warto$¢ pierwszej zmiennej kanonicznej (pow. 0,75) mialy: liczba
oraz masa ziarniakow z rosliny i klosa gtownego jak rowniez plodnos¢ kloska.
Wymienione cechy najlepiej roznicowaty materiat roslinny bez wzgledu na rok badan i
byly wysoko dodatnio skorelowane (p<0,05) we wszystkichlatachbadan. Mniejszy wplyw
na warto$¢ pierwszej sktadowej gtdwnej miata dhugo$¢ pedu oraz krzewienie produkcyjne.

Drugie zmienne kanoniczne wyjasnialty 23,3%, 17,1%1 31,9% zmiennosci pomigdzy
analizowanymi materiatami w latach 1996-1998, odpowiednio. Najwickszy wplyw na te
warto$ci mialy: przezimowanie, masa tysigca ziarniakow oraz liczba dni do kloszenia.
Mniejszy wptyw na obserwowane zroznicowanie mialy: zbitos¢ ktosaorazporazenie przez
rdze¢ brunatng.

Zbito$¢ klosa miata zroéznicowany wplyw na obserwowang zmienno$¢ cech
plonotworczych, ksztattujac w kolejnych latach wartosci 2, 3 i 1 zmiennej kanoniczne;j.
Podobnie porazenie przez rdz¢ brunatng roznicowato analizowany material glownie w
latach 199711998, wptywajac odpowiednio na wartosci 1 i 3 zamiennej kanoniczne;j.
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Tabela 2

Warto$ci trzech pierwszych zmiennych kanonicznych oraz warto$ci wlasne zmienno$ci

cech morfologicznych i plonotwérczych w kolejnych latach analiz

Values of the first three principal components and eigen values of morphological and yield affecting

traits variation in subsequent years of study

Cecha
Trait

1996

1997

1998

1

2

3

1

2

3

1

2

Krzewienie
produkcyjne
Productive tillering

0,6732

0,0185

0,5608

0,9568

0,0259

0,0821

0,1954

0,6766

0,5204

Dlugos¢ pedow
Stem length

0,0248

-0,5713

0,5914

0,8468

0,3807

-0,1661

-0,8116

-0,4033

0,3674

Zbito$¢ ktosa
Spike density

0,1829

-0,6527

-0,2125

0,1340

0,1288

0,9175

-0,8077

-0,2092

-0,2031

Plodnos¢ ktoska
Spikelet fertility

0,8217

0,2707

-0,2925

0,8153

-0,4407

0,0094

-0,7821

0,3302

-0,1752

Liczba ziarniakdw
z ro$liny
Number of grains
per plant

0,9220

-0,1600

0,1283

0,9762

-0,0242

0,0531

-0,8193

0,5198

0,2398

Liczba ziarniakow
z ktosa gtdwnego

Number of grains
per main ear

0,9220

0,0203

-0,2943

0,9296

-0,2800

0,0108

-0,9573

0,3356

-0,2091

Masa ziarniakéw
z rosliny
Weight of grains
per plant

0,8326

-0,3908

0,1176

0,9791

0,0472

0,0072

-0,9454

0,0491

0,2407

Masa ziarniakow
z klosa glownego
Weight of grains
per main ear

0,8138

-0,4250

-0,3116

0,9796

0,0374

-0,0877

-0,9252

-0,3300

-0,1429

Masa 1000
ziarniakéw
1000 grains weight

0,5028

-0,6653

-0,0484

0,2761

0,8906

-0,0999

-0,7007

-0,7505

0,1198

Przezimowanie (%)
State after winter
(%)

0,0164

-0,7373

-0,4365

0,2281

0,7937

-0,1633

0,2041

-0,9614

-0,1925

Liczba dni
do ktoszenia
Days to ear
emergence

0,3256

0,6653

0,0621

-0,6669

-0,0988

-0,3612

-0,1433

0,8787

-0,0150

Rdza brunatna
Leaf rust

0,1843

0,4287

-0,4369

0,7014

-0,4233

-0,3244

-0,1554

0,5519

Warto$¢ wlasna
Eigen value

4,61

2,80

1,40

7,12

2,05

1,16

5,88

3,83

1,19

% zmienno$ci
% variation

38.4

23,3

11,6

59,3

17,1

9,7

49,0

31,9

9,9

W 1996 roku analizowany materiat zostal polaczony w dwie glowne grupy
zroznicowane pod wzgledem §redniej ptodnosci ktoska wynoszacej odpowiednio 2,8 12,0
(rys. 1, tab. 3). W sktad pierwszego skupienia wchodzity formy mieszancowe z Aegilops
juvenalis z wytaczeniem kombinacji JCP oraz odmiana Lanca cechujgce si¢ stosunkowo
niska plodnoscia. W grupie tej mozna wyrdzni¢ kombinacje: JCP, JCB, JCC i JCCC
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cechujace si¢ stosunkowo wysokim plonem z ktosa oraz JCBB i JCBC o wysokiej MTZ
(48,4, 52,1, odpowiednio; tab. 3). Pozostate materialy tworzyty drugie skupienie. Formy
VGPAA, VGPBP, VGPA i JCP byly podobne do odmian pszenicy pod wzgledem
wiekszosci cech. Kombinacje VGPP, VGPPP, VGL i VGPB cechowaly si¢ klosem
luzniejszym w stosunku do odmian pszenicy oraz niskim wzrostem (71,8-77,2 cm). Forma
VGPB wyrdzniala si¢ przy tym najwyzsza ptodnoscia ktoska (3,4 ziarniakoéw na ktosek).

Odlegtos¢ Euklidesa
Euclidean distance

Rys. 1. Dendrogram dla 15 rodéw mieszancowych oraz 5 odmian pszenicy zwyczajnej ocenianych
w roku 1996, wyznaczony metoda Srednich polaczen na podstawie odleglosci Euklidesa
Fig. 1. UPGMA dendrogram of 15 hybrid strains and 5 common wheat cultivars estimated
in 1996, based on the Euclidean distance

Podobienstwa pomiedzy analizowanymi materialami w roku 1997 przedstawiono
graficznie na rysunku 2. Liczba genotypow byla mniejsza gtéwnie z powodu ostrego
przebiegu zimy, co wyeliminowato wigkszo$¢ komblnacp mieszancowych z Ae. ventricosa
oraz odmiang Arda. Wyr6zni¢ moznadwa skupienia zroznicowane pod wzgledem dtugosci
pedu, krzewienia produkcyjnego oraz masy i liczby ziarniakéw z ktosa iz rosliny. W skiad
pierwszej grupy wchodzity odmiany pszenicy zwyczajnej wlaczajac rod CZR 1406 oraz
rody JCP 1 JCPC. Pozostale mieszance tworzyly drugie skupienie o stabszej
charakterystyce plonotworczej. W obrebie tej grupy kombinacje JCB, JCC i JCBC mialy
najnizszg liczbe ziarniakow z klosa (rys. 2, tab. 4).
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Rys. 2. Dendrogram dla 10 rodéw mieszancowych oraz 4 odmian pszenicy zwyczajnej ocenianych
w roku 1997 wyznaczony metoda Srednich polaczen na podstawie odleglosci Euklidesa
Fig. 2. UPGMA dendrogram of 10 hybrid strains and 4 common wheat cultivars estimated
in 1997, based on the Euclidean distance
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Rys. 3. Dendrogram dla 16 rodéw mieszancowych oraz 5 odmian pszenicy zwyczajnej oraz
Ae. ventricosa i Ae. juvenalis ocenianych w roku 1998 wyznaczony metoda $rednich polaczen
na podstawie odleglosci Euklidesa.

Fig. 3. UPGMA dendrogram of 16 hybrid strains, 5 common wheat cultivars along with eAe. ventricosa

and Ae. juvenalis estimated in 1998, based on the Euclidean distance.
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Tabela 3
WartoSci $rednie wybranych cech plonotworczych rodéw mieszancowych, form rodzicielskich oraz wyodrebnionych grup w roku 1996
Mean values of chosen yield-affecting traits in hybrid strains, parental forms and clusters in 1996

Forma Krzewienie | Dlugo$¢ pedu | Zbitos¢ | Plodnosé Liczba Liczba Masa Masa Masa 1000 | Przezimo- Kloszenie Rdza
Form Grupa| produkcyjne |gownego (cm)|  Klosa Kkloska | ziamiakoww | zianiakow | ziamiakow | ziamiakow | ziamiakow | wanie (%) | (dniod 01.05) | brunatna

Cluster | productive | Mainsem | Sipke | Spikelet | roslinic klosic | zrosliny(9) | zklosa(g) @ Stte after | Days toear Leaf

fillering lenght (cm) | density | fertility Number Number Weight Weight 1000 winter  |emergence (since|  rust
of kermels ofkemels | of kemels per |of kemels per | kemels 01.05)
per plant per ear plant (g) ear (9 weight (9)

VGL 10,5 75,0 18,5 2,7 306 46,8 9,6 1,6 31,2 34,4 42,6 6,7
VGPP 7.8 77,2 18,3 2,8 265 47,1 8,3 1,6 31,1 40,2 43,5 8,7
VGPPP 9,2 76,6 19,2 29 331 45,0 11,6 1,8 35,0 58,1 43,1 7,0
VGPB 12,2 71,8 18,4 3,4 425 54,6 16,4 2,4 39,1 16,6 39,8 8,1
VGPBP 12,1 92,7 19,4 3.1 378 50,0 14,0 2,2 37,2 52,7 39,3 4,2
VGPA 11,0 101,0 19,1 2,4 346 41,3 12,9 1,6 36,9 30,6 42,4 6,7
VGPAA 115 92,1 23,6 2,6 344 50,7 13,2 2,2 38,8 56,8 42,5 5,3
JCP 15,5 92,7 19,5 2,3 502 42,4 20,6 1,9 41,3 54,3 40,9 6,7
JCPC 8,1 89,9 21,8 2,0 262 37,7 11,7 1,8 44,9 60,9 40,5 71
JCCPC 11,7 80,2 23,4 19 265 31,8 8,9 1,3 35,7 69,0 41,0 7,6
JCB 75 92,0 19,3 2,5 238 40,8 9,7 1,7 40,8 78,5 40,7 6,7
JCBB 6,7 76,0 21,3 2,0 178 31,4 8,4 1,6 48,4 81,8 39,0 6,6
JCBC 6,2 90,9 21,6 1,6 132 25,3 13,4 1,4 52,1 56,0 39,0 6,7
JCC 10,7 95,5 23,5 2,1 340 40,3 114 1,8 39,9 81,3 41,0 7,6
JCcc 9,1 90,2 22,0 2,2 286 43,6 6,8 1,8 40,1 81,5 39,5 7,6
Lanca 8,0 87,6 28,2 2,4 303 49,0 12,4 2,1 40,9 95,0 — —
Begra 10,8 86,5 20,3 2,8 516 54,7 17,1 2,2 35,4 90,0 — —
CZR1406 11,9 92,0 23,5 2,7 483 53,9 18,4 2,3 38,5 97,0 — —
Panda 9,7 88,3 21,6 2,8 528 54,2 22,2 2,5 42,1 97,0 — —
Arda 9,1 84,9 20,8 3,1 317 54,0 13,5 2,4 42,7 96,0 — —
Grupa 1* 8,5 87,8 22,6 2,1 251 37,5 10,3 1,7 42,9 75,5 40,1 71
Cluster 1*
Grupa 2
Clusrier 5 10,9 85,9 20,2 2,8 395 49,6 14,8 2,1 37,4 60,3 41,8 6,7

* — Sktad grup w tekscie
* — Clusters composition in the text



Tabela 4
Warto$ci $rednie wybranych cech plonotwoérczych rodéw mieszancowych, form rodzicielskich oraz wyodrebnionych grup w roku 1997
Mean values of chosen yield-affecting traits in hybrid strains, parental forms and clusters in 1997

Forma  Krzewienie Dilugo$¢pedu Zbitos¢ Plodnosé  Liczba Liczba Masa Masa Masa 1000 Przezimo- Kloszenie Rdza
Form Produkcyjne glownego klosa ktoska ziarniakow ziarniakéw ziarniakow ziarniakéw ziarniakw wanie (%) (dni od brunatna
Grupa  Productive (cm) Sipke  Spikelet W roslinie wklosie zroSliny (g) zklosa (g) (@  stateafter 01.05) [ eafrust
tillering ~ Main stem  density fetrility =~ Number ~ Number  Weight Weight 1000  winter (%) Days to ear
Cluster lenght (cm) of kernels of kernels of kernels  of kernels  kernels emergence
per plant  perear perplant(g) perear (g) weight(g) (since 01.05)
VGL 5,6 69,8 215 2,4 164 45,2 5,4 1,5 30,5 37,7 46,7 8,3
VGLL 4,9 70,5 21,6 2,9 132 49,0 35 1,3 251 28,4 47,4 7.8
VGPP 6,6 79,8 20,4 3.2 285 62,7 9,3 2,0 29,9 28,4 49,1 8,7
JCcp 10,4 94,8 19,9 2,7 448 56,6 17,8 2,4 39,7 55,9 47,1 8,3
JCPC 8,3 97,3 20,6 2,5 347 52,0 13,7 2,3 39,2 51,0 478 8,6
JCCPC 7,9 77,3 23,3 2,6 283 49,8 9,4 1,7 31,9 50,4 48,6 7.8
JCB 3,6 70,2 22,2 2,1 84 29,8 31 1,2 37,1 39,7 48,0 7.7
JCBC 4,8 79,0 21,6 1,7 84 27,7 3,6 1,2 43,7 47,4 47,2 6,8
JCC 38 67,9 21,2 1,2 59 20,6 1,9 0,7 32,4 35,8 48,8 7,9
JCCC 38 65,4 20,0 23 94 33,4 2,8 1,1 28,7 42,3 475 8,6
Lanca 111 90,9 23,1 3.2 547 68,1 20,3 2,5 37,1 47,0 46,0 9,0
Begra 16,4 88,1 21,0 33 790 70,4 28,8 2,7 36,0 33,0 46,0 9,0
CZR1406 10,5 88,7 22,4 2,7 469 55,8 15,8 2,1 33,6 34,0 46,0 79
Panda 15,6 91,8 22,3 3,1 724 69,3 25,4 2,5 35,1 48,0 46,0 9,0
Grupa 1*
12,1 91,9 21,6 29 554 62,0 20,3 2,4 36,8 448 46,5 8,6
Cluster 1*
Grupa 2
51 72,5 215 2,3 148 39,8 4,9 1,3 32,4 38,8 47,9 8,0
Cluster 2

* — Sktad grup w tekscie
* — Clusters composition in the text



Tabela 5
Wartosci $rednie wybranych cech plonotwoérczych rodéw mieszancowych, form rodzicielskich oraz wyodrebnionych grup w roku 1998
Mean values of chosen yield-affecting traits in hybrid strains, parental forms and clusters in 1998

Forma Krzewienie Diugos¢  Zbitos¢ Plodno$¢ Liczba Liczba Masa Masa  Masa 1000 Przezimo- Kloszenie Rdza

Form/ produk- pedu klosa ktoska ziarniak6w ziarniakow ziarniakow ziarniakow ziarniak6w wanie (%) (dniod 01.05) brunatna

Grupa cyjne  gldwnego  gipke  Spikelet W roslinie wklosie zrosliny(g) zklosa(g)  (g) State after Days to ear Leaf rust

Cluster  Productive (cm)  density fetrility ~Number Numberof Weight ~Weight of 1000 kemels winter (%) emergence

tillering  Main stem of kernels kernels per of kernels kernels per weight (g) (since 01.05)
lenght (cm) per plant ear per plant(g) ear (g)

VGL 19,3 99,7 22,1 2,9 880 73,7 20,5 2,1 23,3 32,0 37,7 7.3
VGLL 14,5 103,5 213 2,7 584 59,9 16,7 2,1 27,8 453 36,0 7,8
VGPP 14,9 95,8 21,6 2,9 681 65,5 20,7 2,1 30,2 49,4 37,9 7.8
VGPPP 10,9 77,3 20,7 2,9 476 65,2 11,0 1,8 21,6 48,0 36,6 6,6
VGPB 10,4 93,5 18,9 2,8 442 60,1 15,5 2,4 343 61,4 34,6 7,6
VGPBP 9,8 112,5 15,6 35 528 67,0 213 3.1 41,1 58,4 33,8 6,2
VGPA 12,1 105,3 19,8 2,5 494 46,8 17,1 1,9 34,1 48,0 34,0 5,6
VGPAA 11,6 107,9 20,4 2,3 459 51,4 18,4 2,3 39,5 49,2 36,4 4,0
JCP 13,1 100,1 20,0 2,3 513 55,9 17,2 2,1 33,8 59,3 36,9 8,1
JCPC 10,1 109,0 233 2,2 427 52,9 14,3 2,1 334 65,4 36,6 7,1
JCCPC 10,0 98,4 23,7 2,0 404 45,1 14,2 1,9 35,5 75,2 34,7 5,9
JCB 10,2 109,6 20,0 2,2 404 49,1 16,3 2,3 40,6 83,0 353 6,1
JCBB 11,1 94,7 22,1 2,2 348 43,0 16,6 2,4 47,1 85,4 31,4 55
JCBC 11,7 118,8 211 18 371 40,9 15,5 1,9 41,9 80,1 33,7 55
Jcc 10,4 99,0 23,0 2,1 401 49,9 16,3 2,2 39,9 86,2 334 6,4
Jcce 10,8 96,5 22,4 2,5 515 57,1 17,5 2,3 33,9 70,0 35,7 6,6
Lanca 9,7 97,0 23,0 2,7 477 61,8 16,8 2,4 351 76,0 33,0 8,9
Begra 10,5 87,9 23,4 2,8 498 67,7 16,4 2,3 32,6 46,0 37,0 72
CZR1406 7.9 98,4 23,9 2,7 419 63,0 14,2 2,5 33,7 79,0 33,0 4,2
Panda 12,4 91,7 23,7 2,8 597 66,5 20,9 2,4 34,9 56,0 37,0 7,7
Arda 6,6 88,7 24,7 2,7 330 62,3 12,3 2,7 36,7 63,0 36,0 8,2
Ae.ventricola 12,4 52,8 9,9 18 134 12,0 0,9 0.1 6,6 — — —
Ae. juvenalis 15,9 318 7.8 13 82 6.9 0,6 01 7,7 — — —
Grupa 1*
Cluster 1% 11,3 94,6 22,1 2,7 503 61,4 16,3 2,2 32,2 58,2 36,1 7,6
Grupa 2
Cluster 2 10,6 104,0 21,8 2,2 412 48,7 16,1 2,2 39,0 73,3 34,0 5,4

*— Skiad grup w tekscie
* — Clusters composition in the text
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W roku 1998 do analiz wlgczono gatunki Aegilops. W pierwszym wezle zostaly one
oddzielone od pozostatych analizowanych form. Zaznaczyta si¢ odmienno$¢ kombinacji
VGL cechujacej sie najwyzszg liczba ziarniakow z klosa i ro$liny oraz wysokim
krzewieniem produkcyjnym. W drugim wezle wyodrgbniona zostata kombinacja VGPBP
0 najwyzszej plodnosci oraz masie ziarniakow z ktosa glownego i rosliny, przy bardzo
luznym ktlosie. Trzeci wezel laczy dwie grupy, sposrod ktorych jedna obejmuje odmiany
pszenicy oraz rody VGLL, VGPP, VGPB, JCP, JCPC, JCCC i VGPPP. Pozostate
kombinacje mieszancowe wraz z rodem CZR 1406 wchodzily w sklad drugiej grupy
cechujacej si¢ wickszym porazeniem przez rdz¢ brunatng i nieco nizszg liczba ziarniakow
z klosa (rys. 3, tab. 5).

Badania wielu autorow wskazujg na mozliwo$¢ wykorzystania gatunkoéw z rodzaju
Aegilops do poprawy parametréw plonowania u pszenicy zwyczajnej. Pilch (1997) oceniat
parametry struktury ktosa w 309 liniach pokolen Fg — Fy9, 0 korzystnych wartosciach
odpornosci na szereg chordb grzybowych. Wyselekcjonowane linie mialy dlugie klosy
(12-18 cm), wysoka liczbe ktoskow (22-28) oraz ptodno$¢ ktoska (6—7). Badania Cox i
wsp. (1990, 1995) swiadczg o tym, ze pokolenia BC; linii uzyskanych z krzyzowan z Ae.
squarrosa moga mie¢ podobng przydatnos¢ rolniczg do wykorzystanych odmian lub
przewyzszac je pod tym wzgledem. Stefanowska (1995) stwierdzita wysoki plon z klosa
gtdwnego oraz ptodnos¢ ktoska w pokoleniu F; kombinacji VGPP (odpowiednio 3,17 g i
2,86). Ocenakolejnych pokolen przeprowadzona w prezentowanych badaniach wskazuje
na mozliwo$¢ wyselekcjonowania rodow przewyzszajacych pod wzgledem cech
plonotworczych odmiany pszenicy, wykorzystane w krzyzowaniach wypierajacych.
Przyktadem mogg by¢ formy VGL i VGPBP, ktore w 1998 roku cechowaty si¢
odpowiednio wysoka liczba ziarniakéw z klosa i rosliny, czy tez wyjatkowa ptodnoscia
ktoska. Nalezy jednak mie¢ na uwadze stabg zimotrwatos¢ ostatniego rodu jak rowniez
wigkszo$ci mieszancow z Ae. ventricosa.

Dziewigtnascie gatunkow Aegilops analizowanych przez Prazaka (1992) plonowalo na
niskim poziomie; masa ziarniakéow z ktosa wynosita od 0,09 do 0,41g. We wczesnych
pokoleniach analizowanych form mieszancowych Stefanowska (1995) wykazala
wypieranie niekorzystnych cech pochodzacych z Aegilops, jak tamliwos¢ osadki klosowej
oraz brunatng barwe¢ plew i zdzbet po osiagnieciu dojrzatosci. Prezentowane wyniki
$wiadcza o tym, ze w kolejnych latach analizy rody mieszancowe zblizaly si¢ pod
wzgledem charakterystyki plonotwoérczej do odmian pszenicy.

Cox 1 wsp. (1990) stwierdzili, ze w potomstwie heksaploidalnym z krzyzowan pszenicy
zwyczajnej z Ae. squarrosa nowe allele wprowadzone do genomu D mogg korzystnie
wspotdziata¢ z homeoallelami w dwoch pozostatych genomach. Prezentowane wyniki
potwierdzaja mozliwo$¢ uzyskania mieszancow migdzygatunkowych o korzystnych
warto$ciach cech plonotworczych. Nalezy jednak uwzgledni¢ fakt, ze w omawianych
mieszancach stosowano wiele odmian wypierajacych, co moze wigzac si¢ z utrwaleniem
korzystnych efektow wspotdziatania alleli pochodzacych od r6znych odmian. Ponadto
wykorzystujagc markery RAPD lub gluteninowe potwierdzono transfer DNA z Aegilops
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ventricosa do kombinacji VGPB, VGPAA i VGPP (Tyrka i in., 2001) oraz z Aegilops
juvenalis do kombinacji JCCC i JCPC (Tyrka, 1999).

Otrzymane wyniki §wiadczg o tym, ze uzyskane materialy mieszancowe cechujg si¢
wysokim zr6znicowaniem cech plonotworczych i moga stanowi¢ cenny materiat
wyjsciowy w hodowli pszenicy zwyczajnej; na szczegdlng uwage zashuguja rody VGL i
VGPBP; u tego ostatniego nalezy jednak poprawi¢ zimotrwato$¢. Potwierdzono ponadto
uzyteczno$¢ analizy skupien do selekcji rodéow o odmiennej charakterystyce
plonotworcze;j.
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