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Reakcja wybranych odmian pszenicy ozimej
na intensywnos¢ uprawy

Response of selected winter wheat cultivars to low- and high-input
cultivation technologies

Dwuczynnikowe do$wiadczenie polowe przeprowadzono w 2000 roku w Stacji Hodowli Roslin
Polanowice na czarnoziemie zdegradowanym, metoda losowanych blokéw w dwdch powtorzeniach.
Celem do$wiadczenia byla ocena wplywu zréznicowanego nawozenia azotem i ochrony ro$lin na plon
i komponenty struktury klosa oraz cechy morfologiczne rosliny pszenicy ozimej. Badano nastgpujace
czynniki: odmiany — Elena, 1zolda, Kaja, Kobra, Korweta, Mikula, Mobela, Roma, Rysa, Sakwa,
Symfonia, Wanda, Wilga, Zyta, spos6b uprawy — (A1) niski poziom nawozenia N (72 kg/ha), bez
antywylegacza i fungicydéw; (A2) wyzszy poziom nawozenia N (146 kg/ha) + antywylegacz +
fungicydy. Uprawa wybranych odmian pszenicy ozimej na dobrym kompleksie glebowym pozwolila
na zebranie wysokiego plonu ziarna, na poziomie 8,7 t/ha. Pelna ochrona ro$lin przed chorobami oraz
poglowne nawozenie azotem dato istotnie wyzszy plon ziarna (o 35%) w poréwnaniu do technologii
niskonaktadowej (A1). Najwyzsze plony zebrano z poletek obsianych odmianami: Sakwa, Mikula,
Elena i Kobra. Po zastosowaniu wickszej dawki pogléwnej azotu i przy pelnej ochronie roslin
zanotowano wzrostmasy ziarna z klosa oraz wigkszy udziat ziarniakow powyzej 2,8 mm. Stwierdzono
réwniez istotny wzrost masy 1000 ziaren i indeksu LAI w przypadku stosowania intensywnej
technologii (Az). Wyleganie ro§lin i porazenie ich przez choroby (septorioza, rdza brunatna) byto
bardzo duze na obiektach nie chronionych. Analiza wspodtczynnikdéw $ciezek dla badanych cech ktosa
wykazala, ze najwigkszy wplyw bezposredni na mase ziarna z klosa miata liczba ziaren w klosie.

Stowa kluczowe: odmiany, pszenica ozima, plon ziarna, technologia uprawy

The field experiment was carried out in the 1999-2000 season at the Plants Breeding Station in
Polanowice near Krakow on the degraded chernozem soil. The two — factor experiment was set up
with the randomised block method in two replications. The aim of the study was estimation of mineral
nitrogen rates and plant protection on plant and ear morphology and on yield — forming potential of
winter wheat. The following factors were examined: cultivars Elena, 1zolda, Kaja, Kobra, Korweta,
Mikula, Mobela, Roma, Rysa, Sakwa, Symfonia, Wanda, Wilga, Zyta, methods of cultivation: A; —
low level of N-fertilization, without growth regulator and chemical disease control, A, — higher level
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of N-fertilization + growth regulator + plant protection. The study showed that the selected winter wheat
cultivars grown on the good wheat complex yielded very high, the obtained grain yield was 8,71 t/ha.
Full protection of plants and top dressing fertilization increased grain yield of the investigated cultivars,
which was, about 35% higher in comparison to the low input technology (A1). The highest yields were
recorded for the Sakwa, Mikula, Elena, Kobra. Averaged over cultivars, increasing the rate of spring
— applied N and chemical disease control, increased grain weight per ear and participation of grains
of diameter above 2,8 mm. The data showed that weight of 1000 grains and leaf area index were
significantly higher when the cultivars were grown with the favourable cultivation technology (A>).
Lodging of plants and infection by diseases (septoria, brown rust) were significant, especially when the
objects were not protected. Analysis of path coefficients for all ears revealed a prevailing direct
influence of two features upon grain weight per ear, i.e.: number of grains per ear and weight of 1000
grains. The direct influence of ear length on grain weight was insignificant.

Key words: cultivars, cultivation technology, grain yield, winter wheat
WSTEP

W Polsce i w wielu innych krajach pszenica ozima ma bardzo duze znaczenie
gospodarcze, wynikajace z jej intensywnego charakteru, wysokich cen ziarna, a takze
mozliwos$ci uzyskania wigkszego niz w innych zbozach postepu hodowlanego (Czembor,
1999). Z dotychczasowych badan przeprowadzonych w kraju wynika, ze stosowanie
intensywnej technologii produkcjiuwzgledniajacej czynniki determinujace produktywnose
rosliny i ktosa, pozwalana otrzymanie plonéw ziarna w granicach 6-8 t/ha oraz nierzadko
plonéw rekordowych do 9-10 t/ha. Musi by¢ jednak speliony wazny warunek:
prowadzenie tanu roslin pszenicy, a charakter czynnosci i zabiegdéw powinien wynika¢ z
oceny plantacji przez rolnika (Ruszkowski i in., 1985; Ku$ i Jonczyk, 1997; Glazek i
Mrowcezynski, 1999). Z kolei duze stale koszty produkcji zmuszaja do oceny
oddziatywania poszczeg6élnych elementdéw agrotechniki i ich interakcji na plonowanie
pszenicy ozimej (Adamska i Paczkowski, 1999).

Czynnikami determinujgcymi produktywnosc¢ tanu pszenicy ozimej sg elementy stru-
Ktury plonu, wyksztalcajace si¢ w trakcie ontogenezy, ktdre osiagaja rozne wartosci
zalezne od przyjetych czynnikow agrotechniki i warunkow siedliska. Dowodzi to skom-
plikowanych oddziatywan zaréwno migdzy roslinami (elementami sktadowymi tanu), jak
tez migdzy komponentami struktury plonu ziarna (Mazurek, 1999). W obrebie odmian
obserwuje si¢ istnienie ogromnej zmienno$ci pod wzgledem struktury ktosa oraz plonu
ziarna z klosa i rosliny (Kozdd¢j, 1992). W badaniach nad plonowaniem pszenicy istotna
jest znajomos¢ zwiazkow miedzy masa ziarna z klosa a warunkujacymi ja cechami
strukturalnymi. Na ogot, w publikacjach dotyczacych zardéwno pszenicy ozimej, jak
1 jarej podkresla si¢ ujemna korelacje pomiedzy masg 1000 ziaren i liczba ziaren w klosie.
W innych pracach wskazujesig, ze pogorszenie wartos$ci jednej cechy struktury plonu moze
by¢ rekompensowane korzystniejszym wptywem innej cechy, co w pewnych granicach
moze niwelowac obnizke plonu (McNeal i in., 1974; Kus i Smagacz, 1987).Z kolei stopien
nie wyksztatcenia zawigzujacych si¢ ziarniakéw w klosie determinuje wielko$¢ obnizenia
plonu rolniczego rzeczywistego w stosunku do potencjalnego (Kozdéj, 1979). Zmiennos¢
cech morfologicznych ro$liny i klosa w bardzo silnym stopniu zalezy od
niekontrolowanych warunkéw srodowiska; 30% catkowitej zmiennos$cidla liczby ziaren w

118



Bogdan Kulig ...

ktosie oraz jeszcze wigkszy wplyw dla liczby kloskow i dlugosci ktosa (Kociuba, 1993).
Dotychczasowe piSmiennictwo obejmuje przewazajaca wickszos¢ prac rejestrujacych
wielko$¢ plonu, a mniej dotyczy uwarunkowan migdzy elementami plonowania klosa i
cechami morfologicznymi rosliny pszenicy. Znajomos¢ wspotzalezno$ci pomigdzy wyzej
wymienionymicechamimaduze znaczenie dlahodowli, jak rowniez dla praktyki rolniczej,
natomiastod strony obliczeniowej istotny jestwybdr odpowiedniej metody do analizy tych
ZWigzkow (Zajac iin., 1999).

W pracy podjgto probe oceny czynnikow agrotechnicznych zastosowanych tacznie lub
ich zaniechania na plon i komponenty struktury rosliny i ktosa 14 odmian pszenicy ozimej
uprawianych na kompleksie pszennym bardzo dobrym.

MATERIAL I METODY

Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe przeprowadzono w 1999/2000 roku w Stacji
Hodowli Roslin Polanowice na czarnoziemie zdegradowanym, kompleksu pszennego
bardzo dobrego, zaliczanego do I klasy bonitacyjnej, metodg losowanych blokoéww dwoch
powtdrzeniach. Badanymi czynnikami byly zarejestrowane odmiany pszenicy ozimej:
Elena, 1zolda, Kaja, Kobra, Korweta, Mikula, Mobela, Roma, Rysa, Sakwa, Symfonia,
Wanda, Wilga, Zyta. oraz sposob uprawy: A; —niski poziom nawozeniaN (72 kg/ha), bez
antywylegacza i fungicydéw, A, — wyzszy poziom nawozenia N (146 kg/ha) +
antywylegacz + fungicydy. Przedplonem dla pszenicy byt groch na nasiona, po zbiorze,
ktorego wykonano zespot uprawek pozniwnych i przedsiewnych. Nawozenie fosforowo-
potasowe w przeliczeniu na P,Os i K,O w iloéci 1001 150 kg/ha zastosowano w czasie
uprawek przedsiewnych. Azot w ilo$ci 30 kg N/ha zastosowano przedsiewnie. Wiosng po
ruszeniu wegetacji na obiektach A; i A, zastosowano 42 kg N/ha (27.03), a na obiektach
A, dodatkowo 40 kg N/ha (20.04) i 34 kg N/ha (6.05). Przed siewem nasiona chroniono
zaprawg nasienng Sarfun. [lo$¢ wysiewu wahata si¢ od 400 do 500 szt/ m? (w zaleznos$ci
od odmiany, podanaprzez COBORU), dlatego w niniejszej pracy nie oceniano odmian pod
wzgledem obsady kloséw na jednostce powierzchni. Na obiektach (A;) stosowano
antywylegacz ptynny 675SL (27.04) oraz fungicydy: Alert 375 (16.05)1 Tango 500 (3.06).

W okresie wegetacji wykonano obserwacje: porazenia ro$lin chorobami (maczniak,
septorioza lisci, choroby klosa, rdza brunatna), wylegania oraz wykonano posredni pomiar
powierzchni asymilacyjnej tanu aparatem SunScan. Przed zbiorem pobrano losowo 20
pedow dla okreslenia ich dtugo$ci oraz20 ktosow (dwapowtdrzenia)z peddw najwyzszych
dla okreslenia: dlugosci i masy ktosa, liczby ktoskéw i ziaren w ktosie, masy ziarna z klosa
1 1000 ziaren. Zbior ziarna przeprowadzono w pierwszej dekadzie sierpnia podajac plon
przy wilgotnosci 14%.

Dla badanych cech przeprowadzono analize wariancji, stosujgc staty model testowania,
a istotno$¢ rdznic pomiedzy srednimi oceniano testem t-Studenta. Ponadto dla naj-
wazniejszych cech morfologicznych i agrotechnicznych przeprowadzono rachunek kore-

lacyjny.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Przebieg pogody byt korzystny dlarozwoju roslin pszenicy ozimej. Susza na przelomie
kwietnia imajanie spowodowata wyraznychujemnych skutkow. Nadmierne opady w lipcu
(179 mm), zwlaszcza w III dekadzie (108 mm) spowodowaly silne wyleganie roslin,
opd6zniajac dojrzewanie i utrudniajac zbior roslin kombajnem. Fazy rozwojowe roslin na
obiektach A; i A; przebiegaty rownolegle do momentu strzelania w ZdZbto. Na obiektach
nawozonych wyzsza dawka azotu kloszenie opdznito si¢ 0 4 dni (1.06), a dojrzalos¢
woskowa o 6 dni (24.07).

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 1, pelna ochrona oraz zastosowane poglowne
nawozenie azotem w ilo$ci 74 kg/ha dato wzrost plonu ziarna badanych odmian o 35%
w porownaniu do technologii niskonaktadowej, w ktorej zastosowano tylko 42 kg/ha.
Zanotowano szczegolnie niski plon u czterech odmian (lzolda, Kaja, Rysa i Wanda)
uprawianych w technologii niskonaktadowej oraz wysoka zwyzke plonu (ponad 3 t/ha)
u tych odmian w technologii A,. Z kolei najmniejsza r6znice w plonie ziarna uzyskano
u Korwety i Romy (1,5 t/ha). Przy niskich naktadach (A;) szczegdlnie cenne okazaly si¢
odmiany: Mikula, Sakwa, Kobra, Korweta, a przy wysokich (A,) — Wilga Wanda, Elena.
Jak donoszg Kus i Jonczyk (1997) najwickszy wptyw na plonowanie pszenicy wywieraly:
chemiczne zwalczanie chordb, termin siewu i stosowanie antywylegacza, natomiast
przyrosty plonu pod wpltywem zwigkszonego o 50% nawozenia azotem notowano tylko w
warunkach niedoboru opadéw w maju i czerwcu.

W przeprowadzonym jednorocznym dos$wiadczeniu niewielki wzrost masy klosa
1 masy ziarnaz ktosauzyskano z obiektow chronionychinawozonych wyzsza dawka azotu.
Podobnie w badaniach Gawronskiej-Kuleszy i wsp. (1997) stwierdza si¢ brak istotnych
roznic w masie ziarna z klosa i liczbie ziaren w klosie po zwigkszeniu dawki
730 do 120kg N w stanowisku po dobrym przedplonie. Plon ziama z ktosa ulegat roznym
zmianom na skutek zwiekszenia naktadow, tj.: u odmian Sakwa, Korweta, Kobra, Kaja
stwierdzono niewielkg redukcj¢; u odmian Zyta, Wanda, Mikula, Elena zwickszyt sie
bardzo mato, natomiast u odmian Rysa i Symfoniazwickszyl si¢ o ponad 23%. Kozdoj
(1992) podaje, ze czynnikiem determinujacym potencjat plonowania klosa jest taczna
liczba kwiatkow ze wszystkich wytworzonych kloskow w klosie, a niekorzystne zmiany w
przebiegu procesow morfogenezy klosa, spowodowane dziataniem danego czynnika
eksperymentalnego prowadza zawsze do spadku plonu.

Uzyskano interesujace informacje o odmianach poréwnujac wysoko$¢ roslin i po-
wierzchni¢ asymilacyjna fanu (tab. 1). Niektore odmiany, jak Elena, Kobra i Symfonia
charakteryzowaly si¢ najnizszymi roslinami, lecz jednoczesnie uzyskaly najwyzsza
wartos$¢ indeksu LAI (od 8,7 do 9,0 w fazie peini kloszenia). Jak nalezato przypuszczac
rosliny chronione i nawozone wyzszg dawka azotu uzyskaty o 0,8 wickszy wskaznik LA
w poréwnaniu do obiektdéw (A;). Podobnie w badaniach Fredericka (1997) stwierdza si¢
wyzsze wartosci LAI 1 LRN (koncentracja azotu w lisciu) w fazie poczatku
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Tabela 1
Srednie wartosci niektérych cech rolniczych badanych odmian pszenicy ozimej
Mean values of some agronomic traits of the investigated winter wheat cultivars
Odmiany| Plon ziarna Masa ziarna Masa klosa [ Wysokos¢ roslin[f Dhugos¢ klosa LAI
) Grain yield z klosa (g) Ear weight Plant height Ear length (m?/ m?)
Cultivars (t/ha) Grain weight (9) (cm) (cm)
(1) per ear (g)

Technologie uprawy (1)
Cultivation technologies (1)

Ar [ A T A T A T A T A T AT A T A T A T AT A

Elena 7,98 10,41 2,13 2,24 2,65 2,70 92,5 950 10,1 9,2 8,3 9,6
1zolda 6,69 9,99 2,22 2,50 2,81 3,05 110,0 1075 105 9,7 7,8 8,4
Kaja 7,05 10,33 2,41 2,38 2,89 2,86 1125 1100 9,5 8,7 7,0 8,4
Kobra 8,16 10,19 2,16 2,12 2,69 2,53 100,0 875 8,6 8,0 8,5 9,1
Korweta 8,04 9,46 2,21 2,13 2,71 2,57 1125 1025 9,8 8,6 8,4 7,8
Mikula 8,27 10,26 2,14 2,29 2,56 2,74 120,0 110,0 9,0 8,4 6,7 8,2
Mobela 7,03 9,14 2,08 2,26 2,67 2,80 1125 1075 9,1 9,4 7,2 7,8
Roma 7,15 8,83 2,06 2,46 2,51 2,95 120,0 1125 104 11,2 7.3 8,7
Rysa 6,46 9,66 1,66 2,11 2,09 2,61 1075 975 9,4 8,5
Sakwa 8,20 10,41 1,98 1,95 2,43 2,36 1075 975 8,9 8,2
Symfonia 7,21 9,56 1,97 2,44 2,42 2,94 925 90,0 9,1 9,2

Wilga 7,32 10,64 2,32 2,54 2,79 3,11 120,0 1150 8,6 8,9
Zyta 7,34 10,19 2,13 2,16 2,61 2,60 120,0 1075 10,0 8,3

7,2
8,2
8,7
Wanda 6,88 10,51 235 2,49 2,78 293 1125 1100 10,2 10,0 6,9 8,4
7,1
7,2
7,6

S,\’;gg;’io 741 10,00 2,13 229 261 276 1100 1035 9,5 9,0

NIRg,05) dla (1)

LSDio.0s) for (i) 0,308 r.n. r.n. 511 0,26 0,61

NIRp,05) dla (11)

LSDg.0s for (1) 0,823 0,332 r.n. 5,57 0,69 r.n.

NIR,05)
dla (1) x (1)
LSD.05)
for (1) x (1)

r.n r.n. r.n. r.n. 0,97 r.n.

* — A1 — 30 kgN/ha przedsiewnie + 42 kgN/ha pogltdwnie, bez ochrony roslin

* — A; — 30 kgN/ha before sowing + 42 kgN/ha top dressing, without chemical disease control

Az — 30 kg N/ha przedsiewnie + 42+40+34 kgN/ha poglownie, z antywylegaczem i pelng ochrong roslin

A, — 30 kgN/ha before sowing + 42+40+34 kgN/ha top dressing, with growth regulator and plant protection

ktoszenia odpowiednio o 37 i 24%, po zastosowaniu pogtdwnego nawozenia azotem.

Dotychczasowe badania nad produktywnoscia ktosa okreslonej odmiany wskazuja, ze
maleje ona wraz ze skracaniem si¢ zdZbta, a w okreslonej klasie wysokosci roslin, produ-
ktywnos¢ ktosow z pedow gtownych jest wicksza niz pochodzacych z roslin roz-
krzewionych (Podolska, 1997; Mazurek, 1999). Potwierdzaja to rowniez niniejsze badania.
Uzyskano na obiektach (A;) nizsze rosliny, krotszektosy (tab. 1) i mniejsza liczbe kloskow
w klosie (tab. 2). Poréwnujac natomiast liczbe ziaren w klosie nie stwierdzono istotnych
r6znic pomiedzy technologiami A; i A,. Nalezy to ttumaczy¢ tym, ze zawigzki ktoskow
powstaja w okresie krzewienia, a ich rozw6j dokonuje si¢ w fazie strzelania w zdzblo.
Jezeli w tym okresie nie wystepuja niedobory sktadnikow i wody lub zaktdcenia
efektywnosci asymilacji, to rOwniez nie nastepuje redukcja liczby ptodnych kwiatkow,
czyli w konsekwencji liczby ziaren w ktosie. Z kolei masa ziarniakow zalezy przede
wszystkim od wielkosci i aktywnosci fizjologicznej powierzchni asymilacyjnej
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poszczegdlnych zdzbet oraz od dlugosci okresu pelnej sprawnosci procesu asymilacii
(Mazurek, 1999). Ku$ i Smagacz, (1987) donoszg, Ze plon ziarna z klosa silniej zalezat od
dorodnosciziaren (masaziarniaka) niz odich liczby w ktosie, zalezno$¢ ta silniej wystgpila
w odniesieniu do plonéw wysokich. W doswiadczeniu uzyskano istotnie wyzszg masg
1000 ziaren (o 6%) oraz wyzszy udziat ziarniakow o $rednicy wigkszej od 2,8 mm z
obiektow (A,) w pordéwnaniu do technologii niskonaktadowej (A;). Porownujac badane
odmiany pod wzgledem powyzszych cech biometrycznych stwierdzono ich istotne
zréznicowanie, a najwyzsza masg ziarniaka i ponad 90% udzialem ziaren duzych
charakteryzowaly si¢ trzy odmiany: Mikula, Roma i Wilga.

Tabela 2
Cechy morfologiczne klosa badanych odmian pszenicy ozimej
Morphological traits of ear of theinvestigated winter wheat cultivars

Odmiany | Liczba kloskow | Liczba ziaren [ Masa 1000 Udziat ziaren (%) o $rednicy:

(W) w klosie w klosie ziaren (g) Contribution of grains (%) at diameter:
Cultivars |Spikelets number| Grains number[ 1000 grain <2,5mm 2,5—2,8mm >2.8mm

(W) per ear per ear weight (g)

Technologie uprawy (1)

Cultivation technologies (1)
A Al Al ATAl AT AT ATATATATTA

Elena 17,9 17,5 50,1 47,4 425 455 916 587 20,1 157 70,8 784
Izolda 20,7 20,4 461 474 476 52,6 462 1,08 216 11,6 73,8 873
Kaja 19,2 18,3 47,5 432 516 551 3,96 138 193 114 768 87,3
Kobra 21,1 18,2 442 402 489 526 268 119 285 128 689 859
Korweta ~ 20,0 18,9 441 402 50,3 52,9 212 0,91 139 1055 84,0 88,5
Mikula 185 18,0 42,8 39,5 505 582 2,42 041 13,7 32 839 964
Mobela 18,4 19,0 42,1 44,1 493 510 2,91 282 12,5 105 846 86,7
Roma 188 19,1 37,7 41,9 551 586 1,28 0,70 103 3,9 885 955
Rysa 184 16,9 33,7 39,9 498 529 1,42 335 122 125 864 841
Sakwa 19,4 19,0 39,2 41,8 502 498 2,35 367 12,6 177 851 787
Symfonia 18,4 18,6 40,9 46,1 483 466 3,08 199 147 93 823 887
Wanda 20,8 20,3 49,1 48,1 481 53,0 401 245 291 185 66,9 79,1
Wilga 182 181 46,7 485 50,0 51,7 0,80 027 82 23 90,6 974
Zyta 174 16,9 435 415 498 526 2,38 103 139 81 837 9009
S,\’;gg:"’ 19,1 185 43,4 436 494 524 309 194 165 10,6 804 875
NIR.0s) (1)

LSDu o (1) 0,51 r.n. 1,66 0,84 3,01 3,65
NIR.05) (I1)

LSDaa(1l] 1,35 4,93 4,39 2,22 7,95 9,66

* — Oznaczenia obiektéw jak w tabeli 1
* — Treatments marked as in table 1

Wyleganie roslin oraz porazenie przez choroby — septoriozg liSci, rdz¢ brunatng
(tab. 3), bylo istotnie uzaleznione od technologii uprawy. Szczegdlnie uwidocznito si¢ to
w odniesieniu do porazeniaroslin rdza brunatna, ktéra wyjatkowo wczesnie zaatakowala
rosliny (w I dekadzie czerwca). Obiekty niechronione uzyskaty srednig wyceng 3,3, a
obiekty chronione 8,8. Nie stwierdzono istotnych r6znic odnos$nie porazenia przez
maczniaka, zarowno miedzy sposobami uprawy jak i odmianami, za§ w przypadku pozo-
stalych choréb oraz wylegania wystapity istotne roznice odmianowe.
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Tabela 3
Stopien porazenia przez choroby oraz wylegania roslin pszenicy ozimej
Degree of disease infection and lodging of winter wheat plants
Odmiany Wyleganie** Porazenie przez choroby (w skali 9°)**
(W) (w skali 9°) Diseases infection (score 9°)**
Cultivars Lodging** Maczniak Septorioza Rdza brunatna | Choroby klosa
() (score 9°) Mildew Septoria Brown rust Ear diseases

Technologie uprawy (1)
Cultivation technologies (1)

A | A | A T AT A I AT AT AT A A
Elena 9,0 9,0 8,5 7.5 6,5 8,5 1,0 9,0 5,0 7,0
I1zolda 2,0 4,0 6,0 7,0 6,0 9,0 1,0 7,5 3,5 3,0
Kaja 15 4,0 8,0 7.5 7,5 7,5 3,0 9,0 7,0 7,0
Kobra 7,0 7,5 6,5 6,5 7,0 7,5 3,0 9,0 4,5 55
Korweta 5,0 9,0 9,0 8,0 6,5 55 7,0 9,0 6,0 4,0
Mikula 6,5 7,5 8,0 7,0 6,0 8,0 4.5 9,0 6,0 6,5
Mobela 2,0 4,5 9,0 8,5 2,5 55 6,0 9,0 4,0 5,0
Roma 3,0 3,0 7,5 7,0 4,5 7,0 1,0 9,0 6,0 7,0
Rysa 4,0 8,5 9,0 8,0 7,5 8,5 1,0 9,0 6,5 55
Sakwa 8,0 9,0 8,0 9,0 4,0 6,0 2,5 9,0 4.5 4,0
Symfonia 7,5 9,0 9,0 8,5 55 7,5 3,0 9,0 4,5 7,5
Wanda 2,0 7,0 8,5 7,5 6,5 55 1,0 8,0 55 55
Wilga 6,0 9,0 7,5 7,0 7,5 8,0 8,0 9,0 7,0 6,0
Zyta 2,0 8,0 7,5 7,5 6,5 8,0 4,5 9,0 6,5 7,0
Srednio
Mean 4,7 7,1 8,0 7,6 6,0 7,3 3,3 8,8 55 5,8
N|R(0,05) dla (|)
LSD.0s) for (1) 0,94 r.n. r.n. 4,53 r.n.
NIRg,05) dla (I1)
L SDg 05 for (1) 2,52 r.n. 1,16 1,46 1,14
NIRo.5) dla (1) x (11) . . 2,25 3,44 1,61

LSD.05) for (1) x (11)
* — Oznaczenia obiektoéw jak w tabeli 1

* — Treatments marked as in table 1

** — Ocena w skali 9—stopniowej: 9 — odporny, 1 — wrazliwy

** — Estimation based on 9-score scale: 9 — resistant, 1 — susceptible

Grupe¢ odmian najbardziej odpornych na wyleganie stanowily: Elena, Sakwa, Symfonia,
Kobra, za$ najmniej porazonych przez rdz¢ brunatng: Wilga, Korweta i Mobela.

W tabeli 4 przedstawiono wspotczynniki korelacji prostej migdzy badanymi cechami
roslin pszenicy ozimej a plonem ziarna z jednostki powierzchni. Dodatnio z plonem ziama
byly skorelowane nastepujace cechy: LAI w okresie ktoszenia, odpornos¢ na wyleganie
przed zbiorem, porazenie septoriozg liSci i rdzg brunatng oraz udziat ziarna
o §rednicy powyzej 2,8 mm. Nalezy zwroci¢ uwage na wysoka korelacje z punktowg oceng
porazenia przez rdz¢ brunatng. Naskutek duzego zageszczeniatanuiwysokiego wskaznika
LAI, uszkodzenia w tkance asymilacyjnej spowodowane przez t¢ chorobew aparacie
asymilacyjnym znalazty odzwierciedlenie w nizszym plonowaniu roslin z obiektow (Ay).
Na uwagg zastuguje tez ujemna korelacja migdzy wskaznikiem LAI a wysokoS$cig roslin
oraz wysokoscig roslin a wyleganiem oznaczonym w skali 9—stopniowej. Na obiektach z
wyzsza dawka azotu, z antywylegaczem i ochrong ro$lin przed chorobami odmiany
charakteryzowaly si¢ nizszymi roslinami i wigkszg powierzchnig asymilacyjna tanu.
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Tabela 4
Wspélezynniki korelacji prostej pomiedzy badanymi cechami pszenicy ozimej (n = 56)
Simple correlation coefficients between the investigated traits of winter wheat (n = 56

Cechy[ X1 X2 X3 X4 Xs X6 X7 Xs X9 X10 X11 X12
Traits®

X2 0,35

X3 -0,31" -0,39™

X4 0,58 0,24 -054"

Xs 0,10 0,08 024 -022

Xs 0,29° 001 026" -015 0,48

X7 -0,19 0,04 -0,06 0,00 -024 -0,24

Xs 0,33° 0,10 -0,20 0,21 0,11 -0,04 -0,22

Xs 0,75 0,34™ -0,16 035" 013 027" -006 0,34

X10 0,03 002 014 0,01 012 0,10 -0,09 0,357 0,23

X11 0,377 0,01 019 0112 036" 081" -012 0,03 0,43 0,08

X12 -0,38™ -0,02 -0,14 -0,16 -0,34"" -0,75" 0,09 -0,03 -0,43" -0,09 -0,99"

X13 -0,25° 0,04 -0,32° 005 -0,37" -0,81" 0,17 -0,01 -035" -0,03 -0,81" 0,70"

* ** — |stotne dla poziomu P = 0,95 i P = 0,99; *** — Significant at levels P = 0.95 and P =0.99
! x; — Plon ziarna

! x; — Grain yield

X2 — LAl

X2 — LAl

X3 — Wysoko$¢ roslin

X3 — Plant height

X4 — Wyleganie przed zbiorem

X4 — Lodging before harvest

X5 — Masa ktosa

x5 — Ear weight

Xe — Masa 1000 ziaren; xs — weight of 1000 grains

X7 — Maczniak; x7 — mildew

Xg — Septorioza; xs — septoria

X9 — Rdza brunatna; x¢ — brown rust

X10— Choroby klosa; x10 — diseases of ear

X11 — Udziat ziaren o $rednicy > 2,8 mm, x12 — 2,8-2,5 mm, x13 — < 2,5 mm

x11 — Contribution of kernel at diameter >2,8 mm; x12 — 2,8-2,5 mm, X13 — <2.5 mm

Dalszej analizie poddano cztery grupy klosow wydzielonych w zaleznosci od ich
dtugosci. Dane zgromadzone w tych podzbiorach postuzyly do wyznaczenia wspot-
zalezno$ci cech morfologicznych ktosa z masg ziarna z ktosa (tab. 5). Uzyskano wysokie
wartosci wspotczynnikow korelacji dla liczby ziaren w klosie, dlugosci ktosa i masy
ziarniaka w odniesieniu do wszystkich ktoséw (1057 szt.). Z kolei w oparciu o analize
wspotczynnikéw Sciezek wynika, ze dominujacy wpltyw bezposredni na masg¢ ziarna z
ktosa miala liczba ziaren w klosie w kazdej z wydzielonych grup klosow. Z oceny tej
wynika rowniez, ze o koncowej masie, jaka uzyskat ziarniak decyduje ich liczba w ktosie
(zwlaszcza w grupie ktosow ponizej 8 cm i powyzej 10 cm. Wedhug Kozdoja (1979)
wplywana wielkos$¢ plonuziarnaz ktosa albo liczba osadzonych ziarniakoww ktosie, albo
masa jednego ziarniaka w zaleznosci od genotypu, odmiany. Potwierdzajg to
przedstawione w tabeli 5 ujemne efekty posrednie tych cech migdzy soba w oddziatywaniu
na plon ziarna z klosa.
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Tabela 5

Wspélezynniki korelacji prostej i $ciezek badanych cech z masa ziarna z klosa
w zaleznoSci od jego dlugosci
Simple correlation and path coefficients of the investigated traits with grain weight
per ear depending on its length

Masa ziarna z klosd Liczba ziaren w | Liczba kloskow Dlugosé Masa ziarniaka
Grain weight ktosie Spikelets number ktosa Weight
per ear Kernels number Ear length of kernel
per ear
cey 4 . . .
" Wspolczynniki
korelacji Wspotezynniki $ciezek
Correlation Path coefficients
coefficients
Dhugo$¢ ktosa <8 cm
Ear length <8 cm, (n = 219, R?=0,97)
X1 0,74 ** 0,90 ** 0,00 0,01 -0,17 **
X2 0,45 ** 0,48 ** 0,00 0,01 -0,03
X3 0,30 ** 0,29 ** 0,00 0,02 0,00
Xa 0,44 ** -0,23 ** 0,00 0,00 0,67 **
Dlugo$¢ ktosa od 8-9 cm
Ear length 8-9 cm, (n = 330, R? = 0,99)
X1 0,75 ** 0,81** 0,00 0,00 -0,06
X2 0,32 ** 0,22 ** 0,01 0,00 0,09
X3 0,24 ** 0,21 ** 0,00 -0,01 0,04
X4 0,58 ** -0,08 0,00 0,00 0,65**
Dlugosé klosa od 9-10 cm
Ear length 9-10 cm, (n = 268, R* = 0,98)
X1 0,73 ** 0,85 ** 0,00 0,00 -0,12 *
X2 0,14 ** 0,06 0,01 0,00 0,07
X3 0,18 ** 0,14 ** 0,00 -0,01 0,05
Xa 0,53 ** -0,15 ** 0,00 0,00 0,68 **
Dtugo$¢ klosa od >10 cm
Ear length >10 cm, (n = 240, R* = 0,98)
X1 0,67 ** 0,85 ** 0,02 0,00 -0,20%*
X2 0,49 ** 0,38 ** 0,03 0,00 0,07
X3 0,30 ** 0,06 0,01 0,01 0,23 **
X4 0,53 ** -0,23 ** 0,00 0,00 0,75 **
Dla wszystkich ktoséw
For total of ears, (n = 1057, R* = 0,98)
X1 0,77** 0,91** 0,00 0,00 -0,14**
X2 0,31** 0,28** 0,01 0,00 0,02
X3 0,45** 0,48** 0,00 -0,01 -0,02
X4 0,44** -0,19** 0,00 0,00 0,64

*** _ |stotne dla poziomu P=0,95iP =0,99
*** _ Significant at levels P =0.95 and P =0.99

WNIOSKI

1. Najwigksze zwyzki plonu ziarna w technologii A, uzyskano u odmian Wanda, Izolda,
Kaja i Wilga, najmniejsze za§ z odmian Korweta, Roma i Symfonia, z kolei przy
niskich naktadach A; szczegoblnie cenne byty: Mikula, Sakwa i Kobra. Pelna ochrona
roslin oraz wysokie nawozenie poglowne azotem daly istotny wzrost plonu ziama
(0 35%) w pordwnaniu do technologii niskonaktadowej A;.
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2. W przeprowadzonym jednorocznym doswiadczeniu stwierdzono istotne zwigkszenie
masy 1000 ziaren, wyzszy udziatziarniakéw o Srednicy powyzej 2,8 mm orazniewielki
wzrost masy ziarna z klosa na obiektach chronionych i nawozonych wyzsza dawka
azotu. Wyleganie roslin oraz porazenie przez choroby istotnie zalezato od technologii
uprawy, szczegdlnie uwidocznito si¢ to w odniesieniu do porazenia roslin przez rdze
brunatng.

3. Dodatnio z plonem ziarna pszenicy ozimej byly skorelowane nast¢pujace cechy: LAI
w okresie ktoszenia, odpornos¢ roslin na wyleganie, stopien porazenie septorioza
irdzg brunatng oraz udziat ziaren o $rednicy powyzej 2,8 mm. Wystapita takze ujemna
korelacja migdzy wskaznikiem LAI a wysoko$cig roslin oraz wysokoscig roslin a
wyleganiem.

4. Sposrod badanych cech klosa najwiekszy wptyw bezposredni na mase ziarna z klosa
miaty liczba ziarna w klosie 1 masa ziarniaka w kazdej z wydzielonych grup klosow.
Jednoczesnie wystapity ujemne efekty posrednie tych cech pomiedzy soba w oddzia-
lywaniu na plon ziarna z klosa.
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