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Sciste doswiadczenie polowe z pszenica ozima zostato przeprowadzone w latach 2016-2019 w Stacji Do$wiadczalnej
Oceny Odmian w Przectawiu. Czynnikami do§wiadczenia byly: I — technologie uprawy o zréznicowanym poziomie
intensywnosci ($redniointensywna -Al, wysokointensywna — A2), II — odmiany mieszancowe i populacyjne
pszenicy ozimej. Uktad warunkow pogodowych wywart znaczacy wptyw na wigkszo$¢ badanych parametrow, w tym
wielko$¢ i1 jako$¢ plonu pszenicy ozimej. Plon ziarna byt wyzszy na obiektach z technologia A2 w poréwnaniu do Al.
Najwigkszym potencjatem plonotworczym charakteryzowata si¢ odmiana mieszancowa Hybery, natomiast najnizszym
populacyjna odmiana Belissa i mieszancowa Hyfi. Uprawa pszenicy w technologii wysokointensywnej (A2) sprzyjata
uzyskaniu korzystniejszych wskaznikéw zawartoséci chlorofilu w lisciu flagowym oraz wskaznikow technologicznych
ziarna (zawarto$ci biatka i glutenu oraz gestosci ziarna w stanie zsypnym).

Stowa kluczowe: pszenica ozima, technologia uprawy, odmiany mieszancowe, odmiany populacyjne

The field experiment with winter wheat was conducted in the years 2016-2019 at the Experimental Station of Cultivar
Assessment in Przectaw. The experimental factors were: I — cultivation technologies with different intensity levels
(medium-intensive Al and high-intensive A2), II — hybrid cultivars and population cultivars of winter wheat.
Arrangement of weather conditions had a significant impact on most of the studied parameters, including the quantity
and quality of winter wheat yield. Grain yield was higher where technology A2 was applied, as compared to technology
Al. Hybrid cv. Hybery had the highest yield-forming potential, while population cv. Belissa and hybrid cv. Hyfi -
the lowest. The cultivation of wheat via technology A2 was conducive to obtaining more favourable chlorophyll content
in the flag leaf and better grain technological parameters (protein and gluten content and bulk density).
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Oryginalny artykut naukowy

Wstep

Pszenica zwyczajna ma istotne znacze-
nie zarbwno w Polsce i na §wiecie ze wzgledu
na wysoki potencjal plonowania, wlasciwosci
technologiczne i korzystny sktad chemiczny ziar-
na, decydujace o przydatnosci pszenicy do celow
spozywczych. Roslina ta jest najwazniejszym
zbozem sprzedawanym na rynkach migdzynaro-
dowych, natomiast jej ozima forma stanowi okoto
80% $wiatowej produkcji pszenicy (Franch i in.
2015). Plon i warto$¢ technologiczna ziarna
pszenicy uwarunkowana jest genetycznie i zale-
zy od wlasciwos$ci odmiany. Istotne znaczenie
modyfikujace majg rowniez czynniki Srodowi-
skowe (temperatura, opady, gleba) oraz technolo-
gie uprawy o zmiennej intensywnos$ci nawozenia

mineralnego 1 stosowanych zabiegéw ochrony
roslin (Horvat i in. 2015). Wzrost intensywnosci
technologii uprawy przy wlasciwej dawce i apli-
kacji nawozenia mineralnego, w szczegodlnosci
azotowego, nie tylko wptywa na wysokos¢ plonu
ziarna, lecz rbwniez na wzrost jego jakosci, w tym
ilosci biatka i glutenu oraz zawarto$¢ niektoérych
makro- i mikroelementéw w ziarnie (Garcia-Mo-
lina i Barro 2017, Wojtkowiak i in. 2018).
Obecnie zarowno w kraju, jak i za granicg
poszukuje si¢ odmian pszenicy odznaczajacych
si¢ stabilnoscia plonowania niezaleznie od nieko-
rzystnych warunkow srodowiskowych czy nawet
agrotechnicznych. Pomimo, ze bardziej popu-
larne sa pszenica zwyczajna i twarda czy star-
sze formy jak pszenica orkiszowa i samopsza,
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wzrasta w niektorych krajach europejskich (m.in.
Francja, Niemcy, Wegry) zainteresowanie uprawg
1 wykorzystaniem pszenicy mieszancowej (Whit-
ford i in. 2013). Odmiany pszenic mieszancowych
wyrdzniaja si¢ wyzszym potencjalem rolniczym
spowodowanym wigkszg stabilno$cia plonu oraz
produktywnoscig ziarna i slomy w porownaniu
do odmian populacyjnych (Reynolds i in. 1996,
Whitford i in. 2013). Szacuje si¢, ze powierzchnia
zajmowana przez pszenice mieszancowa stanowi
mniej niz 1,0% catkowitej $wiatowej uprawy pszeni-
cy (Singhiin. 2015). Odmiany pszenicy mieszanco-
wej daja wyzsze plony od 3,5 do 15,0% od odmian
populacyjnych. U  pszenic mieszancowych
wigor osiagniety jest w wyniku krzyzowania odpo-
wiednio dobranych linii dajacych wysoki efekt
heterozji oraz cechy oczekiwane w produkcji
roslinnej takie jak: szybsze tempo wzrostu i r6zni-
cowania si¢ rosliny, wigkszy przyrost biomasy,
wyzszg odporno$¢ na stres, stabilno$¢ plonow
(Singh i in. 2010, Ogihara i in. 2015) i wicksza
konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow (Longin
i in. 2012, Buczek i in. 2016). Kluczowym czyn-
nikiem wykorzystywanym w produkcji mieszan-
cOW w uprawach samopylnych jest precyzyjna
kontrola ptodnosci pytku (Okada i Whitford 2019).
Pszenica mieszancowa uprawiana jest w Euro-
pie na powierzchni wynoszacej ponad 560 tys.
ha, w tym gtownie we Francji oraz w Niemczech,
Wegrzech, Wtoszech, Czechach, Stowacji, Rumu-
nii 1 Portugali (Gupta i in. 2019). Przyktadem kraju
spoza Europy w ktorym uprawia si¢ na szeroka skale
pszenice mieszancowa sg Indie, gdzie cieszy si¢ ona
powodzeniem szczegolnie wsrod rolnikow posiada-
jacych niewielkie gospodarstwa (Matuschke i in.
2007). W Polsce odmiany mieszancowe pszenicy
wchodzg dopiero do uprawy, dowodem czego jest
przetestowanie przez COBORU i wpisanie w 2016
roku do krajowego rejestru pierwszej mieszanco-
wej odmiany Hybery oraz trwajace obecnie prace
rejestrowe nad kolejnymi odmianami (COBORU
2016). Odmiany mieszancowe popularyzowane
sa gltownie przez francuski koncern hodowlano
-nasienny Saaten-Union Recherce, jednak wysoki
koszt produkcji materiatu siewnego sprawia, ze nie
sa konkurencyjne pod tym wzgledem z odmianami
populacyjnymi (https://www.saaten-union.pl).
Celem prowadzonych badan bylo okreslenie
wplywu poziomu intensywnosci technologii uprawy
(A1- $redniointensywnej i A2 — wysokointensyw-
nej) na produkcyjno$¢ oraz jako$¢ ziarna mieszan-
cowych 1 populacyjnych odmian pszenicy ozime;.

Material i Metody
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Dos$wiadczenie polowe z pszenicg ozima prze-
prowadzone zostalo w trzech sezonach wegeta-
cyjnych 2016/2017, 2017/2018 oraz 2018/2019
w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Przecta-
wiu (50°11°N, 21°29’E) koto Mielca, podkarpac-
kie. Do$wiadczenie prowadzone byto w uktadzie
rownowaznych podblokow, w czterech powtdrze-
niach.

Czynnikami doswiadczenia byty:

I - technologie uprawy o zré6znicowanym poziomie
intensywnosci: $redniointensywna (Al) oraz
wysokointensywna (A2).

II — cztery odmiany pszenicy ozimej nalezace
do odmian chlebowych (B):

— mieszancowe: Hybery i Hyfi (hodowca: Saaten
Union Recherche SAS),

— populacyjne: Belissa (hodowca: HR Smolice)
i Mulan (hodowca: Saaten-Union Polska).
Doswiadczenie zatozono na madach brunat-

nych o sktadzie granulometrycznym pytu ilastego

(w sezonie 2016/2017 i 2018/2019) i o sktadzie

granulometrycznym glin ilastych (w sezonie

2017/2018). Wedtug Working Group WRB (2015)

glebe zaliczano do Fluvic Cambisols (CMfv). Anali-

z¢ probek gleby przeprowadzono w akredytowanym
laboratorium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolni-
czej w Rzeszowie, zgodnie z polskimi normami.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleby przedsta-

wiono w tab. 1. Przedplonem dla pszenicy ozimej

byt w latach badan rzepak ozimy. Nawozenie mine-
ralne fosforowo-potasowe w dawkach wynosza-

cych odpowiednio 70 kg-ha™' P,O, 1105 kg-ha" K,O

zastosowano jednorazowo jesienig. Przedsiewne

nawozenie azotowe dla obu technologii wynosito

Tabela 1
Podstawowe wlasciwosci gleby przed eksperymentem
(0-30 cm)
Lata
Parametr 2016/2017 | 2017/2018 2018/2019
Wartosci
pH w KCl 7.42 6.10 6.00
Prochnica (g-kg™!) 21.6 20.5 19.8
N . (kg-ha) 60.1 53.4 65.0
mg-kg!
P,0, 204 129 73
K,0 270 180 250
Mg 127 140 229
Fe 2289.0 2523.0 2222.0
Zn 14.2 13.3 12.8
Mn 389.0 251.4 265.1
Cu 6.0 6.2 6.4
B 1.1 1.3 1.5
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21 kg-ha'. Na wiosn¢ nawozenie azotem w formie
saletry amonowej (34%) wykonano po ruszeniu
wegetacji w dawce 50 kg-ha' (A1) oraz 60 kg-ha
' (A2). W okresie wegetacji pszenicy w technolo-
gii $redniointensywnej azot stosowano w dawce
40 kg-ha' w fazie strzelania w zdzbto (BBCH
32-33), natomiast w technologii wysokointensyw-
nej w dawce 50 kg-ha! w fazie strzelania w zdzbto
(BBCH 32-33) oraz w dawce 20 kg-ha'! w fazie
ktoszenia (BBCH 54-56).

Zastosowano (technologia A2) takze dwukrotne
nawozenie dolistne preparatem Plonvit Z w dawce
1 dm?-ha'w fazach BBCH 31 i BBCH 39. Ochro-
na roslin przeprowadzona zostata zgodnie z zale-
ceniami producenta (tab. 2). W kazdym roku
trwania doswiadczenia siew przeprowadzony zostat
w trzeciej dekadzie wrzes$nia. Ilo§¢ wysianych
ziaren wynosita dla odmian populacyjnych 400
szt'm, natomiast dla mieszancowych 220 szt-m.
Powierzchnia poletka do siewu wynosita 19,5 m?,
natomiast do zbioru 15,0 m?.

Pomiary polowe

Pomiary zawarto$ci chlorofilu w lisciu flago-
wym przeprowadzone zostaty w godzinach poran-
nych, 3 — krotnie w fazach: strzelania w zdzbto
(BBCH 37-39), ktoszenia (BBCH 52-55) oraz
dojrzatosci mlecznej (BBCH 73-75). Pomiary te
wyznaczane zostaly w $§rodkowej czgsci blaszki
liSciowej na w pelni wyksztatconych lisciach apara-
tem Chlorophyll Content Meter CCM-200plus

Tabela 2

Zabiegi ochrony roslin stosowane w pszenicy ozimej

Rodzaj preparatu Dawka Termin
3. -1 3 1
Pestycyd (nazwa handlowa, (dm?-ha') ?le;kacjl
substancja aktywna) | A1 | A2 BBCH
Maraton 375 SC
(pendimetalina 4,0 23-27
+izoproturon)
Herbicydy Huzar Activ 387 OD
(jodosulfuron
metylosodowy 1.0 30-32
+2,4-D)
Karate Zeon 050 CS
Insektycydy  (lambda- 0,1 55-59
cyhalotryna)
Soligor 425 EC
(protiokonazol
+spiroksamina 1.0 31
Fungicydy +tebukonazol)
Artea 330 EC
(propikonazol 0,5 39
+cyprokonazol)
Regulator Moddus 250 EC
wzrostu (trineksapak etylu) 0.4 29-39

Opti-Sciences, Hudson, NH, (USA). Przed zbio-
rem policzono na 1 m? obsadg ktosow oraz loso-
wo pobrano 20 kloséw do obliczenia liczby ziaren
w klosie. Zbior pszenicy przeprowadzony zostat
kombajnem poletkowym w fazie dojrzalo$ci petnej
ziarna (BBCH 89-92). Zebrany plon ziarna przeli-
czono na 1 ha z uwzglednieniem 15% wilgotnosci.

Badania laboratoryjne

Zawarto$¢ bialka surowego w ziarnie oznaczo-
na zostata metodg Kjeldahla (PN-EN ISO 20483),
zawarto$¢ glutenu mokrego za pomocg systemu
Glutomatic 2200 (PN-A-74042). Gestos¢ ziarna
W stanie zsypnym 0znaczono za pomocg gestoscio-
mierza wyposazonego w cylinder 1000 ml (PN-EN
ISO 7971-3), a mase 1000 ziaren przy 15% wilgot-
nosci (PN-68/R-74017).

Analiza statystyczna

Wyniki uzyskane w do$wiadczeniach polowych
i analizach laboratoryjnych opracowano statystycz-
nie, zgodnie z uktadem doswiadczenia. Do analizy
statystycznej wynikow badan zastosowano meto-
de analizy wariancji (ANOVA). Istotno$¢ roznic
pomigdzy wartosciami S$rednimi okreslono przy
uzyciu testu Tukey’a przy poziomie istotnosci p <
0,05. Obliczenia wykonano przy pomocy programu
statystycznego TIBCO Statistica 13.3.

Warunki meteorologiczne

Warunkipogodowe podano wedtug danych Stacji
Doswiadczalnej Oceny Odmian w Przectawiu (tab.
3). Najwyzsza sum¢ opadow odnotowano w sezonie
2016/2017 (616,8 mm), ktora byta wyzsza o 13,1%
w poréwnaniu do sumy opaddéw wieloletnich.
Sezony 2017/2018 1 2018/2019 charakteryzowaty
si¢ wystepowaniem wyzszych od wartosci wielo-
letnich $rednich dobowych temperatur powietrza.
W sezonie 2016/2017 srednia dobowa temperatu-
ra powietrza wynosita 6,6°C i byla nizsza o 9,6%
w porownaniu do wielolecia. W badanym okresie
najwyzsza §rednia temperatura powietrza wyno-
szaca 20,8°C wystapita w czerwcu 2019 roku
i byta o 18,5% wyzsza w porownaniu do $rednich
temperatur z wielolecia.

Wyniki i Dyskusja

W przeprowadzonym doswiadczeniu wzrost
intensywnosci technologii uprawy spowodowat
istotne zmniejszenie wysoko$ci roslin o 5,6 cm
w wyniku zastosowania regulatora wzrostu (tab.
4). Odmiana mieszancowa Hybery wyksztalci-
ta najwyzsze rosliny w poréwnaniu do pozosta-
tych odmian. Borusiewicz i Zatuski (2009) takze
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Tabela 3
Warunki pogodowe w badanych sezonach wegetacyjnych
Miesiac Okres
Rok
IX X XI XII 1 1T I v \% VI VII IX-VII
Opady (mm) suma
2016/2017 44,7 91,4 98,1 33,2 13,8 21,0 38,4 78,3 11,9 41,6 44,4 616,8
2017/2018  110,6 79,0 41,8 32,3 18,3 24,7 40,9 15,7 68,8 47,4 1083 587.8
2018/2019 33,5 50,4 9,6 38,6 38,9 10,7 243 62,1 182,0 19,2 45,1 514,4
1956-2015 55,2 41,8 39,8 36,4 34,1 335 352 49,8 38,1 82,1 99,2 545,2
Temperatura (°C) $rednia
2016/2017 12,9 6,5 2,2 -0,2 -6,9 -1,6 4,9 7,1 12,5 17,4 17,9 6,6
20172018 12,5 8,7 3,1 1.9 0,6 -4,8 -2,4 12,2 15,4 16,9 18,5 7,5
2018/2019 13,4 9,1 3,4 0,6 -2,9 1,3 3,2 7,8 12,6 20,8 17,7 7,9
1956-2015 13,1 8,0 35 -0,5 -3,2 -1,5 3.3 7.9 13,9 16,9 18,9 7.3
Tabela 4

Cechy morfologiczne roslin pszenicy w zaleznoS$ci od technologii uprawy, odmiany oraz lat badan

Czynnik Wysokos¢ roslin | Dhugos¢ klosa | Liczba l'dosk(')w
(cm) (cm) w klosie (szt.)

Technologia Al 95,9° 9,14 18,28
A2 90,3 9,61° 18,8°

Odmiana Belissa 88,7* 9,33b 17,4*
Mulan 91,7° 9,06 18,4
Hybery 100,8¢ 9,27° 19,5
Hyfi 91,2% 9,85¢ 18,7°

Rok 2016/2017 95,9° 8,74° 18,0°
2017/2018 86,8 8,63 17,0
2018/2019 96,5° 10,76° 20,4¢

Srednio 93,1 9,38 18,5

Technologia (T) * * *

Odmiana (C) * * *

Rok (Y) * * *

TxC * ni ni

TxY * ni ni

C xY * * *

TxCxY ni ni ni

Wartosci oznaczone tq samq literq nie rozniq sie istotnie, p< (.05,
* Srednie roznig sie istotnie p< 0.05, ni — roznice sq nieistotne

wykazali wptyw retardanta w pszenicy uprawia-
nej przy wyzszym poziomie nawozenia azotowe-
go, ktory spowodowal zmniejszenie wysokos$ci
roslin. Wzrastajgca intensywnos¢ technologii upra-
wy wpltywatl na przyrost dlugosci klosow sred-
nio 0 0,47 cm oraz liczby kloskéw w ktosie 0 0,6 szt.
Istotnie najdluzsze klosy wyksztalcita odmiana
mieszancowa Hyfi, natomiast najwiecej ktoskow
w klosie odmiana mieszancowa Hybery. W bada-
niach Franta i Bujaka (2007) dlugos¢ ktosa zroz-
nicowana byl zarowno w poszczegolnych sezonach
wegetacyjnych, jak i po zastosowaniu roznych
dawek nawozenia azotem.
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Wielko$¢ plonu ziarna pszenicy w istotny sposob
uzalezniona byla od intensywnos$ci technologii,
zastosowanej odmiany oraz roku uprawy (tab. 5).
Plon ziarna byt istotnie wyzszy na obiektach z tech-
nologia wysokointensywna w poréwnaniu do tech-
nologii $redniointensywnej, a uzyskana zwyzka
plonu wyniosta $rednio 1,15 t-ha'. Blecharczyk
i in. (2006) potwierdzaja, ze pszenica ozima nale-
zy do grupy roSlin silnie reagujacych przyrostami
plonéw na wzrost intensywnosci uprawy. Sposrod
badanych odmian pszenicy istotnie najwyzszym
potencjatem plonotworczym  charakteryzowata
si¢ odmiana mieszancowa Hybery (9,35 t-ha'),
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Tabela 5

Elementy plonowania i plon ziarna w zaleznos$ci od technologii uprawy, odmiany oraz lat badan

Czynnik Obsada klosow Liczbg ziaren MTZ P101?
(szt.-m?) w klosie (szt.) (2) (t'ha)
Technologia Al 484,7* 39,4° 39,942 8,37%
A2 526,8° 43,9° 41,68° 9,52°
Odmiana Belissa 501,6° 40,8? 40,16* 8,632
Mulan 522,5¢ 41,6 40,54 9,05°
Hybery 544,5¢ 43,8° 39,71¢ 9,35¢
Hyfi 454,3¢ 40,5¢ 42,830 8,74*
Rok 2016/2017 558,6° 42,1° 41,00 9,32°
2017/2018 493,1° 43,7¢ 41,94° 9,80¢
2018/2019 465,5° 39,3% 39,49* 7,71%
Srednio 505,7 41,7 40,81 8,94
Technologia (T) * * * *
Odmiana (C) * * * *
Rok (Y) * * * *
TxC * * ni *
TxY * ni ni *
CxY * ni * *
TxCxY * ni ni ni

Wartosci oznaczone tq samq literg nie rozniq sie istotnie, p< (.05,
* Srednie rozniq sie istotnie p< (.05, ni — roznice sq nieistotne

natomiast najnizszym odmiany: mieszancowa Hyfi
(8,74 tha') i populacyjna Belissa (8,63 t-ha').
Wraz z intensywno$cig technologii wzrastata obsa-
da klosow, liczba 1 masa ziaren w klosie oraz masa
1000 ziaren. Réwniez w badaniach Czarnockiego
i in. (2009) oraz Podolskiej i Sulek (2012) zasto-
sowanie wyzszego poziomu intensywnosci uprawy
skutkowato istotnym wzrostem takich elementow
struktury plonu jak liczba ktosow i liczba ziaren
z klosa. Uklad warunkéw pogodowych wywart
znaczacy wplyw na wigkszo$¢ badanych para-
metrow, w tym wielko$¢ plonu pszenicy ozimej.
W przeprowadzonych badaniach najkorzystniejsze
warunki pogodowe panujgce w drugim roku badan
wptynely na uzyskanie najwyzszego plonu ziarna
w pordéwnaniu do pozostatych lat badan.

Cechy technologiczne ziarna zalezaty od odmia-
ny, technologii uprawy i lat badan (tab. 6). Upra-
wa pszenicy w technologii wysokointensywnej
wplywata na uzyskanie ziarna o lepszych cechach
jakosciowych, w szczego6lnosci zawartosci biat-
ka ogodlnego i glutenu. Odmiana mieszancowa Hyfi
wyrozniala si¢ istotnie najwyzsza zawarto$cia tych
parametrow. Zawartos¢ biatka ogoélnego i glutenu
w ziarnie odmiany Hyfi byly wyzsze odpowied-
nio o 13,4% i 15,2% w porownaniu do odmiany
populacyjnej Mulan. Nowak i in. (2004) oraz Gasio-
rowska i Makarewicz (2007) wykazali, ze odmiany
pszenicy w indywidualny sposob reaguja na poziom

nawozenia azotowego, co objawia si¢ zmianami
zawartosci biatka w suchej masie ziarna. Ggstosé
ziarna w stanie zsypnym charakteryzuje zaréwno
dorodnos¢, jak i stopien wyksztalcenia ziarniakow,
ich strukturg oraz grubo$¢ okrywy, a takze decydu-
je o warto$ci przemiatowej ziarna (Cacak-Pietrzak
i in. 2005). Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym byta
determinowana technologia produkcji w zakresie
od 73,9 (Al) do 76,3 kghl!' (A2). Ziarno odmia-
ny populacyjnej Belissa (74,2 kghl') cechowata
istotnie najnizsza gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym
w poréwnaniu do pozostatych odmian.

Zawarto$¢ chlorofilu  w liSciu flagowym
pszenicy byta uzalezniona od poziomu techno-
logii i osiggata istotnie wigksza warto$¢ w przy-
padku technologii wysokointensywnej (tab. 7).
W przeprowadzonym do$wiadczeniu wystapity
roéznice w zawartos$ci chlorofilu pomigdzy badany-
mi odmianami. Sposréd odmian najlepszy indeks
zazielenienia we wszystkich analizowanych fazach
wykazywala odmiana mieszancowa Hybery, nato-
miast najmniejszg zawarto$cia chlorofilu charak-
teryzowata si¢ odmiana populacyjna Belissa. Kara
i Mujdeci (2010) w swoich badaniach wykazali
roznice w zawartosci chlorofilu pomiedzy bada-
nymi odmianami pszenicy, co wskazuje ze jest
to cecha uwarunkowana genetycznie. Kluczowym
czynnikiem istotnie wptywajacym na wzrost zawar-
tosci chlorofilu jest wyzszy poziom nawozenia
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Tabela 6
Parametry jakoSciowe ziarna pszenicy w zaleznosci od technologii uprawy, odmiany oraz lat badan
Czynnik Bia}k(_) o%élne Gl}]lten w(if;rtl(i)iézsz}i/?)rr?;m
(k") (%) s
Technologia Al 119,92 24 .42 73,92
A2 131,8° 27,5° 76,3°
Odmiana Belissa 128,7¢ 26,4¢ 74,2}
Mulan 117,32 23,9 75,1°
Hybery 121,9° 25,3° 75,7°
Hyfi 135,44 28,24 75,2°
Rok 2016/2017 116,5* 23,7 74,7
2017/2018 123,7° 25,8° 76,1°
2018/2019 137,3¢ 28,3¢ 74,5
Srednio 125,8 25,9 75,1
Technologia (T) * * *
Odmiana (C) * * *
Rok (Y) * * *
TxC ni ni *
TxY ni ni *
CxY * * *
TxCxY * ni *
Wartosci oznaczone tq samgq literg nie roznig sie istotnie, p< 0.05,
* $rednie r6znig si¢ istotnie p< 0.05, ni — rdznice sa nieistotne
Tabela 7

Zawarto$¢ chlorofilu w liSciu flagowym pszenicy (CCI) w zaleznos$ci od technologii uprawy, odmiany oraz lat badan

Faza rozwojowa
Czynnik it/rzz'fllz?};];s ktoszenie dojrzato$¢ mleczna
(BBCH 37-39) (BBCH 52-55) (BBCH 73-75)
Technologia Al 33,32 30,32 24,32
A2 36,4° 33,2 27,5°
Odmiana Belissa 31,7¢ 31,3 24,12
Mulan 35,0° 30,3% 26,5
Hybery 37,4¢ 33,6° 27,4¢
Hyfi 35,3° 32,0 25,5%
Rok 2016/2017 33,4¢ 31,8%® 24,1°
2017/2018 35,5° 32,5° 28,0¢
2018/2019 35,6 31,00 25,6°
Srednio 34,9 31,8 25,9
Technologia (T) * * *
Odmiana (C) * * *
Rok (Y) * * *
TxC * ni ni
TxY * * *
CxY * * ni
TxCxY * ni ni

Wartosci oznaczone tq samq literq nie roznig sie istotnie, p< (.05,
* Srednie rozniq sig istotnie p< 0.05, ni — réznice sq nieistotne
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azotowego w technologii wysokointensywnej.
Zivéak i in. (2014) w do$wiadczeniu wazonowym
z pszenicg ozimag, w ktorym zastosowali rozne
dawki nawozenia azotowego uzyskali wickszg
warto$¢ wskaznika zielono$ci liScia w wariancie
z najwyzsza dawka azotu.

Whioski

1. Plon ziarna byt istotnie wyzszy (o 12,1%)
na obiektach z technologia wysokointensyw-
ng w poréwnaniu do Sredniointensywne;.
Najwigkszym potencjalem plonotworczym
charakteryzowata si¢ odmiana mieszanco-
wa Hybery a najnizszym populacyjna Belissa
i mieszancowa Hyfi.

2. Wraz z intensywnoscig technologii uprawy
wzrastala obsada ktosow, liczba ziaren z klosa,
MTZ, dtugos¢ ktosa i liczba ktoskow w klosie,
a malata wysoko$¢ roslin.

3. Technologia  wysokointensywna  sprzyja-
fa uzyskaniu korzystniejszych wskaznikow
zawarto$ci chlorofilu w liSciu flagowym.
Odmiang charakteryzujaca si¢ najwyzsza
warto$cig tego parametru we wszystkich anali-
zowanych fazach rozwojowych byla odmiana
mieszancowa Hybery.

4. Uprawa pszenicy w technologii wysoko-
intensywnej gwarantowata uzyskanie ziar-
na o lepszych cechach jakosciowych: wyzszej
zawarto$ci biatka ogolnego i1 glutenu oraz
gestosci ziarna w stanie zsypnym. Odmiana
mieszancowa Hyfi cechowata si¢ istot-
nie najwyzsza zawarto$cig biatka ogodlnego
i glutenu.
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