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Reakcja odmian pszenicy ozimej na
dtugoterminowe przechowywanie
w banku genow

Reaction of winter wheat cultivars to long-term storage in gene bank

W 1981 roku do dlugoterminowego przechowywania wprowadzono 1251 odmian pszenicy ozime;j.
Obecnie w dlugoterminowym przechowywaniu w Krajowym Centrum Roslinnych Zasobow
Genowych jest 5262 obiektow. W latach 1996 i 1998 wykonano kontrolne badania zdolno$ci
kietkowania. Na podstawie uzyskanych wynikow okreslono reakcje 68 odmian pszenicy zwyczajnej na
warunki dlugoterminowego przechowywania. Po 17 latach przechowywania dla 68 odmian nastapit
$redni spadek zdolnosci kietkowania o 5,7 procent. Najwyzsza zdolno$¢ kietkowania 93% stwierdzono
u odmiany Weibuls Banco. Wzrost zdolnosci kietkowania stwierdzono u 26 odmian. Stabilne w
przechowywaniu byly 42 odmiany. Odmiana Welke Giersleben ST 4 przez 17 lat zachowata zdolnosé
kietkowania 90%.

Slowa Kkluczowe: indeks warto$ci przechowalniczej, odmiany, dlugoterminowe przechowywanie,
pszenica ozima, Zywotno$é¢

The number of 1251 winter wheat varieties were introduced into a long-term storage in 1981. At
present, 5262 varieties of winter wheat are preserved in this storage at the National Centre for Plant
Genetic Resources in IHAR-Radzikdw. Seed viability was determined in germination tests in 1981,
1996 and 1998. Basing on the results, the reaction to long-term storage conditions was determined for
68 varieties. After 17 years of storage seed germination capacity decreased, on an average, by 5.7
percentage points. The highest germination capacity of 93% was recorded for the variety Weibulls
Banco. Inthe long term storage 42 varieties preserved their seed viability onthe same level. Anincrease
of the seed germination ability was noticed in 26 varieties. The Welke Giersleben ST4 variety
maintained the 90% seed germination capacity for 17 years.

Key words: cultivars, long-term storage, seed viability, winter wheat
WSTEP

Podstawg osiggnie¢ hodowlanych jest istnienie zmienno$ci genetycznej. Prowadzone
kolekcje form roslin uprawnych stanowig cenne zrédto materiatdw wyjsciowych do
hodowli; ze wzgledu na znajdujace si¢ w nich wlasciwosci genetyczne i noszg nazwe
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,banku gendw” (Ruebenbauer i Muller, 1985). Jedng z metod zachowania zasobéw geno-
wych roslin uprawnych i ich dzikich krewniakéw jest dtugoterminowe przechowywanie w
bankach genow (Goral, 1988). Problem dlugoterminowego przechowywania interesuje
badaczy juz od ponad 100 lat, ale wlasciwy migdzynarodowy rozwdj przechowalnictwa
dtugookresowego rozpoczal si¢ dopiero w latach 60. dwudziestego wieku (Kulpa, 1994).
Ochrona ro$linnych zasobéw genowych oraz badania prowadzace do zachowania jak
najdtuzej wysokiej zywotnosci materiatdw biologicznych, to podstawowe zadanie banku
gendw (Hawkes, 1978; Géral, 1988).

Zjawisko zywotnosci okreslane jest terminem dlugowiecznosci (Dorywalski i
in.,1956),lub jako dlugos$¢ zycia nasion (Grzesiuk,1967). Dlugo$¢ zycia nasion zalezy,
zardéwno od wilasciwosci genetycznych, jak i od wplywu czynnikow srodowiskowych
(Desaiiin., 1997). Do podstawowych czynnikow ksztaltujacych zywotno$¢ nasion naleza:
zawarto$¢ wody w nasionach oraz czynniki sSrodowiska, takie jak: wilgotno$¢ powietrza,
temperaturai ci$nienie parcjalne tlenu (Goreckiiin., 1998), a poza tym istotne sg sklad
chemiczny atmosfery, stopien zakazenia nasion mikroflorg i faung oraz uszkodzenia
mechaniczne nasion (Zalewski i in.,1997). Wplyw warunkéw przechowywania na
zdolnosc¢kietkowania ziamaro$lin zbozowychdla potrzeb praktyki rolniczej badali migdzy
innymi: Litynski (1978), Lonc (1984), Narkiewicz-Jodko (1990), Gabinska (1991).
Korzystny wptyw zmniejszonej zawartosci wody w ziarniakach pszenicy ozimej i jarej,
zyta 0zimego, jgczmienia 0zimego, pszenzyta ozimego w nasionach Inu oraz w orzeszkach
gryki, jak rowniez wplyw obnizonej temperatury przechowywania na dtugotrwato$¢
przechowywanychnasionstwierdzit Gorski (1993, 1995, 1998, 1999, 1999 a, 1999 b, 2000,
2000 a). Dlugos¢ zycia przechowywanych nasion zalezy takze w duzym stopniu od
wyjsciowych wskaznikéw zdolnosci kietkowania (Witkojé, 1978).

W nasieniu jako zywym organie ro§liny, a nie martwej strukturze w okresie
przechowywania, zachodzg zmiany fizjologiczne, ktorych makroskopowym objawem jest
stan zywotno$ci nasion okres§lany poprzez zdolno$¢ i energi¢ kietkowania oraz wigor
nasion. Na podstawie wynikow zdolnosci kielkowania ré6znych odmian w dhugo-
terminowym przechowywaniu mozemy obserwowaé ich zréznicowanie oraz kierunek
zmian zdolnosci kielkowania.

Celem ponizszej pracy jest porownanie reakcji 68 odmian pszenicy ozimej na warunki
dhugoterminowego przechowywania poprzez okreslenie zachowania zdolnosci
kietkowania oraz kierunkéw zmian zdolnosci kietkowania po 15 i 17 latach.

MATERIAL | METODY

Obecnie w przechowalni Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych IHAR
w Radzikowie sa 5262 obiekty pszenicy ozimej, pochodzace z krajowych i zagranicznych
osrodkéw hodowli roslin. Pierwsze obiekty (1251) przekazano do przechowalni w 1981
roku. Ziarniaki do dlugoterminowego przechowywania wsypywano do woreczkow z
rzadkiego ptotna i dosuszano do okoto 7% zawarto$ci wody w strumieniu odwodnionego
powietrza, o temperaturze 30°C. Po zbadaniu zdolnosci kietkowania ziarniaki wsypywano
do pojemnikow szklanych typu ,,twist”, ktore zamknigto przy pomocy pompy prozniowe.
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Tak przygotowane pojemniki z ziarnem pszenicy ozimej umieszczono w komorze, w
temperaturze okoto 3°C, stuzagcej do wieloletniego przechowywania. Zdolno$¢
kietkowania oznaczono, zgodnie z przepisami ISTA (1985) i PN-79/R-65950 (1979), w
Laboratorium Technologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w
Sandomierzu.

Zmiany zachodzace w ziarniakach dotyczace zdoIno$ci kielkowania po 151 17 latach
przechowywania u wybranych losowo 68 odmian pszenicy zwyczajnej okreslono za
pomoca indeksu warto$ci przechowalniczej. Indeks wartosci przechowalniczej dla kazdej
odmiany wyznaczono z ilorazu wartosci zdolnosci kietkowania po 15 i 17 latach
przechowywania i wyjsciowej zdolno$ci kietkowania, a nastepnie pomnozono go przez
100. Indeks warto$ci przechowalniczej o wartosci 100 wskazuje na zachowanie zdolnosci
kietkowania na tym samym poziomie podczas przechowywania. Indeks wartosci
przechowalniczej ponizej 100 §wiadczy o obnizonej zdolnosci kietkowania, a powyzej 100
o wzroscie zdolnosci kietkowania po latach przechowywania. Na podstawie
wspotczynnika zmiennosci V (Brewbaker, 1970) badane odmiany podzielono na trzy
grupy: stabilne, (V od 1 do 10%), labilne (V 0d 10,1 do 20%) i bardzo labilne gdzie V jest
powyzej 20%.

U badanych odmian wedtug Indeksu wartosci przechowalniczej okreslono kierunek
zmian w zdolnosci kietkowania. Kietkowanie zachowane na poziomie wyj$ciowym przy
indeksie wartosci przechowalniczej 100 oznaczono jako 0.

Wartos$¢ indeksu ponizej 100 oznaczono znakiem minus, a powyzej 100 znakiem plus.

WYNIKI

Zmiany zdolnos$ci kietkowania przechowywanych probek nasion sa zjawiskiem
biologicznie bardzo ztozonym i dlatego wystepuja ogromne trudno$ci ujgcia tego zjawiska
w odpowiednie wzory matematyczne.

Wyjsciowa zdolnos¢ kietkowaniaw 1981 roku dla 68 analizowanych odmian wahata
si¢ 0d 46% u odmiany Sturmweizen do 98%u odmian Schindlers N. Z., Spaldings Prolific,
Svaloefs Sonnet I, przy $redniej 81,8% 1 wspotczynniku zmiennosci V =13% (tab. 1). Po
15 latach przechowywania dla tej samej grupy odmian zdolnos¢ kietkowania wahata si¢ od
36% u odmiany Red Valvet Chaff do 97% u odmiany Szekacs przy $redniej 81,3% i
wspotczynniku zmiennosci V = 13%.

W roku 1998, czyli po 17 latach przechowywania dla tej samej grupy odmian zdolnos¢
kietkowania wynosita od 12% u odmiany Red Valvet Chaff do 93% u odmiany
Verbesserter St. Johanner przy $redniej 76,1% iV = 20%. Srednia zdolno$¢ kietkowania
po 17 latach przechowywania wynosita od 40,7% u odmiany Red Valvet Chaff do 93,7%
u odmiany Svaloefs Sonnet II. Wyliczone dla poszczegdlnych odmian wspotczynniki
zmiennosci wahaly si¢ od 0% u odmian Siegfried i Zara do 76% u odmiany Red Valvet
Chaff. Odmiana Siegfried przez okres przechowywania miata statg zdolnos¢ kietkowania

87%, a odmiana Zara 76%. Natomiast odmiana Red Valvet Chaff miata zdolnos¢
kietkowania w roku 1981 — 74%, w 1996 — 36%, a w 1998 — 12%.
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Tabela 1
Zdolno$¢ kielkowania odmian pszenicy ozimej i ich podzial na grupy wedlug wspélczynnika zmienno§ci
w latach 1981-1998
Seed germination capacity of winter wheat varieties and their grouping according to variability
coefficient (V) in the years 1981-1998

PL Odmiana Lata X V % Stopien
Variety Years stabilno$ci
1981 | 1996 [ 1998 Stability degree
00635 Red Valvet Chaff 74 36 12 40,7 76 BL
00644 Reininghaus WZ.DK.5 89 71 51 70,3 27 BL
00645 Rene Leblond 78 73 43 64,7 29 BL
00656 Rimpau Bastard 11 84 79 36 66,3 39 BL
00663 Rode Ris 98 90 92 93,3 4 S
00677 Rubis 70 83 68 73,7 11 L
00678 Ruda 78 84 67 76,3 11 L
00680 Rudest 94 78 65 79,0 18 L
00681 Rudy 80 75 28 61,0 47 BL
00696 Russischer Korsch 278 92 71 49 70,6 30 BL
00704 Sadorka 90 45 69 68,0 33 BL
00722 Saumur d Automne 90 84 73 82,3 10 S
00726 Schindlers N.Z. 98 87 79 88,0 10 S
00727 Schlanstedter Dickkopf 76 94 80 83,3 11 L
00737 Seh-Ming 88 84 64 78,7 16 L
00741 Selecty Bastard 92 85 61 79,3 20 L
00742 Selm M 65-3157 88 80 66 78,0 14 L
00743 Selection 101 66 80 68 71,3 10 S
00754 Siegfied 86 87 87 86,6 0 S
00779 Stoneczna ze Svaloef 78 95 88 87,0 9 S
00787 Sophiehof x 84 89 74 82,3 9 S
00788 Spaldings Prolific 98 90 81 89,7 9 S
00792 Sperlings Sinslebener N.Z. 92 91 85 98,3 4 S
00794 Splendeur-Vilmorin 90 82 84 85,3 4 S
00814 Steadfast 72 85 85 80,7 9 S
00825 Stieglers Protos 92 82 88 87,3 5 S
00827 Stojkiste 92 79 85 85,3 7 S
00834 Strubes Kreuzung 32 81 82 65,0 43 BL
00835 Strubes Kreuzung 210 Begrannt 76 87 82 81,7 6 S
00836 Stumpenweizen 84 86 83 84,3 1 S
00838 Sturmweizen 46 91 91 76,0 34 BL
00855 Svaloefs Bore Il 70 69 89 76,0 14 L
00856 Svaloefs Brigitta 78 87 85 83,3 5 S
00868 Svaloefs Skandia Il 92 96 92 93,3 2 S
00870 Svaloefs Skandiavete 86 81 91 86,0 5 S
00872 Svaloefs Sonnet 11 98 91 92 93,7 4 S
00885 Szekacs 1510 72 97 86 85,0 14 L
00898 Tartanowska 80 90 91 87,0 6 S
00899 Tascosa 94 72 55 73,7 26 BL
00907 Tenor 70 82 66 72,7 11 L
00935 Trigo Primavera 80 77 64 73,7 11 L
00938 Tritus 86 78 79 81,0 5 S
00943 Tschermaks Non Plus Ultra 86 80 79 81,7 4 S
00964 Ulyanovka 72 66 32 56,7 38 BL
00971 Utracan MA 88 90 76 84,7 8 S
00988 Victor 11 74 70 74 72,7 3 S
00993 Vilmorin 76 81 90 82,3 8 S
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c.d Tabela 1
PL Odmiana Lata X V  |Stopien stabilnosci
Variety Years Stability degree
1981  [1996  [1998
00995 Vilmorin Ble de Are Sor 76 87 90 84,3 8 S
01000 Vilmorin-Sud 78 88 83 83,0 6 S
01009 Vogels Agaer Braunweizen 88 86 87 87,0 1 S
01025 Weibulls Ankar 11 92 91 82 88,3 6 S
01026 Weibuls Banco 90 75 97 87,3 12 L
01029 Weibuls Eroika 84 80 92 85,3 7 S
01032 Weibuls Jarl | 94 89 93 92,0 2 S
01034 Weibuls Saxo 76 81 92 83,0 9 S
01040 Weiselburger Standard 78 72 79 76,3 4 S
01043 Welke Giersleben St 4 90 90 90 90,0 0 S
01044 Welkes B 422 76 81 90 82,3 8 S
01048 Wetterauer Fuchs 78 90 82 83,3 7 S
01049 White Odessa 78 62 70 70,0 11 L
01056 Willem | 84 89 84 85,7 3 S
01065 Wysokolitewka Antoninska 72 81 81 78,0 6 S
01080 Zara 76 76 75 75,7 0 S
01105 02411 80 94 92 88,7 8 S
01106 02453 74 89 75 79,3 10 S
01115 184-1822 92 66 83 80,3 16 L
01227 Red 76 63 58 65,7 14 L
91250 Vebesserter St.Johanner 83 86 93 87,3 5 L
Srednia
Mean 81,8 81,3 76,1
Wspotczynnik zmiennosci V %
Variability coefficient 13 13 20
S — Stabilne L — Labilne BL — Bardzo labilne
S — Stable L — Labile BL — Much labile

Wyliczone indeksy wartosci przechowalniczej pozwalaja na poréwnanie tej cechy u
nasion o réznej zdolnosci kietkowania na poczatku i w trakcie przechowywania (tab. 2).
Po 15 latach przechowywania najwyzszy indeks wartosci przechowalniczej 253
stwierdzono u odmiany Strubes Kreuzung, u ktérej nastgpit wzrost zdolno$ci kietkowania
z 32% w 1981 do 81% w 1996 roku. Warto$¢ indeksu powyzej 100 stwierdzono u 28
odmian, a ponizej 100 u 38 odmian. U odmian Welke Giersleben ST 4 i Zara warto$¢
indeksu byta 0, czyli zachowana byla wyjsciowa zdolnos$¢ kietkowania.

Po 17 latach przechowywania najwyzszy indeks wartosci przechowalniczej 256
stwierdzono u odmiany Strubes Kreuzung 2 10 Begrannt. Wyjsciowazdolnos¢ kietkowania
w roku 1981 dlatej odmiany wynosita 32%, a po 17 latach przechowywania, to jest w roku
1998, wynosita 82%. Warto$¢ indeksu powyzej 100 stwierdzono u 26 odmian, co
swiadczy, ze nastapita u nich poprawa zdolnosci kietkowania po 17 latach
przechowywania. ZdoIlno$¢ kietkowania na poziomie wyjsciowym zachowaty cztery
odmiany, a mianowicie odmiana Svaloefs Skandia, pochodzaca ze Szwecji, odmiana
Victor Il z Wielkiej Brytanii, Welke Giersleben ST 4 i odmiana. Willem | z Holandii.
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Tabela 2

Indeksy wartoS$ci przechowalniczej i kierunki zmian zdolnosci kielkowania odmian pszenicy ozimej
w dlugoterminowym przechowywaniu
The preservation value index and the direction of changes in germination capacity of winter wheat
varieties in long-term storage

PL Odmiana Pochodzenie Lata przechowywania
Variety Origin Years of preservation
15 17
Indeks Kierunek Indeks Kierunek
Index Trend Index Trend
00635 Red Valvet Chaff 48 - 16 -
00644 Reininghaus WZ.DK.5 79 - 57 -
00645 Rene Leblond FRA 93 - 55 -
00656 Rimpau Bastard |1 DDR 94 - 42 -
00663 Rode Ris NLD 91 - 93 -
00677 Rubis SWE 118 + 97 -
00678 Ruda 107 + 85 -
00680 Rudest FRA 82 - 69 -
00681 Rudy USA 93 - 35 -
00696 Russischer Korschow 278 77 - 53 -
00704 Sadorka 50 - 76 -
00722 Aumur d Automne FRA 93 - 81 -
00726 Schindlers N.Z. DEU 88 - 80 -
00727 Schlansdter Dickkopf DEU 123 + 105 +
00737 Sah-Ming 95 - 72 -
00741 Selecty Bastard CSK 92 - 66 -
00742 Selm M 65-3157 90 - 75 -
00743 Selection 101 121 + 103 +
00754 Siegfried DEU 101 + 101 +
00779 Stoneczna ze Svaloef 121 + 112 +
00787 Sophiehof X 105 + 88 -
00788 Spaldings Prolifc GBR 91 - 82 -
00792 Sperlings Sinslebener N.Z. 98 - 92 -
00794 Splendeur-Vilmorin 91 - 93 -
00814 Steadfast GBR 118 + 118 +
00825 Stieglers Protos 89 - 95 -
00827 Stojkiste 85 - 92 -
00834 Strubes Kreuzung DEU 253 + 256 +
00835 Strubes Kreuzung 210 Begr. DEU 114 + 101 +
00836 Stumpenweizen 102 + 98 -
00838 Sturmweizen 197 + 197 +
00855 Svaloefs Bore 11 SWE 98 - 127 +
00856 Svaloefs Brigitta SWE 111 + 108 +
00868 Svaloefs Skandia 11 SWE 104 + 100 0
00870 Svaloefs Skandiavete Il SWE 94 - 105 +
00872 Svaloefs Sonnet |1 SWE 92 - 93 -
00885 Szekacs 1510 HUN 134 + 119 +
00898 Tartanowska 112 + 113 +
00899 Tascona USA 76 - 58 -
00907 Tenor DEU 117 + 94 -
00935 Trigo Primavera ESP 96 - 80 -
00938 Tritus DEU 90 - 91 -
00943 Tschermaks Non Plus Ultra AUT 93 - 91 -
00964 Ulyanovka SUN 91 - 44 -
00971 Utracan MA ARG 102 + 86 -
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c.d. Tabela 2
PL Odmiana Pochodzenie Lata przechowywania
Variety Origin Years of preservation
15 17
Indeks Kierunek | Indeks Kierunek
Index Trend Index Trend
00988 Victor 11 GBR 94 - 100 0
00993 Vilmorin FRA 106 + 118 +
00995 Vilmorin Ble de Are Sor FRA 114 + 118 +
01000 Vilmorin-Sud FRA 112 + 106 +
01009 Vogels Agaer Braunweizen DEU 97 - 98 -
01025 Weibulls Ankar 11 SWE 98 - 89 -
01026 Weibulls Banco SWE 83 - 107 +
01029 Weibulls Eroika SWE 95 - 109 +
01032 Weibuls Jarl | SWE 94 - 98 -
01034 Weibuls Saxo SWE 106 + 121 +
01040 Weiselburger Standard 92 - 101 +
01043 Welke Giersleben ST 4 100 0 100 0
01044 Welkes B 422 106 + 118 +
01048 Wetterauer Fuchs DEU 115 + 105 +
01049 White Odessa USA 79 - 89 -
01056 Willem | NLD 105 + 100 0
01065 Wysokolitewka Antoninska POL 112 0 112 0
01080 Zara 100 0 98 -
01105 02411 117 + 115 +
01106 02453 120 + 101 +
01115 184-1822 71 - 90 -
01227 Red USA 82 - 76 -
01250 Verbesserter St. Johanner AUT 103 + 112 +
Kierunek zmian — trend of changes
- Malejacy
- Decreasing
0 Staty
0 Stable
+ Wozrastajacy
+ Increasing

Indeks wartosci przechowalniczej ponizej 100 po 17 latach przechowywania stwierdzono
u 38 odmian.

Poziom zdolnosci kietkowania w ciagu 17 lat przechowywania zachowaty 42 odmiany,
ktore odznaczaly si¢ stabilnym charakterem przechowywania przy wspotczynniku
zmiennosci V (ponizej 10%). Labilny charakter przechowywania przy V od 10,1% do20%
wykazato 15 odmian. Natomiast bardzo labilny charakter przechowywania od V 20,1% do
76% stwierdzono u 11 odmian.

Roézna reakcja odmian na warunki przechowywania wyrazata si¢ rOwniez tendencja w
kierunku spadku lub wzrostu zdolnosci kietkowania. Po 15 latach przechowywania
stwierdzono spadek zdolnosci kietkowania u 37 odmian, zachowanie zdolnosci
kietkowania na tym samym poziomie u dwaéch i wzrost u 29 odmian. Natomiast po 17
latach przechowywania stwierdzono spadek zdolnosci kietkowania u 38 odmian,
zachowanie na tym samym poziomie u 4 odmian i wzrost u 26 odmian. Autor stwierdzit
podobne zjawisko zachowania zdolnosci kietkowania u odmian pszenzyta ozimego po 12
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latach przechowywania (Gorski 2000) i jeczmienia ozimego po 8 i 15 latach przecho-
wywania(2000 a).

WNIOSKI

1. Sredniazdolnosé przechowywaniapo 15 latachbytana poziomie wyjsciowej zdolosci
kietkowania, natomiast po 17 latach stwierdzono spadek zdolnosci kietkowania w
stosunku do wyjsciowej o 5,7 punktu procentowego.

2. Po 17 latach przechowywania najwyzszg zdoIno$¢ kietkowania 93% stwierdzono u
odmiany Weibuls Banco

3. Najnizszg zdolnos¢ kietkowania 12% po 17 latach przechowywania stwierdzono u
odmiany Red Valvet Chaff.

4. Po 17 latach u 30% przechowywanych odmian stwierdzono wzrost zdolnosci
kietkowania. Dla tej grupy odmian indeks wartosci przechowalniczej jest wyzszy od
100.

5. Stabilne w przechowywaniu byty 42 odmiany, dla ktorych wspdtczynnik zmiennosci
V byl mniejszy od 10%.

6. Zdolnos$¢ kietkowania na poziomie wyjsciowym po 15 latach przechowywania
zachowaly odmiany Welke Gieesleben ST 4 i1 Zara, a po 17 latach odmiany Svaloefs
Skandia 111, Victor Il, Welke Giersleben ST4, Willem 1

7. Odmiana Welke Giersleben ST 4 przez 17 lat przechowywania zachowata zdonos¢
kietkowania na poziomie 90%.

8. Zastosowany indeks wartos$ci przechowalniczej, bez wzgledu na réznice w wyjsciowej
i koncowej zdolnosci kietkowania, wskazuje porownywalny kierunek zmian w
zachowaniu zywotnosci ziarniakow.
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