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Odziedziczalnos¢ 1 analiza $ciezkowa
komponentdw plonu pszenicy jarej

Heritability and path coefficient analysis of yield components in spring wheat

Masatysigca ziaren charakteryzowata si¢ do$¢ wysokimi warto$ciami odziedziczalnosci. Dlaliczby
ziaren z klosa oszacowano S$rednie, a dla liczby klosow produktywnych niskie wskazniki
odziedziczalno$ci, zwlaszcza w przypadku mieszanca Dollar x Henika. Masa ziarna z ro$liny byla
determinowana glownie przez liczb¢ kloséw. Wptyw liczby ziaren byt znacznie mniejszy, ale istotny.
Nie stwierdzono natomiast istotnej wspolzaleznosci migdzy masa tysiaca ziaren a masg ziarna z rosliny.
Korelacje miedzy komponentami plonu byly niskie i jedynie u mieszanca Dollar x Henika obliczono
bliska istotnosci ujemng zalezno$¢ miedzy liczba klosow a masg tysigca ziaren. Wydaje sig, Ze plenno$é
pojedynkéw bedzie mozna zwigkszy¢ prowadzac selekcje na liczbe ziaren z klosa i utrzymujac mase
tysigca ziaren na okre§$lonym poziomie.

Slowa kluczowe: analiza $ciezkowa, komponenty plonu, odziedziczalno$¢, pszenica jara

In a study of two spring wheat hybrids heritability estimates were very high for plant height, high
for 1000 grain weight, intermediate for no. of grains/ear and very low for no. of ears/plant and grain
yield/plant. No. of ears/plant had the highest positive correlation with grain yield/plant. Association of
no. grains/ear with plant yield was much lower but significant. There was no significant relationship
between 1000-grain weight and grain yield/plant. Correlations between yield components were very
low. Negative correlation, which did not reach significance, was found between no. of ears/plant and
1000 grain weight in one cross. The results of this study indicated that no. of grains/ear was the most
important character in selection for high grain yield.
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WSTEP

Podstawowym celem prac hodowlanych jest uzyskanie odmian wysokoplennych.
Niestety plon jest cechg warunkowang przez duzg liczbe gendw i jak wykazano w wielu
badaniach, charakteryzuje si¢ niskg odziedziczalnoscia (Fonseca i Patterson, 1968; Ketata
i in., 1976 a; Sidwell i in., 1976). Dlatego tez, niektorzy hodowcy zaproponowali, aby
selekcje prowadzi¢ w kierunku uzyskania korzystnych komponentow plonu, ktore na ogot
odznaczajg si¢ wyzsza odziedziczalnoscig we wczesnych pokoleniach mieszancowych
(McNealiin., 1978). Komponenty plonujednakze mogg by¢ skorelowane ujemnie i wobec
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tego wazne jest poznanie wspotzaleznosci migdzy nimi w celu okreslenia optymalnej presji
selekcyjnej. Chociaz literatura na temat korelacji jest do$¢ bogata, to jednak nie wszystkie
zawarte tam informacje mozna wykorzysta¢ w selekcji. W niektorych pracach oszacowano
wspotczynniki korelacji na podstawie pomiaréw ros§lin w obrebie tej samej linii
homozygotycznej lub tego samegomieszancaF;, co sprawia, ze tak uzyskane wyniki mogg
mie¢ zastosowanie przede wszystkim w uprawie roslin w celu okreslenia optymalnych
zabiegéw uprawowych (Hadjichristodoulou, 1989; Kadtubiec i in., 1989). W innych
pracach korelacje oszacowano na podstawie $rednich odmianowych lub populacji
homogenicznych (Nass, 1973; McNeal i in., 1974; Ledent, 1977; Briggs i Aytenfisu, 1980;
Hucl i Baker, 1988; Ehdaie i Wains, 1989). Takie korelacje maja odniesienie do pracy
selekcyjnej, jezeli probabadanych odmian odznaczatasi¢ duza roznorodnoscia genetyczna.

Stosunkowo mato jest badan dotyczacych korelacji we wczesnych pokoleniach
mieszancowych, w ktorych rozpoczyna si¢ selekcje. Dlatego tez celem niniejszej pracy
byto poznanie odziedziczalnosci oraz wspotzaleznosci miedzy plonem ziarna z rosliny a
jego komponentami w pokoleniu F, dwoch mieszancow pszenicy jarej.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowily pokolenia F, i F3 dwoch mieszancow pszenicy jarej:
Dollar x Henika i UH-19 x Henika. Doswiadczenia przeprowadzono w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym Swojec nalezagcym do Akademii Rolniczej we Wroctawiu.
Nasiona wysiano punktowo w rozstawie 20 x 20cm. Z kazdego mieszanca wybrano losowo
po 40 roslin, na ktoérych okre§lono nastepujace cechy ilosciowe: wysokosc¢ roslin, liczbe
ktosow z ro$liny, liczbg ziaren z ktosa, mase tysigca ziaren (MTZ), masg ziarna z rosliny
(MZR), masg ziarna z ktosa i mase ziarna z ktosa glownego. Linie F; wysiano w rozstawie
20 x 20 cm na poletkach jednorzadkowych. Ocene¢ biometryczng kazdej linii F3
przeprowadzono na pigciu losowo wybranych roslinach. Odziedziczalno$¢ obliczono
wedtug Freya i Hornera (1957). Analize $ciezkowa komponentéw plonu wykonano za
pomocg metody Sciezek Wrighta, ktorg podali Dewey i Lu (1959).

WYNIKI | DYSKUSJA

Wartosci wskaznikow odziedziczalno$ci przedstawiono w tabeli 1. Najwyzszg odzie-
dziczalnoscig charakteryzowata si¢ wysokos$¢ roslin, zwlaszcza u mieszanca Dollar x
Henika. Sposr6d komponentéw plonu dos¢ wysokie warto$ci wskaznika uzyskano dla
masy tysigca ziaren,anieco nizszedla liczby ziaren z ktosa. Liczbaktosow z rosliny i masa
ziarna z rosliny mialy bardzoniskgodziedziczalno$¢. Dlamasy ziarnaz ktosa i masy ziama
z klosa glownego obliczono niskie wartosci. Zblizone wskazniki odziedziczalnosci dla
masy ziarna z rosliny i masy tysigca ziaren uzyskali Ketata i wsp. (1976 a) oraz Sidwell i
wsp. (1976). Wegrzyn i Pochaba (1981) stosujac wzor Warnera oszacowali do$¢ wysokie
warto$ci odziedziczalnosci dla $redniego plonu ziarna z klosa i plonu ziarna z klosa
glownego.
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Tabela 1
Wartos$ci wspélczynnikow odziedziczalnosci kilku cech uzytkowych pszenicy jarej
Heritabilities for several agronomic characters in spring wheat
Cecha
Character
Wysokosé Liczba |Liczbaziaren MTZ Masa ziarna | Masa ziarna [ Masa ziarna
Mieszaniec roslin klosow z z klosa 1000 grain | zrosliny z klosa z klosa
Hybrid Plant height [ rosliny No. of weight Plant yield | Weight of | glownego
No. of grains / ear grains / ear | Weight of
ears / plant grains / main
ear
Dolar x Henika 0,91 0,08 0,37 0,59 0,11 0,34 0,38
UH-19 x Henika 0.77 0,22 0.47 0,57 0,19 0,25 0,27

Wspoétzaleznosci migdzy badanymi cechami przedstawia tabela 2. Glownym kompo-
nentem plonu ziarna z ro$liny byta liczba kloséw. Wplyw liczby ziaren byl znacznie
mniejszy, ale istotny. Nie stwierdzono natomiast istotnej korelacji miedzy masa tysigca
ziaren a masg ziarna z rosliny. Masa ziarna z ktosa i masa ziarna z ktosa gtownego byly
istotnie skorelowane z masg ziarna z rosliny u mieszanca UH-19 x Henika, natomiast u
mieszanca Dollar x Henika istotna wspoltzaleznos¢ wystapita tylko w przypadku masy
ziarna z klosa glownego. Korelacje migdzy komponentami plonu byty bardzo niskie i
jedynie u mieszanca Dollar x Henika obliczono bliskg istotnosci wspotzaleznos¢ migdzy
liczba klosow amasa tysigca ziaren. U obydwu mieszancow wysokos¢ roslin nie wptywala
na mase ziarna z rosliny, byta jednakze pozytywnie i istotnie zwigzana z masg tysigca
ziaren, a w przypadku mieszanca Dollar x Henika rowniez z masa ziarna z ktosa. Masa
ziarna z klosa gldéwnego wykazywata wyzsza korelacje z masg ziarna z rosliny niz masa
ziarna z klosa.

W analizie $ciezkowej jako ceche gldwna przyjeto mase ziarna z rosliny, natomiast
liczbe klosow, liczbe ziaren z ktosa i mase¢ 1000 ziaren potraktowano jako przyczyny (tab.
3). U mieszanca UH-19 x Henika efekty bezposrednie byly zblizone do wspotczynnikow
korelacji fenotypowej, natomiast u mieszanca Dollar x Henika bezposredni wptyw liczby
ziaren z klosa na masg ziarna z ro$liny byt dwukrotnie nizszy od wspotczynnika korelacji
migdzy tymi cechami. Z kolei bezposredni wptyw masy tysigca ziaren na mase¢ ziarna z
rosliny byt prawie dwukrotnie wyzszy od wspotczynnika korelacji fenotypowej, co bylo
spowodowane ujemna korelacja miedzy masg tysigca ziaren a liczbg ktoséw. Inni badacze,
ktoérzy okreslali wspotczynniki korelacji w pokoleniu F, uzyskali duza ré6znorodnosé¢
wynikow. Ujemne korelacje mi¢dzy masa tysigca ziaren a liczbg ktosdow oszacowali Hsu i
Walton (1971), Ketata i wsp. (1976b) oraz Sidwell i wsp. (1976), Virk i wsp. (1977) za$
nie stwierdzili istotnie ujemnych korelacji migdzy komponentami plonu. Fonsecai wsp.
(1968) wykazali ujemna korelacje miedzy liczba klosoéw a liczbg ziaren z klosa. We
wszystkich badaniach liczba ktosow byta najwazniejszym komponentem plonu ziama z
rosliny. Jesli chodzi o pozostate komponenty to w badaniach Ketaty i wsp. (1976) oraz
Sidwella i wsp. (1976) masa tysigca ziaren wywierata wickszy wplyw na masg ziarna z
rosliny niz liczba ziaren z klosa. Virk i wsp. (1977) za$ wykazali wigkszy wptyw liczby
ziaren z klosa na mase ziarna z ro$liny. Chociaz wysoko$¢ roslin nie jest bezposrednim
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komponentem plonu, to jednak jest ona uwzgledniana w programach hodowlanych.
Wysokie wspotczynniki korelacji migdzy wysoko$cia a plonem ziarna w pokoleniach F~
Fsobliczyli Law i wsp. (1978).

Tabela 2
Wspolczynniki korelacji migdzy cechami uzytkowymi mieszancéw F» pszenicy jarej
Phenotypic correlations between agronomic characters in F, hybrids of spring wheat
Mieszaniec Cecha Liczba Liczba MTZ Masa ziarna| Wysokos$¢ [Masa ziarna
Hybrid Character klosow ziaren 1000 grain z klosa [ro$lin z klosa
z ro$liny z klosa weight Weight of [Plant height| glownego
No. of No. of grains / ear Weight of
ears / plant | grains / ear grains / main
ear
MZR 0,693*  0456* 0,199 0,237 0,086 0,421*
Plant yield
Liczba ktosow
z ro$liny 0,186 -0,306 -0,480* -0,236 -0,060
No. of ears / plant
Liczba ziaren
zklosa 0,237 0,382* 0,150 0,826*
Dollar x Henika ucfllZOf grains / ear
* * *
1000 grain weight 0,666 0,527 0,738
Masa ziarna
z ktosa * *
Weight of 0,403 0,647
grains / ear
Wysokos¢ rosliny %
Plant height 0,400
MZR 0,732  0,370% 0,266 0,373* 0,107 0,462*
Plant yield ' ' ' ' ' '
Liczba klosow z
ro$liny -0,030 0,013 -0,320* 0,016 -0,001
No. of ears / plant
Liczba ziaren z
klosa -0,065 0,564* 0,043 0,683*
UH-19 x Henika No. of grains / ear
MTz 0401 040" g 676x
1000 grain weight ' '
Masa ziarna
z klosa *
Weight of 0,147 0,700
grains / ear
Wysokos¢ rosliny %
Plant height 0,367

* — Warto$¢ istotna przy P = 0,05
* — Significant at P = 0,05
MZR — Masa ziarna z ro$liny — Plant yield

W hodowli zb6z wazne sa rowniez informacje o korelacji migdzy plonem ziama
z ros$liny rosnacej w szerokiej rozstawie a plonem z poletka, gdzie stosuje si¢ siew zwarty.
Zagadnieniu temu poswigcono mato uwagi, a uzyskane wyniki nie pozwalaja na
uogolnienia, poniewaz oparte sg na niewielkiej probie odmian. Wysoka korelacje migdzy
plonem ziarna z rosliny (siew punktowy 20 x 10 cm)a plonem z ha stwierdzili Borojevic i
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Cupina (1968) w doswiadczeniach z 9 odmianami pszenicy. Nass (1973) na podstawie
dwuletnich badan z 22 odmianami pszenicy jarej wykazal, Ze masa ziarna z klosa1 liczba
ziaren z klosa byty wysoce skorelowane z plonem z poletka. Podobnie Briggs i Aytenfisu
(1980) badajac 7 odmiani 6 ggstosci siewu stwierdzili dodatnig korelacje migdzy liczba
ziaren z ktosa i masg ziarna z rosliny a plonem z poletka. W doswiadczeniach Nassa 1
Briggsa pojedynki nie rosty jednakze w szerokiej rozstawie, a pochodzity z tych samych
poletek, na ktoérych okreslono plon z poletka.

Tabela 3
Analiza $ciezkowa czynnikéw wplywajacych na mase ziarna z rosliny dwoch mieszancow F»
pszenicy jarej
Path coefficient analysis of direct and indirect effects on plant yield in two F» hybrids of spring wheat

Efekt Mieszaniec
Effect Hybrid
Dollar x Henika | UH-19 x Henika

Liczba kloséw i MZR _ N _ N
No.of ears vs. plant yield r=0693 r=0732
Efekt bezposredni
Direct effect 0.772 0.742
Efekt posredni poprzez liczbg ziaren )
Indirect effect via no. of grains / ear 0,040 0,012
Efekt posredni poprzez MTZ -0.118 0.004

Indirect effect via 1000 grain weight
Liczba ziaren i MZR

No. of grains / ear vs. plant yield r=0,456* r=0,370*
Direct ffeot 0217 0412
Indirec ffect viano. of cars. 0,144 0,022
Indircet efect via 1000 gain weigh 0,001 0,020
M)IJ% Igr'\eiliﬁ'?/\,/eight.vs. plant yield r=0,199 r=0.270
e
Indirebt effect va no. of s, 0,236 0,009
Indirebt effoct via o, of qraine /¢ar 0,051 0,027
Residugl effect” 0,54 0.49
Determinacja MZR przez analizowane cechy 219% 6%

Determination of plant yield by the components

* — Warto$¢ istotna przy P=0,05

* — Significant at P= 0,05

MTZ — masa tysiaca ziaren — 1000 grain weight
MZR — masa ziarna z ro$liny — grain yield per plant

Na podstawie wskaznikow odziedziczalnos$ci i korelacji mozna wyciagna¢ wniosek, ze
plenno$¢ pojedynkdw bedzie tatwiej zwigkszy¢ prowadzac selekcje raczej na liczbe ziaren
z klosa niz mase tysigca ziaren. Wydaje si¢, ze wniosek ten potwierdzajg rezultaty
praktycznej hodowli. Wyzsze plonowanie nowych odmian jest zwigzane przede wszystkim
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z ich zdolnos$cig do produkowania wigkszej liczby ziaren na jednostce powierzchni (Slafer
i Anderade, 1991; Calderiniiin., 1995; McCaigi De Pauw, 1995). Skutecznos¢ selekcji w
badanych populacjach mieszancowych zostanie przedstawiona w nastgpnej pracy, gdzie
wyselekcjonowane linie F;, zostang porownane z formami rodzicielskimi.
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