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Komunikat

Influence of pre-sowing light bio-stimulation of seed under conditions of various
nitrogen fertilization levels on yielding and seed quality parameters of spring wheat

Short communication

Czynnikami dos§wiadczenia byly: odmiany (Banti, Torka, Kontesa), dawki nawozenia azotowego
(50, 100, 150 kg N/ha) i przedsiewna biostymulacja nasion $wiatlem (nasiona nie na$wietlane i
naswietlane. Oceniano plony ziarna i wyrézniki oceny technologicznej ziarna (bialko ogoétem,
zawarto$¢ glutenu mokrego, wskaznik sedymentacji, indeks glutenu, liczb¢ opadania zawarto$é
popiotu). Przedsiewna biostymulacja nasion $§wiattem miata istotny wptyw na wielko$¢ plonow ziarna.
Pod wplywem tego zabiegu w zalezno$ci od obiektu plon ziarna byt wyzszy w granicach od 0,44 do
1,18 t/ha. Naswietlanie miato istotny wplyw jedynie na wielko$¢ wspodtczynnika sedymentacii.

Slowa kluczowe: plony ziarna, wyrdzniki jako$ciowe ziarna

The experimental factors were following: varieties (Banti, Torka, Kontesa), nitrogen fertilization
rates (50, 100, 150 kg per hectare) and pre-sowing light irradiation of seed (non-treated, treated). Grain
yield and bread-making value indices (total protein, wet gluten content, gluten index, falling number,
ash content) were estimated. The pre-sowing light treatment of seed significantly affected grain yield.

Due to the operation, the yield was higher by 0.44-1.18 t per hectare, depending on an object. The
irradiation exerted also a significant effect on the falling number value.
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WSTEP

Nowoczesne rolnictwo stawia wysokie wymagania jako$ci materiatu siewnego roslin
uprawnych. Stosujac rdézne sposoby uszlachetniania nasion mozna w znaczny sposob
poprawi¢ ich warto$¢ siewna. Z najnowszych metod na uwage zastuguje naswietlanie
nasion promieniami lasera (Injuszyn, 1977; Dziamba i Koper, 1992; Wéjcik, 1993; Drozd,
1994; Dobrowolski i in. 1995; Golcz i in, 1996; Podlesny, 1997). Dzialanie
promieniowania laserowego uzewnetrznia si¢ w wyzszej zdolnosci kietkowania nasion,
w lepszym zimowaniu roslin, wczesniejszym zakwitaniu i dojrzewaniu, ponadto wzrasta
plon oraz poprawia si¢ jego jakos¢.

Innym sposobem biostymulacji jest na§wietlanie nasion $wiatlem, przy pomocy
generatora fal elektromagnetycznych (Dziamba i Zargbski, 1993).Efekty stosowania tej
metody sg podobne do dziatania promieni lasera (Dziambaiin. 1996,1997,1998, 1999 a
i b) i zalezg od okresu wegetacji, rodzaju rosliny i odmiany.

W literaturze przedmiotu brak jest doniesien odno$nie wptywu naswietlania nasion
$wiattem w warunkach zréznicowanego nawozenia azotowego na plon i jego jakosc.
Dlatego podjgcie badan tego tematu nalezy uznac za celowe i w petni uzasadnione.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin
AkademiiRolniczejw Lublinie w1999roku, na glebie wytworzonej z lekkiej gliny pylastej
zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego.

Czynnikami doswiadczenia byty odmiany: Banti, Torka i Kontesa, dawki nawozenia
azotowego: 50, 100 i 150 kg/ha czystego sktadnika oraz przedsiewna biostymulacja nasion
$wiatlem: kontrola (nasiona nie naswietlane) i naswietlane przy pomocy generatora fal
elektromagnetycznych. Dos$wiadczenie zakladano metoda split-plot w czterech
powtdrzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 m?. Pszenice wysiano w
stanowisku po ziemniaku. Przed siewemwniesiono nawozy mineralne wilosci 50 kg N/ha,
100 kg P,Os/ha i 120 kg K,0O/ha. Pozostalg cz¢$¢ azotu wnoszono w dwdch réwnych
dawkach w fazie krzewienia i strzelania w zdzblo. Zabiegi uprawowe i pielegnacyjne
wykonano zgodnie z zaleceniami uprawy pszenicy jarej

Bezposrednio przed siewem nasiona poddano przedsiewnej biostymulacji przy uzyciu
generatora fal elektromagnetycznych. Sposdb biostymulacji polegal na naswietleniu
plaskiej strugi nasion z obu stron §wiatlem o gegstos$ci strumienia przypadajgcej na jedna
strong strugi rownej 110-130 W/m? dla fal o dtugosci 650-670 nm.

Po zbiorze doswiadczenia okre§lono plon ziarna oraz pobrano proby ziarna do oceny
warto$citechnologicznych. Oznaczeniawartosci technologicznejwykonano w Centralnym
Laboratorium Technologii Przetworstwa i Przechowalnictwa Zb6z w Warszawie.
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WYNIKI

Plon ziarna

Istotne r6éznice w plonie ziarna wystgpity pod wptywem zréznicowanego nawozenia
azotowego. Niezaleznie od odmiany najwyzszy plon ziarna otrzymano przy nawozeniu
azotem w ilosci 100 kg/ha. Dalsze zwigkszenie nawozenia do poziomu 150 kg/ha nie
powodowalo istotnego wzrostu plonu. Badane w do$wiadczeniu odmiany plonowaly na
tym samym poziomie (réznica nieistotna).

Pod wptywem zabiegu naswietlania nasion otrzymano istotny wzrost plonu ziama u
wszystkichodmian. W zaleznos$ci od odmiany (niezaleznie od nawozenia) réznicaw plonie
ziarna na korzy$¢ przedsiewnej biostymulacji nasion §wiattem wynosita od 0,44 do 1,18
t/ha. Odmiana Banti najwyzszy przyrost plonu w wyniku przedsiewnego naswietlania
nasion wydata przy nawozeniu 50 kg N/ha. U pozostatych odmian wigksze zwyzki plonu
ziarna odnotowano przy nawozeniu 150 kg N/ha.

Zawarto$¢ biatka ogélem

Zawarto$¢ tego sktadnika w ziarnie w zalezno$ci od obiektu wahata si¢ w granicach od
12,5 do 15,7%. Roznica w zawartosci biatka pomiedzy odmianami okazata si¢ nieistotna.
Podobnie wplyw przedsiewnej biostymulacji nasion §wiattem na zawarto$¢ tego sktadnika
w ziarnie okazat si¢ nieistotny.

Istotny wptyw na zawarto$¢ biatka w ziamie miato nawozenie azotowe. Niezaleznie od
odmiany i zabiegu nas§wietlania, wraz ze wzrostem dawek nawozenia azotem, zawartos¢
biatka w ziarnie wzrastala.

Zawarto$¢ glutenu mokrego

Zawarto$¢ glutenu mokrego w ziarnie pszenicy w warunkach dos$wiadczenia w
zaleznosci od obiektu wahata si¢ od 27,0 do 35,0%. Istotne roznice w zawarto$ci glutenu
wystapity pomigdzy odmianami. Najwyzszg zawartos¢ glutenu stwierdzono w ziarnie
odmiany Banti, a najnizszg u Torki. W miar¢ zwigckszania dawek nawozenia azotowego
zawarto$¢ glutenu wzrastata i byla istotnie najwyzsza w ziarnie pochodzacym z pszenicy
nawozonej dawka azotu 150 kg/ha.

Wptyw przedsiewnej biostymulacji nasion na zawartos¢ glutenu mokrego okazat si¢
nieistotny.

Indeks glutenu

Istotne zr6znicowanie w wartosciach tego wyréznika wystapito pomiedzy odmianami.
Najwyzszyindeks glutenu osiagneta Torka, anajnizszy Kontesa. Wraz ze wzrostem dawek
nawozenia azotowego indeks glutenu przyjmowal coraz to nizsze wartosci (rdznica
nieistotna).

Przedsiewna biostymulacja nasion §wiatlem nie miala istotnego wptywu na indeks
glutenu.

Wskaznik sedymentacyjny SDS

Na wartosci wskaznika sedymentacyjnego istotny wplyw miaty wszystkie czynniki
doswiadczenia. Najwyzsza warto$cig tego wyrdznika cechowala si¢ odmiana Torka, a
najnizszg Kontesa. Istotnie wyzszym wskaznikiem sedymentacyjnym cechowato si¢ ziamo
pochodzace z obiektow nawozonych dawkami 1001 150 kg N/ha. Niezaleznie od odmiany
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1 poziomu nawozenia azotem, nizsze wartosci tego wskaznika oznaczono w ziarnie
pochodzacym z obiektoéw, na ktéorych wysiewano nasiona poddawane zabiegowi
naswietlania.

Zawarto$¢ popiotu

Niezaleznie od odmiany, dawki nawozenia azotem i na§wietlania nasion, zawarto$¢
popiolu wykazywata zakres zmiennosci od 2,01 do 2,35% i1 wynosila $rednio 2,15%.
Istotny wplyw na zawarto$¢ popiotu w ziarnie miata odmiana i nawozenie azotem.
Najwyzsza zawartos$cig popiotu w ziarnie cechowata si¢ odmiana Kontesa. Wraz ze
wzrostem dawek nawozenia azotem wzrastata zawarto$s¢ popiotu w ziarnie. Istotne roznice
w zawarto$ci popiotu wystapity tylko pomigdzy skrajnymi nawozeniami (50 i 150 kg

N/ha).

Tabela 1
Plony (t/ha) i wartosci niektérych wyréznikéw jakoSciowych ziarna pszenicy jarej
Yield and values of seeds quality parameters of spring wheat
Obiekt Plon ziarna Biatko Gluten |Indeksgluteny Wskaznik Liczba Zawarto$¢
Object Seed yield ogotem mokry | Gluten index | sedymentacji | opadania popiotu
t/ha Total protein| Wet gluten % Index of Falling Content ash
% % sedimentation number %
SDS (s)
Odmiana
Variety

Banti 8,92 14,03 32,67 63,33 57,00 160,0 2,09
Torka 8,51 13,77 28,50 93,50 70,33 380,5 2,13
Kontesa 8,61 14,32 30,33 50,00 47,67 376,0 2,23
('\“)'E E(I)_SS)D . . 2,26 9,50 2,54 195,57 0,11

N — kg/ha
50 8,27 12,88 27,50 72,00 55,50 309,17 2,09
100 8,90 13,97 29,33 69,17 58,83 313,50 2,13
150 8,87 15,27 34,67 65,67 60,67 293,83 2,23
boos 054 0,79 2,26 . 2,54 rn. 0,11

Naswietlanie

Irradiation
Nie
naswietlane 8,32 14,18 30,56 69,44 59,78 306,67 2,15
Control
Naswietlane
Irradiated 9,04 13,90 30,44 68,44 56,89 304,33 2,15
('\:3”: EOE)SD 0,44 r.n. r.n. r.n. 2,08 r.n. r.n.

WNIOSKI

1. Pod wplywem przedsiewnej biostymulacji nasion $wiatlem otrzymano istotny wzrost
plonoéw ziarna. W zaleznosci od odmiany w wyniku naswietlania nasion Swiattem
odnotowano wzrost plonéw w granicach od 0,44 do 1,18 t/ha.

2. Niezaleznie od naswietlania i odmiany najwyzszy plon ziarna otrzymano przy
nawozeniu 100 kg N/ha.
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3. Badane odmiany w warunkach do$wiadczenia plonowaty na tym samym poziomie.

4. Sposréd ocenianych wyroznikow oceny technologicznej ziarna przedsiewna
biostymulacja nasion wptyneta jedynie na wielko$¢ wskaznika sedymentacji, ktory
ulegat istotnemu obnizeniu.

5. Dawkinawozenia azotowego nie mialy istotnego wplywu na wielkos¢ liczby opadania
i indeks glutenu. Pozostale wyrdzniki jakosciowe wraz ze wzrostem nawozenia
przyjmowatly coraz to wyzsze wartosci.

6. Oceniane odmiany nie roznily si¢ tylko zawartoscia biatka. Wartosci pozostatych
wyrdznikow oceny technologicznej ziarna w istotny sposob zalezaly od odmiany.
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