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Ocena efektu biostymulacji laserowej genotypow
pszenicy jarej w doswiadczeniach polowych

Biostimulation effect estimation for spring wheat genotypes in field experiments

W do$wiadczeniach polowych prowadzonych w latach 1992-1998 z odmianami pszenicy jarej
(Alkora, Banti, Eta, Helia, Henika, Hera, Igna, Ismena, Jasna, Jota, Opatka, Omega i Sigma) oceniano
wplyw przedsiewnej biostymulacji ziarna promieniami lasera na cechy morfologiczne decydujace o
plonie rosliny zbozowej: wysokos$¢ roslin, krzewisto$¢ ogdlng i produktywna, dtugosc¢ i zbitosé klosa,
liczbe kloskow w klosie, plon z rosliny i klosa (masa i ilo$¢ ziaren) oraz mas¢ 1000 ziaren. Do
napromieniowania nasion uzywano kolejno lasera rubinowego, helowo-neonowego oraz
potprzewodnikowego. Otrzymane z bezpos$rednich pomiaréw wyniki dla roslin kontrolnych i
wyrostych z naswietlanych nasion zréznicowanymi dawkami energii $wiatla lasera opracowano
statystycznie zgodnie z metodyka dla doswiadczenia dwuczynnikowego zatozonego metoda blokow
losowanych. Stwierdzono, ze efekt biostymulacji zalezat przede wszystkim od badanego genotypu oraz
roku, w ktorym przeprowadzono do$wiadczenie polowe.

Stowa kluczowe: cechy morfologiczne, laser, odmiany, pszenica jara

The influence of laser biostimulation on morphological characters decisive on grain yield (plant
height, general and productive tillering, ear length, density and number of spikelets per ear, grain
number and grain weight per plant, grain number and grain weight per ear and 1000-grain weight) was
evaluated in field experiments conducted with spring wheat cultivars (Alkora, Banti, Eta, Helia, Henika,
Hera, Igna, Ismena, Jasna, Jota, Opatka, Omega and Sigma) in the years 1992-1998. Three different
kinds of laser were applied (ruby, helium-neon and semi-conducting). The results were analysed
statistically with the method for two-factor experiment with randomized blocks. It was found, that the
pre-sowing laser biostimulation effect depended on a wheat genotype and on a year of the research.
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WSTEP

W latach osiemdziesiatych areal uprawy pszenicy jarej w Polsce wynosit okoto
300 tys. ha, w latach nastgpnych systematycznie wzrastat i od 1997 roku utrzymuje si¢ na
poziomie 720-820 tys. ha. Forme pszenicy jarej reprezentuja odmiany o wyzszej wartosci
wypiekowej niz genotypy pszenicy ozimej. Maka uzyskana z pszenicy jarej moze stuzy¢
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do poprawy gorszej jakosciowo maki uzyskanej z formy ozimej. Pszenica jara ma
przewage nad ozima, poniewaz uprawia si¢ jg po przedplonach p6zniej zbieranych, ktore
nie pozwalajg na zasiew pszenicy ozimej.

U form jarychpszenicy nawysoko$¢ plonuma istotny wptyw przestrzeganie wczesnego
terminu siewu. Dotychczas przyspieszenie wzrostu roslin we wezesnych fazach osiagano
stosujac wysokie dawki nawozenia mineralnego, zwlaszcza w przypadku opdznienia
terminu siewu.

Jedng z drég stworzenia bardziej optymalnych warunkéw do wzrostu i rozwoju
genotypOw pszenicy jarej moze by¢ zastosowanie przedsiewnej biostymulacji laserowej
nasion. Promieniowanie lasera moze powodowa¢ zmiany na poziomie komorki (Szajsner,
1999 a) oraz modyfikacje cech wptywajacych na rozwoj i plon roslin (Szajsner, 1999 b).
Istota tej metody polega na zwickszeniu potencjatu energetycznego nasion, popizez
dostarczenie dodatkowej dawki energii droga przedsiewnego naswietlania promieniami
lasera.

Dotychczasw niewielkim zakresie prowadzono badania nad wptywem przedsiewnego
naswietlanianasion promieniami lasera na wzrostirozwoéj pszenicyjarej, stad w 1992 roku
w Katedrze Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa Akademii Rolniczej we Wroctawiu podjeto
préby zastosowanialaserado napromieniowaniaziarniakowroznych odmian tego gatunku.

Celem prezentowanych badan byta ocena efektu przedsiewnej biostymulacji laserowej
u kilkunastu genotypow pszenicy jarej, w warunkach polowych w latach 1992-1999.

MATERIAL I METODY

Poczatkowo do przedsiewnej biostymulacji uzywano lasera rubinowego (w latach
1992-1993) nastepnie w latach 1994-1996 lasera helowo-neonowego, a od roku 1997
stosowany jest laser potprzewodnikowy. Badania prowadzono w warunkach polowych
zgodnie z metodyka przyjeta dla doswiadczenia dwuczynnikowego, dla roslin uzyskanych
z ziaren napromieniowanych i kontrolnych. Siew w zaleznosci od przebiegu pogody
wykonywano w ostatniej dekadzie marca lub pierwszej dekadzie kwietnia, punktowo w
rozstawie 20 x 10 cm, na poletkach o wielko$ci 2 m?, na madzie wytworzonej z piasku
gliniastego. W czasie wegetacji nie stosowano §rodkow chemicznych, chwasty usuwano z
poletek recznie. W kazdym roku badan oceniano 11 cech morfologicznych decydujacych
o plonie rosliny zbozowej (dlugos$¢ zdzbta, krzewistos¢ ogolng i produktywna, dlugosé
osadkiktosowej, ilo$¢ ktoskow w klosie, zbitos¢ ktosa, plon ziarna z rosliny iz ktosa: masa
1 ilo$¢ ziaren oraz MTZ). Uzyskane wyniki z poszczegodInych poletek przedstawiono jako
srednie i opracowano statystycznie. W przypadku istotno$ci rdéznic zastosowano test
Duncana w celu wyodrgbnienia grup jednorodnych.

W latach 1992-1993 badania prowadzono na pieciu odmianach pszenicy jarej: Alkora,
Eta, Hera, Omega i Sigma. Ziarno wymienionych odmian napromieniowano $wiatlem
lasera rubinowego o dlugosci fali 632,8 nm w nastepujacych dawkach:
| — 9,72 x 10 3J/cm?, Il — 97,2 x 103J/cm?, 111 — 388,8 x 10-3J/cm?,

Materiatem do badanw latach 1994-1996 byto 10 odmianpszenicy jarej: Alkora, Banti,
Eta, Henika, Hera, Igna, Jota, KOC 2391 (Ismena), Omega i Sigma. Do naswietlania uzyto
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lasera He-Ne o mocy 15 mW i dhlugosci fali 638,2 nm. W pierwszym wariancie
zastosowano urzgdzenie do przedsiewnej laserowej biostymulacji nasion metoda
nastawnych dawek energii — metoda D (Koper, 1996) oraz w drugim urzadzenie do
przedsiewnej obrobki nasion — metoda R (Koper, Dygdata, 1993). Dawka D; — 4 x 10°
Jlcm?, D, dwukrotno$¢ dawki Dy, D3 — trzykrotno$¢ D;. W metodzie R gesto$¢ energii
wynosita 4 X 10°J/cm?, R; jednokrotne naswietlenie, R, — dwukrotne, R; — trzykrotne
naswietlenie.

W roku 1997 zastosowano laser potprzewodnikowy o mocy 200 mW, dlugosci fali 670
nm, stosujgc dawki: [ —5x 104 J/cm?, Il — 1 x 103 J/cm?, 1l — 2 x 102 J/cm?, IV —5
x 102 J/cm?. W nastepnym roku badan ograniczono si¢ do zastosowania trzech dawek: I
—2x10%Jem?, Il —5 x 102 J/cm?, 11l — 2,5 x 10-1)/cm?2. W 1999 roku zastosowano
dawki: I —2,5 x 101 J/cm?, Il — dwukrotno$¢ dawki I, III — trzykrotno$¢ dawki L.
Materiatem do badanw latach 199711998 byly odmiany: Alkora, Banti, Eta, Henika, Hera,
Igna, Ismena, Jota, Omega i Sigma; natomiast w 1999 roku Eta, Helia, Ismena, Jasna i
Opatka. W kazdym z doswiadczen polowych ziarno pszenicy wysiewane byto w drugiej
dobie po napromieniowaniu §wiatlem lasera, na poletkach kontrolnych znajdowaty si¢
nasiona bez przedsiewnej biostymulacji.

WYNIKI I DYSKUSJA

W pierwszym etapie badan po napromieniowaniu $wiatlem lasera rubinowego,
stwierdzono jego istotny wptyw na podwyzszenie liczby ktoskow w ktosie tylko u odmian
Hera i Omega sposréd 10 badanych genotypow (tab. 1).

Tabela 1
Srednie wartosci i grupy jednorodne (a, b) dla ilosci kloskéw w klosie (Hera 1992) i iloci ziaren
z klosa (Omega 1997)
Middle values and homogeneous groups (a, b) for number of spikelets (Hera 1992) and number
of grain per ear (Omega 1997)

Dawki Ilo$¢ kloskoéw w klosie — Hera Ilo$¢ ziaren z ktosa — Omega
Doses Number of spikeletes — Hera Number of grain per ear — Omega

Konirof2 17,7b 31.3b

Bz\évek? | 19,5a 335a,b

pawka I 194a 317D

Bi‘;"ekfl:” 195a 305b

Cnia v -

LS L3 >

Nastepnym, zastosowanym do przedsiewnego naswietlania nasion byt laser helowo-
neonowy. Efektjego dziatania w doswiadczeniupolowym zatozonym w 1995 roku wyrazat
si¢ istotnym obnizeniem zbito$ci ktosa u wszystkich badanych odmian. W 1996 roku
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cechami, ktore ulegly zmianie po napromieniowaniu byty: dlugo$¢ i zbitos¢ ktosa, przy
czym charakter zmian zalezat od zastosowanej metody naswietlania. Istotne podwyzszenie
dtugosci klosa po zastosowaniu metody D obserwowano u odmian: Alkora, Henika, Igna,
Ismena, Jota, Omega i Sigma (tab. 2), natomiast u odmian Eta, Henika, Hera, Igna, Ismena,
Jota, Omega i Sigma stwierdzono obnizenie zbitosci ktosa. Metoda R spowodowala
natomiast skrocenie osadki ktosa u Alkory, Banti, Ety, Hery i Sigmy, a zwigkszenie
zbitosci ktosa u odmian Alkora, Banti, Eta, Hera i Sigma (tab. 3).

Tabela 2
Srednie wartosci i grupy jednorodne (a, b, ¢) dla dlugosci klosa (cm) —1996
Middle values and homogeneous groups (a, b, c) for ear length (cm) —1996
Dawki Odmiany — Cultivars
Doses Alkora | Henika | Igna | Jota | Ismena | Omega | Sigma
Kontrola 114b  111c 9.5b 89c 8,2b 89b  105¢
Control
Dawka |
Dose | 11,2 b 12,7a,b 10,8a 111a 9,2a 10,6 a 12,1a
Dawka Il
Dose II 116 b 12,3 b 109 a 10,5b 95a 10,3 a 11,4 b
Dawkalll
Dose 11 12,7 a 13,1a 10,6 a 10,1 b 9,8a 10,3 a 11,4 b

N|R(0,05 — LSD(0,05)= 0,9

Po zastosowaniu §wiatta lasera potprzewodnikowego do przedsiewnej obrobki nasion
w roku 1997 obserwowano istotng stymulacj¢ krzewistosci produktywnej u odmian:
Alkora, Banti, Eta, Henika, Hera (tab. 4). U odmiany Omega stwierdzono skrocenie
dtugosci zdzbta, natomiast liczba ziaren z ktosa ulegla istotnemu podwyzszeniu (tab. 1). W
nastepnym roku badan stwierdzono istotny wzrost krzewisto$ci ogdlnej u odmiany Ismena
po zastosowaniu biostymulacji laserowej (tab. 4). U odmian Alkora, Banti, Eta, Henika,
Hera wystgpilo istotne skrocenie dtugosci zdzbta, zmniejszenie zbitosci klosa oraz
obnizenie masy ziarna z roSliny.

Tabela 3
Srednie wartoSci i grupy jednorodne (a, b) dla zbito$ci klosa (1996)
Middle values and homogeneous groups (a, b) for ear density (1996)
Dawki Odmiany — Cultivars
Doses Alkora [ Banti | Eta | Hera | Sigma
Kontrola
Control 13,7 b 155b 16,0 b 15,7b 15,8 b
Dawka |
Dose | 18,0 a 200 a 189b 19,1a 17,04a,b
Dawka Il
Dose |1 17,3 a 20,6 a 20,0 a 19,8 a 1704a,b
Dawka 111
Dose |11 173 a 18,3 a 20,0 a 18,3 a 17,6 a

NIR@,05) — LSD(,0s) = 1,3

Przeprowadzone doswiadczenia w warunkach polowych wykazaly wptyw warunkow
pogodowych w poszczegdlnych latach badan na ujawnienie si¢ efektoéw zastosowanej
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biostymulacji laserowej. U pszenicy jarej w doswiadczeniu jednorocznym Dziamba i
Koper (1992 ) wykazali zwyzke plonu o 4-17% oraz wzrost masy 1000 ziaren od 4 do 9%
po zastosowaniu $wiatla lasera helowo-neonowego. W warunkach laboratoryjnych
uzyskano istotng poprawe energii i zdolnosci kietkowania oraz dtugosci koleoptyla u 10
odmian pszenicy jarej po przedsiewnym napromieniowaniu nasion §wiattem lasera
helowo-neonowego (Drozd1i in., 1999). Podobnie ziarno odmiany Henika pochodzace z
réznych lat zbioru po zastosowaniu biostymulacji charakteryzowato si¢ podwyzszonymi
parametrami warto$ci siewnej oraz przyspieszonym wzrostem siewek we wczesnych
fazach rozwoju (Drozd i in., 1996). Ponadto wcze$niejsze badania potwierdzily
przypuszczenia, ze swiatlo lasera jest jednym z czynnikdéw przerywajacych spoczynek
bezwzgledny nasion. Stwierdzono, ze pod wptywem promieni lasera energia kietkowania
wzrosta srednio o 27%, zdolnos¢ kietkowania o 5%, a dtugos¢ koleoptyla o 28%, co moze

mie¢ istotne znaczenie w hodowli i nasiennictwie roslin zbozowych (Drozd, Szajsner,
1997).

Tabela 4
Srednie wartosci i grupy jednorodne (a, b) dla krzewisto$ci ogélnej i produktywnej
Middle values and homogeneous groups (a, b) for total and productive tillering
Dawki Krzewisto$¢ ogdlna — Ismena (1998) | Krzewisto$¢é produktywna — odmiany
Doses Total tillering — Ismena (1998) (1997)
Productive tillering — cultivars
(1997)
Kontrola
Control 5.9b 8,6b
Dawka |
Dose |. 8,la 9,6 a
Dawka |1
Dose Il 6,2b 8,8ab
Dawka 111
Dose 11 49b 8,7ab
Dawka IV
Dose IV B 952
NIR(,05)
L SD.0s) 1.4 0,8
WNIOSKI

1. Efekt przedsiewnej biostymulacji wyrazajacy si¢ zmiang cech morfologicznych,
decydujacych o plonie rosliny zbozowej, zalezat w duzej mierze od badanego
genotypu, warunkéw pogodowych w okresie wegetacji oraz typu zastosowanego
lasera.

2. Przedsiewnaobrobkaziarnabadanych odmian pszenicy jarej wptyneta stymulujaco na:
krzewisto$¢ ogolng i produktywnag, dlugos¢ klosa, liczbe ktoskow w klosie, zbitos¢
ktosa i liczbe ziaren z ktosa, wyrostych z niego roslin.

3. Naswietlenie promieniami lasera polprzewodnikowego powodowato najwigcej zmian
cech morfologicznych u odmian pszenicy jarej.
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