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Efekt biostymulacji laserowej u roslin
zbozowych

Laser biostimulation effect in cereal crops

Celem pracy byla ocena efektu biostymulacji laserowej u 10 odmian pszenicy jarej (Alkora, Banti,
Eta, Henika, Hera, Igna, Ismena, Jota, Omega i Sigma), 5 odmian pszenicy twardej (Ambral, Cosmodur,
Duriac, Epidur, Exodur) i 4 odmian pszenzyta (Bogo, Migo, Presto i Tornado). W warunkach
laboratoryjnych oceniano wartos$¢ siewna (energi¢ i zdolno$¢ kietkowania) oraz cechy morfologiczne:
dhugos$¢ korzeni zarodkowych, koleoptyli i nadziemnej czgéci siewki. Badania prowadzono na
nasionach kontrolnych i na$wietlonych trzema dawkami energii promieniowania lasera. Otrzymane
wyniki opracowano statystycznie. Stwierdzono zrdznicowang reakcje genotypow zbdz na
biostymulacje laserowa. Najwickszy efekt biostymulacji obserwowano u pszenzyta, gdzie stwierdzono
istotne podwyzszenie parametrow wartosci siewnej oraz stymulacje cech siewek.

Stowa kluczowe: laser, pszenica jara, pszenica twarda, pszenzyto, warto$¢ siewna

The aim of investigation was laser biostimulation effect estimation in 10 spring wheat cultivars
(Alkora, Banti, Eta, Henika, Hera, Igna, Ismena, Jota, Omega i Sigma), 5 durum wheat cultivars
(Ambral, Cosmodur, Duriac, Epidur, Exodur) and 4 triticale cultivars (Bogo, Migo, Presto i Tornado).
The following characters were estimated in laboratory conditions sowing value (germination energy
and germination capacity), length of primary roots, coleoptile length and first leaf length. The
investigation was conducted on control seeds and seeds irradiated by three doses of laser light. The
results of the experiment were analysed statistically. Different reaction of cereal genotypes to the laser
biostimulation was found. The highest biostimulation effect was observed in triticale, as significantly
increased sowing value parameters and seedling characters stimulation.
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WSTEP

Nowoczesne rolnictwo stawia wysokie wymagania dotyczace jakos$ci materialu
siewnego ros$lin uprawnych. Nasiona sg podstawowym $rodkiem produkcji rolniczej oraz
jej celem. Stanowig one glowne zrodto zywnosci cztowieka i zwierzat, poza tym maja
istotne znaczenie w przemysle chemicznym, farmaceutycznym, widkienniczym itp.
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Dotychczasowe standardowe metody uszlachetniania materiatow nasiennych zostaty
poszerzone o czynniki chemiczne i fizyczne (Podlaski, 1994). Uwaza si¢, ze czynniki
fizyczne, takie jak: promienie jonizujace, swiatlo widzialne, fale radiowe, promieniowanie
beta, dziatanie elektronow ineutronéw orazs$wiatlo lasera, w przeciwienstwie do zabiegdow
chemicznych modyfikuja jedynie przebieg proceséw biochemicznych i fizjologicznych w
nasionach, nie powodujac niekorzystnych zmian w §rodowisku (Pietruszewski, 1993).

Metoda biostymulacji laserowej wykorzystuje zjawisko fizyczne polegajace na
zdolnosci pochtaniania i magazynowania energii $wietlnej przez nasiona, ktére moga
przeksztalca¢ ja w energi¢ chemiczna, magazynowac i wykorzystywa¢ w pdzniejszym
wzroscie. Dostarczenie dodatkowej dawki energii wskutek przedsiewnego naswietlania
promieniami lasera zwigksza potencjat energetyczny nasion.

Celem badan byto okreslenie wptywu przedsiewnej biostymulacji laserowej nasion:
pszenicy zwyczajnej i twardej oraz pszenzyta naparametry warto$ci siewnej i cechy siewek
we wezesnych fazach rozwoju roslin zbozowych.

MATERIAL I METODY

Pszenica jara (1997 rok)

Obiektem badan byto 10 genotypow pszenicy jarej: Alkora, Banti, Eta, Henika, Hera,
Igna, Ismena, Jota, Omega i Sigma. Nasiona poddano biostymulacji stosujac trzy
zroznicowane dawki lasera He-Ne (I — 4 x 10 ~3J/cm?, dawka Il — dwukrotno$¢ dawki I,
dawka Il — trzykrotno$¢ dawki I). W warunkach laboratoryjnych oceniano energie i
zdolnos¢ kielkowania zgodnie z przyjeta metodyka (Dorywalski i in., 1964). Badania
przeprowadzano na materiale naswietlanym i na nasionach kontrolnych (nie poddanych
biostymulacji). Test wzrostu korzenia, koleoptyla i nadziemnej czgsci siewki wykonano na
watkach Kiinzla.

Pszenica twarda (2000 rok)

W doswiadczeniu badano 5 odmian pszenicy twardej Ambral, Cosmodur, Duriac,
Epidur, Exodur. Nasiona wymienionych odmian napromieniowano trzema zrdznicowa-
nymi dawkami $wiatla lasera: dawka I— 2,5 x 101J/cm?, dawka Il byta dwukrotnoscig
dawki I, za$§ dawka III stanowita trzykrotno$¢ dawki I. Do§wiadczenie laboratoryjne
zalozono w drugiej dobie od napromieniowania. Zgodnie z przyjeta metodyka badano
energi¢ i zdolno$¢ kietkowania w czwartej i 6smej dobie oraz wykonano pomiary dtugosci
korzonkow, koleoptylow i nadziemnej czg¢$ci siewki w Osmej dobie od zatozenia
dos$wiadczenia.

Pszenzyto (2000 rok)

W doswiadczeniu badano 3 odmiany pszenzyta ozimego Bogo, Presto i Tornado oraz
Migo (pszenzyto jare). Ziarno wymienionych odmian pszenzyta poddano dziataniu trzech
réznych krotno$ci $wiatla lasera (dawka I — 2,5 x 10-1J/cm?, dawka I1 byta dwukrotnoscig
dawki I, za§ dawka III stanowita trzykrotno$¢ dawki I). Do§wiadczenie prowadzono w
warunkach laboratoryjnych, zatozono je w drugiej dobie po napromieniowaniu. Pomiarow
energii dokonano w czwartej dobie, natomiast zdolno$¢ kietkowania oceniano w 6smej
dobie od zatozenia doswiadczenia. Dla losowo wybranych ro$lin z kazdego powtdrzenia
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okreslano nastepujace cechy morfologiczne: dtugos¢ korzeni zarodkowych, dtugos¢
koleoptyla oraz dlugos¢ nadziemnej czesci siewki. Do pszenicy twardej i pszenzyta
zastosowano laser potprzewodnikowy.

Dla wszystkich wymienionych gatunkéw wartosci cech zostaly otrzymane
bezposrednio z pomiaréw i przedstawione jako srednie. Przeprowadzono analize wariancji
wlasciwa dla doswiadczenia dwuczynnikowego zalozonego metoda serii niezaleznych. W
przypadku stwierdzenia istotno$ci roznic zastosowano test Duncana w celu wyodrebnienia
grup jednorodnych.

WYNIKI | DYSKUSJA

Wysoka wartos¢ energii i zdolno$ci kietkowania materiatu kontrolnego nie pozwolila
nawykazanieefektu przedsiewnej biostymulacji laserowej u badanych genotyp6w pszenic.
W przypadku odmiany Henika ze zbioréw 1992-1995 o niskich wartosciach energi
kietkowania, po napromieniowaniu $wiatlem lasera stwierdzono istotny wplyw
biostymulacji wyrazajacy si¢ podwyzszeniem energii kietkowania o 11% w stosunku do
kontroli (Drozdiin., 1996 a). Na dtugos$¢ korzenia zarodkowego istotnie wptyngta dawka
| — powodujac jego wzrost 0 2,3 cm w stosunku do kontroli (tab. 1). Najbardziej
stymulujgco na przyrost dlugosci koleoptyla wptyneta III i II dawka energii $wiatla
laserowego (tab. 1). U trzech odmian sposréd 10 badanych — Banti, Hera, Omega
stwierdzono wydluzenie nadziemnej czeSci siewki po zastosowaniu naswietlania laserem.
Podobne wyniki otrzymano w prowadzonych wczesniej badaniach (Drozd i in., 1996 b,
Drozd i in., 1997)

Tabela 1
Grupy jednorodne dla dawek promieniowania
Homogeneous groups for radiation doses

Dawki Dhugos$¢ korzenia (cm)* Dhugos¢ koleoptyla (cm)**

Doses Length of root Length of coleoptile
Kontrola
Control 10,29 B,C 3,95B
| 12,60 A 3,99 B
] 10,89 B 4,11 AB
1l 9,54 C 4,24 A

NIR,05) = 0,99* — LSD(g,05= 0,99’k .
N|R(0‘05) = 0,21** —_— LSD(0,05)= 0,21

Dla badanych genotypow pszenicy twardej nie obserwowano wplywu promieniowania
laserowego na energi¢ i zdolnos¢ kietkowania. U odmiany Ambral stwierdzono istotny
wzrost warto$ci wszystkich cech morfologicznych pod wplywem biostymulacji laserowe;j
(tab. 2), natomiast u odmiany Duriac stymulacji ulegta dtugosc¢ koleoptyla i nadziemne;j
czescisiewki. Przedsiewnabiostymulacja laserowanasion odmian pszenzyta spowodowala
istotny wzrost parametréw ich warto$ci siewnej (tab. 3). Dla cechy dlugosci korzonkow
zarodkowych, koleoptyliinadziemnej cz¢sci siewki analiza wariancji pozwolita stwierdzi¢
istotne ich wydluzenie po zastosowaniu promieni lasera.
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Proby zastosowania przedsiewnego naswietlania u pszenicy (Drozd i in., 1996 a,
1996 b; Drozd, Szajsner, 1997) daty pozytywne wyniki w postaci poprawy wartosci
siewnej oraz przyspieszenia rozwoju roslin. Dotychczas w literaturze nie spotkano prac
dotyczacych zastosowania biostymulacji laserowej u pszenzyta— gatunku taczacego
zalety dwoch podstawowych zb6z i dlatego celowe jest podjecie prob wykorzystania
$wiatla lasera do badan nad ta rosling.

Tabela 2
Srednie wartosci (cm) i grupy jednorodne dla odmian pszenicy twardej
Middle values (cm) and homogeneous groups for the Triticum durum cultivars
Dawki Ambral Duriac
Doses Dhugo$¢ korzenia* Dhugos$¢ koleoptyla** | Dlugo$é nadziemnej czgséci
Length of root (cm) Length of coleoptile (cm) siewki***
Length of first leaf (cm)
Kontrola
Control 6,08 28B 33B
| 6,8 A 2,4 B 3,1B
1 6,0B 38A 49A
11 5,6 B 2,3B 3,1B
NIR,05) = 0,6* — LSD 05 = 0,6*
N|R(0,05) = 0,7** —_— LSD(ovos) = 0,7**
N|R(0‘o5) = 0,9*** —_— LSD(0,05) = 0,9***
Tabela 3

Srednie wartosci (%) i grupy jednorodne dla energii i zdoInosci kielkowania
Middle values (%) and homogeneous groups for energy and germination capacity of germination

Dawki Energia kietkowania* Zdolno$¢ kietkowania**
Doses Germination energy (%) Germination capacity (%)
Kontrola
Control 86,0 B 92,4B
| 90,5 A 94,1 A
1] 91,7A 938 A
11 90,6 A 94,4 A

NIR,05) = 2,0* — LSD,05)= 2,0*
N|R(0‘o5) = 1,3** — LSD(0‘05) = 1,3**

WNIOSKI

1. Reakcjabadanych genotypow zbozna zastosowane dawki promieniowania laserowego
byla zr6znicowana.

2. Przedsiewna biostymulacja laserowa ziarniakow badanych odmian pszenzyta
spowodowata istotny wzrost parametrow ich wartosci siewne;.

3. Dla dlugosci korzonkow zarodkowych istotny efekt biostymulacji obserwowano u
odmian pszenicy jarej po zastosowaniudawki [, zas u pszenzyta po zastosowaniu dawki
Il.
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4. Stwierdzono istotng stymulacje dhugosci koleoptyla u odmian pszenicy jarej po
zastosowaniu dawek Ili 111, u odmiany Duriac (pszenica twarda) — II, za$ u odmian
pszenzyta dawki I.

5. Odmiany pszenicy jarej Banti, Hera i Omega, pszenica twarda Duriac oraz wszystkie
odmiany pszenzyta reagowaly istotnym wzrostem diugos$ci nadziemnych czesci
siewek, ktore wyrosty z nasion poddanych biostymulacji §wiatlem lasera.

6. Spowodowany $wiatlem lasera szybszy rozwdj korzeni zarodkowych, koleoptyli i
nadziemnej czesci siewki moze miec¢ zastosowanie w przypadku opéznionych siewow
i spowodowanych tym probleméw ze stabym krzewieniem si¢ ro$lin.

LITERATURA

Dorywalski R., Wojciechowicz M., Bartz J. 1964. Metodyka oceny nasion. PWRIL, Warszawa.

Drozd D., Szajsner H., Bielawska A. 1996 a. Wplyw przedsiewnej biostymulacji laserowej na warto$é
uzytkowa nasion pszenicy jarej ze zbioréw 1992-95. Biul. IHAR 200: 287 — 290.

Drozd D., Szajsner H., Koper R. 1996 b. Wptyw przedsiewnego naswietlania laserem nasion pszenicy jarej na
zdolno$¢ kietkowania i dlugo$¢ koleoptyla. Fragm. Agron. 1 (49): 44 — 51.

Drozd D., Szajsner H. 1997. Laboratoryjna ocena wczesnych faz rozwojowych pszenicy jarej poddanej
dziataniu promieniowania laserowego. Biul. IHAR 204: 187 — 190.

Pietruszewski S. 1993. Effect of magnetic seed treatment on yield of wheat. Seed Sci. Technol. 21, 2: 621 —
626.

Podlaski S. 1994. Uszlachetnianie materialtdow nasiennych ro$lin rolniczych. Mat. Konf. Nauk.
,»Uszlachetnianie Materiatow Nasiennych” ART, Olsztyn: 25 — 30.

239



