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W latach 1996-1999 prowadzono badania, ktérych celem bylo sprawdzenie czy odporno$¢ na
porastanie pszenzyta wigze si¢ z innymi cechami, takimi jak: mrozoodporno$é¢, przezimowanie,
wczesnosé, wysoko$é roslin oraz liczba opadania, liczba sedymentacji i zawarto$¢ biatka ogodlnego.
Obliczono wspdtczynniki zmiennosci badanych cech oraz korelacje pomiedzy porastaniem a tymi
cechami. Ze wzgledu na zmienno$¢ poroéwnywanych parametréow w latach badan wspolczynniki
korelacji migdzy odporno$cia na porastanie a pozostatymi cechami wyliczono oddzielnie dla kazdego
roku do$wiadczen oraz na warto$ciach $rednich, czyli po wyeliminowaniu zmiennos$ci. Tylko korelacje
pomigdzy porastaniem a mrozoodpornoscia i1 pomigdzy porastaniem a przezimowaniem byly
statystycznie nie udowodnione. W odniesieniu do pozostatych cech wspotczynniki korelacji byty
istotne, a w przypadku dtugo$ci zdzbta byly one ujemne.

Slowa kluczowe: korelacje, porastanie, pszenzyto, wspotczynniki zmiennosci

The studies on relationships of preharvest sprouting in triticale with other traits (frost resistance,
winterhardiness, earliness, plant height, falling number, sedimentation value and total protein content)
were carried out in the years 1996-1999. Variation coefficients of the investigated traits and correlation
coefficients between sprouting resistance and the other traits were computed. Considering the year-to-
year variation of the analysed traits, the correlation coefficients were calculated separately for every
year as well as jointly, after elimination of the variation in years. There were no significant relationships
between the resistance to sprouting and frost resistance or winterhardiness. The correlation coefficients
between the sprouting resistance and the remained traits were significant, being negative in case of
plant height.

Key words: coefficients of variability, correlations, preharvest sprouting, triticale
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WSTEP

Odpornos¢ na porastanie jest jedng z bardzo waznych cech pszenzyta, bowiem
pszenzyto wykazuje sktonno$¢ do porastania, o czym donoszg rowniez mi¢dzy innymi:
Mackowiak (1994), Wolski i wsp. (1994), Dolinski (1995), Dolinski i Kociuba (1999).
Postep w odpornos$ci na przedzniwne porastanie pszenzyta (Szelagiin., 1995) jest ciagle
niewystarczajacy (Mackowiak i in., 1998; Wolski in., 1998).

Znaczne utrudnienie w hodowli nieporastajacych form pszenzyta moze stanowi¢ fakt,
ze rezultaty krzyzowan w przypadku tej cechy sa nieprzewidywalne, a jak podaja
Tymieniecka i Wolski (1986) uzyskiwane formy odporne mogg by¢ wynikiem przypad-
kowych transgresji. Selekcja pod wzgledem odpornosci na porastanie jest jednak mozliwa
(Miintzing, 1979; Mos, 1994 i Grzesik, nie publikowane obserwacje wlasne).

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenie, czy odpornos¢ na porastanie wigze si¢ z
odporno$cig na niekorzystne warunki zimowania (mrozoodporno$¢, przezimowanie),
wczesnoscig, wysokoscig roslin oraz cechami technologicznymi, takimi jak liczba
opadania, liczba sedymentacji, i zawarto$¢ bialka.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowito 51 form heksaploidalnego pszenzyta ozimego o normalnej
wysokosciroslini22 formykartowe. Formy o normalnej wysokosci roslin to 43 mieszance
karlowychlinii zodmianami wysokimi uzyskane w Zaktadzie Roslin Zbozowych Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Krakowie oraz 8§ odmian. Formy kartowe to mutanty
uzyskane w wyniku mutacji chemicznych (Grzesik, 1980), a takze w wyniku segregacji
mieszancow odmian wysokich z karfowymi mutantami (Lasko x Tm 1300 i Bolero x Tm
1300).

Materiaty te rosty w Zaktadzie Roslin Zbozowych IHAR w Krakowie w latach 1996—
1999 na poletkach o powierzchni 1m2w rozstawie 5 x 25 cm Oceniano je pod wzgledem
odporno$cina porastanie, mrozoodpornosci, przezimowania, wczesnosci, wysokosci roslin
oraz cech technologicznych: liczby opadania, liczby sedymentacji, i zawartosci biatka.
Odpornos¢ na porastanie, mrozoodpomos¢, przezimowanie i wczesnos$€ 0znaczano
zgodnie z metodami opisanymi w pracy Wegrzyn i wsp. (1997).

Liczbg¢ opadania oznaczano metoda Hagberga-Pertenawg normy International Cereal
Chemists-FallingNumber 1800 1CC StandardNo 107 AACCC Standard No 58-8 1B, liczbg
sedymentacji oznaczano metoda Zeleny’ego-Greenway’a (1960), a zawarto$¢ biatka
metoda NIR. Ocengtych cechprzeprowadzanow ciagu czterech kolejnychlat, z wyjatkiem
mrozoodpornosci, ktorg analizowano za okres trzyletni. Obliczono wspotczynniki
zmiennosci badanych cech oraz korelacje pomigdzy porastaniem a tymi cechami.

WYNIKI | DYSKUSJA

Jak wynika z danych zestawionych w tabeli 1 najwicksze zr6znicowanie badanych
obiektow zaobserwowano w przypadku liczby opadania, a nastgpnie mrozoodpornos$ci oraz
odpornos$ci na porastanie (zwlaszcza w 1999 roku), najmniejsze za$§, w odniesieniu do
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przezimowania. Obserwowane zjawisko wydaje si¢ zrozumiate, gdyz wszystkie omawiane
cechy sa silnie modyfikowane przez warunki pogodowe.

Tabela 1
Srednie, zakresy i wspélczynniki zmiennosci badanych cech w latach 1996-1999
Mean values, ranges and coefficients of variability of the analyzed traits in years 1996-1999

Cechy \:_eztfs Srednia
Traits 1996 | 1997 | 1998 | 1999 Mean
Porastanie* ﬁﬂrzg:'a 5,9 6,0 5,8 4.6 5,6
(skala 9-1) S
. Minimum 2,9 2,6 2,2 2,0 2,4
gggfer‘gej;p”’““”g Maximum 9,0 8,2 8,2 8,2 8,4
CV (%) 29,52 26,92 29,29 44,61 32,6
Srednia
Wysokosé (cm) Mean 90,22 93,81 98,81 93,30 94,0
Plant height (cm) Minimum 46,70 51,50 47,70 53,00 49,7
Maximum 125,50 126,00 148,10 132,70 133,1
CV (%) 21,89 18,23 21,38 17,64 19,8
Wczesnosé ﬁﬁrgg;"a 26,15 25,12 21,44 22,32 238
(Liczba dni do kioszenia) Minimum 20,00 19,00 14,00 14,00 16,8
(day to heading) Maximum 36,00 36,00 33,00 29,00 33,5
y Y CV (%) 18,68 20,13 21,21 15,99 19,0
Srednia
Mrozoodpornos¢ (%) Mean 38,76 45,97 55,74 46,8
Frost resistance (%) Minimum 0,10 21,30 15,60 12,3
Maximum 82,30 86,20 88,10 85,5
CV (%) 48,68 34,71 31,45 38,3
Przezimowanie** Srednia 8,67 8,5 8,0 8,4 8,4
(skala 9-1) Mean
Winterhardiness Minimum 7,0 7,0 3,4 7,3 6,2
(score 9-1) Maximum 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
CV (%) 6,46 6,7 12,6 5,3 7,8
Srednia
Liczba opadania Mean 126,21 99,89 139,78 120,91 121,7
Falling number Minimum 60 60 61 62 60,8
Maximum 310 266 351 286 303,3
CV (%) 58,83 53,17 59,28 60,10 57,8
Srednia
Liczba sedymentacji Mean 18,37 20,56 18,23 19,21 19.1
Sedimentation value Minimum 12,00 14,00 10,00 13,00 12,3
Maximum 32,00 30,00 30,00 29,00 30,3
CV (%) 21,75 17,19 20,96 17,60 19,4
Srednia
Bialko (%) Mean 12,41 12,79 10,29 11,34 11,7
Protein content (%) Minimum 9,90 9,70 8,10 8,60 9,1
Maximum 15,30 15,00 14,20 13,90 14,6
CV (%) 10,92 8,15 17,32 9,03 11,4
*skala 9-1 9 — odporne 1 — porastajace
*score 9-1 9 — resistant 1 — sprouted
**skala9-1 9 — zimotrwate 1 — nie zimotrwate
**score 9-1 9 — winterhardy 1 — non winterhardy
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Ze wzglgdu na zmienno$¢ porownywanych parametrow w latach badan wspotczynniki
korelacji migdzy odporno$ciag na porastanie a pozostatymi cechami wyliczano oddzielnie
dla kazdego roku doswiadczen oraz na warto$ciach srednich, czyli po wyeliminowaniu
zmiennosci w poszczegolnych latach (tab. 2). Tylko w przypadku mrozoodpornosci i
przezimowania wspotczynniki korelacji byty nieistotne. W odniesieniu do pozostalych
cech byly one istotne i to zard6wno w poszczegélnych latach badan, jak i po
wyeliminowaniu zmienno$ci, z wyjatkiem korelacji pomigdzy porastaniem a liczba
sedymentacji w roku 1997 oraz porastaniem a zawartoscia biatka w 1996 roku (tab. 2).

Tabela 2
Wspoélczynniki korelacji porastania z innymi badanymi cechami
Correlation coefficients of preharvest sprouting with other analyzed traits
Rok Wysokos¢ | Wezesnosé | Mrozood- | Przezimo- Liczba Liczba Biatko
Year (cm) (dni do pornos¢ (%) wanie opadania [sedymentacji (%)
Plant height | ktoszenia) Frost (skala 9-1) |Falling number|Sedimentation|  Protein
(cm) Earliness [resistance (%)|Winterhardi value content (%)
(day to ness
heading) (score 9-1)
1996 -0,522** 0,506** 0,061 0,474** 0,427** 0,222
1997 -0,455** 0,327** 0,072 -0,041 0,472** 0,228 0,285*
1998 -0,488** 0,399** 0,028 0,029 0,518** 0,263* 0,360**
1999 -0,689** 0,600** -0,191 0,063 0,720** 0,367** 0,602**
1996-1999 -0,644** 0,557** -0,055 0,051 0,657** 0,404** 0,476**

*, **|stotne przy P =0,05i P =0,01 odpowiednio
*, **Significant at P = 0,05 and P = 0,01 respectively

Korelacja migdzy porastaniem a wysokoscig roslin jest ujemna — wskazuje to, ze form
odpornych nalezy poszukiwaé¢ wsrodrodow o skroconym zdzble. Podobne wyniki uzyskali
Wegrzyn 1 wsp. (1997 1 1998) w odniesieniu do pszenzyta, Derera i wsp. (1977) w
przypadku pszenicy oraz Rzepka (1992) dla zyta.

Istotne wspotczynniki korelacji pomiedzy porastaniem a wczesnoscig wskazuja, ze
formy wczes$niej ktoszace si¢ bardziej porastajg. Wyniki te r6znig si¢ od opisanych
wczesniej (Wegrzyn i in., 1997) jednakze zmiennos¢ tej cechy w obecnie badanym
materiale byla znacznie wigksza.

W dostepnej literaturze nie spotkano prac omawiajacych zaleznos¢ miedzy odpornoscia
na porastanie a mrozoodpornoécigi przezimowaniem. Wyniki tej pracy sa zgodne z
uzyskanymi przez Wegrzyna i wsp. (1997, 1998), gdzie rowniez obserwowano brak
zwigzku migdzy tymi cechami.

Istotna korelacja pomigdzy porostemwidocznym a liczbg opadania (porostem ukrytym)
sugeruje, iz linie lub odmiany pszenzyta wykazujace niskg liczbe opadania majg wicksza
sktonno$¢ do porastania. ROwniez i te wyniki sa zgodne z uzyskanymi wczesniej przez
Wegrzyna i wsp. (1997, 1998), a takze przez Szelag i wsp. (1995). Wystepujaca zaleznos¢
pomigdzy porastaniem a liczba sedymentacji oraz porastaniem a zawarto$cig biatka
odzwierciedla jako$¢ badanego materialu. Formy nieporastajace beda wykazywaty lepsza
wartos¢ wypiekowa.
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Rys. 1. Zalezno$¢ miedzy odpornoscia na porastanie a wysokos$cia roslin, wezesnoscia,
mrozoodpornoS$cia i przezimowaniem
Fig. 1. Relationship between preharvest sprouting and plant height, earliness, frost resistance as well as
winterhardiness

Rozktad zalezno$ci pomigdzy odpornosciag na porastanie a pozostalymi cechami
ilustrujg rysunki 1 i 2. Mozna zauwazy¢, ze w ocenianym zestawie rodow znajdowaly si¢
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formy taczace odpornos¢ na porastanie z wysokimi parametrami analizowanych cech,
nawet w przypadku tych zaleznosci, dla ktorych wspdtczynniki korelacji z odpornoscig na
porastanie byty statystycznie nie udowodnione.
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Rys. 2. Zalezno$¢ miedzy odpornoscia na porastanie a liczba opadania, liczba sedymentacji i
zawarto$cia bialtka
Fig. 2. Relationship between preharvest sprouting and falling number, sedimentation value as well as
protein content

WNIOSKI

1. W $wietle uzyskanych wynikéw dotyczacych zaleznosci migdzy odpornoscig na
porastanie a mrozoodporno$cia i przezimowaniem mozna spodziewac si¢ trudnosci w
uzyskaniu rodow laczacych te cechy.

2. Zrddet odpornoéci na porastanie nalezatoby poszukiwaé przede wszystkim wérod form
krotkozdzblowych.
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