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Dynamika masy korzeniowej pszenzyta ozimego
na glebie lekkie]

Root mass dynamics of winter triticale on light soil

W latach 1996-1999 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Bezek koto Chetlma przeprowadzono
$ciste do§wiadczenie polowe na glebie bielicowej o skladzie granulometrycznym piasku gliniastego
lekkiego mocnego, klasy bonitacyjnej IV b. Pszenzyto ozime odmian Fidelio, Pinokio i Presto
wysiewano w liczbie 400 ziaren na 1 m?. Mase korzeni pobierano w fazach krzewienia, kloszenia i
dojrzatosci penej w 2 punktach kazdego poletka za pomoca cylindra o powierzchni 400 cm? do
glgbokosci 30 cm z podziatem na warstwy co 10 em. Uzyskane wyniki podano w powietrznie suchej
masie. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, iz powietrznie sucha masa korzeni pszenzyta
ozimego zawarta w 0-30 cm warstwie roli byla najmniejsza wiosng w fazie krzewienia nastgpnie
istotnie zwigkszala si¢ do okresu kloszenia osiagajac maksimum, po czym istotnie malata do stadium
dojrzatosci. Najwigksza masa korzeni mieScita si¢ w 0-10 cm warstwie powierzchniowej, istotnie
mniejsza w warstwie od 10 do 20 cm, a najmniejsza w warstwie od 20 do 30 cm. Stosunek powietrznie
suchej masy korzeni do masy cze$ci nadziemnych osiagal najwigksza warto$¢ w fazie krzewienia,
istotnie mniejszag w czasie kloszenia a najmniejsza w stadium dojrzalosci. Powietrznie sucha masa
korzeni badanych odmian pszenzyta ozimego w warunkach Klimatycznych Lubelszczyzny w
najwigkszym stopniu zalezata od stopnia przezimowania i pézniejszej obsady roslin.

Stowa kluczowe: masa korzeni, pszenzyto ozime, fazy rozwojowe, gleba lekka

A field experiment on root growth in winter triticale was carried out on the Experimental Farm in
Bezek near Chelm in the years 1996-1999. Three triticale cultivars (Fidelio, Pinokio and Presto) were
grown in six replications on a podzolic soil, formed from a loamy sand, at sowing rate of 400 grains
per square meter. The root mass was determined in three development stages (tillering, heading and
full maturity) in two points of every plot. The samples were taken with the use of a steel cylinder,
covering 400 cm? surface, down to the depth of 30 cm, and divided into three layers 10 cm each. The
results were expressed as the air dry mass. The lowest root mass was recorded in the tillering phase, the
maximal values were reached in the heading phase and later it was significantly reduced at maturity.
The root mass accumulated by the cultivars was significantly higher in the 0-10 cm surface layer than
in the deeper layers. The highest ratio of root mass to the mass of aboveground parts was in the tillering
phase, significantly lower at heading and the lowest at full maturity. In the soil and climate conditions
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of the Lublin region, root mass of the winter triticale cultivars depended to the highest degree on
overwintering and the resulting density of stand.

Key words: root mass, winter triticale, development stage, light soil
WSTEP

Wielko$¢ pozostawianej przez zboza powietrznie suchej masy korzeni zalezy od wielu
czynnikow, gtéwnie klimatyczno-glebowych i agrotechnicznych. Zasadnicze znaczenie
ma tutaj wilgotno$¢ roli w duzej mierze zwigzana z iloscig i rozkladem opadow
atmosferycznych oraz sktadem granulometrycznym gleby. Mniejsze uwilgotnienie gleby,
szczegdlnie w poczatkowym okresie wegetacji sprzyja na ogét glebszemu korzenieniu si¢
zbdz i1 tworzeniu przez nie wigkszej masy. Zboza na glebach 1zejszych ze wzgledu na
przewaznie mniejsze uwilgotnienie i mniejszg zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe tworza
na nich obfitszg mase¢ korzeni. Wielkos$¢ pozostawianej przez zboza powietrznie suchej
masy korzeni zalezy od gatunku, uprawianej formy i odmiany hodowlanej (Batalin,1962;
Ruebenbauer i Gierat, 1968, 1970; Patys, 1994; Patys i in., 2000).

Powietrznie sucha masa korzeni zb6z zmienia si¢ w czasie wegetacji. Od poczatku
wegetacjizwigkszasie ona mniej wigcej do okresu kloszenia, pozniej ciggle maleje do fazy
dojrzatosci (Kohnlein i Vetter, 1953; Batalin, 1962). Potwierdzeniem tych rozwazan sg
wyniki Scistych doswiadczen polowych przeprowadzonych na Lubelszczyznie przez
Malickiego, Tarkowskiego i Patysa (1985), analizujacych dynamike przebiegu wzrostu
powietrznie suchej masy korzeni (pomniejszonej o zawarto$¢ krzemionki i zanieczyszczen
mineralnych) trzech rodow pszenzyta ozimego w 0—40 cm warstwie gleb lessowych.
Powietrznie sucha masa korzeni wszystkich rodow pszenzyta ozimego byta najmniejsza w
fazie krzewienia nastepnie istotnie zwickszata si¢ poprzez faze strzelania w zdzbto (poza
rodem CZR 275, ktory tworzyt zblizong mase w obydwu fazach) do okresu ktoszenia,
potem zmnigjszata si¢ ona do stadium dojrzato$ci. Wystapity tez roznice w pozostawianej
powietrznie suchej masie korzeni pomiedzy ocenianymi rodami pszenzyta, bowiem
$rednio niezaleznie od faz rozwojowych pszenzyto CZR 11 pozostawiato jg wicksza od
dwu pozostatych rodéw. Okreslone przez nielicznych autorow (Malicki i in., 1985; Palys 1
in., 2000) wielko$ci powietrznie suchej masy korzeni pszenzyta ozimego sg mocno
zroznicowane, szczegolnie w zaleznosci od obsady ro$lin na jednostce powierzchni i
kategorii agronomicznej gleb.

Stosunek masy korzeni do czg$ci nadziemnych zmienia si¢ w szerokich granicach
przede wszystkim w poszczegolnych latach. Czgsto tez przy wigkszym plonie czesci
nadziemnych moze by¢ mniejsza masa korzeni (Batalin, 1962).

Celem badan byto okreslenie dynamiki powietrznie suchej masy korzeni trzech odmian
pszenzyta ozimego o zréznicowanej wysokosci stomy na glebach lekkich w warunkach
klimatycznych Lubelszczyzny.
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MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono metoda blokéw losowych w 6 powtérzeniach w latach
1996-1999 w Gospodarstwie Do$wiadczalnym Bezek na glebie bielicowej niecatkowitej
lezacej na podlozu marglistym o sktadzie granulometrycznym piasku lekkiego mocnego.
Gleba ta zaliczana jest do klasy bonitacyjnej IV b i zytniego dobrego kompleksu
przydatnosci rolniczej. Zawarto$¢ prochnicy w glebie byta niska (1,14%), a jej odczyn
lekko kwasny (pH w 1 mol - dem®KCI = 6,2). Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu (P,Os) oraz
potasu (K,O) byta wysoka i wynosita odpowiednio 1951 191 mg- kg gleby, za§ Mg niska (12
mg - kg?).

Przebieg warunkow pogodowych wedhug spostrzezen stacji agrometeorologicznej w
Bezku w latach 1995/1996-1998/1999 w zestawieniu ze $rednimi wieloletnimi lat (1974~
1995) wskazuje, ze opady w okresie od kwietnia do sierpnia we wszystkich latach badan
poza rokiem 1998 przewyzszaly $rednig wieloletnig dla tego okresu w granicach od
34,6 mm w roku 1999 do 73,7 mm w roku 1997. Jedynie w roku 1998 byly one mniejsze
od s$redniej o 15,1 mm. Rozklad opadéw w tym czasie byl mocno zréznicowany.
Szczegolnie duzo deszczu spadto w kwietniu roku 1999, w maju 1996 i lipcu roku 1998.
Mato opadoéw zanotowano natomiast w kwietniu 1996, maju 1998 i 1999 roku oraz
w czerwcu w latach 1996 i 1997.

Temperatury powietrza w okresie od kwietnia do sierpnia jedynie w 1997 roku zblizaly
si¢ do $redniej wieloletniej tego okresu. W pozostatych trzech byly one wyzsze od 0,9°C
w roku 1996, 1,1°C w 1998 do 1,5°C w roku 1999. Szczegdlnie wysokie temperatury
powietrza panowaly w dwu ostatnich latach badan, przekraczajac srednig wieloletnia
odpowiednio o 1,1 oraz 1,5°C.

Uprawa roli pod pszenzyto byta typowa i sktadata si¢ z podorywki i bronowania oraz
orki siewnej z bronowaniem. Przed orka siewng wysiano nawozy mineralne w dawce 50
kg - ha 1 P,0sw formie 46% superfosfatu potrdjnego i 60 kg - ha ** K;O w formie 60% soli
potasowej. Pszenzyto ozime odmian Fidelio, Pinokio 1 Presto o zréznicowanej dtugosci
zdzbel wysiewano na przelomie drugiej i trzeciej dekady wrze$nia w liczbie 400 ziaren na
1 m2. Wiosng w okresie ruszenia wegetacji i fazie strzelania w zdzbto wniesiono po 30 kg
N - hatw formie 34% saletry amonowej. Powierzchnia poletek wynosita w zatozeniu 30
m?, za$ do zbioru 20 m?.

W celu okreslenia dynamiki masy korzeni pszenzyta ozimego probki gleby pobierano
wiosna w fazie krzewienia i kloszenia oraz latem przed zbiorem w dwu losowo wybranych
punktach kazdego poletka. W tych miejscach wyznaczonych przez cylinder o powierzchni
400 cm?, $cinano najpierw czesci nadziemne, a nastepnie z tych punktow pobierano probki
gleby do gigbokosci 30 cm z podziatem na warstwy: 0-10,10-201i 20-30 cm (Malicki,
1968). Korzenie od gleby oddzielano przemywajac je woda na sitach o srednicy oczek 1
mm. Po przemyciu korzenie suszono, potem je ponownie doczyszczano w wodzie,
usuwajac piasek i kamienie, pozostawiajac za$ resztki z poprzednich lat i nasiona
chwastow. Po wysuszeniu zwazono je podajac wyniki w powietrznie suchej masie.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a istotnosci
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weryfikowano testem Tukeya, uznajgc za istotne réznice i prawidlowosci, ktore zostaly
udowodnione z ryzykiem btedu mniejszym lub réwnym 5% (Oktaba, 1996).

WYNIKI

Niezaleznie od odmianilatpowietrznie suchamasakorzeni pszenzytaozimego zawarta
w 0-30 cm warstwie gleby lekkiej byta najmniejsza wiosna w fazie krzewienia, nast¢pnie
istotnie zwigkszata si¢ do okresu kloszenia osiggajac maksimum, po czym w stadium
dojrzatosci istotnie malata (tab. 1).

Rozmieszczenie powietrznie suchej masy korzeni pszenzyta ozimego w profilu
glebowym ukladalo si¢ zgodnie z oczekiwaniami. Najwigksza powietrznie sucha masa
korzeni miescita sie w 0—10 cm warstwie powierzchniowej (71,1%), istotnie mniejszaw
poziomie od 10 do 20 cm (19,6%), a najmniejsza (9,3%) w warstwie najglebszej od 20 do
30 cm (tab. 1).

Zawarto$¢ powietrznie suchej masy korzeni pszenzyta ozimego zmieniata si¢ w latach
badan. Niezaleznie od odmian pszenzyto ozime tworzylto istotnie wigksza powietrznie
suchg mas¢ korzeni w latach 1996 i1 1999 w poré6wnaniu z latami 1997 i 1998 (tab. 1).

Udowodnione wspotdziatanie pomiedzy fazami rozwojowymi a latami ksztaltowato si¢
jak $rednia wieloletnia i wskazuje ono, ze we wszystkich stadiach rozwojowych
powietrzniesucha masakorzeni w latach 1996 11999 bytaistotnie wigkszaanizeli w latach
1997 11998 (tab. 1).

Stwierdzona interakcja pomigdzy warstwami gleby a latami wskazuje, iz poza rokiem
1997 stwierdzono istotnie wigksza powietrznie suchg masg¢ korzeni w 0—10 cm warstwie
najptytszej w porownaniuz dwomaglebszymi poziomami. Ponadtoudowodniono rowniez,
ze powietrznie sucha masa korzeni pszenzyta ozimego znajdujaca si¢ w 0—10 cm warstwie
powierzchniowej byta w latach 19961 1999 istotnie wigksza niz w latach 19971 1998 (tab.
1).

Tabela 1
Dynamika i rozmieszczenie powietrznie suchej masy korzeni pszenzyta ozimego
Dynamics and distribution of air dry mass of roots of winter triticale
Lata Fazy Warstwy gleby w cm Suma $rednio
Years Phases Soil layers in cm Total average
krzewienie ktoszenie dojrzatos¢ 0-10 10-20 20-30
tillering heading maturity

1996 271,3 496,1 239,9 253,4 58,5 23,9 335,8
1997 23,5 273,0 180,8 89,4 45,7 24,0 159,1
1998 44,1 285,3 1419 102,3 33,6 21,2 157,1
1999 312,0 524,4 264,5 279,7 61,5 25,7 366,9
Srednio
Mean 162,7 394,7 206,8 181,2 49,8 23,7 -
NIR 005  pomiedzy fazami= 56,4 NIR 005  pomiedzy latami = 57,5
LSDgos  phases =56,4 LSDg,05 for years =57,5
NIR o005  we wspoldzialaniu: fazy x lata- = 45,9 NIRo0s  we wspotdziataniu warstwy x lata = 45,9
LSDoos  for interaction: phases x years = 45,9 LSDo,05 for interaction: layers x years = 45,9

NIRoos  pomigdzy warstwami = 56,4
LSDgos  for layers =56,4
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W omawianym do$wiadczeniu dowiedziono tez wspotdziatania pomigedzy fazami
rozwojowymi i warstwami gleby. Polegatlo ono na tym, ze w okresie krzewienia
powietrznie sucha masa korzeni pszenzyta ozimego zawarta w wierzchniej 0—10 cm
warstwie gleby byta istotnie wicksza tylko w porownaniu z warstwg od 20 do 30 cm. W
fazach kloszenia i1 dojrzatosci powietrznie sucha masa korzeni z poziomu
powierzchniowego istotnie przewyzszata masy z warstw od 10 do 20 cm oraz od 20 do 30
cm. Jednocze$nie masa korzeni w wierzchniej warstwieroli (0—10 cm) w stadiumktoszenia
byta istotnie wigksza niz w dwu pozostatych fazach (tab. 2).

Tabela 2
Dynamika i rozmieszczenie powietrznie suchej masy korzeni pszenzyta ozimego (Srednio w latach
1996-1999)

Dynamics and distribution air dry mass of roots of winter triticale (mean for 1996-1999)

Fazy Warstwy gleby w cm Suma

Phases Soil layers in cm Total

0-10 [ 10-20 [ 20-30

Krzewienie
Tillering 106,8 40,9 15,0 162,7
Kloszenie 298,0 66,4 30,3 394,7
Heading
Dojrzato$¢
Maturity 138,8 42,3 25,7 206,8
Srednio
Mean 181,2 49,8 23,7 -

NIR 0,05 we wspotdziataniu: fazy x warstwy-
LSD 0,05 for interaction: phases x layers = 88,3

Stosunek powietrznie suchej masy korzeni do powietrznie suchej masy czesci
nadziemnych pszenzyta ozimego w najwigkszym stopniu modyfikowatly fazy rozwojowe.
Osiggat on najwigkszg warto$¢ w fazie krzewienia, istotnie mniejszg w czasie ktoszenia, a
najmniejszaw czasiedojrzatosci. W okresie prowadzeniabadanbytonnajwigkszy w latach
199611999, istotnie mniejszy w roku 1997, za§ najmniejszy w 1998 roku. Udowodniona
interakcja pomiedzy fazami a latami wskazuje na szczegdlne zmiany stosunku masy
korzeni do czgéci nadziemnych w fazie krzewienia. Miat on najwicksza warto$¢ w tej fazie
w latach 1996 11999, istotnie mniejsza w roku 1997, a najmniejszg w 1998 roku. W fazie
ktoszeniastosunek masykorzeni do czgéci nadziemnychbytistotnie wickszy w latach 1996
i1 1999 w porownaniuz latami 199711998. W stadium dojrzatosci roznice pomigedzy latami
byly w granicach btedu eksperymentalnego (tab. 3).

Liczba zdzbet klosonosnych pszenzyta ozimego okre$lona przed zbiorem zalezala
istotnie jedynie od warunkow pogodowych panujacych w okresie zimy i decydujacych o
zageszcezeniu tanu, a ono w najwigkszym stopniu oddziatywato na wielko$¢ powietrznie
suchej masy korzeni. Liczba zdzbetl ktosonosnych przed zbiorem pszenzyta ozimego byta
istotnie wigksza w latach 1999 1 1996 niz w latach 1998 i 1997 (tab. 4).
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Tabela 3
Stosunek masy korzeni do cze$ci nadziemnej pszenzZyta ozimego
Ratio of root mass to aboveground part of winter triticale
Fazy Lata Srednio
Phases Years Mean
1996 [ 1997 | 1998 [ 1999
Krzewienie
Tillering 0,91 0,65 0,24 0,84 0,66
Ktoszenie
Heading 0,52 0,33 0,38 0,50 0,43
Dojrzatos¢
Maturity 0,12 0,14 0,08 0,13 0,12
Srednio
Mean 0,52 0,37 0,23 0,49 -
NIR 005 pomig¢dzy fazami=0,17
LSDgos for phases =0,17
NIR 005 pomigdzy latami=0,15
LSDg,es for years =0,15
NIR 005 we wspotdziataniu: fazy x lata-=0,12
LSDoos for interaction: phases x years = 0,12
Tabela 4
Liczba Zdzbel klosono$nych na 1m? przed zbiorem pszenzyta ozimego
Number of ears on 1m? of winter triticale plot before harvest time
Odmiana J_ata Srednio
Cultivar cars Mean
1996 [ 1997 [ 1998 [ 1999
Fidelio 750,3 1715 325,0 717,3 491,0
Pinokio 674,2 189,2 309,2 689,0 465,4
Presto 743,4 167,7 132,3 850,0 473,4
Srednio
Mean 722,6 176,1 255,5 752,1 -
NIR 005 pomigdzy latami = 149,2
LSDo,es for years = 149,2
DYSKUSJA

Okreslona w czteroleciu na glebach kompleksu zytniego dobrego w warunkach
klimatycznych Lubelszczyzny powietrznie sucha masa korzeni trzech odmian pszenzyta
ozimego (Fidelio, Pinokio, Presto) o zroznicowanej dtugosci zdzbet — od potkartowych
poprzez $rednie do dos¢ dtugich — zmieniata sig istotnie jedynie od niektorych czynnikow
eksperymentu. Najwigksze zroznicowanie powietrznie suchej masy korzeni zawartej w 0—
30 cm warstwie gleby wystapito pomigdzy latami badan. Szczegdlnie mata masg¢ korzeni
stwierdzono w latach 1997 i1 1998. Spowodowane to byto tym, ze grudzien roku 19961
styczen roku 1997 byty bardzo mrozne przy matej jednoczes$nie pokrywie Sniegowej, zas
luty byt cieplejszy. W roku 1998 styczen i luty mialy wyzsze, za§ marzec nizsze
temperatury od sredniej wieloletniej. W rezultacie uzyskano stabe przezimowanie odmian
pszenzyta ozimego. Jedynie w roku 1998 Fidelio i Pinokio lepiej przezimowaty od Presto.
Wtasnie w tych dwu latach stwierdzono najmniejsze masy korzeni. Trzeba tez wspomniec,
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ze czg$¢ pustego miejsca zajely chwasty, a tych nie oddzielano od masy korzeni zbo6z.
Niezaleznie od faz, z masg korzeni w pewnym stopniu, korespondowat tez stosunek
powietrznie suchej masy korzeni do czesci nadziemnych, aczkolwiek rdznice pomiedzy
tymi latami (1997 i 1998) zblizaly si¢ do granicy istotnosci. Rozwazania te w duzym
stopniu nawiazuja do wielostronnych wynikow badan Batalina (1962) oraz Malickiego,
PatysaiTarkowskiego (1985) dotyczacychmigdzy innymi dynamiki masy korzeni roznych
rodow pszenzyta ozimego w warunkach gleb lessowych Lubelszczyzny. Mozna je
spuentowaé w ten sposob, iz wielko$¢ masy korzeni zb6z zmienia si¢ w poszczegdinych
latach, a w istotnym stopniu oddziatuje na nig rowniez obsada ro$lin. Podobnie, bardzo
trudno jest ustali¢ wzajemne zaleznos$ci pomig¢dzy masg korzeni zb6z a masg ich czesci
nadziemnych. Udowodniono, Zze zmieniaja si¢ one w latach Kéhnlien 1 Vetter (1953);
Batalin (1962), co w peti pokrywa si¢ z naszymi badaniami. Trzeba tu jednak zaznaczy¢,
ze chyba decydujgce oddziatywanie na wielkos¢ tego stosunku miata obsada zdzbet
pszenzyta 0zimego.

W warunkach gleb lekkich Lubelszczyzny nie udowodniono istotnego zréznicowania
powietrznie suchej masy korzeni pszenzyta ozimego w zaleznosci od badanych odmian.
Nie pokrywasi¢ to wprawdzie z poprzednimi badaniami Malicki, Patys, Tarkowski (1985),
ale zastosowanametodabez oddzielaniakorzeni chwastowizawartosci krzemionki jest tez
mniej precyzyjna.

WNIOSKI

1. Powietrznie sucha masa korzeni odmian pszenzyta ozimego zawarta w 0-30 cm
warstwie gleby lekkiej byla najmniejsza wiosng w fazie krzewienia, istotnie wigksza w
czasie kloszenia, osiggajagc maksimum, a w stadium dojrzatosci istotnie malata.

2. Pszenzyto ozime najwigcej powietrznie suchej masy korzeni gromadzito w 0-10 cm
warstwie powierzchniowej (71,1%), istotnie mniejw warstwieod 10do 20 cm (19,6%),
a najmniej w warstwie najgtebszej od 20 do 30 cm.

3. Stosunek powietrznie suchej masy korzeni do suchej masy cz¢$ci nadziemnych osiagat
najwicksza warto§¢ w fazie krzewienia istotnie mniejszg w czasie kloszenia, a
najmniejszg w stadium dojrzalosci.

4. Powietrznie sucha masa korzeni pszenzyta ozimego (Fidelio, Pinokio i Presto) na
glebach lekkich w klimatycznych warunkach Lubelszczyzny najbardziej zalezala od
stopnia przezimowania i pézniejszej obsady roslin.
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