DOI: 10.37317/biul-2001-0064

NR 218/219 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2001

BOGUSLAWA JASKIEWICZ
Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Pulawy

Wykorzystanie nawozenia azotem przez odmiang
pszenzyta ozimego Fidelio w zaleznosci
od gestosci siewu

The effectiveness of nitrogen fertilization of the winter triticale cultivar Fidelio
in relation to sowing density

W trzyletnim do$wiadczeniu polowym przeprowadzonym na glebie kompleksu zytniego bardzo
dobrego okreslono wymagania pszenzyta ozimego odmiany Fidelio co do gestosci siewu i dawki
nawozenia azotem. Stwierdzono, ze odmiana ta reaguje wzrostem plonu ziarna na zwigkszenie dawek
azotu do 120 kg/ha i moze by¢ wysiewana rzadko, okoto 2 min. ziaren/ha

Slowa kluczowe: dawki azotu, ggsto$¢ siewu, pszenzyto

The effects of sowing density and nitrogen fertilization doses on grain yield and yield components
were studied in the winter triticale cv. Fidelio. The field experiment was conducted in years 1997-2000
on a soil classified as the very good rye type. It was found, that the cultivar responded with yield
increase to N-doses up to 120 kg/ha and could be sown at low density of 2 millions seed per hectare.
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WSTEP

Wpisana do Rejestru Odmian w roku 1997 polkartowa odmiana pszenzyta ozimego
Fidelio charakteryzuje si¢ znaczng odrgbno$cig morfologiczng w stosunku do odmian
uprawianych dotychczas. Mata wysoko$¢ roslin i zwigzane z tym mniejsze zacienianie i
podatnos¢ na wyleganie daje podstawe do zalozenia, ze odmiana Fidelio bedzie
wykazywa¢ odmienne wymagania pod wzgledem ilo$ci siewu i nawozenia azotem.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Grabowie w latach 1997-2000 na glebie kompleksu
zytniego bardzo dobrego. Doswiadczenie z dwiema zmiennymi zatozono metodg
podblokéw losowanych w czterech powtorzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru
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wynosita 28,8 m?. Uwzgledniono cztery gestosci siewu: 150, 250, 350, 450 ziaren na m?,
oraz pi¢¢ dawek nawozenia azotem 0, 40, 80, 120, 160 kg/ha. Nawozenie fosforem i
potasem zastosowano przed siewem pszenzyta w ilosci 60 kg P,Os i 100 kg KO,
wykorzystujac program doradztwa nawozowego (Jadczyszyni in., 1997). Kwalifikowany
material siewny zaprawiano Vitavaxem. Siew wykonano w terminie optymalnym,
siewnikiem Amazona w rozstawie rzgdow 12 cm. Po wschodach okreslono liczbe ro$lin na
poletkach. W fazie strzelania w zdzblo, kloszenia i dojrzalosci woskowej okreslono
wysokos¢ roslin oraz warto$¢ wspolczynnika lisciowego LAI przy uzyciu przyrzadu LAI-
2000. Stan odzywienia ro$lin, gldéwnie azotem charakteryzowano pomiarami indeksu
chlorofilu (SPAD), ktére wykonano w fazie ktoszenia przy uzyciu przyrzadu SPAD 502,
wedtug metodyki zalecanej przez producenta. Bezposrednio przed zbiorem pobrano proby
ro$lin z powierzchni 0,5 m?, w ktorych oznaczono liczbe ktoséw, mase ktosowistomy oraz
cechy struktury plonu. W doswiadczeniu wyleganie nie wystapilo. Zbior wykonano
kombajnem w fazie dojrzatosci pehne;j.

Wyniki opracowano statystycznie, okreslajac istotno$é réznic migdzy poszczegdnymi
parami $rednich za pomoca testu Tukeya (P = 0,95). W celu ustalenia wspolzaleznosci
oznaczonych cech z plonem ziarna wyliczono odpowiednie wspotczynniki korelacji.

WYNIKI I DYSKUSJA

Nie stwierdzono wspotdzialania nawozenia azotem z iloscig wysiewu w ksztaltowaniu
plonu ziarna, obsady ktosow, masy 1000 ziaren oraz elementéw struktury plonu, dlatego w
zestawieniach podano $rednie wartosci oznaczen cech dla badanych czynnikow (tab. 1, 2).
Procent ro$lin przy zbiorze w stosunku do wschodoéw ros$lin nie zalezal od dawki azotu
(tab. 1).

Natomiast ggsto$¢ siewu modyfikowala zardwno liczbg, jak tez wypadanie roslin w
okresie wegetacji. Zwigkszanie gestosci siewu powodowato wicksze ich wypadanie w
okresie wegetacji, ale miato korzystny wptyw na liczbe roslin na m? w okresie zbioru (tab.
2). Przy wysiewie 1,5 miln ziaren/ha wypadto 5% roslin, a przy wysiewie 4,5 mln utrata
roslin w okresie wegetacji zwigkszyta si¢ do 25% stanu poczatkowego. Z innychbadafnad
wypadaniem ro$lin pszenzyta (Jaskiewicz, 1995) wynika, Ze proces ten odbywa si¢ przez
caly okres wegetacji. Moznaprzyja¢, ze w miare rozwojupszenzytazmniejszatasie réznica
liczby roslin na jednostce powierzchni migdzy obiektami o réznej gestosci siewu.

Plon ziarna pszenzyta wzrastat wraz ze zwigkszaniem dawki nawozenia azotem do 120
kgN/ha. Dalsze zwickszenie dawki N do 160kg/ha nie spowodowalo istotnej zwyzki plonu
ziarna. Podobny efekt nawozenia w badaniach z odmiang dlugostomg Presto uzyskat
Rozbicki (1996) oraz Rachon i Dziamba (1996) w badaniach z odmiang Presto i
krotkostomymi odmianami Pinokio i Audio. ZwyZki plonu pod wptywem nawozenia N
byty glownie efektem obsady ktosow w wyniku wickszego rozkrzewienia produkcyjnego,
ktore spowodowato zwigkszenie produktywnosci roslin. Mozliwo$¢ ksztattowania liczby
ktosow przez zmian¢ nawozenia azotem stwierdzili rowniez w swoich badaniach Rozbicki
(1997), Mazurek i Jaskiewicz (1998, 1999). Zr6znicowane dawki azotu nie wywolaly
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istotnych zmian w dorodno$ci ziama, liczbie 1 plonie ziaren z ktosa, dtugo$ci klosa, masie

stomy z roéliny (tab. 1).

Tabela 1

Wplyw nawozenia azotem na plon ziarna (tha') oraz przezywalno$¢ i strukture plonu roélin pszenzyta

Fidelio (Grabdéw 1998-2000)

Effect of nitrogen nutrition on grain yield, survival and yield components of plants of the winter
triticale Fidelio (Grabéw 1998-2000)

Cechy Dawki azotu (kg/ha)
Traits Nitrogen doses
0 40 80 | 120 | 160 | NIR
LSD

Plon ziarna (t/ha)
Grain yield (tha) 4,42 5,94 6,86 7,22 7,41 0,355
% roslin przy zbiorze w stosunku do wschodéw 80 84 87 88 87 rn
% of plants at harvest time in relation to emergence )
Liczba klosoéw z m*
Heads number per m? 378 447 490 527 549 36,5
Masa 1000 ziaren (g)
Mass of 1000 grains 46,5 47,2 47,5 47,9 47,8 r.n
Krzewienie produkcyjne
Productive tillering 1,77 2,01 2,13 2,24 2,27 0,198
Plon ziarna z klosa (g)
Grain yield per head 1,17 1,33 1,40 1,37 1,35 rn
Plon ziarna z rosliny (g) 207 2,67 299 307 306 0,386
Grain yield per plant ' ' ' ' ' '
Liczba ziaren z klosa
Number of grains per head 25 28 29 29 29 rn
Liczba ziaren z ro$liny
Number of grains per plant 44 56 63 65 66 7,45
Srednia dlugo$¢ klosa (cm)
Average length of ear .9 8.3 8.9 9.1 9.0 r-n
Masa klosow z rosliny (g)
Weight of ears per plant 2,94 3,73 4,04 4,39 4,32 0,315
Masa stomy z rosliny (g)
Weight of straw per plant 2,48 3,02 3,40 3,38 343 rn
Srednia wysoko$¢ rosliny (cm) w fazie:
Average height of plant in stage:
— strzelania w zdzbto
— shooting 31 35 39 40 41 3,15
— kloszenia
— heading 67 77 80 78 80 5,17
— dojrzatosci petnej
— full maturity 75 84 89 88 86 5,48
Indeks LAI w fazie:
Index LAl in stage:
— strzelania w zdzbto
— shooting 1,51 2,56 3,03 2,94 3,56 0,565
— kloszenia
— heading 1,85 2,38 3,71 3,70 4,25 0,545
— dojrzato$ci woskowej
— dough stage 1,60 2,33 3,41 3,64 3,75 0,360
Indeks SPAD (w fazie kloszenia) 417 517 602 713 743 59 8

Index SPAD (heading stage)
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W badaniach wczesniejszych wykonanych w wazonach uzyskano podobne wyniki w
stosunku do liczby ziaren i masy ziaren z klosa oraz MTZ (Mazurek, Jaskiewicz, 1998).
Wysoko$¢ roslin nie nawozonych azotem byta mniejsza niz nawozonych uwzglednio-
nymi dawkami N. W fazie strzelania w zdZbto rosliny nawozone dawka 40 kg N/ha byly
nizsze niz na dawkach od 80 do 160 kg N/ha, natomiast w fazie kloszenia i dojrzatosci
pelnej badane dawki azotu nie zréznicowaly istotnie wysokos$ci roslin pszenzyta.

Indeks powierzchni lisci (LAI) na obiekcie bez nawozenia azotem przez caty okres
wegetacji byt mniejszy niz na obiektach nawozonych. Warto§¢ wspotczynnika LAI
wzrastata wraz ze wzrostem nawozenia azotem, z tym, ze dawka 160 kg N/ha zwigkszyla
istotnie warto$¢ LAI w fazie strzelania w zdzbto i kloszenia (tab. 1).

Indeks SPAD w fazie kloszenia byl najmniejszy na obiekcie bez azotu i zwigkszat si¢
wraz ze wzrostem dawek nawozu do 120 kg N/ha (tab. 1)

Wartos$ci elementéw struktury plonu byty zblizone przy dawce 1201 160 kg N/ha, co
wskazuje, ze maksymalny wspolczynnik LAI nie zawsze idzie w parze z szybkoscig
wzrostu tanu, gdzie oczekiwaliémy najwyzszych ich wartosci. Wedlug Czerednik i
Nalborczyka (2000) plon rolniczy jest $cisle uzalezniony od wartosci LAI. Ttumacza oni,
ze jednak przy zbyt duzych ich wartosciach pogarszaja si¢ warunki $wietlne, zamieraja
dolne zacienione liscie i efektywnos$¢ fotosyntezy jest mata. Po czesci odzwierciedlajg to
przeprowadzone badania.

Warto$¢ indeksu chlorofilu (SPAD) wzrastata wraz ze wzrostem dawki azotu i
poziomemplonowania(tab. 1). Plon najnizszy 4,42 t/ha uzyskano przyniskich wartosciach
SPAD — 417 jednostek, gdzie nie stosowano nawozenia azotem. Natomiast wysoki plon
7,221 7,41 t/ha uzyskano przy odpowiednio 713 i 743 jednostek SPAD.

Ilosci wysiewu zrdéznicowane w granicach od 1,5 do 4 min ziaren na ha nie
spowodowaly istotnych zmian w poziomie plonowania pszenzyta (tab. 2), pomimo trendu
wzrostu liczby ktoséw na jednostce powierzchni gleby. Zwickszenie ilosci wysiewu
wywarlo ujemny wplyw na wyksztatcenie ziarna, krzewienie produkcyjneicechy struktury
plonu (tab. 2), co potwierdzaja wyniki wczesniejszych badan (Mazurek, Jaskiewicz, 1 998).
Nie stwierdzono wplywu ilosci wysiewu na wysoko$¢ roslin od fazy strzelania w zdZblo
do dojrzalosci petne;.

Indeks powierzchni lisci (LAI) w okresie od fazy strzelania w zdzbto do dojrzatosci
woskowej wzrastal wraz z ggsto$cia siewu (tab. 2). Warto$¢ omawianego wspotczynnika
byla najwicksza w fazie ktoszenia, co jest zgodne z wynikami badan Fabera i Nierobcy
(1999) oraz Czerednik i Nalborczyka (2000). Maksymalna wartos¢ LAl w naszych
badaniach wynosita u odmiany Fidelio 3,79 i byta znacznie mniejsza niz wykazana dla
pszenicy przez Fabera i Nierobcg (1999), ale podobna do podanej w pracy Czerednik i
Nalborczyka (2000).

W zwigzku z tym, ze plon ziarna byt niezalezny od ilo$ci wysiewu, nalezatoby uzna¢
za wystarczajgca warto$¢ wspotczynnika LAI okoto 3 w fazie kloszenia dla odmiany
Fidelio.

302



Bogustawa Jaskiewicz

Tabela 2

Whplyw gestosci siewu na plon ziarna (tha?), przezywalno$¢ i struktura plonu ro$lin pszenzyta Fidelio
(Grab6w 1998-2000)

Effect of sowing density on grain yield, survival and yield components of plants of the winter triticale
Fidelio (Grabow 1998-2000)

Cechy Ggstos¢ siewu (mln/ha)
Traits Sowing density
15 2,5 35 45 NIR
LSD

Plon ziarna (t/ha)
Grain yield (t/ha) 6,14 6,29 6,31 6,32 r.n
% ros$lin przy zbiorze w stosunku do wschodéw
% of plants at harvest time in relation to emergence 95 86 80 75 6,42
Liczba klosoéw z m?
Heads number per m? 412 466 489 545 91,7
Masa 1000 ziaren (g)
Mass of 1000 grains 49.1 474 46 4.7 2,70
Krzewienie produkcyjne
Productive tillering 2,88 2,16 174 1,62 0,454
Plon ziarna z klosa (g)
Grain yield per head 1,49 1,35 1,29 1,16 rn
Plon ziarna z ro$liny (g)
Grain yield per plant 4,29 2,92 2,24 1,18 0,652
Liczba ziaren z klosa
Number of grains per head 30 28 28 26 rn
Liczba ziaren z ro$liny
Number of grains per plant 86 61 49 42 11,25
Srednia dlugo$¢ ktosa (cm)
Average length of ear 9.5 9.0 85 8.7 1,36
Masa klosow z rosliny (g)
Weight of ear per plant 6,60 4,28 3,36 2,81 0,864
Masa stomy z ro$liny (g)
Weight of straw per plant 5,08 3,29 2,69 2,33 1,590
Srednia wysokosé rosliny (cm) w fazie:
Average height of plant in stage:
— strzelania w zdzbto 37 36 37 37 rn
— shooting '
— kloszenia
— heading 77 78 75 77 r.n
— dojrzatosci petnej 87 84 84 83 rn
— full maturity )
Indeks LAI w fazie:
Index LAl in stage:
— w fazie strzelania w zdzbto
— shooting 2,41 2,49 2,65 3,32 0,464
— w fazie kloszenia
— heading 2,93 2,98 3,09 3,79 0,677
— w fazie dojrzato$ci woskowej
— dough stage 2,72 2,72 3,06 3,29 0,301
Indeks SPAD (w fazie kloszenie) 633 612 581 567 501

Index SPAD (heading stage)

Warto$¢ indeksu chlorofilu (SPAD) nanajmniejszej ggstosci siewu (1,5 mln ziaren/ha)
bylta wigksza niz na wysiewach 3,5 i 4,5 mln ziaren/ha, co wskazuje na gorszy stan

odzywienia azotem przy wickszych ilosciach wysiewu.

303



Bogustawa Jaskiewicz

Bezduszniak (inf. ustna, 1997) w badaniach nad pszenicg ozima wykazat, ze dobrze
odzywione azotem ro$liny charakteryzowaty si¢ wielkoscig SPAD okoto 550, czyli byla
mniejsza niz w naszych badaniach u roslin wysianych rzadko (633 jednostek)

Stwierdzono duza dodatnig korelacje migdzy plonem a liczbg ktosow, rozkrzewieniem
produkcyjnym, plonem i liczbg ziaren z klosa, dtugoscig ktosa, masa ktosoéw i stomy z
rosliny, wysokoscig roslin, warto§ciami wspotczynnikow LAI oraz SPAD w badanych
fazach rozwojowych (tab. 3).

Tabela 3
Wspélezynniki korelacji miegdzy plonem ziarna a elementami struktury plonu, wysokoscia roslin i
wartosciami wspolezynnikéw LAI oraz SPAD
Correlation coefficients between grain yield and yield components, height of plant, LAl and SPAD

Cechy Fazy rozwojowe-
Traits Growth stages
Strzelanie w zdzbto Kloszenie Dojrzatos¢ woskowal Dojrzato$¢ petna
Shooting Heading Dough stage Full maturity
Liczba roslin
Number of plants 0,3423
Liczba klosow 08078

Number of (heads)
Masa 1000 ziaren (g)
Mass of 1000 grains
Krzewienie produkcyjne (szt) 05651
Productive tillering '

Plon ziarna z klosa (g)
Grain yield per head
Plon ziarna z rosliny (g)

Grain yield per plant 0,2805
Liczba ziaren z ktosa

Number of grains per head 0,5258
Liczba ziaren z rosliny

Number of grains per plant 0,3035
Srednia dlugo$¢ ktosa (cm)

Averege ear length 0,5778
Masa klosow z rosliny (g)
Weight of ears per plant
Masa stomy z ro$liny (g)

Weight of straw per plant 0,8162
Wysokos¢ rosliny (cm)

Height of plant 09717 0.8798 0,7861
Indeks LAI
Index LAI
Indeks SPAD
Index SPAD

0,0873

0,4201

0,7935

0,8308 0,8692 0,9243

0,9001

WNIOSKI

1. Odmiana Fidelio, charakteryzujaca si¢ skrocong stoma reaguje wzrostem plonu ziama
na zwigkszanie dawek azotu do 120 kg N/ha.

2. Pszenzyto Fidelio uprawiane na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego i dosé
intensywnie nawozone moze by¢ wysiewane rzadko, tj. w ilo$ci ok. 2 min. ziaren /ha.
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3. Stwierdzono zalezno$¢ mi¢dzy poziomem plonowania odmiany Fidelio a indeksem
powierzchni lisci oraz indeksem chlorofilu, co wskazuje na potrzebe prowadzenia
dalszych badan.
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