DOI: 10.37317/biul-2001-0071

NR 218/219 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2001

IRENA KOLASINSKA !

LUCJAN MADEJ !

STANISLAW WEGRZYN 2

ANDRZEJ CYGANKIEWICZ 2

! Zaktad Genetyki i Hodowli Rolin, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, Radzikéw
2 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin, Oddziat w Krakowie

Ocena przydatnosci linii rodzicielskich zyta
do hodowli mieszancow odpornych na porastanie

Evaluation of parental lines suitability for the breeding of sprouting resistant
hybrids of rye

Materiat badan stanowily pojedyncze mieszance Fi zyta pochodzace z krzyzowania linii
meskosterylnych (linie P) z restorerami ptodnos$ci (R) oraz ich komponenty rodzicielskie, wyhodowane
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin w Radzikowie. Badania prowadzono w Radzikowie
(RAH)w latach 1999 i 2000 oraz w Smolicach (SMH) w 2000 roku. Analizowane ziarno pochodzilo z
dos$wiadczen polowych (3 powtorzenia, siew siewnikowy, wielko§¢ poletka 5 m?). Liczbe opadania
(L.O.) oznaczano metoda Hagberga-Pertena w aparacie Falling Number 1800. Obliczenia statystyczne
wynikéw wykonano za pomoca programow komputerowych "AGRO" oraz "WAKOMBK — (TP)" w
Zaktadzie Roslin Zbozowych IHAR Krakéw. Przeprowadzono analize wariancji dla genotypow oraz
dla zdolnoéci kombinacyjnej. Obliczono wspélczynniki odziedziczalnosci w szerokim h® (s) i w
waskim sensie h?® (w) i ich bledy standardowe. Ponadto obliczono wspétczynniki korelacji miedzy
liczba opadania linii rodzicielskich a ich zdolno$cig kombinacyjng oraz miedzy liczba opadania linii
rodzicielskich a liczba opadania ich mieszancéw Fi.

Badania wykazaly istotne zréznicowanie linii rodzicielskich oraz mieszancow Fi pod wzgledem
liczby opadania w obu latach badan. Stwierdzono wyrazny wplyw warunkéw pogodowych
miejscowosci i lat na liczbe opadania. Mieszance F1zyta charakteryzowaly si¢ istotnie wyzsza liczba
opadania od linii rodzicielskich we wszystkich warunkach $rodowiska. Nie wykazano istotnej
zalezno$ci migdzy warto$cig linii rodzicielskich per se a ich zdolno$ciag kombinacyjng oraz mi¢dzy
liczba opadania linii rodzicielskich a L.O. ich mieszancow. Wyodrgbniono linie rodzicielskie
przekazujace potomstwu wysoka liczba opadania. Linie te moga by¢é wykorzystane w programie
hodowli mieszancéw zyta o podwyzszonej odpornosci na porastanie 1 polepszonej wartosci
wypiekowej ziarna. Wspoltczynnik odziedziczalnosci w szerokim sensie h? (s) wynosit 0,8366 £ 0,2539,
a w waskim sensie h? (w) wynosit 0,0034 +£0,0436. Wydaje sie, iz w dziedziczeniu liczby opadania
badanych obiektow odgrywaly rolg zardbwno addytywne, jak i nicaddytywne formy dziatania genoéw ze
znaczng przewaga tych ostatnich.

Stlowa kluczowe: hodowla mieszancow, liczba opadania, linie wsobne, odporno$¢ na porastanie,
warto$¢ wypiekowa, zdolno$¢ kombinacyjna, zyto
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F1 single crosses between male sterile lines (P lines) and fertility restorers (R lines) were tested
together with their parents in field experiments (3 replications, plot size — 5m?) at Radzikow in two
seasons (1999, 2000) and at Smolice in 2000.

Falling number was determined by the Hagberg-Perten method using the Falling Number 1800
instrument. Analysis of variance was carried out with the computer software "AGRO" and
"WAKOMBK — (TP)". Effects of general (GCA) and specific combining ability (SCA) of parental
lines were determined. Additionally, correlation coefficients were calculated between a line per se
performance and combining ability effects as well as between the FN of parental lines and their single
Crosses.

A considerable variability (cv) of the falling number was found among the parental lines and among
the single crosses in the both years. Analysis of variance indicated significant differences among the
parental lines and among the single crosses for this character in the both years. Effects of the
environmental conditions on the FN were pronounced. The FN of single crosses was higher than that
of parental lines in all environments. Both general and specific combining abilities proved to be
significant for the FN. No relation was found between a line per se performance and its GCA effect.
Heigh coefficient of heritability in broad sense (0,8366 + 0,2539) was indicated for the FN in 1999.
Several lines with high and significant GCA effects for the FN could be used in hybrid rye breeding
programmes for the improving sprouting resistance and baking quality.

Key words: baking quality, combining ability, falling number, hybrid breeding, inbred lines, rye,
sprouting resistance

WSTEP

Waznym problemem w hodowli i uprawie zyta jest jego skltonno$¢ do porastania
(Wolski i Pietrusiak, 1988). Problem ten pojawia si¢ gtownie w latach o duzej ilosci
opadoéw, w okresie przedzniwnym i w czasie zbioru zyta. W warunkach takich wystepuje
przedzniwne porastanie ziarna powodujgce znaczne obniZzenie wartos$ci wypiekowej maki
zytniej. Petna ocena wartosci wypiekowej obejmujaca analizy amylograficzne i wypiek
laboratoryjny jest kosztowna, pracochtonna, wymaga duzej ilosci ziarna, stad jest
wykonywana dla zaawansowanych materiatdw hodowlanych. W poczatkowych etapach
hodowli liczba opadania L.O. (Hagberg, 1960; Perten, 1964) jest uzywana jako cecha
wskaznikowa do charakterystyki warto$ci wypiekowej ziarna. Wczesniejsze badania
wykazaty istotne korelacje miedzy liczbg opadania a wskaznikami oceny amylograficznej
maki zytniej: czasem rozklejania, temperaturg koncowa kleikowania, maksymalng
lepkoscig kleiku skrobiowego (Rattunde i in., 1994; Kolasinskaiin., 1998 a, 1999). Ocena
liczby opadania okazuje si¢ by¢ efektywnym, fatwym, szybkim testem do charakterystyki
warto$ci wypiekowej we wszystkich etapach programu hodowlanego. Zyto do celow
konsumpcyjnych powinno wykazywac liczbe opadania ponad 110s (Cygankiewicz,1995).

Dotychczasowe prace wykazaty, iz jest mozliwe ulepszenie odpornosci na porastanie,
a nastepnie jakos$ci ziarna zyta zaréwno w hodowli populacyjnej, jak i w hodowli odmian
mieszancowych. W hodowli populacyjnej osiaggnigto znaczne podwyzszenie odpomosci na
porastanie w wyniku prowadzenia kierunkowej selekcji (Wolski, Pietrusiak, 1988).
Hodowla odmian mieszancowych stwarza takze duze mozliwosci poprawienia tej cechy.
Zdaniem wielu autorow istnieje duza zmienno$¢ genetyczna liczby opadania w wiekszosci
materiatdw hodowlanych (Geiger, Morgenstern, 1979; Kolasinskai in., 1998 a, 1999;
Loock i in., 1990; Presterli in., 1996). Efektywno$¢ selekcji opartej na liczbie opadania
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linii per se wykazat Wehmann i wsp. (1991)dla linii z grupy Carsten stwierdzajgc istotng
korelacje migdzy warto$cig cechy linii a ich 0ogdéIng zdolno$cig kombinacyjng. Dalszym
dowodem potwierdzajacym efektywnos¢ selekcji na liczbe opadania we wczesnych
pokoleniach jest istotna korelacja miedzy wartoscig cechy linii S; a ich potomstwem w
pozniejszych pokoleniach chowu wsobnego (Kohleriin., 1985; Kolasinska i in., 1998 b).
Loock i wsp. (1990) oraz Wehmann i wsp. (1991) uwazaja, iz selekcja na liczbe opadania
stwarza mozliwo$¢ ulepszenia odpornosci na porastanie bez niekorzystnego wptywu na
zdolno$¢ plonowania.

Celem badan byto poznanie przydatnosci wartosciowych linii mgskosterylnych (linii P)
1 restorerow (R) do tworzenia odpornych na porastanie mieszancow F; zyta o dobrej
warto$ci wypiekowe;j.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowily pojedyncze mieszance F; zyta pochodzace z krzyzowania
linii meskosterylnych (linie P) z restorerami ptodnosci (R) oraz ich komponenty
rodzicielskie, wyhodowane w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie.
Badania prowadzono w latach 1999 i 2000 w Radzikowie (RAH) i w Smolicach (SMH) w
2000 roku:

— 48 mieszancow F; z krzyzowania 16 linii P z 3 restorerami (R), Radzikow 1999 rok,
— 19 linii rodzicielskich (16 linii P, 3 restorery), Radzikéw 1999 rok,
— 40 mieszancow F; z krzyzowania 20 linii P z 2 restorerami, Radzikow, Smolice

2000 rok,

— 22 linii rodzicielskich (20 linii P, 2 restorery), Radzikdw i Smolice 2000 rok.

Analizowane ziarno pochodzito z doswiadczen polowych (trzy powtorzenia, siew
siewnikowy, wielko$¢ poletka 5m?) prowadzonych w Radzikowie w 1999 roku oraz w
Radzikowie i Smolicach w 2000 roku. Ogotem badaniami objeto 213 obiektéw w trzech
powtorzeniach, czyli 639 prob ziarna.

Liczbg¢ opadania (L.O.) oznaczano metodg Hagberga-Pertena (Hagberg, 1961; Perten,
1964) w aparacie Falling Number 1800 (Norma ICC Standard No. 107 i AACC Standard
No. 58-81B). Oznaczenia przeprowadzono w Pracowni Biochemii i Technologii Zboz,
Zaktadu Roslin Zbozowych, Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Krakowie.

Obliczenia statystyczne wykonano za pomoca programow komputerowych "AGRO" i
"WAKOMBK — (TP)", opracowanego w Zaktadzie Roslin Zbozowych IHAR Krakow.
Przeprowadzono jednoczynnikowa analize wariancji dla genotypéw oraz analize¢ wariancji
dla zdolnosci kombinacyjnej. Ponadto obliczono wspoétczynniki odziedziczalnosci w
szerokim h? (s) i w waskim sensie h? (w) i ich bledy standardowe wedlug Hallauer i
Miranda (1995) z uwzglednieniem wag wedtug Wricke i Weber (1986). Obliczono takze
wspotczynniki korelacji migdzy liczbg opadania linii rodzicielskich a ich efektami ogolnej
zdolnosci kombinacyjnej oraz migdzy L.O. rodzicéw a wartoscia tej cechy u mieszancow
Fl.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Lata badan wyraznie r6znity si¢ pod wzgledem warunkéw meteorologicznych (tab. 1).
W 1999 roku w Radzikowie wystapila niewielka ilo$¢ opadéw w okresie przedzniwnym
1 w czasie zbioru zyta. Natomiast niekorzystny uktad warunkéw pogodowych w tym
okresie w 2000 roku stworzyt warunki prowokacyjne dla porastania ziarniakow zaréwno
w Radzikowie, jak i w Smolicach. W Radzikowie wysoka ilos¢ opadow, szczegodlnie
w trzeciej dekadzie lipca, przy wysokiej temperaturze i wilgotnosci wzglednej powietiza
sprzyjaty przedzniwnemu porastaniu ziarniakéw zyta. W Smolicach odnotowano troche
mniej opadow w ostatniej dekadzie lipca, nizszg temperature i wilgotnos¢ wzgledna
powietrza.

W tabeli 2 przedstawiono wspotczynniki zmiennosci liczby opadania badanych
obiektow w obu miejscowosciach ilatach. Stwierdzonoznacznie wigksza zmiennos¢ wsrod
linii rodzicielskich niz ich mieszancow pojedynczych. Ponadto wicksza zmiennos¢
obserwowano w roku 2000 niz 1999 zaréwno wérdd linii rodzicielskich, jak i mieszancow.
W Smolicach wystapita znacznie wigkszazmienno$¢ szczegoInie wérdd linii rodzicielskich
(cv=51%) niz w Radzikowie (cv =37,2%). Wspoétczynniki zmiennosci dla mieszancow
byty zblizone w obu miejscowosciach.

Tabela 1
Warunki meteorologiczne w okresie przedzniwnym w Radzikowie (RAH) i w Smolicach (SMH)
w latach 1999 i 2000
Weather conditions in pre-harvest time at Radzikéw (RAH) and Smolice (SMH) in 1999 and 2000

Dekada lipca | Suma opadéw (mm) [Srednia dobowa temperatural ~ Srednia dobowa wilgotno$¢ wzgledna
Decade of July Total precipitation (°C) powietrza (%)
(mm) Daily mean temperature (°C Daily mean air relative humidity (%)
1999 2000 1999 2000 1999 2000
RAH | RAH |SMH|RAH|RAH| SMH RAH RAH | SMH
1 8,7 275 326 24,2 18,0 17,3 86,4 85,1 76,0
2 21,0 21,7 41,7 233 17,0 14,9 86,7 86,4 80,0
3 10 278 228 24,1 21,3 17,6 92,1 97,3 80,0
Suma miesi¢gczna
Month total 30,7 77,0 97,1716 563 498 2652 2688 2360
Srednia miesigczna
Month mean 0,99 248 3,1 23,1 18,1 16,1 85,5 86,7 76,1

Tabela 2
Wspolezynniki zmiennoSci liczby opadania linii rodzicielskich i mieszancéw w Radzikowie i Smolicach
w latach 1999 i 2000
Coefficient of variability for falling number of parental lines and hybrids at Radzikéw and Smolice
in 1999 and 2000

Miejscowos$¢ Rok Liczba obiektow Wspoétezynnik zmiennosci (cv%)
Location Year Number of entries Coefficient of variability (cv%)
LiniePiR Mieszance Fi LiniePiR Mieszance Fi
P and R lines F1 crosses P and R lines F, crosses
Radzikow 1999 19 48 24,5 14,3
2000 23 40 37,2 25,1
Smolice 2000 23 40 51,0 27,9
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Analiza statystyczna wynikow (tab. 3) wykazata istotne zr6znicowanie badanych
genotypow zaréwno linii rodzicielskich, jak i mieszancéw F; pod wzgledem liczby
opadania. Srednie warto$ci liczby opadaniamieszaficow typu P x R i ich linii rodzicielskich
w Radzikowie w 1999 roku przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 3
Analiza wariancji liczby opadania dla genotypow
Analysis of variance of falling number for genotypes

Zrédto zmiennosci Stopnie swobody Sredni kwadrat

Source of variance Degrees of freedom Mean square
Genotypy: 66 4508,64**
Rodzice a mieszance 1 331.00
Parents vs. crosses '
Rodzice o
Parents 18 6541,65
Mieszance o
Crosses 47 3818,93
Blad
Error 104 429,48
* ** _ |stotne odpowiednio przy P =0,05iP =0,01
* ** — Significant at P = 0,05 and P = 0,01, respectively

Tabela 4
Liczba opadania mieszancoéw z krzyzowania P x R iich rodzicéw (pogrubiona) w Radzikowie
w 1999 roku
Falling number of P x R crosses and their parents (bold) at Radzikéw in 1999
Linie P Restorery
P lines Restorers
Srednia
5R 340 R 363 R Mean

mg L. O. 181 97 171 150
103 237 290 231 257 259
130 192 219 186 249 218
332 147 251 195 254 233
343 188 247 226 289 254
349 220 224 169 254 215
399 72 234 189 251 225
420 213 254 186 237 226
463 203 248 232 277 252
482 199 287 258 294 280
620 253 279 206 270 251
904 238 267 247 271 262
2053 184 236 221 260 239
2130 191 232 225 269 242
2683 257 258 162 263 227
4475 213 248 176 217 214
53165 205 229 163 238 210
Srednia 201 250 204 259 238
Mean

NIR (P = 0,05) - 31
LSD (P =0,05) - 31
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Wszystkie mieszance charakteryzowaty si¢ wysoka i bardzo wysoka liczbg opadania (L.O.
> 150 s ). Wigkszo$¢ linii rodzicielskich takze wykazata wysoka i bardzo wysokg L.O.
Tylko u dwoch linii rodzicielskich 399 P 1340 R stwierdzono liczbg opadania ponizej 100
s. W 2000 roku obserwowano odmienng sytuacje. W Radzikowie wickszos¢ mieszancow
pojedynczych i prawie wszystkie linie rodzicielskie charakteryzowaty si¢ niska jakoscig
ziarna (tab. 5).

Tabela 5
Liczba opadania mieszancéw P x R i rodzicow (pogrubiona) w Radzikowie w 2000 roku
Falling number of P x R crosses and parents (bold) at Radzikéw in 2000

Linie P Restorery
P lines Restorers
Srednia
5R 3332 R Mean

Nr

No L. O. 65 65 64
103 65 91 97 96
118 62 75 75 75
121 83 117 127 122
130 65 77 81 79
167 185 100 117 109
343 62 84 81 83
381 74 118 141 130
383 81 123 136 130
399 62 76 76 76
447 87 103 125 114
463 64 112 141 127
482 83 137 171 154
620 64 100 111 106
854 90 131 160 146
904 143 89 83 86
2130 62 75 83 79
2683 63 88 92 90
4475 63 72 86 79
5491 88 84 84 84
54206 71 96 85 91
Srednia

Mean 81 97 108 103

NIR (P =0,05) - 17
LSD (P =0,05) - 17

Sposrod ocenianych linii rodzicielskich wyr6znity sie tylko dwie linie — 167 P i 904 P.
Liczba opadania wynosita odpowiednio 185 si143 s. W Smolicach 6 linii (167 P, 904 P,
4475 P, 854 P, 5491 P, 54206 P) wykazato liczbg opadania ponad 110 s (tab. 6). Warunki
pogodowe w 2000 roku sprzyjajace porastaniu pozwolily na stwierdzenie, iz linie P (118,
343,399, 2130, 2683) wartosciowe pod wzgledem wielu cech hodowlanych wykazuja
wrazliwo$¢ na porastanie i przekazujg te ceche swoim mieszancom. Na uwage zastugujg
linie wyrdzniajace si¢ L.O. w obu miejscowosciach— 167 P i1 904 P. Porownano liczbe
opadania 11 mieszancéw pochodzacych z krzyZzowania linii P z restorerem 5R i ich linii
rodzicielskich w latach 1999 1 2000. W tych latach badan $rednia liczba opadania linii
rodzicielskich wynosita odpowiednio 202 s i 72 s, a mieszancow 255s191 s. W 1999 roku
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wszystkie mieszance pojedyncze i wszystkie linie rodzicielskie wykazaty dobrg jakos¢
ziarna, z wyjatkiem 399 P. Na niekorzystne warunki pogodowe 2000 roku wszystkie
obiekty zareagowaly wyraznym obnizeniem jako$ci ziarna. Tylko dwa mieszance (482 X
5R1463 x 5R)i jedna linia m¢skosterylna (904 P) wykazaty zadawalajaca liczbe opadania.

Tabela 6
Liczba opadania mieszancéw P X R i rodzicéw (pogrubiona) w Smolicach w 2000 roku
Falling number of P x R crosses and parents (bold) at Smolice in 2000

Linie P Restorery
P lines Restorers
Srednia

5R 3332 R Mean
Nr
No L.O. 68 62 65
103 78 154 104 129
118 71 89 108 99
121 107 176 197 187
130 71 126 115 121
167 270 155 184 170
343 67 132 83 108
381 81 173 173 173
383 97 105 136 121
399 65 97 110 104
447 81 193 221 207
463 70 170 138 154
482 83 229 216 223
620 81 153 135 144
854 127 179 181 180
904 194 127 142 135
2130 62 83 90 87
2683 63 117 86 102
4475 140 163 94 129
5491 121 158 132 145
54206 120 155 135 145
Srednia
Mean 102 147 139 143

NIR (P =0,05) - 19
LSD (P =0,05) - 19

Analiza wariancji zdolno$ci kombinacyjnej przedstawiona w tabeli 7 wykazata istotng
zmienno$¢ ogodlnej zdolnosci kombinacyjnej (OZK) linii megskosterylnych i restorerow
oraz istotng zmienno$¢ swoistej zdolnosci kombinacyjnej (SZK) mieszancow. Wydaje sie,
iz w dziedziczeniu liczby opadania odgrywaly role zaro6wno addytywne, jak i
nieaddytywne formy dziatania genow. W tabeli 8§ zamieszczono efekty ogdlnej i swoistej
wartosci kombinacyjnej badanych obiektow. Dodatnie, istotnie rozne od zera efekty OZK
wykazaty linie meskosterylne: 103, 130, 332, 420, 2053, 53165 oraz restorer 5 R.
Wymienione linie rodzicielskie podwyzszaty liczb¢ opadania potomstwa. Natomiast linie
meskosterylne: 349, 399, 463,2130, 2683, oraz restorer 363 R wplynety na obnizenie
liczby opadania mieszancow (istotne, ujemne efekty OZK).
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Analiza wariancji zdolnos$ci kombinacyjnej liczby opadania
Analysis of variance for combining ability of falling number

Tabela 7

Zrodto zmiennos$ci
Source of variance

Stopnie swobody
Degrees of freedom

Sredni kwadrat
Mean square

géi 2?';'7 lIjines 15 1643,67**
géi Lefsﬁgsrg?gs 2 4673,90%*
géﬁ E z E 30 860,90**
]é%r?gr 104 141,11

*, ** — |stotne odpowiednio przy P=0,05i P =0,01

*, ** — Significant at P = 0,05 and P = 0,01, respectively
Tabela 8
Efekty ogolnej i specyficznej wartosci kombinacyjnej dla liczby opadania
Effects of general and specific combining ability for falling number
Linie P Restorery OZK linii P
P lines Restorers GCA of P lines
5R [ 340 R [ 363 R
103 -9,83 -1,11 10,94 39,97**
130 -28,12** 19,01* 9,12 13,62**
332 22,47* -34,47** 12,00 15,72**
343 -15,38 13,11 2,27 9,90
349 -35,00** -16,20 51,20** -48,41**
399 -3,31 -57,56** 60,86** -30,24**
420 -13,74 21,67* -7,93 17,19*
463 24,73** -5,59 -19,14* -20,55**
482 -0,64 14,39 -13,75 -5,67
620 -6,80 0,78 6,01 3,80
904 48,20** -8,77 -39,40** -9,98
2053 14,94 18,07 -33,01** 15,20*
2130 22,42* 2,85 -25,27** -13,60*
2683 12,76 15,86 -28,62** -16,16*
4475 -15,70 9,07 6,63 -6,16
53165 -16,97 8,88 8,09 35,39**
OZK restoreréw 16,07* 1,88 -17,95%*

GCA of restorers

*, ** — |stotne odpowiednio przy P =0,05i P =0.01
* ** _ Significant at P = 0,05 and P = 0,01, respectively

Wspotczynnik odziedziczalnosci w szerokim sensie h? (s) byt wysoki i wynosit 0,8366
+ 0,2539. Natomiast wspotczynnik odziedziczalno$ci w waskim sensie h? (w) wynosit
0,0034+0,0436. Takaroznica w wielko$ci wspdtczynnikow odziedziczalnosci w szerokim
i waskim sensie wskazuje na duzg rol¢ nieaddytywnych form dziatania gendéw w
dziedziczeniu liczby opadania. Nie wykazano istotnej korelacji ani mi¢dzy liczbg opadania
linii rodzicielskich a ich efektami ogdInej zdolnosci kombinacyjnej (N = 19), ani migdzy
L.O. rodzicoéw a warto$cig tej cechy u mieszancow F; w obu latach badan (N =19i N =
23). Brak korelacji moze by¢ wynikiem zaréwno matej liczebno$ci badanych obiektow jak
rowniez warunkow pogodowych w okresie przedzniwnym, ktoére spowodowaty, iz w 1999
roku przewazajaca wigkszos$¢ obiektow charakteryzowata si¢ wysokg L.O.,a w 2000 roku
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wickszos$¢ obiektow miata niska liczbe opadania. W takiej sytuacji praca hodowcy bylaby
bardzo utrudniona, gdyz nalezaloby ocenia¢ liczbg opadania zaroéwno linii rodzicielskich,
jak i mieszancow otrzymanych z ich udzialem. Pocieszajacy jest fakt, iz niektorzy autorzy
(Wehmanni in., 1991; Presterl i in., 1996) wskazywali na wysoka efektywnos¢ selekeji
opartej na liczbie opadania linii per se ze wzgledu na istnienie istotnej korelacji migdzy
wartos$cig tej cechy linii per se aich zdolnoscig kombinacyjng oraz wysokie wspotczynniki
odziedziczalnosci (0,6-0,8).

W celu wyjasnienia tego waznego dla hodowcoéw problemu konieczne sg dalsze
badania, obejmujace wigksza liczbg obiektow ocenianych w réznych warunkach
srodowiska.

WNIOSKI

1. Istnieje mozliwo$¢ ulepszenia liczby opadania u mieszancow zyta ze wzgledu
na duza zmienno$¢ tej cechy wérodd posiadanych materialéw hodowlanych, oraz wysoki
wspotczynnik odziedziczalnosci h? (S).

2. Wstepnie wyselekcjonowane obiekty wyrdzniajace si¢ wysoka liczbg opadania
i zdolnoscia przekazywania tej cechy potomstwu mogg by¢ wykorzystane w dalszych
etapach programu hodowli do ulepszenia odpornosci na porastanie i warto$ci
wypiekowej mieszancoOw zyta.

3. Wydaje sie, iz w dziedziczeniu liczby opadania badanych obiektow odgrywaty role
zarowno addytywne jak i nieaddytywne formy dziatania genow ze znaczng przewaga
tych ostatnich.

4. Warunki pogodowe w okresie przedzniwnym wywarly wyrazny wptyw na liczbg
opadania badanych obiektow.
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