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Ocena wspotzaleznosci cech ilosciowych
u lini1t wsobnych zyta ozimego

Evaluation of relationships between some quantitative traits of winter rye
inbred lines

W kolekcji linii wsobnych zyta ozimego, dokonano oceny zwiazkéw korelacyjnych
i przyczynowo-skutkowych, jakie zachodza migdzy masa ziaren z klosa, a innymi cechami
uzytkowymi. Zastosowanie analizy wspolczynnikow $ciezek jest uzupehlieniem metody korelacji
prostej i wielokrotnej, poniewaz umozliwia ona oceng bezposredniego wptywu kazdej z cech na ceche
wynikowg oraz wyznaczenie tzw. efektow posrednich danej cechy poprzez kazda z pozostatych.
Material badawczy stanowito 120 linii wsobnych Zyta ozimego o réznym stopniu wsobnosci. Do
analizy §ciezkowej wybrano sze$¢ cech, w tym pigé (wysoko$éroslin, dlugos¢ doklosia, dlugos¢ klosa,
liczba ziaren z klosa, masa 1000 ziaren) potraktowano jako zmienne niezalezne (przyczynowe),
natomiast mas¢ ziaren z ktosa jako zmienng zalezng (skutkowa). Analiza wspotczynnikow $ciezek
umozliwita wybranie cech najsilniej determinujacych mase¢ ziaren z klosa. Najwigkszy istotny
bezposredni wpltyw na masg ziaren z klosa maja liczba ziaren z ktosa i masa 1000 ziaren.

Slowa kluczowe: linie wsobne, wspodlczynnik korelacji, wspotczynniki $ciezek, zyto ozime

A collection of winter rye inbred lines was investigated with respect to correlation and cause-and-
effect relationships existing between the weight of grain per ear and some other traits. The application
of path coefficient analysis complemented the method of simple and multiple correlation, as it enabled
estimation of the direct influence of each trait on the dependent trait and determination of the so-called
indirect effects of a given trait through each of the remaining ones. The study material was composed
of 120 winter rye lines of different degree of inbred: from Se to Ssi1. Six traits were chosen for path
analysis; five of them (plant height, uppermost internode length, ear length, number of grains in an ear,
1000-grain weight) were treated as independent variables, whereas the weight of grain from an ear was
a dependent variable. The analysis of path coefficients enabled to choose the traits, which most strongly
determined the weight of grains per ear. The number of grains in an ear and 1000-grain weight were
found to have the most decisive direct influence on the weight of grains in an ear.
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WSTEP

Prowadzgc selekeje linii wsobnych hodowca bierze pod uwage wiele cech uzytkowych
jednoczes$nie. Najistotniejsza z nich, ale najbardziej ztozonag, jest produktywnos¢. Poznanie
wzajemnych powigzan i zaleznosci migdzy cechami struktury plonu, a nastepnie zdolnosci
kombinacyjnych, w znacznej mierze ulatwia prowadzenie selekcji w materiatach
hodowlanych. W praktycznej hodowli do analizy zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych w
obrgbie danego zestawu cech najczesciej wykorzystuje sie metody korelacji oraz regresji
prostej i wielokrotnej. Wykorzystujac metode analizy $ciezek do interpretacji posiadanych
wynikdw mozna w znaczny sposob poglebi¢ wiedz¢ o zalezno$ciach migdzycechowych.
Zgodnie z zalozeniem tej metody w hodowli roslin cecha wynikowa jest determinowana
przez pozostate cechy tzw. przyczynowe w sposob bezposredni lub posredni. W rezultacie
tych oddzialywan efekt bezposredni danej zmiennej tzw. $ciezka prosta oraz efekty
posrednie tzw. Sciezki zlozone sktadajg si¢ na strukture korelacji fenotypowej danej cechy
z cechg wynikowa (Dewey i Lu, 1959).

W dotychczasowych pracach nad zytem wykorzystuje si¢ gldownie informacje o
wspoéltzaleznosci cech wykorzystujac metody korelacji (Grochowskiiin., 1994 a, b 1996;
Wegrzyn iin. 1996), rzadziej natomiast metody regresji prostej i wielokrotnej (Kadiubiec
i in., 1995). Analiz¢ $ciezkowg w ocenie wspdizaleznoSci komponentow plonu u zyta
przeprowadzili Gotaszewski i wsp. (1993) oraz Idzkowska i wsp. (1993 a, 1993 b).

Celem pracy bylo dokonanie oceny zwigzkow korelacyjnych i przyczynowo-
skutkowych, jakie zachodza migdzy masg ziaren z klosa a innymi sktadowymi struktury
plonu w kolekcji linii wsobnych zyta ozimego.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowity linie wsobne zyta ozimego z kolekcji Katedry Hodowli
Roslin i Nasiennictwa Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Linie wsobne charakteryzowaty
si¢ r0znym stopniem wsobnosci od Sg do Sz;. W 2000 roku w doswiadczeniu polowym
wysiano 120 linii wsobnych zyta ozimego. Z kazdego poletka wybrano losowo 40 roslin i
wykonano pomiary cech biometrycznych.

Do analizy $ciezkowej wybrano sze$¢ cech, w tym pie¢ (X;—Xs) potraktowano jako
zmienne niezalezne (przyczynowe), natomiast masg¢ ziaren z ktosa (Xs) jako zmienna
zalezng (skutkowq):

X; — wysokos¢ rosliny,

X, — dlugos¢ doklosia,

X3 — dhugosc¢ klosa,

X, — liczba ziaren z klosa,

Xs — masa 1000 ziaren,

X — masa ziaren z klosa.

Oceng¢ wspodtzaleznosei cech rozpoczeto od obliczen fenotypowych wspolezynnikow
korelacji prostej Pearsona. Nastepnie na fenotypowych wspotczynnikach korelacji
przeprowadzono analiz¢ wspotczynnikow Sciezek Wrighta (Devey i Lu, 1959; Madry
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1 Pietrzykowski, 1995). Hipotezy dotyczace wptywu efektow bezposrednich poszczegol-
nych zmiennych przyczynowych na zmienng skutkowa weryfikowano za pomoca testu F
(Madry i Pietrzykowski, 1995).

Metoda wspotczynnikow $ciezek, ktorgzastosowano w ocenie zwigzkow zachodzacych
migdzy masg ziaren z ktosa a pozostatymi komponentami plonu, jest pewna szczegoing
forma interakcji wynikow regresji wielokrotnej. Schemat wzajemnych zaleznosci w
zespole analizowanych cech linii wsobnych zyta ozimego przedstawiono
na rysunku 1.

Masa ziaren
z klosa
Weight of
grains per
ear

Pe — zmiennos¢ resztowa: (4/1— R?)
pe — residual variability: (/1—R?)

Rys.1. Diagram §ciezkowy dla 5 cech przyczynowych (X:—Xs) oraz cechy wynikowej — masy ziaren
z klosa (XGs)

Fig. 1. Path diagram for 5 independent characters and the dependent character — weight of grains
per ear (Xg)

Diagramowi $ciezkowemu odpowiada uktad rownan normalnych:
P16 *+ 2 P2 + I3 Pas + 14 Pas + 15 Psg = l16
12 P1e + P2s + 23 P3s + I24 Pas + s Pse = I26
l13 P16 + 23 P2s + P3s + I35 Pas + 35 Pse = 36
l14 P16 + F2a P26 + 34 P3s + Pas + Va5 Pse = M6
l'15 P16 + o5 P2s + I35 Pag + l45 Pse + Pss = Is6
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WYNIKI BADAN

W tabeli 1 przedstawiono macierz wspotczynnikow korelacji dla 6 analizowanych cech
uzytkowych w kolekejilinii wsobnych zyta. Wynika z niej, ze z wyjatkiemr=0,19 migdzy
liczbg ziaren z ktosaa dlugoscig doklosiawszystkie pozostate wspdtczynnikikorelacji byly
statystycznie istotne. Stwierdzono wysoka wspotzaleznosé (r = 0,79) migdzy wysokoscia
roslin a dlugos$cig doktosia. Dlugos¢ ktosa jest gltownie wspotzalezna od wysokosci roslin
(r = 0,55) 1 dlugosci doktosia (r = 0,47). Pozostate wspotczynniki korelacji, cho¢
statystycznie istotne mozna przyjac za niskie, bowiem mieszczg si¢ w przedziale od r =
0,26 do r =0,38.

Poglebiong analize zwigzkéw przyczynowo-skutkowych migdzy masa ziaren z klosaa
pozostatymi cechami przeprowadzono metoda wspotczynnikow $ciezek (tab. 2).
Stwierdzono istotny bezposredni wptyw na mase ziaren z ktosa linii wsobnych zyta dwoch
z pieciu analizowanych cech: liczby ziaren z klosa (0,228) i masy 1000 ziaren (0,198).
Nieistotny okazal si¢ efekt bezposredni wysokosci roslin, dlugosci doktosia i dlugosci
ktosa.

Obok efektow bezposrednich, interesujgca dla hodowcow jest analiza efektow
posrednich danej cechy, poprzez pozostate. Obliczone efekty posrednie przyjmujg niskie
wartosci, czyli oddziatywanie posrednie badanych cech na mase¢ ziaren z klosa bylo
niewielkie.

Tabela 1
Macierz fenotypowych wspoleczynnikéw korelacji cech struktury plonu linii wsobnych zyta ozimego
Correlation coefficient matrix of some characters — seed yield components of inbred lines

of winter rye
Cecha X1 X3 X3 Xa Xs Xs
Trait
Wysokos$¢ roslin
Plant height X !
Dlugo$¢ doklosia x
Uppermost indernode length X2 0.79 L
Dlugo$¢ klosa
Ear length X3 0,55** 0,47** 1
Liczba ziaren z klosa ok ok
Number of grains per ear Xa 0,30 0.19 0,38 !
Masa 1000 ziaren ok * *k *k
1000 grain weight Xs 0,34 0,26 0,31 0,34 1
Masa ziaren z klosa o . ek x ok
Weight of grains per ear Xs 032 0.26 0,32 0,37 0,35 !
* — Istotno$¢ na poziomie P = 0,05
* — Significant at P = 0,05
** — [stotno$¢ na poziomie P =0,01

** — Significantat P = 0,01
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Tabela 2
Efekty bezpo$rednie (podkreslone) i posrednie cech determinujacych mase ziaren z klosa linii
wsobnych zyta ozimego
Direct (underlined) and indirect effects of five components of grain weight per ear in inbred lines

of winter rye
Cecha X1 X2 X3 Xa Xs
Trait
Wysokos$¢ roslin
Plant height X1 0,096 0,034 0,054 0,068 0,067
Dhugos¢ doklosia
Uppermost internode length X2 0,076 0,043 0,047 0,043 0,051
Dhugo$¢ klosa
Ear length X3 0,053 0,020 0,099 0,087 0,061
Liczba ziaren z ktosa
Number of grains per ear Xa 0,029 0,080 0,038 0,228* 0,067
Masa 1000 ziaren
1000 grain weight Xs 0,033 0,011 0,031 0,078 0,198*
* — Istotno$¢ na poziomie P = 0,05
* — Significant at P = 0,05
** — Istotno$¢ na poziomie P =0,01
** — Significant at P = 0,01
WNIOSKI

1. Wspotczynniki korelacji migdzy masa ziaren z klosa a pozostalymi cechami linii
wsobnych zyta byly statystycznie istotnie skorelowane.

2. W badangj kolekcji linii wsobnych najwyzszy bezposredni istotny wptyw na mase
ziaren z ktosa u linii wsobnych zyta mialy liczba ziaren z ktosa orazmasa 1000 ziaren.

3. Metoda wspolczynnikdw Sciezek umozliwita okreslenie cech najsilniej determinujg-
cych mase ziaren z klosa.
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