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Genetyczne podioze meskiej sterylnosci pszenzyta
z 16znymi cytoplazmami oraz mozliwos¢
wykorzystania badanych cytoplazm do tworzenia
systemow CMS u pszenicy

Genetic background of male sterility in triticale with different cytoplasm’s
and perspectives of it utilization for development of CMS system in wheat

Stowa kluczowe: cytoplazmatyczna megska sterylno$é, odmiany mieszancowe, pszenzyto
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WSTEP

Pszenzyto jest syntetycznym gatunkiem uprawnym, ktory zostal stworzony przez
cztowieka. Jego popularnos¢ w produkcji rolniczej systematycznie rosnie. Wynika to
z wielu zalet tego zboza. W hodowli komercyjnej duze nadzieje wigze si¢ z mozliwo$cia
szerszego wdrozenia odmian mieszancowych. Podstawa do zorganizowania produkcji
nasiennej odmian heterozyjnych jest dostgpno$é¢ systemdéw cytoplazmatycznej meskiej
sterylnosci (CMS). W przypadku pszenzyta najwicksze nadzieje na praktyczne
wykorzystanie systemow CMS wiaze si¢ z cytoplazmami Triticum timopheevi i Aegilops
sharonensis (Cauderon i in., 1985; Nalepa, 1990; Spiss i Goral, 1994; Warzecha i Goral,
2009). Jako alternatywe mozna wskaza¢ cytoplazme¢ Pampa pochodzaca z zyta (Geiger
i Schnell, 1970) i cytoplazme Aegilops ventricosa. Lokalizacja genéw przywracajacych
ptodnos¢ u pszenzyta z wyzej wymienionymi cytoplazmami sterylizujacymi jest stabo
poznana. Dotychczasowe badania dotyczace gtoéwnych gendow restorerowych wykazaly,
ze w cytoplazmie 7. timopheevi sa one zlokalizowane na chromosomie 6R (Curtis
i Lukaszewski, 1993; Stojatowski i in., 2013), natomiast w cytoplazmie Pampa znajduja
si¢ one na chromosomach 4R, 1R i 3R (Miedaner i in., 2000; Hackauf'i in., 2012).

CELE ZADANIA

— Oceny fenotypowe meskiej plodnosSci/sterylnosci w obrebie czterech populacji
mapujacych F, z cytoplazmami 7. timopheevi, CMS-Pampa, Ae. sharonensis 1 Ae.
ventricosa oraz konstrukcja map sprzezen dla dwoch populacji.

— Analizy sekwencyjne mitochondrialnego DNA pszenzyta z cytoplazmami normalng
(T. aestivum), sterylizujaca T. timopheevi i Pampa.

— Wytworzenie i oceny fenotypowe zestawu linii alloplazmatycznych pszenzyta oraz
testowanie wybranych rodéw hodowlanych pod katem zdolnosci do utrzymywania
meskiej sterylnosci i przywracania ptodnosci w cytoplazmie 7. timopheevi.

Badania nad kwitnieniem czterech populacji mapujacych prowadzono na polu
doswiadczalnym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
Ocene fenotypowg przeprowadzono z zastosowaniem 5-stopniowej skali bonitacyjnej
(Goral, 2002). W okresie prowadzenia badan zaobserwowano nietypowe dla tego regionu
warunki pogodowe. Czas kwitnienia poprzedzil okoto 4-tygodniowy okres bez opadow,
a samo kwitnienie przebiegato w czasie suszy i przy wysokich temperaturach powietrza.
W rezultacie, rosliny kwitly bardzo dynamicznie — czas kwitnienia byt krotki, a pylniki
bardzo szybko zasychaty. Prawdopodobnie z tego powodu wizualna ocena pylenia
uniemozliwila wytypowanie w pelni ptodnych osobnikéw (5 stopien ptodnosci), pomimo
to ocena zawigzywania ziaren pod izolatorami byta u wielu roslin wysoka . Tylko siedem
roslin z populacji mapujacej z cytoplazma 7. timopheevi zostato ocenionych wzrokowo
jako w pelni meskoptodne. U pozostalych mieszancow takich ocen nie zaobserwowano,
pomimo iz kazda z populacji liczyta powyzej 170 ocenionych pojedynkow.

Analizy DArTseq i PCR wykonano w obrebie dwoch populacji mapujacych. Z kazdej
wybrano po 90 osobnikéw. Mapy chromosoméw w populacji [CMS-Baltiko P x
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DAD282/00] F, maja dlugos¢ od 37 do 130 cM. Dlugosci zmapowanych chromosoméow
mieszanca [CMS-Salvo 15/1 T x DAD282/00]F, mieszczg si¢ w granicach od 33 ¢cM
do 112 ¢cM. W trakcie analiz kilka grup sprzezen zostato przypisanych do tych samych
chromosomoéw, ale tez nie wszystkie chromosomy pszenzyta zostaty ujete na mapach.

Dane sekwencyjne mtDNA uzyskano dla trzech cytoplazm, nast¢pnie zlozono je
w kontigi oraz skafoldy (ztozenia wyzszego rzedu). Uzyskano kilka alternatywnych
uktadéw ztozonych sekwencji, Jest to rezultatem wystgpowania w genomach mito-
chondrialnych sekwencji powtorzonych.

Wsréd wytworzonych linii alloplazmatycznych rosngcych i ocenianych fenotypowo
na poletkach doswiadczalnych w Krakowie, linia DAD 1 w kazdej cytoplazmie byta
meskoptodna. Indeks restoracji zawierat si¢ w granicach 70,0-95,0%. Linia Salvo 15 byta
w pelni meskosterylna. Pozostale dwie linie wykazaly specyficzng reakcje w zaleznosci
od rodzaju cytoplazmy. Linia Baltiko 1 byla meskosterylna w cytoplazmie Pampa
i megskoptodna w cytoplazmie Ae. sharonensis, natomiast linia Zorro 1 meskosterylna
w cytoplazmach Pampa 1 Ae. sharonensis oraz meskoplodna w  cytoplazmach
T. timopheevi i Ae. ventricosa.

WNIOSKI

1. Stworzono mapy genetyczne dwodch populacji mapujgcych pokrywajace wigksza
czg$¢ genomu pszenzyta.

2. W wyniku analiz bioinformatycznych uzyskano kilka alternatywnych wers;ji
sekwencji mtDNA pszenzyta.

3. Cytoplazmy sterylizujace CMS-T, CMS-P, CMS-A i CMS-V mogg byé
wykorzystane do tworzenia stabilnych fenotypowo linii me¢skosterylnych pszenzyta.
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