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Opracowanie 1 wykorzystanie metod
biotechnologicznych skracajacych cykl hodowlany
1 zw1e;kszaj qcych efektywnosc selekcji genotypow
0zimej pszemcy 1 0zimego pszenzyta o podwyzszonej
odpornosci 1 tolerancji na septorioze lisci i plew

[czynnik sprawczy: Parastagonospora nodorum
(Berk.), (Quaedvlieg, Verkley & Crous.)]

Development and use of biotechnological methods for shortening the breeding cycle
and improving the effectiveness of genotypes selection of winter wheat and winter
triticale with increased resistance and tolerance to septoria leaf and glume [agent:

Parastagonospora nodorum (Berk.), (Quaedvlieg, Verkley & Crous.)]

Stowa kluczowe: androgeneza, pszenica, pszenzyto, septorioza lisci 1 plew, somatyczna
embriogeneza

Septorioza lisci 1 plew wywotana przez grzyb Parastagonospora nodorum nalezy
do jednej z najniebezpieczniejszych chorob zboz. Patogen powoduje zmniejszenie
powierzchni asymilacyjnej tanu, co skutkuje obnizeniem plonu nawet do 40% (Arseniuk
iin.; 2002). Z uwagi na wzrastajgce znaczenie septoriozy lisci i plew nalezy podja¢ kroki,
ktore przyczynia si¢ do podwyzszenia jakos$ci ziarna i ograniczenia strat w plonie.
Jednym z takich krokéw jest hodowla odpornosciowa. Wiaczenie do uprawy odmian
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zboz o podwyzszonej odpornos$ci na P. nodorum w znacznym stopniu przyczyni si¢
do ochrony $rodowiska naturalnego przed nadmierng ilo$cig zwigzkow chemicznych.

Celem projektu jest porownanie efektywnosci i wykorzystanie biotechnologicznych
technik, somatycznej embriogenezy i androgenezy, poszerzajacych zmienno$¢ gene-
tyczng i skracajacych cykl hodowlany pszenicy i pszenzyta pod wzgledem odpornosci
i tolerancji zboz na septorioze lisci i plew. W ramach projektu przeprowadzono oceng
odpornosci na P. nodorum dla linii dihaploidalnych i somaklonalnych otrzymanych
w latach 2015-2017 oraz rodzicielskich ozimych odmian pszenicy i pszenzyta, ktore
postuzyly do krzyzowania i wyprowadzenia somaklonow i dihaploidow. Dodatkowo
przeprowadzono atestacj¢ otrzymanych linii na toksyn¢ produkowanag przez grzyb
P. nodorum, Tox3.

Testy odpornosci zbdz na P. nodorum prowadzone sa juz od wielu lat. Arseniuk
i Fried (1991) w swoich badaniach porownywali odporno$¢ dwoch genotypdw pszenzyta
0zimego 1 sze$ciu genotypOw pszenicy ozimej na prezentowany patogen. Wykazali
znacznie wyzsza odporno$¢ na septorioze lici i plew u pszenicy niz pszenzyta. Srednia
powierzchnia porazenia li§ci wyniosta u pszenicy ozimej 17,2% podczas gdy u pszenzyta
az 30,5%. Podobne wyniki otrzymano dla obiektow w warunkach kontrolowanego
srodowiska. Srednie porazenie liscia przez omawiany genotyp wynidst 46% dla pszenicy
1 52% dla pszenzyta. Natomiast w warunkach polowych wyzsza odporno$¢ na septorioze
lisci 1 plew zaobserwowano dla genotypoéw pszenzyta. Porazenie tkanki liscia wyniosto
14%. Otrzymane w tym roku wyniki testow odpornosci na septorioze lisci i plew
w warunkach kontrolowanego $rodowiska sg zbiezne z wynikami z ubieglych lat.
Somaklony pszenzyta ozimego wykazujg najwyzsza odporno$¢ na dziatanie P. nodorum.
Srednia porazonej tkanki liscia wyniosta 37%, podczas gdy w przypadku somaklonow
pszenicy odnotowano 47% porazonej tkanki liscia. W ubieglym roku udziat
zainfekowanej tkanki wyniost 17% dla somaklonéw pszenicy i 10% dla somaklonow
pszenzyta. Podobne wyniki uzyskali Arseniuk i in. (1998) badajac odpornos¢ linii
somaklonalnych pszenzyta. Ponad to, na podstawie analizy statystycznej wykazano
istotny statystycznie zwigzek korelacyjny miedzy odpornoscia na toksyne Tox3
a porazeniem lisci przez P. nodorum w stadium siewki dla obiektow pszenzyta ozimego.
Wspotczynnik korelacji wyniost 0,44. Wrazliwos¢ odmian na toksyne Tox3 jest bardzo
powszechna. W badaniach Kar-Chun Tan i in. (2014) po przetestowaniu 46
komercyjnych odmian pszenicy, u 91% zaobserwowano wrazliwo$¢ na toksyne Tox3.
Réwniez w Zaktadzie Fitopatologii w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
zaobserwowano, ze najwickszy wplyw na odpornos¢ fenotypowa ma odpornos$¢ na
toksyne Tox3 (Walczewski i in., 2017). Udzial obiektéw hodowlanych podatnych na te
toksyng wyniost 70%. Uzyskane wyniki nie sg zbiezne z prezentowanymi pracami.
Podatnos¢ na toksyne Tox3 zaobserwowano dla 45% obiektow pszenicy oraz 30%
genotypow pszenzyta ozimego otrzymanych w ramach projektu. Odporne odmiany
rodzicielskie produkowaly przede wszystkim bardziej odporne somaklony i dihaploidy.
Sposrod wszystkich przebadanych obiektow, najwyzsza odporno$¢ na septoriozg lisci
i plew zar6wno w warunkach polowych, jak i kontrolowanego srodowiska wykazuje linia
D-44. Dihaploid ten pochodzi ze skrzyzowania odmian Borwo i Tomko.
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze mozliwa jest poprawa odpornosci genotypow obydwu
gatunkéw zb6z w procesie somatycznej embriogenezy. Zmienno$¢ somaklonalna moze
by¢ stosowana jako dodatkowe zrodto odpornosci na patogen P. nodorum oraz byc
zalecana do stosowania w komercyjnych programach hodowlanych. Przedstawione
wyniki poszerzaja nasza wiedz¢ na temat opornosci zb6z na omawiany patogen
1 przyblizaja zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli odpornosciowe;.
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