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Prace zostaly wykonane w ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego
w produkcji roslinnej na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HOR.hn.802.19.2018, Zadanie 10.

Toksyny biatkowe Parastagonospora nodorum i ich
zwigzek z patogenicznoscig oraz odpornoscig
pszenzyta i pszenicy na septorioze lisci 1 plew

Parastagonospora nodorum proteinaceous toxins and their connection with wheat
and triticale susceptibility and resistance on stagonospora nodorum blotch
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CEL PODJETEGO TEMATU I PROWADZONYCH BADAN

Celem badan byto okre$lenie wplywu poszczegdlnych toksyn biatkowych
Parastagonospora nodorum na rozwoj septoriozy li§ci i plew, oraz wyznaczenie prioryte-
towych z punktu widzenia hodowli odpornos$ciowej gendw warunkujgcych odpornosé.

OPIS WYNIKOW

Zadanie obejmowalo nizej wymienionych 6 tematow.
1. Doskonalenie metodyki oczyszczania oraz rozdzielania toksyn z hodowli P. nodorum,
produkcja toksyn.
2. Wytypowanie oraz pozyskanie z zagranicy roznicujacych linii pszenicy.
Analiza odpornosci obiektow pszenicy i1 pszenzyta na biatkowe toksyny P. nodorum.
4. Analiza odpornosci obiektow pszenicy i pszenzyta na P. nodorum w warunkach
fitotronowych.
Polowa analiza odpornosci materiatdéw roslinnych na P. nodorum.
6. Krzyzowanie wyselekcjonowanych linii.
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Pszenica, Pszenzyto

Wyniki Ad 1)

Przy pomocy metod chromatograficznych oczyszczono okoto 15 ml toksyny ToxS5.
Ilo$¢ ta byla wystarczajagca do przetestowania zakladanej liczby obiektow roslinnych.
Przy pomocy ekspresji w Pichia pastoris uzyskaliSmy po ok 15 ml preparatow toksyn
Tox1, Tox3 i ToxA. Ilos¢ ta wystarczyla do zatozonych badan wykorzystania systemu
ekspresyjnego Pichia pastoris umozliwia uzyskanie ilosci wystarczajacych nawet
do masowego badania materiatdéw hodowlanych.

Wyniki Ad 2)

Posiadane linie roznicujgce zostaly namnozone do ilosci zabezpieczajacej potrzeby
badawcze.

Wyniki Ad 3)

Przy pomocy oczyszczonych toksyn Tox1, Tox3, Tox5 przetestowano po 170 linii
pszenicy i 100 linii pszenzyta. Przy pomocy oczyszczonej toksyny ToxA przetestowano
355 obiektow pszenicy i 310 obiektow pszenzyta. Sposrod przebadanych toksyn
podatno$¢ na toksyng Tox3 byta najbardziej rozpowszechniona. Wigkszo$¢ przebadanych
linii pszenzyta (57%) 1 30% obiektéw pszenicy jest podatnych na t¢ toksyne. Podatno$é
na toksyn¢ Tox5 wystepuje w ok. 30% obiektow pszenzyta i okoto 10% pszenicy.
Wicgkszos¢ przebadanych obiektow pszenicy i pszenzyta jest odporna na Toksyny: Tox1
oraz ToxA.

Wyniki Ad 4)

Przy pomocy mieszaniny izolatow przetestowano po 142 obiekty pszenicy i pszenzyta
w warunkach kontrolowanego srodowiska w stadium siewki. Uzyskane wyniki
umozliwity badanie wptywu podatnosci na toksyny na odporno$¢ fenotypows.

Wyniki Ad 5)

Przy pomocy mieszaniny izolatow przetestowano po 142 obiekty pszenicy i pszenzyta
w warunkach polowych w stadium ro$liny dorostej. Uzyskane wyniki umozliwity
badanie wptywu podatnosci na toksyny na odporno$¢ fenotypows.

Wyniki Ad 6)

Uzyskano 6 linii F1 bedacych materialem do wyprowadzania populacji F1 w
przysztym roku. Z Mieszancéw F1 uzyskanych w roku ubieglym wyprowadzono linie
DH. Populacj¢ Begra vs Liwilla przetestowano przy pomocy toksyn Toxl i ToxA.
Populacja ta jest w catosci odporna na te toksyny. Uzyskiwane populacje DH beda
materialami wyjsciowymi do przysztych badan nad mechanizmami odporno$ci na P.
nodorum.

W Polskiej populacji P. nodorum szeroko rozpowszechniona jest zdolno$¢ do pro-
dukcji toksyn Tox1, Tox3 i Tox5. Analiza wariancji oraz zwigzkéw korelacyjnych
mig¢dzy toksyng Tox1 a odpornoscig fenotypowa pokazuje, ze toksyna ta ma marginalny
wplyw na rozwoj choroby. Odpornos¢ na te¢ toksyne jest szeroko rozpowszechniona
w puli obu gatunkow badanych zbdz.

Najszerzej rozpowszechniona wsrod obiektow hodowlanych jest wrazliwo$¢ na Tox3,
szczegodlnie u pszenzyta gdzie obiekty wrazliwe stanowia ok. 60%. W tegorocznych
badaniach Tox3 stanowila glowny czynnik rozwoju choroby w stadium siewek
u pszenicy i pszenzyta. Toksyna ta determinowata 49% i 24% objawow chorobowych
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u obu zb6z. U pszenzyta odporno$¢ na t¢ toksyne byta statystycznie istotnie skorelowana
z odpornoscig fenotypowa w warunkach polowych. W tegorocznych badaniach polowych
obiektéw pszenicy nie stwierdzono istotnego statystycznie zwigzku miedzy odpornoscia
na Tox3 a fenotypowa odpornoscia polowg. Z uwagi na susz¢ juz w trzecim tygodniu po
wystgpieniu pierwszych objawow, rozpoczelo si¢ zamieranie liSci pszenicy, co naj-
prawdopodobniej przyczynito si¢ do niewykrycia statystycznie istotnego zwigzku miedzy
odpornoscig na te¢ toksyne a odpornoscig polowg. Statystyczng istotnos¢ tego zwigzku
regularnie wykrywano w poprzednich latach.

Z kolei, wykazano istotny statystycznie zwigzek korelacyjny migdzy odporno$ciag na
toksyng Tox5 a odpornoscig pszenzyta w stadium siewki. Tox5 determinuje 10,5% tej
zalezno$ci. Analiza wariancji wykazata Zze odporno$¢ na toksyne Tox5 w sposob
statystycznie istotny wyjasnia 6,3% zmiennosci w stadium rosliny dorostej w doswiad-
czeniu polowym.

WNIOSKI Z PROWADZONYCH BADAN

— Ze wzgledu na szerokie rozpowszechnienie w pulach genowych pszenicy i pszenzyta
wrazliwos$ci na Tox3 i Tox5 oraz istotny wplyw tych toksyn na rozwdj choroby,
powinny one by¢ wykorzystane w hodowli odpornosciowej tych gatunkéw zboz na
SNB.

— Badania prowadzone w pracowni moga by¢ spozytkowane poprzez wykorzystanie
danych z bonitacji ro$lin, lub poprzez wykorzystanie zdolnosci Pracowni Hodowli
Odpornosciowej, do produkcji duzych ilosci toksyn mozliwych do wykorzystania w
rutynowym testowaniu obiektéw hodowlanych.
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