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Ocena zdrowotnosci materiatu nasiennego traw
w zaleznosci od wybranych zapraw nasiennych

Estimation of the seed health of sowing material of grasses
in dependence of selected seed treatments
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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB,
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Celem pracy bylo okreslenie wptywu wybranych zapraw nasiennych na zdrowotnos¢ nasion traw: kostrzewy fakowe;j
i zycicy trwatlej z trzech kolejnych lat zbioru, otrzymanych od hodowcéw. Material do badan stanowily nasiona
czterech odmian kostrzewy lakowej (Festuca pratesis) i czterech odmian zycicy trwatej (Lolium perenne). Badano
materiat siewny traktowany czterema zaprawami: dwie biologiczne Bioczos (ekstakt z czosnku) i Polyversum (oospory
grzyba Pythium oligandrum) 1 dwie chemiczne Maxim (substancja aktywna: fludioksonil) i Vitavax (substancja
aktywna: karboksyna i tiuram) oraz nasiona niezaprawiane, powierzchniowo odkazone podchlorynem sodu. Nasiona
badanych gatunkéw i odmian byty licznie zasiedlone przez grzyby zaréwno saprotroficzne: Alternaria alternata,
Aureobasidium pullulans, Epicoccum purpurascens i Penicillium spp. jak i patogeny: Fusarium spp. oraz Drechslera
spp. 1 Bipolaris sorokiniana. Stwierdzono, ze zastosowanie zapraw chemicznych, zwlaszcza uzycie zaprawy Vitavax
wplywa pozytywnie na poprawe zdrowotnosci wyrazona liczba kolonii grzybowych, w tym gltéwnych patogenow.
Nie obserwowano jednak znaczacej poprawy zdolnosci kietkowania badanych nasion.

Slowa kluczowe: grzyby, patogeny, trawy, zaprawianie, zdrowotno$¢ nasion

The aim of the study was to determine the effect of selected seed treatments on the health of grass seeds: meadow
fescue and perennial ryegrass from three years of harvest, obtained from breeders. The material for the research was
the seeds of four varieties of meadow fescue (Festuca pratensis) and four varieties of perennial ryegrass (Lolium
perenne). Seed material treated with four treatments: two biological Bioczos (garlic extract) and Polyversum
(oospores of the fungus Pythium oligandrum) and two chemical Maxim (fludioxonil) and Vitavax (carboxin and thiuram)
and the untreated grain, surface disinfected with sodium hypochlorite. Seeds of the studied species and cultivars were
colonized by both saprotrophic fungi: Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans, Epicoccum purpurascens
and Penicillium spp. as well as pathogens: Fusarium spp., Drechslera spp. and Bipolaris sorokiniana. It was found
that the use of chemical treatments, especially the use of Vitavax, has a positive effect on the improvement of seed
health expressed by the number of fungal colonies, including the main pathogens. However, no significant increase
in the germination capacity of the tested seeds was observed.
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Oryginalny artykut naukowy

Wstep

Na warto$¢ siewng nasion roslin rolniczych
ma wplyw wiele czynnikow, a jednym z nich jest
stosowanie r6znych substancji aktywnych zarow-
no chemicznych, jak i biologicznych do zapra-
wiania materiatu nasiennego (Sharma i in., 2015).
Zaprawianie jest jednym z najczgSciej stosowa-
nych zabiegdw uszlachetniania nasion, polegaja-
cy na pokrywaniu powierzchni nasion réznego
rodzaju substancjami tj. insektycydami, fungicy-
dami, substancjami wzrostowymi itd., potaczo-
nymi z nasionami przy pomocy innej substancji
(Kumar S., 2012; Forsberg i in., 2003). Przed
zaprawianiem powinna by¢ wykonana ocena
fitopatologiczna, w celu identyfikacji grzybow,
gdyz znajomos$¢ patogenow przenoszonych wraz

z nasionami danego gatunku jest niezbedna
do wilasciwego doboru zaprawy. Patogeny prze-
noszone z nasionami stanowia niebezpieczenstwo
dla siewek 1 ro$lin, poniewaz s3 wprowadza-
ne do gleby, gdzie w sprzyjajacych warunkach
rozwijaja si¢ i atakuja rosling, a takze stanowia
zrodto infekeji dla sasiednich upraw. Wiekszosé
z nich powoduje objawy plamistosci lisci ograni-
czajace asymilacje i wptywajace na przys$piesze-
nie transpiracji (Kutrzeba, 1994b). Niekorzystny
wplyw na te procesy skutkuje przedwczesnym
zasychaniem lici, opdznionym rozwojem
roslin, czy pogarszaniem ilosci i jako$ci paszy
w przypadku traw o przeznaczeniu pastewnym.
W przypadku wykorzystania trawnikowego takie
zmiany s3 niekorzystne, gdyz uzytkownikom
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zalezy na tadnie wygladajacym trawniku, a wysta-
pienie przebarwien, czy plam nie wptywa na jego
estetyczny wyglad (Pronczuk, 1996). W uzytkowa-
niu pastewnym obecno$¢ patogendw grzybowych
np. Fusarium spp. roOwniez nabiera znaczenia.
Chociaz nie s3 one powszechnie kojarzone z syste-
mami karmienia opartymi na paszach, to jednak
stwierdzono, ze toksyny fuzaryjne majg znacze-
nie dla wypasanych zwierzat w Nowej Zelandii
(Di Menna i in. 1987, 1991). Sg one powigzane
z uposledzong plodnoscia owiec czy ostabieniem
ptodnosci maciorek (Smith i in., 1990). Przestanki
te sktonity autoréw do podjecia badan dotyczacych
zdrowotno$ci materiatu siewnego, a zwlaszcza
identyfikacji obecnych na nasionach patogendéw
grzybowych oraz mozliwosci poprawy tego para-
metru przy zastosowaniu zaprawiania nasion.

Materialy i metody

Materiat badawczy stanowily nasiona czte-
rech odmian kostrzewy takowej (Festuca pratensis):
Pasja, Wanda, Artema i Fantazja i czterech odmian
zycicy trwatej (Lolium perenne): Flinston, Baron-
ka, Rela 1 Malowana ze zbioru w latach 2014, 2015
i 2016. Badania fitopatologiczne oraz ocen¢ zdol-
nosci kietkowania wykonano na nasionach zebra-
nych w trzech kolejnych latach, ktére zaprawiono
zaprawami biologicznymi i chemicznymi: Bioczos
(ekstakt z czosnku), Polyversum (oospory grzyba
Pythium oligandrum), Maxim (s.a. fludioksonil)
i Vitavax (s.a. karboksyna i tiuram) oraz nasiona
niezaprawiane, powierzchniowo odkazane podchlo-
rynem sodu. Zaprawianie nasion zar6wno zaprawa-
mi biologicznymi, jak i chemicznymi wykonano
zgodnie z zaleceniami producenta. Nasiona nieza-
prawiane odkazano powierzchniowo w 1% NaClO
przez 10 minut, a nastepnie trzykrotnie plukano
w sterylnej wodzie. Zabieg ten miat na celu zmniej-
szenie liczby szybko rosngcych saprotrofow zanie-
czyszczajacych powierzchnie nasion. Grzyby te
mogtyby uniemozliwi¢ wzrost i identyfikacje pato-
genow, ktorych liczebno$¢ byla miarg skutecznosci
danej zaprawy.

Analize zdrowotnos$ci przeprowadzono na 200
nasionach kazdej odmiany dla nasion zaprawianych
czterema wyzej wymienionymi zaprawami oraz
nasionach niezaprawianych, powierzchnio-
wo odkazonych. Nasiona wszystkich opisanych
wyzej kombinacji wyktadano po 10 sztuk na ptytki
Petriego z pozywkg agarowo-ziemniaczang (PDA).
Inkubacje przeprowadzano w termostacie o statej
temperaturze 20°C i o§wietleniu NUV 360 nm 12
h/12 h ciemnosci. Wyroste kolonie grzybéw ozna-
czano do gatunku po 15-20 inkubacji w podanych

wyzej warunkach, stymulujacych zarodnikowanie.
Wyosobnione grzyby identyfikowano postugujac
si¢ opisami grzyboéw zawartymi w opracowaniach:
Barnett (1960), Chidambaram 1 wsp. (1972), Ellis
(1971), Kwasna i wsp. (1991), Malone i Muskett
(1997). Zdrowotno$¢ nasion badanego gatunku
trawy zostata wyrazona jako $rednia liczba kolonii
grzybowych z trzech lat zbioru i czterech odmian.
Oceng zdolnosci kietkowania wykonano zgod-
nie z zaleceniami ISTA (2019). Otrzymane wyniki
poddano analizie statystycznej przy wykorzystaniu
programu Statistica oraz wyliczono warto$¢ NIR.

Wyniki i dyskusja

Analiza mikologiczna wykazata licz-
ne zasiedlenie przez grzyby nasion zarow-
no kostrzewy lakowej, jak 1 zZycicy trwale;.
Na nasionach obu badanych gatunkéw ziden-
tyfikowano od 36 do 39 gatunkow nalezacych
do 23-26 rodzajéw. Wigksza rdznorodnosé
gatunkowa grzybow wystgpita na nasionach
zycicy trwatej. Wsérod obserwowanych grzy-
boéw saprotroficznych najczesciej wystepo-
waty: Alternaria alternata, Aureobasidium
pullulans, Epicoccum purpurascens, Clado-
sporium herbarum 1 Penicillium spp, za§ wsrod
patogendéw grzyby z rodzaju Bipolaris, Drech-
slera 1 Fusarium (tab. 1 1 2). Podobne grzyby
byly wczesniej wyizolowane 1 zidentyfikowa-
ne przez Kuémierza i wsp. (1992), Kutrzebe
(1994 a i b), Wiewiore i Pronczuk (2000) oraz
Panke i wsp. (2010). Najczesciej wystepujacymi
gatunkami patogenicznymi zar6wno na nasio-
nach badanych odmian kostrzewy tagkowej, jak
1 zycicy trwalej byly 4 gatunki z rodzaju Drech-
slera (D. dematioidea, D. dictyoides, D. siccans,
D. triseptata) oraz 10 gatunkéw Fusarium (F.
avenaceum, F. culmorum, F. equiseti, F. grami-
nearum, F. oxysporum, F. poae, F. semitectum,
F. solani, F. sporotrichoides, F. tricinctum).
Najwigcej grzybow obserwowano na nasionach
zaprawianych z uzyciem zapraw biologicznych
Bioczos i Polyversum. W tym samym czasie
z nasion powierzchniowo odkazonych wyro-
sto mniej grzybow w stosunku do w/w zapraw
srednio o 36-39% dla zycicy i1 o 23—40% dla
badanych odmian kostrzewy (tab. 112). Analizy
statystyczne wykazaty istotne zroznicowanie
liczebno$ci grzybow w zaleznosci od zapra-
wiania, odmiany i roku zbioru zaréwno dla
kostrzewy, jak 1 zycicy (tab. 3 14, rys. 2a i1 3a).
Najczesciej izolowanym gatunkiem sposrod
wszystkich zidentyfikowanych zaroéwno dla
nasion kostrzewy, jak i1 zycicy byl saprotrof
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Alternaria alternata, ktory wystapit w zalez- trwatejoraz12,2—-43,1% wszystkich wyizolowa-
no$ci od kombinacji na poziomie 12,5 — 66,4% nych grzybdéw u kostrzewy takowej (tab. 1 i 2).
wszystkich wyizolowanych grzybow u zycicy

Tabela 1
Table 1
Wyizolowane z nasion kostrzewy lakowej gatunki grzybéw (Srednia z trzech lat i czterech odmian).
The fungi species isolated from the seeds of meadow fescue (average of three years and four cultivars).
Liczba kolonii ($rednio dla odmian i lat badan)
Gatunek grzyba/ Number of colonies (mean for cultivars and research years)

Fungus species Niezaprawiane/ Untreated Bioczos Polyversum Maxim Vitavax
Acremoniella atra - - 0,17 - -
Acremonium spp. 0,16 0,23 0,07 0,07 -

Alternaria alternata 27,93 40,90 27,20 5,30 1,00
Ascochyta sp. 0,20 1,43 0,20 0,60 -
Aspergillus spp. 0,23 0,03 0,03 0,73 0,03
Aureobasidium pullulans 3,50 16,60 18,80 8,10 0,53
Bipolaris sorokiniana 0,60 0,27 0,07 - -
Botrytis cinerea 0,03 0,17 0,27 - -
Cladosporium herbarum 0,47 3,63 2,73 3,73 0,07
Drechslera dematioidea 0,17 0,07 - - -
Drechslera dictyoides 7,87 2,03 0,60 - -
Drechslera siccans 8,87 5,87 2,67 0,27 0,23
Drechslera triseptata - 0,07 0,07 - -
Epicocum purpurascens 7,90 15,23 15,13 1,00 0,20
Fusarium avenaceum 0,13 0,70 0,37 - -
Fusarium culmorum 0,07 0,63 0,83 0,23 -
Fusarium equiseti 0,13 1,47 1,33 - -
Fusarium graminearum - 0,57 0,20 - -
Fusarium oxysporum - 0,07 0,07 - -
Fusarium poae - 0,30 0,10 - -
Fusarium semitectum 0,10 0,37 0,17 0,23 -
Fusarium solani 0,23 0,23 0,60 0,10 -
Fusarium sporotrichioides - 0,07 - - -
Fusarium tricinctum - 0,03 0,03 - -
Microdochium spp. 0,07 - - - -
Mucor spp. 0,23 0,87 0,80 0,60 0,03
Papularia arundinis 0,17 0,37 - 0,23 -
Penicillium spp. 2,03 9,43 13,40 12,47 5,97
Phoma spp. 0,80 2,57 0,50 1,90 -
Rhizopus sp. 0,27 1,33 1,30 0,63 0,07
Septoria sp. 0,27 0,17 0,03 0,17 -
Sordaria fimicola 0,03 - - - -
Stemphylium botryosum 1,03 0,27 0,17 - -
Stemphylium consortiale 0,70 1,60 0,33 0,10 -
Trichoderma viride 0,07 0,10 0,03 0,03 -
Trichotecium roseum - 0,20 - - -
grzybnia niezarodnikujaca/ 053 0.07 0.07 0.47 0.07
non-sporulating mycelium ’ ’ > > ’
Ogotem/Total 64,79 107,95 88,41 36,96 8,20

Wyniki badan Tulloch i Leach (1972) oraz Labruyere (1980) wskazuja, ze gatunek ten
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moze stuzy¢ jako przyblizony wskaznik jako-
sci materiatu siewnego, a takze wskazuje
na niekorzystne warunki pogodowe w czasie
zbioru nasion. Ponadto Kuémierz i1 Goraj-
czyk (1991) stwierdzili, ze A. alternata silnie
hamuje kietkowanie, ale zmniejsza ich ener-
gi¢ kietkowania tylko w niewielkim stopniu.
Wyniki badan Zang’a i wsp. (2006) wskazuja
za$, ze w najwigkszym stopniu na zmniejszenie
kietkowania poprzez produkcje wtornych meta-
bolitéw lub bezposrednie uszkodzenie tkanek
nasion wplywaja Fusarium spp. 1 Bipolaris
sorokiniana. Nasze badania nie potwierdzity
tych wynikow, gdyz badane przez nas odmia-
ny i gatunki kietkowaly na poziomie 87 — 93%,
a wykonane analizy statystyczne nie wykazaty
istotnych r6znic zaréwno dla gatunkéw, odmian
jak 1 badanych kombinacji. Jednocze$nie nale-
zy zaznaczy¢, ze zastosowane zaprawy, mimo
istotnych zmian w wystepowaniu grzybow,
nie wptynety istotnie na zdolnos$¢ kietkowa-
nia badanych nasion (rys. 1). Grzyby z rodzaju
Fusarium 1 Drechslera to jedne z najczesciej
izolowanych z nasion patogendéw traw (Vargas,
1994; Wiewiora i Pronczuk, 2002; Wiewiora,
2012). Rezultaty naszych badan potwierdzaja te
doniesienia, zwlaszcza jezeli chodzi o gatunki
z rodzaju Drechslera, gdyz na nasionach nieza-
prawianych wystgpity one na poziomie 18,50
kolonii/100 nasion dla kostrzewy takowej 1 5,50
kolonii/100 nasion dla zycicy trwatej. Obserwo-
wano istotne réznice pomiedzy odmianami obu
gatunkow traw: $rednio u kostrzew od 3,40
kolonii/100 nasion dla odmiany Fantazja
do 8,87 kolonii/100 nasion dla Artemy i dla
zycic od 0,53 kolonii/100 nasion u odmiany
Flinston do 4,27 kolonii/100 nasion dla Reli.
Rowniez wystepowanie tych grzybow bylo
zréznicowane w zalezno$ci od roku zbioru
1 wynosito od 3,20 do 11,45 kolonii/100 nasion
dla kostrzewy i1 od 1,90 do 2,05 kolonii/100
nasion dla zycicy (tab. 3 1 4). Jednoczes$nie
nalezy podkresli¢, ze wszystkie zastosowane
zaprawy wplynely na znaczne zmniejszenie
porazenia nasion przez te grzyby dla obu bada-
nych gatunkéw w stosunku do nasion odkaza-
nych powierzchniowo (rys. 2b i 3b).

Grzyby z rodzaju Fusarium wystapi-
ty na duzo nizszym poziomie, (Srednio dla
nasion niezaprawianych 0,92  kolonii/100
nasion u kostrzewy 1 2,67 kolonii/100 nasion
kolonii u zycicy). Efektywno$¢ zaprawiania
w stosunku do tych patogendéw byta widocz-
na tylko w przypadku zapraw chemicznych

(tab. 3 1 4, rys. 2c 1 3c). Najwyzsza frekwen-
cje wystepowania tych grzybow obserwowa-
no na nasionach zaprawionych przy uzyciu
zapraw biologicznych. Na nasionach kostrze-
wy ich liczebno$¢ wzrosta do 4,58 kolonii/100
nasion dla zaprawy Polyversum i do 5,75 kolo-
nii/100 nasion w przypadku Bioczosu. Podob-
na zalezno$¢ byla obserwowana dla nasion
zycicy, gdzie rowniez nastgpit wzrost liczeb-
nosci tych grzybow, tylko w tym przypadku,
wiecej ich zidentyfikowano po zastosowaniu
zaprawy Polyversum ($rednio 6,75 kolonii/100
nasion) w poréownaniu do Bioczosu ($rednio
6,42 kolonii/100 nasion) (tab. 3 i 4). Réwniez
dla tych grzybow obserwowano istotne rdzni-
ce pomigdzy odmianami obu gatunkéw traw:
srednio u kostrzew od 0,60 kolonii/100 nasion
dla odmiany Wanda do 5,60 kolonii/100 nasion
dla Fantazji i dla zycic od 1,87 kolonii/100
nasion u odmiany Baronka do 5,40 kolonii/100
nasion dla odmiany Flinston. Wystepowa-
nie Fusarium spp. takze bylo zrdznicowane
w zaleznosci od roku zbioru i wynosito od 0,85
do 5,00 kolonii/100 nasion dla kostrzewy
1 0d 0,30 do 7,55 kolonii/100 nasion dla zycicy
(tab. 31 4).

Przeprowadzone analizy zdrowotnosci
nasion obu gatunkow traw wskazuja, ze zasto-
sowane zaprawy chemiczne Maxim 1 Vita-
vax byly efektywne w hamowaniu rozwoju
grzybow, w tym gléwnych patogendéw traw,
co potwierdzaja badania dla innych zapraw
wykonane przez Falloon’a (1980). Badane zapra-
wy biologiczne byty mniej skuteczne w zmniej-
szeniu liczebnosci grzybow, w tym gtownych
patogenow oraz poprawie zdolno$ci kietkowa-
nia w stosunku do zapraw chemicznych.

Zastosowane na nasionach kostrzewy preparaty
wykazaty statystycznie istotny wplyw na liczeb-
nosci kolonii Bipolaris i Drechslera, a najwyzsza
efektywnoscia wykazaty sie Maxim i Vitavax.
Najwiecej grzybow, w tym rowniez gatunkow
z rodzaju Fusarium obserwowano na nasionach
zaprawianych preparatami Bioczos oraz Polyver-
sum. Statystycznie istotne réznice w liczebno$ci
kolonii Fusarium spp. w stosunku do obu tych
preparatdéw zanotowano po zastosowaniu zapraw
chemicznych Maxim i Vitavax (tab. 3).

Wszystkie zastosowane preparaty na nasio-
nach zycicy wykazaty statystycznie istotny wpltyw
na liczebnos¢ kolonii Bipolaris 1 Drechslera
w stosunku do nasion niezaprawianych, przy czym
dziatanie preparatu chemicznego Vitavax ograni-
czalo w sposob istotny rowniez ich ilo$¢ w stosunku
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do preparatu Bioczos. Badania wykazaty takze liczba kolonii grzybow byla rowniez najwyzsza
istotne statystycznie réznice w przypadku licz- po zastosowaniu preparatow Bioczos oraz Polyver-
by kolonii Fusarium. Na nasionach zycicy ogolna sum (tab.4).
Tabela 2
Table 2
Wyizolowane z nasion zycicy trwalej gatunki grzybéw (Srednia z trzech lat i czterech odmian).

The fungi species isolated from the seeds of meadow fescue (average of three years and four cultivars).

Liczba kolonii ($rednio dla odmian i lat badan)
Number of colonies (mean for cultivars and research years)

Gatunek grzyba/

Fungus species Niezaprawiane/ Untreated Bioczos Polyversum Maxim Vitavax
Acremoniella atra 0,10 0,53 - - -
Acremonium spp. 0,07 0,10 0,10 - -

Alternaria alternata 48,00 48,03 40,17 22,30 3,23
Arthrobotrys superba - 0,13 0,13 - -
Ascochyta sp. 0,07 - 0,03 0,03 -
Aspergillus spp. 0,07 0,07 0,43 - 0,03
Aureobasidium pullulans 1,53 9,83 12,53 4,50 0,27
Bipolaris sorokiniana 0,13 0,20 - - 0,03
Botrytis cinerea - 0,67 0,87 0,03 -
Cladosporium herbarum 0,67 1,27 1,00 1,90 0,03
Drechslera dematioidea 0,27 0,07 - - -
Drechslera dictyoides 1,07 - - - -
Drechslera siccans 3,33 1,97 1,53 0,47 0,13
Drechslera triseptata 0,07 0,03 - 0,10 -
Epicocum purpurascens 7,93 19,10 16,67 3,67 1,20
Fusarium avenaceum 0,57 0,47 0,77 - 0,13
Fusarium culmorum 0,43 0,90 1,20 0,43 0,10
Fusarium equiseti 0,27 0,93 1,07 0,20 -
Fusarium graminearum 0,33 1,07 1,43 0,27 0,03
Fusarium oxysporum 0,20 0,60 0,13 - -
Fusarium poae 0,20 0,27 0,07 - -
Fusarium semitectum - 0,37 0,60 0,10 -
Fusarium solani 0,63 0,93 1,13 0,27 -
Fusarium sporotrichioides 0,03 - 0,13 0,03 -
Fusarium tricinctum - 0,20 0,07 - -
Mucor spp. 0,20 1,67 1,97 1,13 0,10
Microdochium spp. 0,27 0,13 0,10 0,10 -
Papularia arundinis 0,40 0,50 0,93 0,10 -
Penicillium spp. 1,87 24,27 25,50 26,00 20,33
Pestalotia sp. - - 0,07 - -
Phoma spp. 0,43 1,17 1,27 1,93 0,03
Rhizoctonia solani 0,13 0,13 0,13 - -
Rhizopus sp. 0,10 2,13 2,13 0,80 -
Septonema chaetospira 0,93 0,13 - - -
Septoria sp. 0,03 0,07 - - -
Sordaria fimicola 0,17 0,03 - - -
Stemphylium botryosum 0,30 0,10 - - -
Stemphylium consortiale 1,43 0,90 0,70 0,63 0,10
Trichoderma viride - 0,13 - 0,10 -
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grzybnia niezarodnikujaca/
non-sporulating mycelium

0,07

0,17 0,17

0,33 -

Ogodtem/Total

72,30

119,27 113,03

65,42 25,74

Tabela 3
Table 3

Analiza wariancji dla wybranych grzybéw zasiedlajacych nasiona kostrzewy lakowej (Festuca pratensis).

Analysis of variance for some fungi infected seeds of meadow fescue (Festuca pratensis).

Crymnik Fusarium Bipolaris i Drechslera Grzyby/Fungi
Srednie/Mean OS(::;hdth/ Srednie/Mean Os(tighdzt‘:l/ Srednie/Mean Os(zghdztj/
Niezaprawiane/ 0,92a 2,04 18,50d 16,34 67,79¢ 30,91
Untreated
;? N Bioczos 5,75b 8,45 8,50c 10,15 112,75¢ 25,28
(;: é Polyversum 4,58b 9,33 3,75b 4,66 92,96d 39,22
=" Maxim 1,00a 4,49 0,25a 0,68 33,58b 25,78
Vitavax 0,00a 0,00 0,25a 0,68 7,58a 14,99
NIR/LSD o = 0,05 1,61 3,15 5,05
Fantazja 5,60c 11,30 3,40a 5,54 55,70a 39,32
g g Wanda 0,60a 1,40 8,67b 13,32 61,80b 47,48
g‘ % Pasja 2,13b 3,60 4,07a 5,72 68,03¢c 50,78
Artema 1,47ab 3,01 8,87b 15,40 66,20bc 52,77
NIR/LSD o = 0,05 1,44 2,82 4,52
2014 5,00b 9,98 3,20a 7,66 53,05a 44,18
ﬁg 9;: 2015 0,85a 1,80 11,45b 15,49 56,45a 45,17
2016 1,50a 3,26 4,10a 5,87 79,30b 49,74
NIR/LSD a = 0,05 1,25 2,44 3,91
Tabela 4
Table 4
Analiza wariancji dla wybranych grzybow zasiedlajacych nasiona zycicy trwalej (Lolium perenne).
Analysis of variance for some fungi infected seeds of perennial ryegrass (Lolium perenne).
Caymnik Fusarium Bipolaris i Drechslera Grzyby/Fungi
Srednie/ Odch. std/ Srednie/ Odch. std/ Srednie/ Odch. std/
Mean Std. dev. Mean Std. dev. Mean Std. dev.
Niezaprawiane/Un- 2,67b 420 5,50¢ 3,45 71,92b 40,65
treated
g N Bioczos 6,42¢ 8,30 2,17b 3,73 120,75d 23,08
;: é Polyversum 6,75¢ 9,25 1,08a 2,36 113,25¢ 26,44
=" Maxim 0,92a 2,12 0,75a 1,94 66,58b 46,58
Vitavax 0,25a 0,68 0,42a 1,18 36,88a 36,66
NIR/LSD o = 0,05 1,69 0,94 5,64
Flinston 5,40c 9,41 0,53a 1,17 86,33b 55,11
g g Baronka 1,87a 3,15 1,47b 2,78 91,87¢c 43,01
g § Rela 3,73b 5,19 4.27¢ 4,06 65,70a 46,77
Malowana 2,60ab 6,17 1,67b 3,11 83,60b 40,24
NIR/LSD a = 0,05 1,51 0,84 5,05
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2014 7,55¢ 8,87 2,05 2,46 98,33c¢ 34,76
g’f Z 2015 2,35b 4,37 2,00 3,39 89,20b 46,66
2016 0,30a 0,85 1,90 3,81 58,10a 49,63

NIR/LSD o = 0,05 1,31 ni 4,37

Rys. 1. Zdolnos$¢ kietkowania materialu siewnego kostrzewy lagkowej i zycicy trwalej w zaleznosci od zastosowanej

zaprawy nasiennej.

Fig. 1. Germination capacity of the seeds of meadow fescue and perennial ryegrass depending on the applied seed
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Rys. 2. Wystepowanie grzybow (a), gatunkow z rodzaju Fusarium (b), Bipolaris i Drechslera (c) wyizolowanych z nasion
kostrzewy lakowej (Festuca pratensis) dla odmian i lat zbioru w zaleznoS$ci od zastosowanej zaprawy nasiennej (Srednia

liczba kolonii/100 nasion).

Fig. 2. Occurrence of fungi (a), species of the genera Fusarium (b), Bipolaris and Drechslera (c), isolated
from the seeds of the meadow fescue (Festuca pratensis) for cultivars and year of harvest depending on used the seed

treatment (mean number of colonies/100 seeds).
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Bipolaris sorokiniana+Drechslera spp.
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Rys. 3. Wystepowanie grzybow (a), gatunkow z rodzaju Fusarium (b), Bipolaris i Drechslera (c) wyizolowanych z nasion
zycicy trwalej (Lolium perenne) dla odmian i lat zbioru w zaleznoS$ci od zastosowanej zaprawy nasiennej (Srednia liczba
kolonii/100 nasion).

Fig. 3. Occurrence of fungi (a), species of the genera Fusarium (b), Bipolaris and Drechslera (c), isolated
from the seeds of the perennial ryegrass (Lolium perenne) for cultivars and year of harvest depending on used the seed
treatment (mean number of colonies/100 seeds).
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Wsrod badanych preparatow najlepsze dziatanie zaprawy chemiczne Maxim 1 Vitavax.

w przypadku obu badanych gatunkéw traw wykazat
Maximi Vitavax. Bioczos oraz Polyversum stanowig
alternatywe dla upraw ekologicznych, obserwuje si¢
przy ich stosowaniu spadek liczby kolonii Bipola-
ris i Drechslera. Nie wykazuja one jednak takiego
wplywu na liczebnos¢ grzybow z rodzaju Fusa-
rium, jaki obserwowano dla zapraw chemicznych.

Whioski

1. Material siewny kostrzewy lakowej 1 zyci-
cy trwalej zasiedlaty liczne grzyby, zarow-
no saprotrofy, jak i patogeny. Dominujacym
gatunkiem na badanym materiale siewnym
byl gatunek Alternaria alternata, powszechnie
izolowany z nasion réznych gatunkéw roslin
rolniczych.

2. Nanasionach kostrzewy takowej i zycicy trwa-
lej sposrod patogenow wystepowaty glow-
nie gatunki nalezace do rodzaju Drechslera
1 Fusarium.

3. Korzystnie na zdrowotno$¢ nasion bada-
nych gatunkow traw wplywaly zastosowane

Zaprawy biologiczne Bioczos i Polyversum
nie wptynety na zmniejszenie liczebnos$ci
grzybéw wyizolowanych z nasion w stosun-
ku do grzybow obserwowanych na nasionach
powierzchniowo odkazanych, jak i zaprawia-
nych zaprawami chemicznymi.
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