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Poszukiwanie wspdlnych mechanizmow dziedziczenia
ptodnosci roslin z cytoplazmg CMS-C
oraz z cytoplazmg CMS-Pampa

Search of common genetic mechanisms determining fertility of plants with
cytoplasm CMS-C and CMS-Pampa

Stowa kluczowe: cytoplazmatyczna meska sterylnos$é, odmiany mieszancowe, zyto

Zjawisko cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci wykorzystywane jest w komercyjnej
hodowli odmian mieszancowych wielu gatunkoéw roslin uprawnych. U Zyta znanych jest
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szereg zrodet cytoplazm sterylizujacych, ale w praktycznej hodowli dominuje
wykorzystanie odkrytej przez Geigera i Schnella (1970) cytoplazmy Pampa (CMS-P).
Zrédlo CMS-C odkryto w Szczecinie (Lapinski, 1972) i obecnie jest ono zaliczane
do grupy cytoplazm o nazwie Vavilovii (CMS-V). Realizacj¢ badan podj¢to z zamiarem
blizszego poznania podobienstw i rdznic w genetycznej determinacji meskiej sterylnosci
u zyta z cytoplazmg Pampa i cytoplazmg C.

Cele pracy to:

— poszukiwanie markeréw zwigzanych z genami przywracania ptodnos$ci w cytoplaz-
mach C i P na drodze mapowania sprze¢zeniowego oraz asocjacyjnego,

— walidacja wynikow bioinformatycznej analizy danych dotyczacych sekwencji DNA
mitochondrialnego z cytoplazm: normalnej, Pampa i CMS-C,

— okreslenie frekwencji roslin meskoptodnych i meskosterylnych w mieszancach
migdzy zrédtami CMS-C i CMS-P a populacjami zyta,

— ocena zdolnos$ci kombinacyjnej wybranych linii meskosterylnych z cytoplazmg C
na tle linii zawierajacych cytoplazm¢ Pampa.

Wyniki mapowania genetycznego w obrebie mieszancow migdzyliniowych oraz
odmian mieszancowych wskazujg na duze znaczenie genow zlokalizowanych na dtugim
ramieniu chromosomu 4R. Geny zlokalizowane w tym obszarze genomu zyta sa istotne
w kontrolowaniu meskiej ptodnosci zarowno w cytoplazmie Pampa, jak i C. Wynik ten
jest zgodny z wczesniejszymi doniesieniami literaturowymi (Miedaner i in., 2000;
Stracke i in,. 2003; Stojalowski i in., 2004; 2011; Hackauf i in., 2012). Dodatkowe geny
o niewielkich efektach fenotypowych zlokalizowane sg na kilku réoznych chromosomach,
a ich rozmieszczenie nie jest identyczne dla obu badanych cytoplazm. Przy ocenie
meskiej plodnosci pojedynczych roslin odmian mieszancowych, zaobserwowano, ze
w odmianie Skaltio i Konto udzial roslin pylgcych byt bardzo niewielki, wigcej
meskoptodnych roslin bylo w odmianie Tur, Stach i Picasso, a najwigcej w odmianie
Bono. We wszystkich tych odmianach udziat roslin meskosterylnych byt jednak nie
mniejszy niz 40%.

Poszukiwania mitochondrialnych czynnikow genetycznych wywolujacych meska
sterylno$¢ w cytoplazmach Pampa i C nie zakonczyly si¢ sukcesem. Zidentyfikowano
kilka polimorfizméw mtDNA, ale nie miaty one zwiazku z determinacjg zjawiska CMS.

Badania nad frekwencjg alleli sterylno$ci/plodnosci wykonano poprzez ocene
ptodnosci mieszancéw migdzy zréodtami CMS-C i CMS-P a europejskimi populacjami
zyta. Ocena plodnosci byta wykonywana wzrokowo przez caly okres kwitnienia Zzyta,
przy zastosowaniu skali bonitacyjnej opracowanej przez Geigera i Morgensterna (1975).
Badano trzy historyczne odmiany: z Rosji, Wegier i bytej Jugostawii oraz trzy populacje
hodowlane z Polski. Wigkszo$¢ badanych populacji bardzo dobrze przywracata ptodnosé
w systemie CMS-C, a stabo w CMS-P. Wyjatkiem byta jugostowianska populacja
Landsorte K9538, ktora charakteryzowala si¢ relatywnie duzg czgstotliwosciag
wystepowania genotypow dopehiajacych wzgledem cytoplazmy C (prawie 40%).

Oceng zdolnosci kombinacyjnej 30 linii meskosterylnych z cytoplazmami C (4 linie)
iP (26 linii) wykonywano w doswiadczeniach polowych trojpowtorzeniowych
zatozonych w dwodch miejscowosciach (Wiatrowo 1 Nagradowice) metoda losowanych
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blokéw. Obiektami badawczymi w do$wiadczeniach byly mieszance wyzej wymienio-
nych linii meskosterylnych z populacjg syntetyczng SR27. Wielko$¢ poletek
do$wiadczalnych do zbioru wynosita 5 m*. Wykonano oceng wielkosci plonu, wylegania
przed zbiorem, porazenia przez rdz¢ brunatng i wysokosci roslin. Poza badanymi 30
mieszancami eksperymentalnymi w doswiadczeniu badano dwie odmiany wzorcowe:
KWS Serafino F; i KWS Binnto F;. Wszystkie badane w 2018 roku linie dawaty
mieszance plonujace wyraznie gorzej niz odmiany wzorcowe. Plony mieszancéw
eksperymentalnych stanowity od nieco ponad 60% do niespelna 85% $redniego plonu
wzorcoOw. Mieszance eksperymentalne z udziatem trzech linii me¢skosterylnych z cyto-
plazma C nalezaly do najstabiej plonujacych — ponizej 70% wzorcow. Podobny poziom
plonowania odnotowano dla o$miu mieszancoéw eksperymentalnych z cytoplazma Pampa.
Najlepszy wynik data linia ZUT 160086P — ponad 75% plonu wzorca. Pod wzgledem
pozostatych badanych w do$wiadczeniu cech uzytkowych mieszance z cytoplazmg C
ocenione zostaty na poziomie zblizonym do tych, w ktoérych formy mateczne zawieraty
cytoplazmg¢ Pampa.

WNIOSKI Z BADAN

1. Odmiany mieszancowe zyta s3 wewngtrznie zrdéznicowane pod wzgledem
przywrocenia meskiej plodnosci.

2. Geny kontrolujagce przywracanie ptodnosci u zyta z cytoplazmami Pampa i C sa
zlokalizowane na roznych chromosomach, a najwigksze znaczenie majg geny
z dtugiego ramienia chromosomu 4R.

3. We wszystkich ocenionych populacjach zyta z Polski i innych krajéw Europy
przewazaly genotypy przywracajace meska plodnos¢ w  systemie CMS-C,
a utrzymujace mgska sterylno$¢ w systemie CMS-P.

4. Badane linie m¢skosterylne z cytoplazmami C i P dawaty mieszance plonujgce stabiej
niz zarejestrowane odmiany wzorcowe.

5. Pod wzgledem wysoko$ci, wylegania i porazenia przez rdz¢ brunatng genotypy
z CMS-C nie r6znity si¢ od tych z cytoplazmg Pampa.
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