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Analysis of the breeding progress in maize on the basis of trial data conducted in the
years 2006-2016 with hybrid cultivars from HR Smolice

Ostatecznym celem kazdego hodowcy roslin jest zgloszenie wyhodowanych odmian do osrodka
zajmujacego si¢ rejestracja. Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR kazdego roku zgtasza od
kilkunastu do kilkudziesigciu nowych odmian mieszancowych kukurydzy do doswiadczen
rejestrowych Centralnego O$rodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU). Ostatnim
etapem badan wewnatrz Spotki przed zgloszeniem do doswiadczen panstwowych w przypadku
kukurydzy sa do$wiadczenia wstgpne. Materiat do badan stanowito 789 (532 do uprawy na ziarno,
257 do uprawy na kiszonke z catych roslin) eksperymentalnych mieszancoéw liniowych kukurydzy
Hodowli Roslin Smolice (odmiany SMH), badanych w latach 2006-2016 w ramach do$wiadczen
wstepnych. Doswiadczenia zakladane byly w pigciu miejscowosciach w trzech powtdrzeniach w
Smolicach, Dloni (woj. wielkopolskie), Radzikowie (woj. mazowieckie), Kobierzycach (woj.
dolnoslaskie) i Mikulicach (woj. podkarpackie). Sredni plon ziarna odmian SMH w do$wiadczeniach
na ziarno z 10 lat badan wyniost 11,8 t-ha’!, przy $rednim plonie odmian wzorcowych 11,4 tha'.
W przypadku zawarto$ci suchej masy w ziarnie w czasie zbioru odmiany SMH uzyskaly $rednio
73,4%, a odmiany wzorcowe 74,0%. Sredni plon ogélny suchej masy odmian SMH w
do$wiadczeniach do zbioru na kiszonke wyniost 22,4 t-ha! przy §rednim plonie odmian wzorcowych
21,7 tha'!. Srednia zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach w momencie zbioru wyniosta 35,7% u
odmian SMH i 36,7% u odmian wzorcowych.
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Stowa kluczowe: doswiadczalnictwo odmianowe, heterozja, kukurydza, odmiana mieszancowa,
plon ogolny suchej masy, plon ziarna, postep hodowlany

The main goal of plant breeder is to submit the new experimental varieties to the registration
center. Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR each year submits from a dozen to several
dozen of new varieties of maize to registration trials COBORU. Preliminary trials are the highest
stage of experiments within HR Smolice. The material consisted 789 new experimental hybrids of
maize from HR Smolice (SMH varieties) tested in 2006-2016. 532 of those hybrids were tested for
grain and 257 hybrids were tested for whole-plant silage. The experiments were carried out in five
localities: Smolice, Dlon (Wielkopolskie Voivodeship), Radzikéw (Mazowieckie Voivodeship),
Kobierzyce (Dolnoslaskie Voivodeship) and Mikulice (Podkarpackie Voivodeship). The average
yield of SMH hybrids from 10 years of experimentation was 11.8 t-ha™!, with an average yield of three
standard hybrids 11.4 t-ha’!. In the case of dry matter content in the grain, SMH varieties obtained on
average 73.4% and standard varieties 74.0%. The average dry matter yield of SMH varieties in the
silage experiments was 22.4 tha™! with average yield of standard varieties of 21.7 t-ha’'. The average
dry matter content in total plants at harvest was 35.7% for SMH varieties and 36.7% for standard
varieties.

Key words:  breeding progress, dry matter yield, effect of heterosis, , grain yield, hybrid variety
maize, variety testing

WSTEP

Kukurydza uprawna (Zea mays L.) jest jednym z wazniejszych i cenniejszych Zrodet
zaopatrzenia w zywno$¢ 1 pasze dla zwierzat. Stanowi tez warto$ciowy surowiec dla
przemystu. W roku 2013 powierzchnia uprawy kukurydzy na §wiecie wyniosta 184,2 min
hektardéw, co po pszenicy pozwolito zaja¢ jej druga pozycje. Pod wzgledem zbiorow, ktore
przekroczyty 1 mld ton, znacznie wyprzedzita pozostate gatunki: o ok. 271 mln ton zbiory
ryzu i o ok. 304 mln ton zbiory pszenicy (FAOSTAT za Michalski, 2015). Rowniez w Polsce
widoczne jest duze zainteresowanie kukurydza i staly wzrost powierzchni uprawy. W roku
2000 powierzchnia ta wyniosta 315 tys. ha, w 2011 roku 760 tys. ha, natomiast w latach
20122017 przekraczata 1minha. Rosnace zainteresowanie widoczne jest w obu
podstawowych kierunkach wykorzystania, czyli na ziarno oraz na kiszonke z catych roslin.
Wplyw na wzrost zainteresowania uprawa kukurydzy ma z pewno$cia ogromna
wszechstronnos¢ jej wykorzystania.

Drugim niezwykle istotnym czynnikiem jest duzy postep hodowlany jaki dokonat si¢ w
ostatnich latach na $wiecie, ale takze w Polsce. Definiowa¢ mozna go po przez sume
wymiernych efektéw hodowli, polegajacych na ulepszeniu jednej lub kilku whasciwosci roslin
uprawnych, warunkowanych genotypem (Spiss i in., 2009). Miarg postgpu sa wigc nowe,
ulepszone odmiany, ktore mogg charakteryzowac si¢ wyzsza plennoscia, zdrowotnoscia lub
lepszym dostosowaniem si¢ do warunkéw klimatyczno-glebowych. Wedtlug Michalskiego
(2013) w warunkach Polski kukurydza przewyzsza pod wzgledem plonowania pszenice o
okoto 50-60% i az prawie dwukrotnie pozostale zboza jare.

Michalik (2009) zauwaza, ze wprowadzanie przez hodowcéw nowych odmian jest
najtanszym 1 najbardziej ekologicznym czynnikiem wpltywajacym na zwigkszenie plono-
wania. Wicki (2008) dodaje, ze wdrazanie postepu biologicznego nabiera coraz wigkszego
znaczenia i jest obecnie dominujgcym czynnikiem determinujacym wzrost produkcyjnosci.
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Ostatecznym celem kazdego hodowcy roslin jest zgloszenie wyhodowanych odmian
do osrodka zajmujgcego si¢ rejestracjg. Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0. Grupa [HAR,
kazdego roku na podstawie wynikoéw z doSwiadczen wstepnych zglasza od kilkunastu do
kilkudziesieciu nowych odmian mieszancowych kukurydzy do doswiadczen rejestrowych
COBORU. Wyniki do$wiadczen wstgpnych z 10 lat stanowig doskonaly materiat do
analizy postepu hodowlanego, jak i efektywno$ci pracy Dziatu Hodowli Kukurydzy,
mierzonych wzrostem plonowania oraz wpisaniem nowych odmian do Krajowego
Rejestru.

Celem pracy byla ocena postepu hodowlanego w kukurydzy na podstawie wynikow
doswiadczen wstepnych, przeprowadzonych w latach 2006-2016 z odmianami
mieszancowymi Hodowli Ro$lin Smolice, przeznaczonymi do uprawy na ziarno i
kiszonke z catych roslin.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowito 789 (532 do uprawy na ziarno, 257 do uprawy na
kiszonke z catych roslin) eksperymentalnych mieszancow liniowych kukurydzy Hodowli
Roslin Smolice (odmiany SMH), badanych w latach 2006-2016 w ramach doswiadczen
wstepnych. Wyniki do§wiadczen z kierunku uzytkowania na ziarno pochodza z lat 2006—
2015, natomiast z kierunku uzytkowania na kiszonk¢ z catych ro$lin pochodza z lat
2007-2016. Dos$wiadczenia te sg ostatnim etapem badan wewngtrz Spolki przed
zgloszeniem odmiany do doswiadczen panstwowych COBORU. Zaktadane byly w pigciu
miejscowosciach w trzech powtdrzeniach w Smolicach, Dloni (woj. wielkopolskie),
Radzikowie (woj. mazowieckie), Kobierzycach (woj. dolno$laskie) i Mikulicach (woj.
podkarpackie). W do$wiadczeniach do zbioru na ziarno oceniano plon ziarna przy 15%
wody 1 zawarto$¢ suchej masy w ziarnie w czasie zbioru. W do$wiadczeniach do zbioru
na kiszonke oceniano plon ogdlny suchej masy oraz zawarto$¢ suchej masy w calych
roslinach w czasie zbioru. Wyniki porownywano z $rednig trzech odmian wzorcowych
biorgcych udziat w kazdym typie do$wiadczenia. Odmianami wzorcowymi byly
najlepsze odmiany wpisywane do Krajowego Rejestru w latach poprzednich. W
przypadku doswiadczen o kierunku uzytkowania na ziarno powierzchnia poletek
dos$wiadczalnych wynosita 10 m?, natomiast w przypadku uzytkowania na kiszonke
powierzchnia poletek wynosita 7 m?.

WYNIKI

Plony ziarna odmian SMH uzyskiwane w latach 2006-2015 wynosily od 9,6 tha' w
roku 2006 do 13,9 t-ha w roku 2012. Sredni plon ziarna tych obiektéw z 10 lat badan
wyniost 11,8 t-ha™!, przy $rednim plonie odmian wzorcowych 11,4 t-ha!. Pod wzgledem
plonowania, tylko w dwoch latach (2008 i 2010) $rednie plony odmian wzorcowych byty
wyzsze. Zawartosci suchej masy w ziarnie w czasie zbioru wynosity od 70,4% w roku
2010 do 78,6% w roku 2015. Srednia warto$é tej cechy wyniosta 73,4%. Odmiany
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wzorcowe uzyskaty $rednio 74,0%. Poza latami 2006 i 2007, odmiany wzorcowe

uzyskiwaty wyzsze wartosci (tab. 1).

Tabela 1

Charakterystyka i wyniki do§wiadczen wstepnych z odmianami mieszancowymi SMH kukurydzy
w kierunku uzytkowania na ziarno, przeprowadzonych w latach 2006-2015
Characteristics and results of preliminary experiments with maize SMH hybrid varieties for grain,
carried out in 20062015

Liczb Plon ziama (t/ha) | Zaw. suchej masy (%) Liczba obiektow
ba(;acli chh Grain yield (t/ha) Dry matter content | zgloszonych do dosw. Liczba
cany . . rejestrowych zarejestrowanych
Rok obiektow | odmiany odmiany « .
COBORU odmian
Year Number SMH wzorcee SMH wzorzee Number of objects Number of registered
of tested SMH standards SMH standard - ) L reg
bicct eti ieti submitted to the varieties
objects varieties varieties COBORU*
2006 41 9,6 8,5 71,8 71,6 14 1
2007 41 11,8 11,5 73,4 72,7 20 3
2008 58 11,7 12 71,9 72,2 18 3
2009 47 12,5 12,5 71,8 72,4 11 0
2010 50 10,7 10,9 70,4 71,4 13 3
2011 40 13,6 13,1 75,4 76,6 10 1
2012 53 13,9 12,9 75,2 77 10 2
2013 67 11,6 11,1 71,7 72,8 16 2
2014 71 12,8 12,2 74,1 74,6 15 0
2015 64 9,8 9,4 78,6 78,9 10 2
Suma 532 - - - - 137 15
Sum
Srednia 532 118 11,4 73,4 74 13,7 1.9
Mean

* Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych — Research Centre for Cultivar Testing

Srednioroczny wzrost plonu ziarna odmian SMH wyni6st 0,9 dt-ha™’, a $rednioroczny
wzrost zawarto$ci suchej masy w ziarnie w czasie zbioru wyniost 0,49% (rys. 1, 2). Na
podstawie tych wynikow do doswiadczen rejestrowych w latach 2006-2015 zgtoszonych
zostato 137 obiektow do uzytkowania na ziarno. 15 z nich zostalo wpisanych do
Krajowego Rejestru (tab. 1).

Plony ogolne suchej masy odmian SMH w doswiadczeniach do zbioru na kiszonke w
latach 2007-2016 wynosity od 19,0 t-ha! w roku 2010 do 25,9 tha! w roku 2012.
Srednia warto$é z 10 lat badan wyniosta 22,4 tha' przy srednim plonie odmian
wzorcowych 21,7 t-ha™!. Zawarto$ci suchej masy w catych ro§linach w momencie zbioru
wynosity od 32,7% w roku 2007 do 41,6% w roku 2015. Srednia warto$¢ tej cechy
wyniosta 35,7% u odmian SMH i 36,7% u odmian wzorcowych. W pierwszych czterech
latach badan odmiany wzorcowe uzyskiwaly wyzsze srednie plony ogdlne suchej masy.
W przypadku zawarto$ci suchej masy w catych roslinach, tylko w 2009 roku odmiany
SMH uzyskaly wyzsze wartosci dla tej cechy od odmian wzorcowych (tab. 2).
Srednioroczny wzrost plonu obiektow SMH wyniést 1,9 dt-ha™!, a $rednioroczny wzrost
zawartos$ci suchej masy w catych roslin w czasie zbioru wyniost 0,4% (rys. 3, 4). Na
podstawie tych wynikow do doswiadczen rejestrowych zgltoszonych zostato 64 obiekty.
18 z nich zostato wpisanych do Krajowego Rejestru (tab. 2).
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Rys. 1. Srednie plony ziarna (t-ha™') obiektéw SMH kukurydzy i wzorcéw w doswiadczeniach
wstepnych na ziarno w latach 2006-2015 (ciagla i przerywana linia obrazuja liniowa funkcje regresji
miedzy rokiem a $rednim plonem (t-ha™'), odpowiednio dla odmian mieszancowych SMH i wzorcéw —
funkcje regresji okreslaja postep hodowlany w przeciagu 10 lat w hodowli odmian mieszancowych
SMH kukurydzy i odmian wzorcowych z przeznaczeniem na ziarno)

Fig. 1. Average grain yield of maize (t-ha™') of SMH hybrid cultivars and standards in preliminary
experiments conducted across years 2006—2015 (solid and dotted lines are linear regression functions
between year and average grain yield (ttha™') of SMH hybrid cultivars and standards, respectively —
the regression functions show genetic gain within 10 years for grain yield in SMH maize hybrids and

standards)
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Rys. 2. Srednie zawartosci suchej masy w ziarnie kukurydzy w czasie zbioru (%) obiektéw SMH
kukurydzy i wzorcéw w doswiadczeniach wstepnych na ziarno w latach 2006-2015 (ciagla
i przerywana linia obrazuja odpowiednie funkcje regresji podobnie, jak na rys. 1)
Fig. 2. Average dry matter content in the grain of maize at harvest (%) of SMH hybrid cultivars and
standards in preliminary experiments conducted across years 2006-2015 (solid and dotted lines are
respective linear regression functions as on Fig. 1)
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Tabela 2
Charakterystyka i wyniki doSwiadczen wstepnych z odmianami mieszancowymi SMH kukurydzy
w kierunku uzytkowania na kiszonke z calych roslin, przeprowadzonych w latach 2007-2016
Characteristics and results of preliminary experiments with maize SMH hybrid varieties for silage
from whole plants, carried out in 2007-2016

Liczba Plon og6lny suchej |Zawarto$¢ suchej masy Liczba obiektow
badanych masy (t-ha™) w catych roslinach (%) | zgloszonych do dosw. Liczba
Rok obiekt};’)w Yield of total plants | Dry matter content in rejestrowych zarejestrowanych
Yc(:)ar Number of dry matter (t-ha™) total plants (%) COBORU* odmian
tested Number of objects Number of registered
obiects SMH v:zo(rjzez SMH v:zo(rizez Submitted to the varieties
j standar standar COBORU*
2007 17 22,6 22,7 32,7 32,8 4 1
2008 22 20,5 20,6 34,7 35,7 5 1
2009 25 22,6 23 36 353 10 0
2010 25 19 19,9 36,1 36,5 4 1
2011 26 23,5 22,5 354 36,8 5 2
2012 28 25,9 23,8 339 35,7 6 4
2013 34 21,3 19,4 36,7 38,2 8 6
2014 41 25 22,2 353 37 13 3
2015 22 20,4 20,3 41,6 42,7 7 0
2016 17 23,7 22,5 35 35,7 9 3 (prognoza)
SS‘EE]"" 257 - - - - 71 21
Sﬁg:f 25,7 224 21,7 35,7 36,7 7,1 2,1

* Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych — Research Centre for Cultivar Testing

. - y=0,19x-354,3 *
4___--_-

23,0 I
3 0/ ]
L]
e S = - . m - . e e m e oo

210 hd y=-0,05%+116,0

.
20,0 " '

t/ha
~
k=

19,0 *

18,0 T T T T

A S %] Q N v % e ) ©
O M) M) Sy "3 " g "4 oY LY
A S

Rok
+SMH = WZORCE

Rys. 3. Srednie plony ogélne suchej masy kukurydzy (t-ha!) obiektéw SMH i wzorcow
w doswiadczeniach wstepnych na kiszonke z calych roslin w latach 2007-2016 (ciagla i przerywana
linia obrazujg odpowiednie funkcje regresji podobnie, jak na rys. 1)
Fig. 3. Average yields of total dry matter of maize (t-ha') of SMH hybrid cultivars and standards in
preliminary experiments on whole plant silage conducted across years 2007-2016 (solid and dotted
lines are respective linear regression functions as on Fig. 1)
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Rys. 4. Srednie zawartosci suchej masy w calych roslinach kukurydzy w czasie zbioru (%) obiektow
SMH i wzorcow w doswiadczeniach wstepnych na Kiszonke z calych roslin w latach 2007-2016 (ciagla i
przerywana linia obrazuja odpowiednie funkcje regresji podobnie, jak na rys. 1)

Fig. 4. Average dry weight content of whole plants of maize at harvest (%) of SMH hybrid cultivars
and standards in preliminary experiments on whole plant silage conducted across years 2007-2016
(solid and dotted lines are respective linear regression functions as on Fig. 1)

DYSKUSJA

Wspolczesne odmiany kukurydzy to mieszance liniowe sktadajace si¢ z co najmnigj
dwodch celowo dobranych komponentow (Adamczyk, 2005). W krajach o rozwinigtym
rolnictwie odmiany te zajmuja obecnie od 75 do 100% areatu. Siédmiak (2006) podaje,
ze odmiany tego typu plonujg wyzej o okoto 20-30% od odmian populacyjnych. Wyzsze
plony sa wynikiem wykorzystania w ich hodowli efektu heterozji, czyli bujnosci
mieszancow przejawiajacej si¢ w pokoleniu F1, uzyskiwanym poprzez skrzyzowanie linii
wsobnych (Aldrich i in., 1982). Poczatki hodowli heterozyjnej kukurydzy miaty miejsce
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pn. Pomimo, Zze zjawisko to opisane zostato juz w
1908 roku, na szeroka skale zaczeto je wykorzystywaé dopiero w latach 30. ubiegtego
wieku. Gdy juz weszty do praktyki rolniczej, dalszy wzrost powierzchni uprawy odmian
mieszancowych w USA byl bardzo szybki. W stanie lowa, jednym ze stanéw nalezacych
dzi$ do tzw. Corn Beltu, czyli pasa uprawy kukurydzy, udzial odmian mieszancowych
przed rokiem 1935 wynosit ponizej 10%. Natomiast 4 lata p6zniej wzrdst do ponad 90%.
Od roku 1950 wigkszo$¢ plantacji kukurydzy w USA obsianych juz bylo odmianami
mieszancowymi (Crow, 1998). Wedlug Duvicka (2005) w latach 1934-2004
$rednioroczny wzrost plonéw kukurydzy w USA wynidst 115 kg-ha!. Od 40 do 50% tego
wzrostu autor ten przypisuje stalemu ulepszaniu agrotechniki. Pozostala czgs¢ tego
wzrostu to efekt postepu genetyczno-hodowlanego.
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W badaniach wtasnych w obydwu kierunkach uzytkowania plony w latach podlegaty
duzym wahaniom zaréwno w przypadku odmian SMH, jak i odmian wzorcowych.
Glowng przyczyng tych roznic bylty prawdopodobnie warunki pogodowe. Wysokie plony
odmian SMH korespondowaty z wysokimi plonami odmian wzorcowych i na odwrot.
Zréznicowanie plondow w poszczegélnych latach badan nie zmienia jednak tendencji
wzrostowej, ktdra wyrazona zostala prostg regresji. Uzyskany $rednioroczny wzrost
plonéw ziarna wynoszacy 0,9 dt-ha! byl nizszy od wynikow uzyskiwanych przez innych
autoréw. Bilski i in. (1997) badajac warto$¢ gospodarcza mieszancow kukurydzy
zarejestrowanych i1 uprawianych w Polsce w latach 1972-1996 uzyskali $rednioroczny
wzrost plonu ziarna na poziomie 1,01 dt-ha!. Siédmiak (2006) analizujac wyniki
doswiadczen odmianowych COBORU, prowadzonych w latach 19862005 uzyskat
$rednioroczny wzrost plonow wynoszacy 1,6 dt-ha'. Machul i Ksigzak (2008) oceniajac
plonowanie mieszancéw kukurydzy zarejestrowanych i uprawianych w Polsce w latach
1976-2005 uzyskali roczny wzrost plonu ziarna na poziomie 1,68 dt-ha!. Odmiany SMH
badane w kierunku uzytkowania na ziarno uzyskaly natomiast wyzszy roczny wzrost
zawarto$ci suchej masy w ziarnie w czasie zbioru, wynoszacy 0,49%. W innych
badaniach roczny wzrost wynosit 0,31% dla odmian badanych w latach 1972-1996
(Bilski i in., 1997), 0,36% dla odmian badanych w latach 19862005 (Siédmiak, 2006) i
0,42% dla odmian badanych w latach 19762005 (Machul i Ksi¢zak, 2008).

W badaniach wtasnych odmiany SMH o kierunku uzytkowania na kiszonke z catych
roslin uzyskaly roczny wzrost plonu ogoélnego suchej masy na poziomie 1,9 dt-ha' i
roczny wzrost zawartosci suchej masy w calych roslinach na poziomie 0,4%. Bilski i in.
(1997) badajac w latach 1972-1996 odmiany przeznaczone do produkcji kiszonki z
catych roslin uzyskat roczny wzrost plonu ogélnego suchej masy na poziomie 1,7 dt-ha’!
przy rownoczesnym wzroscie zawartos$ci suchej masy na poziomie 0,5%. Wyzszy roczny
wzrost plonu ogdlnego suchej masy wynoszacy 2,56 dt-ha! uzyskali natomiast Machul i
Ksiezak (2008), ktérzy analize przeprowadzili w latach 1976-2005. Roczny wzrost
zawarto$ci suchej masy w catych roslinach w ich badaniach wyniost jednak tylko 0,33%.

W badaniach wtasnych na warto$ci $rednie poszczegolnych cech sktadajg si¢ wyniki z
wielu obiektow testowych. Tylko czg$¢ z nich trafita do doswiadczen rejestrowych, z
czego tylko najlepsze, charakteryzujace si¢ najwyzszg wartos$cig gospodarczg zostaty
zarejestrowane. W przypadku badan innych autorow obiektami doswiadczalnymi byty
odmiany juz zarejestrowane i uprawiane w Polsce lub bedace w trakcie badan
rejestrowych.

WNIOSKI

1. Odmiany SMH badane w kierunku uzytkowania na ziarno w latach 2006-2015
wykazaly §rednioroczny wzrost plonu ziarna w wysokosci 0,9 dt-ha™! i $rednioroczny
wzrost zawarto$ci suchej masy w ziarnie w czasie zbioru na poziomie 0,49%.

2. Odmiany SMH badane w kierunku uzytkowania na kiszonke z catych roslin w latach
2007-2016 wykazaty $rednioroczny wzrost plonu ogélnego suchej masy na poziomie
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1,9 dt-ha! i $rednioroczny wzrost zawarto$ci suchej masy w catych roslinach w czasie
zbioru na poziomie 0,4%.

3. Uzyskane wyniki z rozpatrywanych lat badan pozwolily na zgloszenie do
doswiadczen rejestrowych COBORU 137 obiektow w kierunku uzytkowania na
ziarno oraz 62 obiektéw w kierunku uzytkowania na kiszonke.

4. Decyzja dyrektora COBORU, po uprzedniej rekomendacji przez Komisje ds.
rejestracji, w latach 20062016 wpisano do Krajowego Rejestru 15 odmian do
uzytkowania na ziarno oraz 18 odmian do uzytkowania na kiszonke z catych roslin.

5. Eksperymentalne odmiany mieszancowe SMH wykazaly srednioroczny wzrost plonu
suchego ziarna i1 plonu ogodlnego suchej masy, przy rownoczesnym wzroscie
zawarto$ci suchej masy w czasie zbioru dla obydwu cech. Corocznie odmiany SMH
uzyskiwaty porownywalne wyniki do odmian wzorcowych.
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