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Prace zostaly wykonane w ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego
w  produkcji roslinnej na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HOR.hn.802.14.2018, Zadanie nr 22.

Poszukiwanie zrodet genetycznej odpornosci
na maczniaka 1 rdze¢ w kolekcji linii,
rodow 1 odmian zyta

Search for genetic sources to powdery mildew and brown rust resistance in rye
inbred lines and varieties collection
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Celem badan byla proba znalezienia efektywnych genow odpornosci na maczniaka
prawdziwego i rdz¢ brunatng u réznych genotypow zyta ozimego oraz weryfikacja markerow
molekularnych przydatnych do ich identyfikacji. Wyniki badan pozwolity na identyfikacje
i sprawdzenie efektywnosci dziatania genéw odpornosci na obecnie wystgpujace rasy
maczniaka prawdziwego oraz rdzy brunatnej. Do analizy molekularnej pozwalajacej
na identyfikacje posiadanych genow odpornosci wykorzystano opracowane i pozyskane
z literatury sekwencje starterowe sprzezone z najbardziej efektywnymi genami odpornosci
na wymienione patogeny zyta.

Materiat badawczy w 2018 roku stanowily zgromadzone w kolekcji whasnej
homozygotyczne linie wsobne oraz przestane przez hodowcow genotypy zyta. Oceny
odporno$ci genotypow zyta ozimego na porazenie przez maczniaka prawdziwego i rdzg
brunatng prowadzono w warunkach sztucznej inokulacji oraz w warunkach infekcji polowe;.
W trakcie prowadzonych w 2018 roku badan przetestowano ponad 180 obiektow zyta
ozimego w do$wiadczeniach infekcyjnych, w kontrolowanych warunkach, w celu
poszukiwania genotypéw na odpornych zardéwno na mgczniaka prawdziwego, jak i na rdze
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brunatng. Dodatkowo w warunkach polowych zweryfikowano odporno$¢ na patogeny okoto
180 linii wsobnych zyta.

Wyniki przeprowadzonych doswiadczen pozwolity wyselekcjonowaé wyprowadzone
przez hodowcow materialy pod katem ich odpornosci zardbwno na maczniaka prawdziwego,
jak 1 rdze brunatng. Niestety wsrdod otrzymanych materialow wystgpita niewielka liczba
genotypow zyta odpornych na poszczegodlne patogeny, co $wiadczy o tym, Ze istnicje
potrzeba jest dalszych badan i wyprowadzenia genotypéw o pozadanej odpornosci
na maczniaka prawdziwego i rdzg brunatng oraz genotypow posiadajacych odpornosé
na obydwa patogeny jednoczesnie. Liczba genotypow odpornych na poszczegdlne patogeny
zalezala od roku badan tzn. przestanych przez hodowcow materialow oraz wirulencji
zebranych izolatow patogenow stuzacych do infekcji. Stwierdzono bark korelacji pomiedzy
porazeniem obiektow przez maczniaka prawdziwego i rdz¢ brunatng, co spowodowato Ze
udato si¢ wyselekcjonowaé niewielkg liczbe form odpornych na oba patogeny.
Wyprowadzone nowe genotypow o podwyzszonej odpornosci na maczniaka prawdziwego
i rdze¢ brunatng zostaly przekazane zainteresowanym hodowcom.

Sprawdzono przydatno$¢ markerow molekularnych do identyfikacji gendw odpornosci
na mgczniaka prawdziwego i rdz¢ brunatng u badanych genotypéw zyta. Poniewaz dla zyta
nie byto opracowanych specyficznych markeréw molekularnych sprzgzonych z genami
odporno$ci na maczniaka prawdziwego (Pm), na poczatku wykorzystywano znane
z literatury, ale opracowane dla innych zb6z sekwencje starterow, ktore zostaty i sprawdzone
u zyta. Uzyskano takze nowe specyficzne startery dla zyta. W realizowanym projekcie
badawczym sprawdzono funkcjonowanie u zyta starterow dajacych markery molekularne
sprzezone z nastepujacymi genami Pmli, Pm2, Pm3a, Pm3b, Pm3c, Pm3d, Pm3e, Pm3f,
Pm3g, Pmd4, Pm4a, Pml3, Pml6, Pmil7, Pm34, Pm43. Wyniki analiz molekularnych
wykazaly przydatno$¢ markerow mikrosatelitarnych zwigzanych z genami Pm4 1 Pm34
do poszukiwania genéw odpornosci na maczniaka prawdziwego u Zyta ozimego poniewaz
charakterystyczne produkty amplifikacji wystepowaly jedynie w grupie genotypdw zyta
odpornych.

Do identyfikacji genow odporno$ci na rdz¢ brunatng wykorzystano markery sprzezone
z genami odpornosci opracowane dla zyta oraz sprawdzono przydatno$¢ markeréw
opracowanych dla innych zbdz. Wykorzystano nastgpujace startery stworzone na bazie
sekwencji gendw zwigzanych z odpornoscig na rdze brunatng Lr1, Lr4, Lr5, Lr6, Lr7, Lr9,
Lri3, Lrl9, Lr 24, Lr25, Lr26, Lr35, Lr36, Lr46, Lr47, Lrk 10 i Lrs,, oraz opracowane
na bazie sekwencji pszenicy TC76051, TC72745, TC77841 Sposrod starterow zwigzanych
z genami odpornosci na rdz¢ brunatng mozna wyr6zni€ te, ktore pozwolity na wykazanie
obecnosci genow odpornosci u analizowanych genotypdw zyta ozimego, sa to startery
specyficzna dla gendw Lr9, Lr361 Lr47.

Markery dla obydwu patogenéw wymagaja jednak sprawdzenia na wigkszej liczbie
genotypow odpornych, aby mozna je byto rekomendowaé¢ do weryfikacji genow odpornosci
na rdz¢ brunatng i maczniaka prawdziwego w materialach hodowlanych Zyta ozimego.
Wyniki uzyskane w wyniku realizacji zadania badawczego moga by¢ bezposrednio
wprowadzone do programow hodowli zyta w celu uzyskania bardziej odpornych odmian
na rdz¢ brunatng oraz maczniaka prawdziwego.
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