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Dwadziescia lat od pierwszej rejestracji odmiany
rzepaku ozimego firmy NPZ-Lembke w Polsce

Twenty years after the first registration of the winter oilseed rape variety
of NPZ-Lembke company in Poland

W pracy przedstawiono podsumowanie oceny postepu hodowlanego w zakresie hodowli rzepaku
ozimego na podstawie zestawienia wynikow wieloletnich doswiadczen polowych udostepnionych
przez firm¢ hodowlana Norddeutsche Pflanzenzucht (NPZ) — Lembke w Polsce. Po
przeanalizowaniu rezultatdow badan stwierdzono znaczacy postgp hodowlany w odniesieniu do
plonowania odmian populacyjnych i mieszancowych. Oszacowany potencjat plonotworczy odmian
mieszancowych w stosunku do odmian populacyjnych jest obecnie wyzszy $rednio okoto 10%. Warto
podkresli¢, iz jednocze$nie obie formy odmian charakteryzuja si¢ dobra jakoscia nasion pod
wzgledem niskiej zawarto$¢ glukozynolanow alkenowych, szczegdlnie szkodliwej progoitryny, przy
jednoczesnym zachowaniu pozadanych glukozynolanow indolowych, ktorym przypisuje sig
wlasciwosci zapobiegania chorobom nowotworowym. Dzigki tak znacznemu obnizeniu zawarto$ci
glukozynolanéw zar6wno nasiona, jak i pozyskiwana z nich $ruta lub wytloki, moga by¢
wykorzystywane jako wartosciowe pasze wysokobiatkowe. Zagadnienie glukozynolanéw w
nasionach rzepaku pomimo tak niskiej ich zawarto$ci, tj. okoto 0,4%, jest wcigz aktualnym
problemem hodowlanym. W zwiazku z tym zasadne jest kontynuowanie prac w kierunku dalszej
redukcji zawartosci glukozynolanéw w nasionach oraz promowanie $ruty rzepakowej o ekstremalnie
niskiej zawartosci glukozynolanow jako konkurencyjnej dla $ruty sojowej. Obecnie mija wtasnie 20
lat od pierwszej rejestracji odmiany rzepaku ozimego firmy NPZ-Lembke w Polsce. Prowadzenie
doswiadczen w kraju odpowiedzialnym za rejestracj¢ odmian, systematyczna selekcja w latach
ostrych zim przyczyniaja si¢ do lepszej adaptacji odmian w krajach, gdzie zimotrwato$¢ jest gtdéwnym
czynnikiem decydujacym o stabilnosci plonowania w latach.

Stowa kluczowe: postep hodowlany, rzepak ozimy, odmiany populacyjne i mieszancowe

The main aim of the work is to evaluate the breeding progress of winter oilseed rape based on
multiannual field experiments and results obtained by Norddeutsche Pflanzenzucht (NPZ) — Lembke
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breeding company in Poland. After analyzing the results of research, significant progress has been
found regarding the yielding of open pollinated and hybrid varieties. The estimated yield potential of
hybrid varieties in relation to open pollinated varieties is 10% higher. It is worth emphasizing that
both types are characterized by good quality seeds in terms of low aliphatic glucosinolate content,
particularly harmful progoitrin, while preserving desirable indol glucosinolates, which protect from
cancer. Thanks to such a significant reduction of glucosinolate content, the seeds as well as post-
extraction rapeseed meal can be used as valuable high protein fodder. The problem of glucosinolates
in rapeseed seeds, despite their low content (0.4%), is still a current breeding problem. Therefore it is
still necessary to continue work towards the reduction of glucosinolate content in seeds and to
promote rapeseed meal with extremely low glucosinolates as competitive for soybean meal.

Key words: breeding progress, winter oilseed rape, open pollinated and hybrid varieties
WSTEP

Prace badawczo-hodowlane prowadzone nad rzepakiem przyniosty w ciggu ostatnich
50 lat ogromny postep. Rzepak z gatunku niegdy$ uprawianego marginalnie, stal si¢
najwazniejsza rosling oleista w Polsce i jedng z czolowych na $wiecie. W wyniku
dhugoletnich prac hodowlanych nad gatunkiem Brassica napus, z wykorzystaniem
naturalnej zmienno$ci genetycznej bez uciekania si¢ do korzystania z modyfikacji
genetycznych (GMO), usuni¢to dwie cechy, ktore zdecydowanie obnizaty wartosé
gospodarcza odmian tradycyjnych. Ze skladu kwasoéw tlhuszczowych wyeliminowano
kwas erukowy (C22:1), niepozadany ze wzgledu na jego niekorzystng wartos¢
zywieniowa (Arseniuk i in., 2003). Ponadto zredukowano poziom glukozynolanow w
nasionach, ktore znacznie obnizaty warto$¢ paszowg sruty poekstrakcyjnej (Krzymanski,
1970; Schroder-Lembke, 1989; Arseniuk i Oleksiak, 2004; Bartkowiak-Broda, 2004).
Powyzsze przyktady $wiadczg o nieustannym postepie biologicznym w hodowli rzepaku.
Postgp ten mozna zdefiniowa¢ jako ,kreowanie nowych genotypéw odmian o
korzystnych wlasciwosciach przydatnych do praktyki rolniczej, uwzgledniajac wysoka
zdrowotno$¢, produktywnos$¢, uzasadniong uzyteczno$¢ do produkcji surowcow dla
przetworstwa spozywczego, paszowego oraz innych” (Ogrodowczyk i Bartkowiak-Broda,
2013). Ponadto metody hodowli rzepaku ciagle si¢ doskonali, wykorzystujac najnowsze
osiagni¢cia nie tylko w dziedzinie genetyki, ale i biotechnologii (Witucka i in., 2000;
Nogala-Katucka i in., 2002).

Istnieje wiele badan potwierdzajacych fakt, iz odmiany mieszancowe rzepaku
charakteryzuja si¢ wyzszym plonem nasion, nie tylko w poréwnaniu do swoich form
wyjsciowych (Grosse i in., 1996; Chaozhi i in., 2003), ale i stabilniejszym w roznych
srodowiskach w odniesieniu do odmian liniowych (Broniarz i Paczocha, 2015; Broniarz i
Paczocha, 2016; Budewing i in., 2003). Stad od ponad 35 lat trwaja intensywne badania
nad wykorzystaniem efektu heterozji w hodowli rzepaku ozimego (Frauen i in., 2003;
Grosse 1 in., 1996; Girke, 2002). Peine i praktyczne wykorzystanie efektu heterozji w
hodowli roslin polega na zapobieganiu samozaptodnienia ro$lin, przy jednoczesnym
unikaniu niekontrolowanego zapylenia przez obcy pylek (Girke, 2002). W tym celu
hodowcy wykorzystuja systemy meskiej sterylnosci.

92



Sylwia Lewandowska ...

HISTORIA HODOWLI RZEPAKU W NPZ-LEMBKE

Intensywne prace hodowlane obserwuje si¢ rowniez w hodowli roslin NPZ-Lembke,
zapoczatkowanej przez prof. Hansa Lembke w 1897 roku w Niemczech, w miejscowosci
Malchow, na wyspie Poel, potozonej 60 km na zachod od miasta Rostock. Firma od
poczatku swojej dziatalnosci specjalizuje si¢ w hodowli rzepaku. Juz w roku 1911
pierwsze odmiany rzepaku ozimego =zostaly zgloszone do oOwczesnych badan
rejestrowych w Niemczech. Z czasem odmiany Lembke byly uprawiane i w Polsce.
Odmiana Lembkes Winterraps, juz w pierwszej potowie dwudziestego wieku, byta jedng
z najbardziej rozpowszechnionych odmian rzepaku ozimego w Niemczech. Odmiana ta
cechowata si¢ wysoka zimotrwaloscia i odpowiednim przystosowaniem do klimatu
Europy srodkowo-wschodniej, a z czasem znalazta zastosowanie jako cenny materiat
wyjsciowy do hodowli w innych firmach hodowlano-nasiennych w tej czeSci Europy.
W 1996 roku firma NPZ-Lembke rozpoczeta program hodowli odmian mieszancowych
rzepaku ozimego, oparty na systemie sterylnosci Lembke (MSL) (Frauen i in. 2003).
Pierwsza zarejestrowang w Polsce odmiang mieszancows, wyhodowang w oparciu o
system meskiej sterylnosci MSL, byla catkowicie zrestorerowana odmiana Bufallo,
zarejestrowana w 1999 roku. Potwierdzeniem stabilno$ci plonowania odmian firmy
Lembke rejestrowanych sukcesywnie w Polsce jest fakt, iz odmiany takie jak Kronos, czy
Visby byly wzorcami w badaniach rejestrowych COBORU i doswiadczeniach
porejestrowych (PDO), obecnie odmiana Atora wykorzystywana jest jako wzorzec.
Hodowcy NPZ-Lembke wciaz doskonala odmiany dostosowujac ich cechy uzytkowe do
potrzeb rolnikéw, a takze przemyshu przetworczego. Warto podkresli¢, iz od roku 2005
hodowcy NPZ-Lembke prowadza réwniez liczne do$wiadczenia z rzepakiem ozimym na
terenie Polski. Firma w swojej ofercie posiada odmiany z tolerancja na kile kapustnych
(Mendel, Mendelson) i z odpornoscig na herbicydy (odmiany CL — Clearfield).
W programach hodowlanych firma poswigca duzo uwagi odmianom potkartowym,
a mieszaniec Thure jest pierwszg takg odmiang zarejestrowang w Polsce.

SYSTEMY MESKIEJ STERYLNOSCI STOSOWANE W EUROPIE

Obecnie w Europie wykorzystywane sa dwa systemy meskiej sterylnosci CMS
OGURA — INRA oraz MSL (Mgska Sterylno$¢ Lembke). System genowocytoplazma-
tycznej meskiej sterylnosci CMS napus, odkryty przez Thompsona w 1972 roku, zostat
z czasem wprowadzony do genotypu rzepaku z rzodkwi oleistej (Thompson, 1972;
Bannerot i in., 1974; Rousselle, 1982). Rowniez gen restorer dla CMS ogura wpro-
wadzono do rzepaku z rzodkwi oleistej (Heyn, 1976). Nalezy podkresli¢, iz gen rostorer
Rfo byl bardzo S$cisle sprzezony z genem warunkujacym wysoka zawarto$é
glukozynolanow, co stanowito zdecydowang trudno$¢ w poczatkowej fazie wyko-
rzystywania tego systemu sterylnosci celem uzyskania mieszancow podwojnie ulepszo-
nych (,,00”) (Friedt, 2011). Z tego tez powodu pierwsze odmiany oparte na systemie
meskiej sterylnosci CMS byly mieszancami ztozonymi, sktadajagcymi si¢ z nasion
sterylnego mieszanca F; oraz w 20% nasion odmiany zapylacza. W ostatnich latach
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nastgpit zaawansowany postep hodowlany, majgcy na celu poprawe jakosci linii Rfo
poprzez redukcje zawartosci glukozynolandéw, co w efekcie umozliwito wyhodowanie
odmian mieszancowych catkowicie zrestorerowanych, opartych na systemie CMS ogura
o jakosci ,,00” (Delourme i in., 1991, 1992, 1995, 1999).
System Meskiej Sterylnosci Lembke (MSL) powstat w wyniku spontanicznej mutacji
w genomie rzepaku (Paulmann i Frauen, 1998). Prace nad systemem Lembke rozpoczgty
si¢ w firmie Norddeutsche Pflanzenzucht w 1982 roku (Frauen i in., 2003).
Wedtug Frauena i in.(2003) system MSL charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi cechami:
— mgska sterylnos$¢ pozostaje stabilna w roznych srodowiskach,
— hodowla linii mgsko-sterylnych jest trudna i bardzo pracochtonna ze wzgledu na
trudnosci w otrzymywaniu tych linii,
— plodno$¢ mieszancow jest bardzo wysoka,
— wszystkie linie 1 odmiany liniowe przywracajg ptodnos¢ liniom MSL,
— zawarto$¢ glukozynolanéw jest na niskim poziomie zgodnie z wymogami rejestro-
wymi.
System sterylnosci Lembke jest stosunkowo ,,mlodym” systemem wykorzystywanym
w hodowli rzepaku ozimego, pierwszymi odmianami mieszancowymi MSL, zarejestro-
wanymi w Polsce w 1999 roku, byty Bufallo i Kasimir.

EFETKY HODOWLI NPZ-LEMBKE WDROZONE W POLSCE

Na podstawie Listy Odmian Rolniczych wpisanych do Krajowego Rejestru w Polsce,
dostepnych jest obecnie 76 odmian mieszancowych rzepaku ozimego, z czego 36 to
odmiany oparte na systemie MSL (COBORU, 2017), Friedt (2011) podkresla, iz dos¢
waznym kierunkiem hodowli rzepaku jest stabilno$¢ plonowania odmian.

Tabela 1
Rzepak ozimy COBORU. Do$wiadczenia porejestrowe. Przezimowanie odmian, sezony 2015/16 1 2011/12
Winter rape seed in COBORU post-registration trials. Overwintering of cultivars in seasons 2015/16 and 2011/12

Procent martwych ro$lin po zimie Liczba doswiadczen

Odmiana — Variety Kraj | Percentage of plants dead after winter | Number of experiments

II:I[()). Country 2015/16. 2011/12. 2015/16. 2011/12.
’ Wzorzec — Standard 22 45 12 17

odmiana mieszancowa — hybrid cultivar
1 Minerva DE 12 15 12 4).
2 Kuga (NPZ) DE 13 - 12 -

3 Arango (NPZ) DE 15 26 12 2).
4 Popular DE 16 19 12 2).
5 Garou (NPZ) DE 16 20 12 4).
6 Abakus (NPZ) DE 16 27 12 13
7 Mercedes (NPZ) DE 17 19 12 4).
8 Rohan (NPZ) DE 17 33 12 13
9 Anderson FR 19 9 12 2).
10 DK Exquisite DE 19 29 12 15

Istotny wplyw na plon nasion w latach majg takie cechy jak: zimotrwato$¢, tolerancja na
wiosenne przymrozki, wysoko$¢ ro$lin, odporno$¢ na wyleganie, odpornos¢ na
osypywanie tuszczyn, termin dojrzewania roslin, odpornos¢ na susze, a takze efektywne
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wykorzystanie nawozenia azotowego. Z badan rejestrowych przeprowadzonych przez
COBORU (2016) oraz z doniesien naukowych Budewinga i Leona (2003), a takze Frieda
i in. (2003) wynika, iz odmiany mieszancowe wykazujg duzo wyzszg tolerancj¢ na stresy
abiotyczne niz odmiany liniowe.

Tabela 2
Wykaz i charakterystyka odmian firmy NPZ-Lembke zarejestrowanych w COBORU od 1996-2017
List and descriptions of NPZ-Lembke cultivars registered by COBORU in 19962017

Odmiana .ROk .. Typ odmiany Charakterystyka
Varie rejestracyt Type of Characteristic
ty Year variety
Wotan 1996 opP odmiana liniowa o bardzo dobrej zimotrwatosci

line cultivar with very good winter hardiness

pierwszy w Polsce mieszaniec catkowice zrestorerowany oparty na systemie
Bufallo 1999 Hyb. sterylnosci MSL
first in Poland completely restored hybrid based on the MSL sterility system

Kasimir 1999 Hyb.
Rasmus 2000 OP
Kronos 2001 Hyb odmi.ana m.ieszaﬁcowa,b bardzo zimotrwata, dh}goletni WZOIzec w COBORU
) hybrid cultivar, very winter hardy, a standard in COBORU for a long time
Baldur 2003 Hyb.
Titan 2003 Hyb.
Viking 2003 OoP wczesna odmiana liniowa — early line cultivar
Baros 2005 OP
Taurus 2006 Hyb.
nowa generacja mieszancow, odmiana mieszancowa, bardzo zimotrwata
Rohan 2008 Hyb. new ggneratiojn of hybrids, a hybrid cultivar, very winter hardy
nowa generacja mieszancoOw, odmiana mieszancowa, bardzo zimotrwata,
. dtugoletni wzorzec w COBORU
Visby 2008 Hyb. ne\:vg generation of hybrids, a hybrid cultivar, very winter hardy, a COBORU
standard for a long time
Abakus 2009 Hyb.
Xenon 2010 Hyb.
Arot 2010 OoP ostatnia zarejestrowana odmiana populacyjna — the last registered population cultivar
Sherpa 2012 Hyb.
Hugo 2012 Hyb.
Mercedes 2013 Hyb. odmiana mieszancowa, bardzo zimotrwata — hybrid cultivar, very winter hardy
Garou 2013 Hyb.
Skater 2013 Hyb.
Trumpf 2014 Hyb.
Argos 2014 Hyb.
Shrek 2014 Hyb.
Arango 2014 Hyb.
Atora 2015 Hyb odmiana mieszancowa, bardzo zimotrwata, dlugoletni wzorzec w COBORU
) hybrid cultivar, very winter hardy, a COBORU standard for a very long time
Kuga 2015 Hyb. odmiana mieszafncowa, bardzo zimotrwata — hybrid cultivar, very winter hardy
Nimbus 2015 Hyb.
Mentor 2015 Hyb. odmiana z tolerancja na kite kapustnych — cultivar tolerant to clubroot
Thure 2015 Hyb pierwsza w Polsce zarejestrowana odmiana potkartowa, wysoki poziom zimotrwatosci
) the first half dwarf cultivar registered in Poland, high level of winter hardiness
Hamilton 2016 Hyb.
Panama 2016 Hyb.
Kicker 2017 Hyb. pierwsza w Polsce odmiana mieszancowa z odpornoscia na Phoma lingam (APR37)

the first in Poland hybrid cultivar with resistance to Phoma lingam (APR37)

OP — odmiana populacyjna — population cultivar; Hyb — odmiana mieszancowa — hybrid cultivar
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Firma NPZ-Lembke od lat testuje swoje odmiany w Polsce i zglasza do Krajowego
Rejestru. W wyniku dhugoletnich badan rejestrowych, poczawszy od 1996 roku, firma
NPZ-Lembke zarejestrowala 32 odmiany rzepaku ozimego, z czego 27 to formy
mieszancowe oparte na systemie MSL Lembke. Nalezy podkresli¢, iz odmiany firmy
NPZ-Lembke charakteryzuja si¢ bardzo dobra zimotrwalo$cig, co niewatpliwie
potwierdzajg wyniki badan COBORU (tab. 1).

Wspolczesna hodowla rzepaku ozimego w firmie NPZ-Lembke oparta jest na
intensywnej selekcji linii rodzicielskich, wykorzystywanych do hodowli odmian
mieszancowych. Praca ta jest wspomagana przez kultury in vitro i markery. Hodowcy
nadal poszukuja nowych zrodet odpornosci na choroby powodowane przez patogeny
grzybowe (odmiana Kicker), odpornosci na osypywanie tuszczyn oraz nieustannie
selekcjonuja odmiany (linie) w Europie Srodkowej, cechujace si¢ jak najlepsza
zimotrwatoscig. Warto dodaé, iz firma NPZ-Lembke zarejestrowata w roku 2015
odmiang Mentor tolerancyjng na kite kapustnych (Plasmodiophora brassicae).
Zrejestrowane w Polsce odmiany wspomnianej firmy byly i wcigz sa wieloletnimi
wzorcami w badaniach rejestrowych rzepaku ozimego i PDO (tab. 2).

Plon nasion zarejestrowanych odmian NPZ w % wzorca w latach 2006-2016
Seedyield of registered NPZ cultivars as % of standard in years 2006-2016

PANAMA |
HAMILTON |
THURE |
MENTOR ——
NIMBUS |
LG | S
ATORA |
ARANGO |
SHREK |
ARGOS |
TRUMPF |
SKATER |
GAROU |
MERCEDES |
HUGO |
SHERPA |
AROT -|||||||||||||||||||||||||||||
XENON |
ABAKUS |
VISBY |
ROHAN |
TAURUS |
% wzorca
% of standard

100 105 110 115 120

Rys. 1. Plon odmian zarejestrowanych przez firme¢ NPZ-Lembke w % S$redniej wzorca 20062016
Fig. 1. Seed yield of cultivars registered by the NPZ Lembke company as % of mean standard 20062016
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PODSUMOWANIE

Dotychczasowe odmiany wyhodowane przez firm¢ NPZ-Lembke charakteryzuja si¢
wyzszym plonem od $redniej odmian wzorcowych w badaniach rejestrowych w Polsce.
O postepie hodowlanym osiagnigtym przez firm¢ §wiadcza systematycznie rejestrowane
odmiany przez COBORU. Odmiany mieszancowe oparte na systemie sterylnosci NPZ
Lembke sg dostosowane do klimatu panujgcego w Polsce i znajduja powszechne uznanie
u rolnikow. Odmiany mieszancowe Lembke charakteryzuja si¢ wysoka i stabilng
zimotrwatoscig potwierdzong w doswiadczeniach PDO. Istnieje nieustanna potrzeba
dalszego testowania odmian w kraju w ktorym bedg przeprowadzone badania rejestrowe.
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