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Poszukiwanie zrodet odpornosci owsa
(Avena sativa L.) na nowy patogeniczny
1 mykotoksynotworczy gatunek — Fusarium
langsethiae

Searching for oat (Avena sativa L.) resistance to a new pathogenic
and mycotoxigenic species — Fusarium langsethiae
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ZADANIE NR 29

Przyczyna fuzariozy wystepujacej na wiechach owsa, jak i1 klosach innych zboz, sa
rozne gatunki Fusarium. W warunkach Polski oraz innych krajow Europy sg to gtownie
F. graminearum, F. culmorum, F.poae 1 F. avenaceum. Szkodliwo$¢ tych grzybow
polega nie tylko na zmniejszeniu iloSci plonu, ale takze na pogorszeniu cech
technologicznych ziarna, a zwlaszcza zanieczyszczeniu go mykotoksynami. W ubieglym
dziesigcioleciu w Europie stwierdzono wystepowanie nowego gatunku tego rodzaju —
Fusarium langsethiae. Poczatkowo opisywano go jako proszysta forma gatunku F. poae
(Torp i Langseth, 1999). Jednak w 2004 r. Torp i Nirenberg proszyste formy F. poae
sklasyfikowali jako odrebny gatunek — F. langsethiae. W Polsce wystgpowanie tego
gatunku po raz pierwszy stwierdzono w 2006 r. (Lukanowski i in., 2008; Lemanczyk
2008). Ze wzgledu na to, ze brak wyraznych objawow porazenia przez F. langsethiae
na wiechach oraz ziarnie owsa identyfikacja obecnosci tego grzyba jest mozliwa tylko
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w warunkach laboratoryjnych, w tym wykorzystaniem techniki Real-Time PCR.
W badaniach dotyczacych odpornosci genotypow na porazenie przez F. langsethiae
pomocny jest rowniez test lisciowy (Imathiu i in., 2009, 2013).
W ramach zadania nr 29 w 2018 roku wykonywano dwa tematy badawcze:
— analiza odporno$ci owsa na porazenie przez F. langsethiae prowadzona w formie testu
lisciowego,
— analiza odpornosci owsa na F. langsethiae na podstawie jego analizy iloSciowe]
w ziarnie technikg Real-Time PCR.

TEMAT 1. ANALIZA ODPORNOSCI OWSA NA PORAZENIE PRZEZ F. LANGSETHIAE
PROWADZONA W FORMIE TESTU LISCIOWEGO

Celem tematu bylo poszukiwanie genotypow owsa odpornych lub wykazujacych
cechy zmniejszonej podatnosci na porazenie przez izolaty F. langsethiae o zroznicowanej
wirulencji. Badania obejmowatly 40 genotypéw owsa, w tym 6 gatunkow. Oprdocz owsa
zwyczajnego (forma oplewiona i nieoplewiona), przebadano po dwa genotypy Avena
strigosa, Avena fatua, Avena magna, Avena insularis i Avena sterilis. Na przebadane
genotypy owsa sktadato si¢ rowniez 10 odmian, 18 rodéw hodowlanych oraz 2 genotypy
formy ozimej owsa zwyczajnego. Materiat badawczy pozyskano od firm zajmujacych si¢
hodowlg owsa: Danko Hodowla Roslin, Malopolska Hodowla Roslin, Hodowla Roslin
Strzelce oraz COBORU SDOO w Chrzgstowie. Do sztucznej inokulacji uzyto dwa
izolaty F. langsethiae pozyskane z ziarna owsa (FL 11H4 i FL 298P5) i jeden z pszenicy
ozimej (FL 9P1-7). Ocen¢ wykonano zostata zgodnie z metodyka opisang przez Imathiu
i1in. (2009).

W przeprowadzonym tescie liSciowym najsilniejsza wirulencjg odznaczatl si¢ izolat
FL 9P1-7 a najstabsza izolat FL. 11H4. Porazeniu przez F. langsethiae uleglty wszystkie
gatunki owsa. Najdluzsza dtugos¢ strefy z nekroza na liSciach zanotowano dla formy
nicoplewionej A. sativa a najkrotsza — dla A. sterilis. Dtugos$¢ nekrozy obserwowana dla
poszczegblnych gatunkdéw byla zréznicowana w zalezno$ci od genotypu owsa i izolatu
F. langsethiae zastosowanego do testowania wrazliwosci.

Sposrod 18 przebadanych rodéw hodowlanych S$rednio dla trzech izolatow
F. langsethiae najmniej wrazliwym byt rod STH 8.25 i POB 3938/14, a najbardziej
wrazliwym — DC10067/10/2/4. Zaobserwowano jednak odmienng wrazliwo$¢ rodow
na poszczegolne izolaty patogena. Najmniej wrazliwym na porazenie przez FL 11H4 byt
rod DC 10054/8/1/1/1, na FL 298P5 — rod STH 8.30, na FL 9P1-7 — rod STH 8.30.
Najbardziej wrazliwymi rodami byty odpowiednio DC10061/1/1/2, POB 5710/16 i POB
3938/14.

Sposrod 10 odmian owsa najmniej wrazliwg na F. langsethiae byla odmiana Bingo,
a najbardziej wrazliwg — Amant. Najmniej wrazliwg na porazenie przez FL 11H4 byla
odmiana Bingo i Agent, na izolat FL 298P5 — Bingo, na FL 9P1-7 — Kozak.
Najbardziej wrazliwymi odmianami owsa byly odpowiednio: Nagus; Armani; Amant.

166



Owies

TEMAT 2. ANALIZA ODPORNOSCI OWSA NA F. LANGSETHIAE NA PODSTAWIE JEGO
ANALIZY ILOSCIOWEJ W ZIARNIE TECHNIKA REAL-TIME PCR

Celem tematu bylo poszukiwanie genotypow owsa odpornych lub wykazujgcych
cechy zmniejszonej podatnosci na porazenie przez F. langsethiae na podstawie jego
analizy iloSciowej w ziarnie technika Real-Time PCR. Aby zrealizowa¢ ten cel
przeprowadzono analiz¢ iloSciowg zasiedlenia ziarna rodow hodowlanych, odmian
uprawnych owsa, gatunkow owsa przez tego patogena. Badania wykonano dla ziarna 40
prob genotypéw owsa pochodzacych z doswiadczen prowadzonych w warunkach
naturalnych, oraz 15 genotypoéw z doswiadczenia ze sztuczng inokulacjg F. langsethiae.
Analiz¢-Real Time PCR przeprowadzono z uzyciem specyficznych gatunkowo starteréw
i barwnika SYBR Green I na termocyklerze LIGHTCycler 480 II firmy Roche.

Wykorzystujgc technik¢ Real-Time PCR stwierdzono zrdznicowanie wrazliwosci
genotypow owsa pozyskanych od firm zajmujacych si¢ hodowla. Najwyzsze st¢zenie
DNA F. langsethiae odnotowano w probach pochodzacych ze Strzelec, znacznie
mniejsze w probach z Kopaszewa i Polanowic. Srednio najwieksze stezenie DNA
F. langsethiae stwierdzono w ziarnie rodu hodowlanego POB 3938/14, najmniej
w ziarnie rodu DC 18-4.

W ziarnie odmian owsa pozyskanych z do§wiadczen prowadzonych przez COBORU
najwigcej grzyba stwierdzono w ziarnie pochodzgcym z ZDOO Dukla, znacznie mnigj
zZDOO Zabnica i SDOO Wrécikowo. Srednio z trzech miejscowosci najwicksze
stezenie DNA F. langsethiae odnotowano w ziarnie odmiany Romulus a najmniejsze
w ziarnie odmiany Monsun.

W ziarnie owsa pochodzacego z doswiadczenia, w ktorym prowadzono sztuczng
inokulacje wiech grzybem F. langsethiae S$rednie st¢zenie tego patogena wynosito
12872,94 pg DNA / kg ziarna owsa, natomiast w kombinacjach kontrolnych bez
sztucznej inokulacji — 1,44 pg DNA / kg. Najwyzsze stezenie F. langsethiae
stwierdzono w ziarnie odmiany Krezus. Grzyba tego nie stwierdzono w ziarnie rodow
hodowlanych DC10067/10/2/4, POB 5547/16, STH 11215 i STH 11315. W kombinacji
kontrolnej obecno$¢ patogena odnotowano tylko w ziarnie rodow hodowlanych DC
10054/8/1/1/1, POB 3913/14, owsie gluchym i owsie szorstkim.

W wyniku przeprowadzonej izolacji grzybéow na pozywce PDA, z ziarna owsa
ordéznym genotypie, izolaty F. langsethiae stanowity 0,06%. W probach tych
stwierdzono réwniez rozne gatunki grzybow rodzaju Fusarium, sposréd ktorych
dominowal  F. poae. Rzadziej izolowano F. avenaceum, F.graminearum,
F. sporotrichoides, F. tricinctum, F. culmorum, F. equiseti i F. crookwellense. Ziarno
owsa najczes$ciej bylo zasiedlone przez gatunki saprotroficzne, przede wszystkim
Alternaria alternata, rzadziej Epicoccum nigrum i Gonatobotrys simplex.
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WNIOSKI

1. Izolaty Fusarium langsethiae cechowaly si¢ zroznicowang wirulencjg wobec
badanych lisci owsa. Najsilniejszg wirulencjg odznaczat si¢ izolat z pszenicy — FL
9P1-7, a najstabszg izolat FL 11H4 (z owsa).

2. Wszystkie przebadane gatunki owsa byly porazane przez F. langsethiae. Wigkszg
dlugo$¢ nekroz charakterystycznych dla porazenia F. langsethiae stwierdzono na
lisciach owsa zwyczajnego nieoplewionego, a najmniejsza na lisciach Avena sterilis.

3. W tescie liSciowym odnotowano zrdznicowanie w podatno$ci analizowanych rodow
hodowlanych owsa na F. langsethiae. Najmniejszg wrazliwoscig odznaczatly si¢ rody
hodowlane STH 8.25 i POB 3938/14, a najbardziej wrazliwym byl rod
DC10067/10/2/4.

4. Sposrdd odmian najmniej wrazliwg na F. langsethiae okazala si¢ odmiana Bingo, a
najbardziej — Amant.

5. Duza czuto$¢ analizy Real-Time PCR na obecno$¢ F. langsethiae w ziarnie owsa
okazata si¢ przydatna w okreslaniu podatnosci owsa na porazenie przez tego
patogena.

6. Obecnosci DNA grzyba nie stwierdzono w ziarnie rodéow hodowlanych:
DC10067/10/2/4, POB 5547/16, STH 11315 i STH 11215. Z przebadanych odmian
najmniej grzyba odnotowano w ziarnie odmiany Monsun.

7. Zardwno w tescie lisciowym jaki i analizie Real-Time PCR nie stwierdzono istnienia
genotypoéw owsa catkowicie odpornych na porazenie przez F. langsethiae.

8. Genotypy owsa, dla ktorych w zebranym ziarnie nie stwierdzono obecnosci
F. langsethiae moga stanowi¢ podstawe do uzyskania odmian o istotnie ulepszone;j
odpornosci.
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