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Wplyw mrozoodpornosci i zimotrwatosci
na wysokos¢ plonowania rodow pszenicy ozime;j
(Triticum aestivum ssp. vulgare) w roku
2015/2016

Effect of frost resistance and winter hardiness on winter wheat breeding lines
yielding in the season 2015/2016

Badano zalezno$¢ plonowania rodéw pszenicy ozimej od mrozoodpornos$ci i przezimowania.
Ocenie poddano 159 obiektow pszenicy ozimej. Testy mrozoodpornosci siewek przeprowadzono
w komorach mrozeniowych w Firmie Hodowla Roslin Smolice. Ocen¢ przezimowania wykonano
w doswiadczeniach polowych w 2015/2016 roku na 2 poziomach agrotechniki A2 — pelnym i Al-
uproszczonym w 10 miejscowosciach. Oceng plonowania rodow przeprowadzono w doswiadczeniach
polowych w 10 miejscowosciach zlokalizowanych w zréznicowanych warunkach glebowo-
klimatycznych. Badane obiekty pszenicy okazaly si¢ silnie zroéznicowane pod wzgledem
mrozoodpornoéci i zimotrwalosci: od 0% roslin zywych do 89 % ro$lin zywych w komorach oraz
w warunkach polowych od 1 (100% martwych) do 8 (90% zywych siewek). Stwierdzono dodatnie
wspotezynniki korelacji pomigdzy mrozoodpornoscia a zimotrwatoscia (r = 0,582), oraz pomiedzy
plonem ziarna a zimotrwatosciag: A2 (r = 0,810) oraz Al (r = 0,766). Nie odnotowano istotnego
wplywu zimotrwato$ci i mrozoodpornosci na plon w warunkach sprzyjajacych dobremu zimowaniu.
W przypadku tagodnej zimy wystapila tendencja nizszego plonowania odmian o wysokiej zimo-
trwalo$ci 1 mrozoodpornosci. Posrednia ocena mrozoodpornosci moze z powodzeniem zastgpié
bezposrednig polowa oceng zimotrwatosci.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, plon, mrozoodporno$¢, przezimowanie

The dependence of yield of winter wheat lines on frost resistance and winter hardiness was
studied. Frost resistance of 159 winter wheat lines was investigated in the frost laboratory in Plant
Breeding Station at Smolice. Winter hardiness was investigated in field experiments in the 2015/2016
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year, with 2 levels of agricultural technology: A2 — full and Al-simplified. Field tests were
conducted in 10 locations in different soil and climatic conditions. Winter wheat objects proved to be
strongly differentiated in terms of frost resistance and winter hardiness: from 0% to 89% of surviving
plants in chambers and in the field conditions: from score 1 (100% dead) to 8 (90% living seedlings).
There was a positive correlation between winter hardiness and frost resistance (r = 0.582), and
between grain yield and winter hardiness A2 (r = 0.810), and A1 (r = 0.766). There was no significant
effect of winter hardiness and frost resistance on the yield under conditions suitable for good
overwintering. There was a tendency for lower yielding varieties with high winter hardiness and frost
resistance. Indirect evaluation of frost resistance can successfully replace a direct assessment of the
field winter hardiness.

Key words: winter wheat, yield, frost resistance, winter hardiness
WSTEP

W ostatnich latach w Polsce, a w szczeg6lnosci na przetomie 2011/2012 roku, bardzo
niskie temperatury i dodatkowo brak okrywy $nieznej wyrzadzily duze szkody w upra-
wach ozimin. Wymarzto okoto 1 mln ha upraw pszenicy ozimej, jeczmienia ozimego,
rzepaku i innych plantacji. Podobnie zimg 2016 roku zniszczeniu ulegto kilkadziesiat
tysiecy ha upraw na Podlasiu, Mazowszu, Kujawach, a takze czg¢sciowo Pomorzu
i Polnocnej Wielkopolsce (Wiadomosci Rolnicze, 2016). Sytuacja dawno niespotykana,
bowiem w latach wcze$niejszych panowaty warunki sprzyjajace dobremu przezimowaniu
(Witkowski i in., 2013). W przypadku ostrych zim zachodzi naturalna eliminacja stabo
zimotrwatych materiatdéw hodowlanych, w przeciwienstwie do zim tagodnych, ktore nie
sprzyjaja wyborowi rodow odpornych na mroéz. Jesli nie ma takich naturalnych
czynnikow selekcji, w hodowli nowych odmian, wybiera si¢ posredni, prosty sposob
poznania zimotrwalo$ci poprzez ocen¢ mrozoodpornosci (gldwnego czynnika
zimotrwatosci) w warunkach laboratoryjnych (Gut, 2001; Koch i in., 1969; cyt. za Gut,
2003; Rybka i in., 1994). Plon jest cechg iloSciowa, uwarunkowana znaczng liczba
roznorodnych czynnikow genetycznych, srodowiskowych oraz fizjologicznych (Madry i
in., 2003). Tolerancja roslin uprawnych na stresy abiotyczne jest jedna z wazniejszych
grup cech uzytkowych. Stres abiotyczny moze bezpo$rednio oddziatywac na okres$lone
procesy wplywajace na plon. Dotyczy to szczegélnie roslin samopylnych, w tym
pszenicy (Orczyk i in., 2015). Poziom zimotrwato$ci roslin jest konsekwencja
wspotdziatania wielu czynnikéw, zktorych najwazniejsze to odporno$¢ na niska
temperature, a takze warunki srodowiska takie jak: dluzsze zaleganie $niegu i lodu,
zamarzanie i rozmarzanie roslin w okresie spoczynku zimowego, brak okrywy $nieznej
podczas mrozow (Gut i in., 1991; Witkowski i in., 2013).

Biorac pod uwage wyzej wymienione aspekty, jako cel niniejszej pracy postanowiono
oceni¢ zalezno$¢ plonowania pszenicy ozimej od stopnia mrozoodpornosci (gtéwnego
czynnika zimotrwalo$ci) w warunkach laboratoryjnych i zimotrwato$ci w oparciu o $ciste
doswiadczenia polowe w naturalnym $rodowisku.
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MATERIAL BADAWCZY I METODY BADAN

Doswiadczenia polowe (3 serie po 50 rodow oraz 3 odmiany wzorcowe: Artist, Ozon,
Patras) zalozono jesienig 2015 roku w nastepujacych 10 miejscowosciach: Dgbina
(DED), Kobierzyce (KOC), Konczewice (KOH), Krzemlin (KRZ), Modzurow (MOB),
Nagradowice (NAD), Polanowice (POB), Radzikow (RAH), Smolice (SMH), Strzelce
(STH). Miejscowosci te zlokalizowane sg na obszarze od potudniowych do pétnocnych
krancéw Polski. Rody przydzielono do poszczegdlnych serii wg zamieszczonego ponizej
wykazu:

Liczba rodow

Nazwa spotki . Razem
Breeding company Number of lines Total
S1 S2 S3

Hodowla Roslin DANKO 14 13 13 40
Matopolska Hodowla Roslin 11 11 12 34
Poznanska Hodowla Roslin 8 7 7 22
Hodowla Roslin Smolice Grupa IHAR — PIB

o 7 8 8 23
Radzikow
I})II(])Bdowla Roslin Strzelce Grupa IHAR — 10 1 10 31
Wzorce — Standards: Artist, Ozon, Patras 3 3 3 9
Razem — Total 53 53 53 159

Numer Kolejnos¢ poletek 1 numery losowe (w nawiasach)
Obiekt losowy Plot order and randomized number (in brackets)
Object Randomized A2 (I powt.) A2 (Il powt.) Al (III powt.)
number A2 (I replication) A2 (Il replication) Al (IIII replication)

SMH 9062 35 1 (35) 54 (16) 107 (16)
DM 978/014 13 2 (13) 55 (10) 108 (10)
KBP 14 39 21 321 56 (3) 109 (3)
DD 248/12 4 4(4) 57 (13) 110 (13)
ARTIST wz.1. 51 5(51) 58 (28) 111 (28)
115 15 6 (15) 59 (38) 112 (38)
STH 3507 46 7 (46) 60 (6) 113 (6)
STH 3320 48 8 (48) 61(32) 114 (32)

Doswiadczenia zatozono w ukladzie alfa-rozktadalnym o blokach nickompletnych w
trzech powtorzeniach, na poletkach o powierzchni 10 m kw. na dwoch poziomach
agrotechniki: A2 (2 powtorzenia) o podwyzszonym poziomie nawozenia i zabiegow
pielegnacyjnych i Al (1 powtoérzenie) o optymalnym poziomie agrotechniki, jako trzecie
powtorzenie, bedace kopig drugiego powtorzenia A2 w sensie takiego samego
rozlosowania i sktadu obiektow (Smiatowski, 2016). W dotaczonej tabeli przedstawiono
fragment schematu rozlosowania rodéw pszenicy ozimej w do$wiadczeniu wstgpnym
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wserii 1 w 2015\2016 Smolicach (Witkowski i in., 2016). Ilos¢ oraz liczebnos¢
podblokow doswiadczenia wysianego w Smolicach w serii 1 przedstawiono ponize;j.
Wielko$¢ blokéw — Size of blocks
7 7 7 6 6 7 6 7
7 7 7 6 6 6 7 7
7 7 7 7 6 6 7 7

W doswiadczeniach zastosowano gegstos¢ wysiewu 400 z/m kw.

Jesienig 2015 roku oceniono wschody i stan roslin przed zima, a wiosng 2016 roku, po
ruszeniu wegetacji, przezimowanie w skali 1-9 (1 oznacza catkowite wymarznigcie, a 9
to catkowity brak uszkodzen ro$lin). W trakcie badan, w okresie jesienno-zimowym
monitorowano przebieg warunkow meteorologicznych. W czasie zbioréw, dla kazdego
badanego obiektu, oznaczono plon ziarna z poletka (dt’/ha) w 8 punktach doswiad-
czalnych. Z powodu catkowitego wymarznigcia wigkszosci rodow w Radzikowie
i Konczewicach do§wiadczenia zdyskwalifikowano.

Ocen¢ mrozoodpornosci przeprowadzono stosujac zmodyfikowana polowo-
laboratoryjng metod¢ Kocha-Lehmana (1969). Badania przeprowadzono w komorach
mrozeniowych w HR Smolice. W tym celu, jesienig 2015 roku, w wazonach
napetnionych ziemig i umieszczonych na stotach wysiano dla 3 terminéw przemrozenia
12 powtorzen po 32 ziarniaki badanych obiektow (facznie 6 powtdrzen po 32 ziarniaki).
Po wschodach policzono siewki. Hartowanie odbywalo si¢ stopniowo, w warunkach
naturalnego jesiennego spadku temperatur. W calym okresie hartowania $ledzono
warunki termiczne w celu ustalenia wlasciwej temperatury mrozenia. Na podstawie
obserwacji przebiegu hartowania zdecydowano przemraza¢ rosliny w temp. -16°C. Po
mrozeniu temperatur¢ w komorach stopniowo podwyzszano, po czym wazony wstawiono
do szklarni, do temp. +15°C. W takich warunkach ro$liny przebywaty przez okres 2-3
tygodni, do rozpoczgcia wzrostu. Po tym czasie policzono rosliny zywe i ich udziat w
stosunku do ilosci siewek policzonych po wschodach. Oceng mrozoodpornosci jak
zaktada metoda podano w procentach roslin zywych.

Do przeprowadzenia analizy wariancji dla plonu zastosowano model mieszany (rody
1 odmiany to efekt staty, a lokalizacje to efekt losowy). Na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen polowych dla plonu obliczono analize wariancji dla kazdej serii osobno na
poziome A2 i Al. W analizie tacznej (w syntezie ze wszystkich miejscowosci) oceniono
istotno$¢ efektow poszczegolnych skladnikow; obiektow, odmian wzorcowych oraz
interakcji ze Srodowiskiem. Istotno$ci roznic migdzy efektami poszczegolnych sktadni-
kow zmiennosci testowano testem ,,F” .

Kolejnos¢ plonowania badanych rodéw wykonano na podstawie $rednich plonéow
z poziomoéw A2 i Al. Wyniki zestawiono w tabelach: wartosci $rednich w miejsco-
wosciach 1 $rednich z wszystkich miejscowosci, odchyleniach $rednich plonow od
sredniej 3 wzorcdw (w % 1 dt/ha). Pordéwnania mrozoodpornosci i zimotrwalosci dokona-
no osobno z plonowaniem z poziomem A2 i z poziomem plonowania na Al.
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Do analizy i oceny wynikow mrozoodpornosci i zimotrwatosci wykorzystano proste
parametry statystyczne: $rednie arytmetyczne, wspotczynniki zmiennosSci i wspotezynniki
korelacji.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wyniki laboratoryjnej oceny mrozoodpornosci siewek przeprowadzonej w styczniu
2016 roku wykazaly, ze zastosowana temperatura mrozenia -16°C wlasciwie zrdéznico-
wata badany materiat. Warto$¢ ocen mrozoodpornosci znalazta si¢ w przedziale od 0,0 do
98,8%. Przecictna zywotnos¢ przemrozonych siewek okazata si¢ niska (20,9%), znacznie
nizsza niz odmiany wzorcowej — Artist, ktorej mrozoodporno$¢ wyniosta 65,0% (tab. 1)
i byla wyraznie wyzsza od pozostatych wzorcéw. Mrozoodporno$¢ rowng lub wyzsza od
odmiany Artist miato 19 rodow.

Tabela 1
Wyniki przemrazania siewek pszenicy ozimej w komorach mrozeniowych w Smolicach
The results of seedling test for frost resistance of winter wheat in laboratory in Smolice

Parametry — Parameters | Wartosci — Values
Liczba obiektéw badanych — Number of tested objects 153
Maksymalna warto$¢ (%) — Max.(%) 98,8
Minimalna warto$¢ (% ) — Min.(%) 0,0
Srednia wartos¢ (%) — Mean value 20,9
Wzorzec Attist (%) — Standard Artist 65,0
Wspdtczynnik zmienno$ci — Coefficient of variation (%) 130,2

Pod koniec stycznia i na poczatku lutego 2016 roku we wszystkich miejscowosciach
prowadzacych doswiadczenia przeprowadzono bonitacje zimotrwatosci. Na skutek
wystgpienia silnych mrozow bez okrywy $nieznej odnotowano duze roznice w
przezimowaniu, wahajgce si¢ od 3,0 do 9,0 w dziewigciostopniowej skali (tab. 2). Strat
mrozowych nie odnotowano jedynie w Kobierzycach i Modzurowie (tab. 2). Dodaé
nalezy, ze nie stwierdzono roéznic w przezimowaniu w zaleznos$ci od poziomu agro-
techniki (A1l 1 A2).

Tabela 2
Stopien przezimowania siewek pszenicy ozimej w 3 seriach w 10 miejscowosciach
Degree of winter hardiness of winter wheat in 3 series in 10 locations
Miejsce — Location | Seria 1 | Seria 2 | Seria 3 | Srednia — Mean
MOD 9,0 9,0 9,0 9,0
KBH 9,0 9,0 9,0 9,0
NAD 8,1 7,5 7,3 7,6
KRZ 7,3 7,1 7,9 7.4
SMH 7,2 7,1 6,8 7,0
POB 6,5 6,0 6,4 6,3
DED 43 4,1 5,1 4,5
STH 3,5 4,0 3,5 3,7
RAH 3,0 3,8 3,7 3,5
KOH 1,0 1,0 1,0 1,0
Srednia — Mean 5,9 5,9 6,0 5,9
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Na podstawie dokonanych obserwacji wyrdzniono grupe okoto 40 obiektow zimuja-
cych powyzej lub na poziomie lepiej zimujacej odmiany Artist (Sr. ocena przezimowania
= 6,2). Obliczony wspotczynnik korelacji pomigdzy mrozoodporno$cig a zimotrwato$cia
okazat si¢ dodatni oraz istotny, chociaz przecigtny pod wzgledem warto$ci wyniost r =
0,582 i byt wyzszy od wynikow badan jakie uzyskata Gut (2001). Jak stwierdzono
powyzej, wspotczynnik korelacji okazat si¢ dodatni, chociaz przecigtny, to jednak az 84%
sposrod 19 obiektow wymienionych wezesniej jako wysoce mrozoodporne znalazto si¢ w
grupie zimujacej na poziomie odmiany Artist lub lepiej. Jest to bardzo wazna informacja
bowiem potwierdza istniejagcg wspotzalezno$¢ miedzy tymi cechami oraz to, ze
mrozoodporno$¢ to gtdwny czynnik zimotrwatoséci (Gut, 2001; Koch i in., 1969; Rybka i
in., 1994 ), ktory w przypadku braku mozliwosci oceny w naturalnych warunkach moze
postuzy¢ hodowcom jako posrednia metoda oceny zimotrwatosci (Gut i in., 1991).
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Rys. 1. Wykres rozkladu stopnia mrozoodpornosci siewek pszenicy ozimej od 0 % Zywych siewek
do 98,8%
Fig. 1. Distribution of the degree of frost resistance of winter wheat seedlings from 0% viable seedlings
to 98.8%

Analiza wynikéw plonowania pozwolita ustali¢, zgodnie z oczekiwaniami, ze
najwyzsze plony uzyskano w Kobierzycach i Modzurowie, gdzie nie odnotowano
zadnych uszkodzen w zimowaniu i w Smolicach, gdzie stopien przezimowania byt
wysoki (7,0) (tab. 3). Interesujacym wyjatkiem okazaly si¢ Strzelce, bowiem tam
pomimo niskiego stopnia przezimowania (3,7) rosliny zregenerowaly si¢ wiosng i
uzyskano wysoki sredni plon ziarna (102,6 dt/ha) (tab. 3).

Obliczone wspoélczynniki  korelacji dla 8 miejscowosci pomiedzy plonem
a zimotrwalos$cig okazaly si¢ wysoce istotne, i tak dla poziomu agrotechniki A2 r = 0,810,
adla Al r=0,766 (tab. 4).
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Tabela 3
Wyniki plonowania rodéw pszenicy ozimej oraz zimotrwalo$ci w 10 lokalizacjach doswiadczen
polowych
The results of winter wheat yield and winter hardiness in 10 locations of field experiments
Miejscowos¢ Zimotrwato$¢ (skala)| Plon A2 (dt/ha) PlonAl (dt/ha) Srednia (dt/ha)
Location Winter hardiness Yield Yield Mean
Modzuréw 9,0 133,4 120,5 127,0
Smolice 7,1 130,4 115,8 123,1
Kobierzyce 9,0 112,7 93,5 103,1
Strzelce 3,6 104,1 101,0 102,6
Polanowice 6,7 104,9 96,6 100,7
Nagradowice 7.8 105,2 92,2 98,7
Krzemlin 7,6 99,6 87,7 93,6
Dgbina 5,1 95,0 86,5 90,8
Radzikow 3,5 0,0 0,0 0,0
Konczewice 1,0 0,0 0,0 0,0
Srednia plonéw (8 miejscowosci)
Mean of yield (8 locations) 5.9 110.7 99,2 104.9
Tabela 4
Wspolezynniki korelacji pomiedzy zimotrwalo$cia a plonem ziarna pszenicy ozimej
Correlation coefficients between winter hardiness and grain yield of winter wheat
Wspotczynniki korelacji. Zimotrwato$¢ (skala) Plon A2 — Yield Plon Al — Yield
Coefficient of correlations Winter hardiness (dt/ha) (dt/ha)
Zimotrwato$¢ (skala) 1.000
Winter hardiness (scale) ’
Plon A2 Yield (dt/ha) 0,810 ** 1,000
Plon Al Yield (dt/ha) 0,766** 0,996** 1,000

* ** istotne statystycznie odpowiednio dla poziomu P = 0,05 lub 0,01
* **significant at level P =0.05 and 0.01, respectively

Dane te potwierdzaja, jak wazng w warunkach srogich zim jest wysoka zdolnos¢ do
przezimowania. Wptyw zimotrwato$ci i mrozoodpornosci na plonowanie przedstawiaja
rysunki 2 i 3. Wyraznie widaé, ze wraz z obnizaniem si¢ stopnia zimotrwalosci i
mrozoodporno$ci nastgpuje obnizanie plonowania obiektow (rys. 2). W celu lepszego
zobrazowania problemu, sposréd badanych obiektéw wyodrebniono 2 grupy rodow: 10
najplenniejszych i 10 plonujacych najnizej i plony przedstawiono na tle zimotrwatosci i
mrozoodpornosci (rys. 3). Dla obu grup wyliczono $rednie warto$ci tych cech. I tak dla
grupy obiektow najplenniejszych $rednia zimotrwato$¢ wyniosta 7,5, a mrozoodpornosé
56,8%, natomiast dla grupy niskoplonujgcych $rednia zimotrwato$¢ to 3,6. a mrozo-
odpornos¢ 8,6%.

Jak wczesniej napisano w Kobierzycach i Modzurowie nie odnotowano po zimie
zadnych strat, a w Smolicach niewielkie. Pozwolito to przeprowadzi¢ w tych miejsco-
wosciach analiz¢ plonowania wzgledem zimotrwato$ci oraz mrozoodpornosci. Obliczone
wspotczynniki korelacji wykazaty wartosci ujemne, i niskiej wartosci (tab. 5). Przebieg
zalezno$ci plonowania od mrozoodpornosci i przezimowania w tych miejscowo$ciach
przedstawiajg rysunki 3 i 4.
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Rys. 2. Zalezno$¢ §rednich plonéw pszenicy ozimej z 8 miejscowos$ci od zimotrwalosci

i mrozoodpornosci

Fig. 2. The dependence of mean grain yield of winter wheat in 8 locations on winter hardiness and frost

resistance
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Rys. 3. Poréwnanie $redniego plonu 10 najplenniejszych i 10 najmniej plennych rodéw
(z 8 miejscowosci) ze Srednia zimotrwalos$cig i mrozoodpornoscia
Fig. 3. The comparison of mean yields (8 localities) of 10 lines with very high and 10 lines with very low

10

yield with mean winter hardiness and frost resistance
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Rys. 4. Porownanie Sredniego plonu ziarna najplenniejszych rodéw pszenicy ozimej z 3 miejscowosci
SMH, KBC, MOB z ich zimotrwaloscia i mrozoodpornoscia
Fig. 4. The comparison of mean grain yield of evaluated winter wheat lines from 3 locations: SMH,
KBC, MOB with their winter hardiness and frost resistance

Tabela 5
Wspolczynniki korelacji pomiedzy mrozoodpornoscia i zimotrwalo$cia a plonem ziarna dla 3
miejscowosci (Modzuréw, Kobierzyce i Smolice)
Correlation coefficients between frost resistance, winter hardiness and yield of grain for 3 locations
(Modzuréw, Kobierzyce i Smolice)

Wspotczynnik korelacji Plon (t/ha) Zimotrwalos¢ (stopnie) Mrozoodporno$¢ (%)

Coefficients of correlations Yield (t/ha) Winter hardiness (scale) Frost resistance (%)
Plon (t/ha)
Yield (t/ha) 1,000
Zimotrwato$¢ ( skala)
Winter hardiness (scale) -0,077 1,000

)

Mrozoodpornos¢ (%) 0,037 0.616 1,000

Frost resistance (%)

* ** istotne statystycznie odpowiednio dla poziomu P = 0,05 lub 0,01
* **significant at level P =0.05 and 0.01, respectively

Podobnie jak poprzednio tu réwniez wydzielono 2 grupy obiektow. Pierwsza to rody
najplenniejsze, plenniejsze od odmiany Artist i druga — plonujace najnizej. Srednia
zimotrwato§¢ wyliczona dla pierwszej grupy rodow to 5,0 a mrozoodpornos¢ 15,0%, a
dla 10 stabo plonujacych zimotrwato$¢ to 6,1, a mrozoodpornos¢ 20.4%. Nie stwierdzono
wprawdzie istotnych réznic migdzy grupami, to jednak zimotrwato$¢ (5,0) i mrozo-
odpornos¢ (15,0%) grupy najplenniejszej byly nizsze niz grupy stabo plonujacej. Mozna
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wigc przypuszczaé, ze pszenice o slabszej zimotrwatosci i mrozoodpornosci podczas
tagodnych zim beda plonowaly wyzej. Tendencje t¢ potwierdzity badania Gut, (2001,
2003) 1 Witkowskiego in. (2013).

Porownujac wyniki plonowania w 8 i 3 miejscowosciach (rys. 2 i 4) stwierdzi¢ nalezy,
ze brak wymarzania w KOC, MOB i SMH pozwolil rodom wykaza¢ swoj potencjat
plonowania, co uwidocznito si¢ znacznie wyzszym S$rednim plonem z 3 miejscowosci
(125,5 dt/ha), niz z 8 punktow (104,7 dt/ha). Réznica ta wynosi 19,9%.

$r. PLON: SMEL MOD, KBP (t/ha) MEAN YIELD: SMH. MOD, KBP (tha)
. SR ZIMOTRWALOSC Z 6 MIEJSCOWOSCI(skala) WINTERRESISTANCE
—— MROZOODPORNOSC SMOLICE (% r.iywych) FROSTRE SISTANCE (%)

[ 71
> o A o >
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Rys. 5. Por6wnanie Sredniego plonu ziarna 10 najplenniejszych i najstabszych rodéw pszenicy ozimej
z 3 miejscowosci SMH, KBC, MOB z ich zimotrwalo$cia i mrozoodpornoscia
Fig. 5. The comparison of mean grain yield of 10 best-yielding winter wheat lines from 3 locations
SMH, KBC, MOB with their winter hardiness and frost resistance

Analiza grup rodow najplenniejszych z 8 oraz 3 lokalizacji pozwolita wyr6zni¢
obiekty, ktore w obydwu przypadkach, czyli wystgpienia warunkow sprzyjajacych
wymarzaniu oraz braku wymarzania plonowaty wysoko. Nalezg do nich takie rody, jak:
KBP 1436, DL 336/12/1, DC 3525, KBP 1439, KBP 1441, SMH 9158.

WNIOSKI

1. Stwierdzono wysoka dodatnig korelacje¢ migdzy plonem a zimotrwatoScig w przy-
padku ostrej zimy.

2. Nie odnotowano istotnego wptywu zimotrwatosci i mrozoodpornosci na plon
w warunkach sprzyjajacych dobremu zimowaniu.

3. W przypadku lagodnej zimy wystapila tendencja nizszego plonowania odmian
o wysokiej zimotrwatosci i mrozoodpornosci.

4. Wyodrgbniono 6 rodéw pszenicy ozimej, ktore plonowaly wysoko, zaréwno
w przypadku wystgpienia warunkéw powodujacych wymarzanie, jak i ich braku.
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5. W lokalizacjach, w ktorych wystapito wymarzanie zaobserwowano wigksze rdznice
w plonowaniu obiektow, niz w miejscach bez wymarzania.

6. Uzyskane wyniki potwierdzaja przydatnos¢ oceny mrozoodpornosci jako posredniej
metody oceny zimotrwalosci.
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