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Pordéwnanie meksykanskich genotypow
oraz odmian krajowych pszenicy jarej pod
wzgledem wazniejszych cech plonotwodrczych

The comparison of Mexican genotypes and Polish varieties of spring wheat
regarding the major yielding traits

Waznym czynnikiem ograniczajgcym plonowanie pszenicy jarej jest susza. Stad potrzeba
wigkszego nacisku w pracach hodowlanych na selekcje odmian dostosowanych do warunkow z
wystepujacymi niedoborami wilgoci. W latach 2013-2015 przeprowadzono cykl do$wiadczen
polowych dla wybranych genotypoéw pszenicy jarej pochodzacych ze szkotki CIMMYT
(o podwyzszonej tolerancji na stres suszy) oraz odmian z rejestru PL (odmiany zarejestrowane w
Polsce): Harendra, Hewilla, Izera, Ostka Smolicka, Torridon, Trappe i Tybalt. Na podstawie
uzyskanych wynikéw z doswiadczen wyliczono $rednie dla lat oraz wspolczynniki korelacji
fenotypowej pomigdzy plonem pszenicy jarej a cechami uzytkowymi. Otrzymano ujemna korelacjg
plonu z terminem kloszenia. Ujemne zwiazki z plonem stwierdzono réwniez dla zawartosci biatka,
glutenu oraz liczby sedymentacji. Uzyskane plony, srednie z 2-lecia miescity si¢ w zakresie od 69,7
dt/ha do 107,3 dt/ha. Kilka linii z CIMMYT plonowalo na poziomie odmian krajowych. Linie
pochodzace z CIMMYT charakteryzowaly si¢ wyzsza masg 1000 nasion, korzystniejszymi
parametrami wstepnej oceny technologicznej oraz lepsza odpornoscia na choroby grzybowe.

Stowa kluczowe: CIMMYT, korelacja, plon, pszenica jara, susza

Drought is an important limiting factor for crop yield improvement. Therefore, there is a need for
more emphasis on selection of breeding material suited for conditions with frequent water deficits. In
2013-2015 field experiments were conducted for selected spring wheat genotypes from CIMMYT
(with increased tolerance to drought stress) and varieties from the Polish register: Harendra, Hewilla,
Izera, Ostka Smolicka, Torridon, Trappe and Tybalt. Based on the results obtained from the
experiments, the mean yield of the years and the phenotypic correlation coefficients between the yield
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and the functional characteristics were calculated. Negative correlation of yield with heading time
was observed. Also negative correlations with yields were found for protein and gluten content and
sedimentation. The 2-year average for the yield ranged from 69.7 dt / ha to 107.3 dt / ha. Several lines
from CIMMYT yielded at the level of domestic varieties. The CIMMYT lines were characterized by
a higher weight of 1000 grains, more favorable initial technological evaluation and a better resistance
to fungal diseases.

Key words: CIMMYT, correlation, drought, wheat spring, yield

WSTEP

Na przetomie ostatnich 50 lat obserwuje si¢ ocieplenie si¢ klimatu, a wraz z nim
wzrost ekstremalnych zjawisk pogodowych (Kundzewicz, 2011). Prognozy na przysztos$¢
wskazujg na dalsze ocieplenie i szereg efektow zwigzanych z anomaliami pogodowymi.
Susza jest najwazniejszym czynnikiem abiotycznym limitujgcym plon i wzrost roslin
(Lefebvre i in., 2009; Fleury i in., 2010).

Hodowla odmian tolerancyjnych na stresy abiotyczne jest coraz wazniejszym kierun-
kiem oraz celem w konteks$cie postepujacych zmian klimatu (Arnell, 2003; Murphy i in.,
2013). Ze wzgledu na ztozony charakter tolerancji, jak i odporno$ci na susze oraz
istotno$¢ interakcji genotypowo-srodowiskowej (G*E) selekcja odmian odpornych jest
utrudniona (Budak i in., 2013). Nie mniej tolerancja odmian pszenicy i innych roslin na
suszg, efektywnos¢ wykorzystania wody przez rosliny, a takze stres temperatury sg
obecnie gtéwnymi celami w hodowli pszenicy (CIMMYT, 2008). Mozliwo$¢ zdolnosci
adaptacyjnych do wzrostu w warunkach niedoboru wody mozna uzyskaé¢ poprzez
wprowadzenie do hodowli odmian posiadajacych gen niewrazliwosci fotoperiodycznej
(Foulkes i in., 2004).

W 1963 roku w Meksyku zesp6t badawczy przeksztalcit si¢ w Miedzynarodowy
Osrodek Badan nad Kukurydzg i Pszenicg (CIMMYT — International Maize and Wheat
Improvement Centre) (Roztucki, 1979). Oba programy wykorzystuja metody hodowlane
oraz techniki inzynierii genetycznej w celu usprawnienia wzrostu ro§lin w niekorzystnych
warunkach $rodowiska (miejsca objete susza, chorobami, owadami oraz pozbawione
sktadnikow niezbednych do wzrostu roslin) (Béanziger i in., 1996). Obecnie, CIMMYT na
podstawie dostepnej literatury opracowat ogolny model koncepcyjny adaptacji pszenicy
(Triticum aestivum L.) na obszarach zagrozonych suszg, obejmujacy popraweg cech z
mozliwoscig wprowadzenia ich do hodowli (Reynolds i in., 2007).

Praca miata na celu przetestowanie oraz porownanie linii pszenicy jarej pochodzacych
ze szkotki CIMMYT z wybranymi odmianami zarejestrowanymi w Polsce pod katem
wybranych cech uzytkowych. Genotypy z CIMMYT, ktére wchodzity w sktad szkotki
atestacyjnej przewidzianej do siewu na obszarach z niedoborami wilgoci, dlatego moga
one stanowi¢ cenne zrodlo genoéw tolerancji na susze¢ w programie hodowli pszenicy jarej.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczym stanowity odmiany pochodzace z Krajowego Rejestru Odmian
COBORU (Harendra, Hewilla, Izera, Ostka Smolicka, Torridon, Trappe i Tybalt) oraz
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linie pochodzace ze szkotki CIMMYT (International Maize and Wheat Improvement
Center), otrzymanej w ramach serii Semi-Arid Wheat Field Trial (21ST SAWYT *6)

Badania realizowano w latach 2013-2015 w Kobierzycach k. Wroclawia.
Dos$wiadczenia polowe zlokalizowano na glebach nalezacych do czamych ziem
pochodzenia pytowego na podlozu zwirowym, zaliczane do klasy bonitacyjnej III a.
Doswiadczenie zalozono metodg blokoéw niekompletnych, w dwoch Iub trzech powtorze-
niach. Wielko$¢ poletka wynosita 10,0 m®>. W 2013 roku zatozono do$wiadczenie dla
wszystkich 49 linii otrzymanych ze szkotki CIMMYT. Jako formy kontrolne wysiano
odmiany z rejestru PL. Na podstawie otrzymanych wynikow z roku 2013 wybrano 18
linii pochodzacych z tej szkotki i badano je przez kolejne dwa sezony wegetacyjne.

W doswiadczeniu okreslono plon ziarna (dt/ha). W trakcie wegetacji wykonano
obserwacj¢ terminu ktoszenia (liczba dni od 01.04), odpornosci na choroby grzybowe
oraz wyleganie oceniane w skali 9°. Wykonano pomiary wysokosci roslin (cm), a po
zbiorze oznaczono mas¢ tysigca ziaren (g). Dodatkowo oznaczono parametry techno-
logiczne ziarna: zawarto$¢ biatka ogolnego (%), glutenu (%), skrobi (%) oraz liczbg
sedymentacji (ml) na analizatorze spektrofotometrycznym DA 7200.

Oznaczono rowniez parametry technologiczne ziarna: zawartos¢ biatka ogolnego (%),
glutenu (%), skrobi (%) oraz liczbe sedymentacji (ml) na analizatorze spektrofoto-
metrycznym DA 7200.

Wykonano synteze wynikéw doswiadczen polowych 1 analiz laboratoryjnych
z ostatnich dwoch lat, otrzymujac $rednie arytmetyczne dla cech badanych odmian oraz
obliczono wspotczynniki korelacji fenotypowej pomigdzy plonem ziarna i pozostalymi
cechami. Dla uzyskanych wynikéw przeprowadzono analize wariancji pod wzgledem
wszystkich analizowanych cech.

WYNIKI I DYSKUSJA

Niezaleznie od warunkéw glebowych na plonowanie pszenicy jarej duzy wplyw ma
przebieg pogody w okresie wegetacji, a wigc ilo§¢ opadow, Swiatto i temperatura.
W wielu pracach podkresla si¢ znaczenie kompleksowego dziatania opadéw i tempera-
tury na rozwoj i plonowanie zb6z, gdyz od wzajemnego wspdtuktadu tych elementow
zalezy kierunek oddziatywania na plon. Ujemny wptyw temperatury moze by¢ tagodzony
wigksza iloscig opadow, a wysoka temperatura wyraznie obniza nadmiar wody (Bombik
iin., 1997). Rosliny zboz jarych sa wrazliwe na niedobor wody i reaguja na to spadkiem
plonu (Weber i in., 2007).

Warunki pogodowe w poszczeg6lnych latach do$wiadczen byly znacznie zrdznico-
wane (tab. 1). W latach 2013 i 2014 laczna suma opaddéw atmosferycznych w okresie
wegetacji przewyzszyla norme wieloletnig odpowiednio o 17% i1 7%, natomiast w 2015
roku suma opadéw byta o 104 mm nizsza od sumy wielolecia. Szczegélnie niekorzystny
rozklad opadow panowal w 2015 roku, kiedy to w kwietniu, wystapit ich wyrazny
niedobor (11,6 mm). Wieloletnie badania wskazujg na istotny zwigzek wielkosci plonu
ziarna z iloécig opadow w maju i czerwcu oraz ich sumg w miesigcach kwiecien — lipiec
(Jaskulski, 1999; Rudnicki i in., 1999). W okresie kwiecien — lipiec optymalna ilo$¢
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opadow dla pszenicy jarej wynosi 151-200 mm, przy czym ich suma ponizej 150 mm
skutkuje wigkszym spadkiem plonu ziarna niz ilo§¢ opadow przekraczajaca 300 mm
(Panek, 1987). We wszystkich latach badan, w okresie kwiecien-lipiec $rednie miesi¢gczne
temperatury powietrza byty wyzsze w poréwnaniu do normy wieloletniej — $rednio od
2,1°C (2014 rok) do 3,3°C (2015 rok). Najwyzszy plon pszenicy uzyskano w 2013 roku
(97,1 dt/ha) (tab.2). W kolejnych sezonach $rednie plonowanie byto nizsze i wyniosto
odpowiednio: 2014 — 73,2 dt/ha, 2015 — 79,3 dt/ha. Duze roznice plonéw mozna
thumaczy¢ odmiennym przebiegiem pogody w analizowanych latach i ich wplywem na
wegetacje roslin. W swojej pracy Weber i Hrynczuk (1999) udowodnili, ze deficyt wody
w okresie konca krzewienia oraz kwitnienia pszenicy oddzialuje niekorzystnie na mase
oraz liczb¢ ziarna z klosa, dtugos¢ klosa oraz krzewisto$¢ produkcyjng. Wyniki z 2013
postuzyty do wytypowania linii ze szkotki CIMMYT, gdzie nast¢pnie badano je w kolej-
nych dwoch sezonach wegetacyjnych.

Tabela 1
Sumy opadéw i Srednie dobowe temperatury powietrza w okresie wegetacji
Amounts of precipitation and daily air temperatures during the vegetation period
Miesigc — Month
Rok o - - — — —
Year kw1eC}en maj czerwiec lipiec kw1eqen — lipiec
April May June July April — July
Opady — Rainfalls (mm) suma — sum
2013 52 83,0 1234 30,4 288,8
2014 40,3 91,3 35,0 102,4 269,0
2015 11,6 35,0 67,2 21,4 143,6
LYM 39,0 60,7 65,9 82,0 247,6
Temperatura — Temperature (°C) | $rednio —mean
2013 12,1 14,5 17,2 20,5 16,1
2014 11,6 13,9 17,2 20,6 15,8
2015 14,4 13,5 19,1 20,9 17,0
LYM 7.4 13,0 16,3 18,0 13,7
Tabela 2

Plon ziarna odmian z KR oraz linii pszenicy jarej w zaleznoS$ci od roku badan (dt/ha)
Grain yield of genotypes from CIMMYT and varieties from Polish register of wheat cultivars
depending on years investigations (dt/ha)

Rok Odmiany z KR Linie pochodzace z CIMMYT Srednia
Year Varieties from Polish register Genotypes from CIMMYT Average
2013 100,9 95,6 97,1
2014 90,2 66,7 73,2
2015 90,4 75,7 79,8

Na podstawie przeprowadzonej analizy wariancji (tab. 3a i 3b) stwierdzono istotne
zroéznicowanie badanych form pod wzgledem analizowanych cech. Odnotowano rowniez
istotny wplyw na ksztaltowanie si¢ poszczegolnych cech interakcji genotypy X lata (z
wyjatkiem wysokos$ci oraz masy tysigca nasion). Istotne interakcje pomiedzy genotypami
i latami wskazujg na znaczng zmiennos¢ cech badanych odmian oraz linii w poszczegol-
nych latach.

18



Agnieszka Stepien ...

Plon jest najwazniejsza cecha kazdej odmiany i pozostaje podstawowym celem
hodowlanym. Powstaje jako ostateczny rezultat cyklu zyciowego ros$liny, dlatego tez ma
kompleksowy charakter, a na jego ostateczng wysokos¢ wpltywa bardzo duza liczba
czynnikow.

Tabela 3a
Srednie kwadraty zmiennoS$ci analizowanych cech pszenicy jarej
The mean squares of variability for analyzed characteristics of spring wheat
. I;tl CZE? Zawarto$¢ | Zawarto$¢ | Zawartos§é Liczba
Zrodlo zmiennoscei SW(())l‘l;)O d Plon Wysokos¢ MTZ Biatka Skrobi glutenu | sedymentacji
Source of De reeg’ Yield |Plant height TKW Protein Starch Gluten | Sedimentation
variability % N (dt/ha) (cm) (g) content content content value
0, 0, 0,
freodom (%) (%) (%) (ml)
%Zl; 2 657,3%%  261,2%* 171,2%%* 13,13** 16,83** 82,77**  414,8%*
Genotyp 24 87194%F 3524,1%F  660,9%* 32,40% 348%%  1115,79%%  604,9%
Genotype
Rol x genotypy 48 200,0%* 60,5 22,4 0,79%* 1,23%x 5,75%%  25.8%x
Year x genotype
Blad 144 46,4 55,3 30,21 0,24 0,40 2,46 13,14
Error
* Istotno$¢ na poziomie o = 0,05; Significant at the level a = 0.05
** Istotno$¢ na poziomie o = 0,01; Significant at the level a = 0.01
Tabela 3b
Srednie kwadraty zmienno$ci analizowanych cech pszenicy jarej
The mean squares of variability for analyzed characteristics of spring wheat
Liczba Termin
Zrodio zmiennodei | stopni ktoszenia Wyleganic Rdza Maczniak Rdza Fusarium
Source of SWO]II))O d (liczba dni od L}(I) dgin z6tta Powdery brunatna ktosa
V;‘i‘abﬂi" Do gf 01.04) (1?9) € | Yellowrust | mildew | Brownrust | Head blight
ty g Heading time (1-9) (1-9) (1-9) (1-9)
freedom
(days)
Rok 2 6,50%* 7,51%%* 0,98* 0,78 1,09%** 3,18%*
Year
Genotyp 24 575,54%%  66547FF  148,84%* 87,60%*  138,72%*  134,67%*
Genotype
Rok x genotypy 48 421%x 4,86%* 1,08% 0,85* 0,95%* 2,78
Year X genotype ’ ’ ’ ’ ’ ’
Blad 144 1,17 1,21 0,46 0,45 0,06 0,11
Error

* Istotno$¢ na poziomie o = 0,05; Significant at the level a = 0.05
** Istotno$¢ na poziomie o= 0,01; Significant at the level a=0.01

Ze strony genotypu jest to olbrzymia liczba genow warunkujacych cechy wptywajace
posrednio na plon (np. dlugo$¢ okresu wegetacji, odpornos¢ na choroby) lub bez-
posrednio determinujgcych poszczegdlne komponenty plonu (np. liczba ro$lin na m?
MTZ, liczba ziaren w klosie, liczba klosow z rosliny). Wszystkie wymienione kompo-
nenty plonu majg charakter tzw. cech ilosciowych, podlegajacych zmiennemu wptywowi
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srodowiska. Czynniki te maja istotny wptyw na realizacj¢ genetycznego potencjalu
plonowanie. Duza rol¢ odgrywa takze interakcja genotyp x Srodowisko (Gorny i in.,
2004). W tabeli 4a przedstawiona zostala §rednia warto$¢ plonu z dwoch lat badan dla
badanych odmian oraz linii. Badane odmiany pszenicy jarej plonowaty w zakresie
od 69,7 g/ha do 107,3 g/ha (tab. 4a).

Tabela 4a
Srednie warto$ci badanych cech odmian /linii w kolekcji pszenicy jarej
Mean values of tested traits of varieties/lines of spring wheat collection
Termin
Masa |Wysokos¢ kiovszenla Fusarium . Rdza Rdza
- Wylega- | (liczba Maczniak| .,
Genotypy P'lon 1'000 roslin nic dni od klosa (1-9) z6tta | brunatna
Genotypes Yield | ziaren Plant Lodging | 01.04) (1-9) Powdery (1-9) (1-9)
(dt/ha) | TKW height T Head . Yellow | Brown
(@) (cmy | (X9 |Heading | | mildew | gt | rust
time
(days)
*Harenda 107,3 443 100,0 43 169 6,0 8,3 8,6 8,7
Hewilla 93,1 453 105,0 3,7 168 3,5 6,3 6,8 6,3
Izera 87,5 39,3 106,5 32 168 4,0 53 5,8 53
Ostka_Smolicka 80,8 40,4 102,5 48 169 2,5 5,0 53 5,0
*Torridon 92,3 42,6 95,5 6,5 171 4,0 7,3 7,8 7,3
Trappe 95,0 40,5 100,0 5,8 173 4,0 53 7,2 53
*Tybalt 100,6 44,7 97,5 5,8 172 4,5 8,3 9,0 8,3
Srednie dla odmian z KR
Mean values of varieties 93,8 42,5 101,0 49 170 4,1 6,5 7,2 6,6
from KR
M 14 85,4 47,1 101,5 1,7 163 8,0 6,7 7,3 6,7
M 15 84,5 51,0 98,0 32 165 8,0 6,7 7.8 6,7
M 21 79,9 40,6 102,0 23 167 8,5 6,3 7,5 6,3
M 26 86,1 48,2 105,0 43 166 9,0 8,0 7,7 8,0
M 28 83,6 47,7 97,5 3.8 166 7,5 7,7 7,5 7,7
M 31 87,8 45,1 97,0 1,0 163 8,0 7,7 7,5 7,7
M 33 79,9 57,3 99,0 2,5 163 7,5 8,0 8,0 8,0
M 35 83,8 52,0 98,5 3,0 164 7,5 6,7 7,5 6,7
M 36 78,5 48,2 97,5 5,5 166 8,0 7,7 7,2 7,7
M 46 72,4 473 97,5 1,6 163 8,0 7,7 7,5 7,7
M 47 71,9 57.0 97,0 4,1 163 6,0 7,0 7,5 7,0
M 49 69,7 50,8 96,0 34 166 4,0 7,0 7,7 7,0
M 5 79,2 434 102,5 34 166 5,0 7,3 7,5 7,3
M 50 80,6 47,0 97,5 1,7 164 6,5 6,7 73 6,7
M 6 82,8 52,9 106,5 2.8 166 6,5 6,0 7,2 6,0
M 7 72,2 42,1 95,0 47 165 5,0 8,0 8,3 8,0
M 8 71,5 43,0 98,5 23 163 8,0 8,0 8,2 8,0
M 9 78,2 48,3 97,5 1,8 166 8,5 7,7 7.8 7,7
Srednie dla linii pochodza-
cych ze szkotki CIMMYT
Mean values for CIMMYT 79,3 48,3 99,1 2,9 165 7,2 73 7,6 7,3
lines
Srednia ogdlna 834 454 100, 3,9 167 5,6 6,9 74 6,9
Grand mean
NIR — LSD 11,0

*wzorzec — *standard

20



Agnieszka Stepien ...

Srednie plonowanie odmian zarejestrowanych byto wyzsze o prawie 15 g/ha od éredniego
plonowania linii meksykanskich. Najwyzszymi plonami wykazaly si¢ odmiany: Harenda
(107,3 g/ha) i Tybalt (100,6 g/ha). Linie M_15, M 26, M 35, M 36, M 5 i M 6
plonowaly na poziomie polskiej odmiany Ostka Smolicka (78,8 g/ha) i odmiany Izera
(80,9 g/ha ). Nizsze plonowanie tych odmian zwigzane jest z ich wysoka podatnoscig na
rdze z6tta. Najwyzej plonujaca linig meksykanska byta linia M_31 (87,4 g/ha), jej plon
byt nizszy o 23% w poréwnaniu do $redniego wzorca odmian zarejestrowanych w Polsce.

Waznym czynnikiem, ktory wptywa na wysoko$¢ plonu, jest masa 1000 ziaren. Cecha
ta informuje rowniez o dorodnos$ci ziarna. Odmiany zarejestrowane charakteryzowaty sie
nizsza MTZ w stosunku do genotypdéw z CIMMYT (tab. 4a). Nalezy przy tym zwrdcic¢
uwage na fakt, iz wérdd analizowanych genotypow wystepowaty takie, u ktérych
warto$ci omawianych cech przekraczalty 50 g, co czyni z nich wartoSciowy material
hodowlany. Prace Lugowskiej i in. (2004) oraz Jedynskiego (2001) dotyczace zaleznosci
analizowanych cech od budowy oraz uwarunkowania genetycznego, wskazuja na
mozliwo$¢ selekcji form o wysokiej plennosci i dorodnym ziarnie.

Obie grupy odmian nie roznity si¢ wysokoscig roslin. Odmiany krajowe wykazaly si¢
lepszg odpornoscia na wyleganie. W obrgbie populacji linii meksykanskich zidentyfiko-
wano formy o wysokiej sztywnosci zdzbta (tab. 4a). Wyleganie jest cecha, ktora wptywa
bardzo niekorzystnie na plon i jako$¢ ziarna. U pszenicy wyleganie moze obnizy¢ plon
ziarna o 20% (Briggs, 1990), 30% (Pinthus, 1973) lub nawet 0 40% (Easson in., 1993).

Linie meksykanskie byty $rednio o 5 dni wczesniejsze od odmian zarejestrowanych.
Jest to zwigzane przystosowaniem tych form do obszaréw o skroconym okresie wegeta-
cyjnym potaczonym, z czgsto wystepujacymi niedoborami wilgoci (tab. 4a).

W warunkach Kobierzyc zaobserwowano bardzo silne porazenie klosow przez
fuzarioze. Odmiany krajowe wykazaty si¢ duzg podatno$cia na tego patogena. W obrebie
linii meksykanskich zaobserwowano bardzo duze zrdéznicowanie pod wzgledem
odpornosci na t¢ chorobe. Do genotypéw o bardzo wysokiej odpornosci na fuzarioze
ktosa naleza: M 26, M 21 i M_9, ktéore moga by¢ zréodlem genow odpornosci oraz
cennym materiatem w programach hodowlanych (tab. 4a).

Biorac pod uwagg bonitacje porazenia na mgczniaka prawdziwego, rdz¢ brunatng i
z6Ma, wiele genotypow meksykanskich wykazato sie kompleksowa wysoka odpornoscia
na te patogeny w warunkach Polski (tab. 4a). Te formy moga by¢ wykorzystane jako
nowe zrodta efektywnych genow odpornosci. Choroby te wystepuja powszechnie i w
wypadku wczesnego porazenia moga powodowac zamieranie i zasychanie lisci, a przez
to jako$ciowa i ilo§ciowa obnizke plonu. Sa one rozpowszechnione 1 wystepuja kazdego
roku w mniejszym lub wigkszym nasileniu. Przy silnym porazeniu MTZ moze obnizy¢
si¢ nawet o 30% (Strebeyko, 1976).

Genotypy meksykanskie wykazaly sie zdecydowanie wyzszymi warto§ciami pod
wzgledem parametrow jakosciowych w pordéwnaniu do odmian zarejestrowanych.
Srednia zawarto$é¢ biatka dla odmian krajowych wyniosta 12,5%, dla linii z CIMMYT
byla ona wyzsza i wyniosla 14%. W obrgbie tej grupy otrzymano bardzo duze
zroznicowanie pod wzgledem cech jakoSciowych. Zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy
waha si¢ w szerokich granicach od 9% do 20% (Dupont i in., 2003). Jest to cecha
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kontrolowana przez bardzo duzg liczbe genoéw, na ktorg silnie wptywa szereg czynnikow
srodowiskowych. W warunkach klimatyczno-glebowych w jakich prowadzono uprawg
pszenicy, zawarto$¢ biatka wahata si¢ od 11,9% do 16,7%. Zawartos¢ glutenu wynosita
od 25,8% do 38,1%, a liczba sedymentacji od 32 do 50 ml (tab. 4b).

Tabela 4b
Srednie wartosci cech jako§ciowych badanych odmian w kolekcji pszenicy jarej
Mean values of qualitative characteristics in spring wheat collection
Genotypy Zawarftoéé biatka Zawarto$¢ skrobi Zawartos¢ glutenu Licz_ba sedymentacji
Genotypes Protein content Starch content Gluten content Sedimentation value

(%) (%) (%) (ml)
*Harenda 13,0 67,2 29,7 35
Hewilla 12,7 66,9 28,8 33
Izera 12,6 67,6 29,2 32
Ostka Smolicka 12,0 67,7 26,5 28
*Torridon 12,9 65,7 28,2 36
Trappe 11,9 67,7 26,2 29
*Tybalt 12,5 66,0 27,8 35
Srednie dla odmian z KR
Mean values of varieties from 12,5 67,0 28,1 33
KR
M 14 14,4 64,8 32,0 45
M 15 14,9 66,0 34,6 50
M 21 14,4 64,6 32,5 45
M 26 13,5 65,3 30,2 40
M 28 13,4 66,0 30,3 41
M 31 14,2 65,0 32,2 47
M 33 14,6 64,9 333 48
M 35 13,5 65,6 30,2 40
M 36 12,6 66,4 27,6 34
M 46 13,8 64,3 30,8 41
M 47 15,8 63,0 35,3 50
M 49 14,1 64,5 31,3 42
M 5 12,4 66,5 25,8 32
M 50 13,9 64,3 31,3 45
M 6 12,8 67,5 29,0 35
M_7 13,5 64,9 31,9 48
M 8 13,7 65,8 30,7 42
M 9 16,7 62,8 38,1 45

Srednie dla linii pochodzacych
ze szkotki CIMMYT 14,0 65,1 31,5 43
Mean values for CIMMYT lines

Srednia ogblna

Grand mean 13,3 66,0 29,8 38

*wzorzec — *standard

Linie pochodzace ze szkdtek CIMMYT byly testowane w ramach serii SAWYT
(Semi-Arid Wheat Field Trial) w latach 1994-2010 w 17 miejscowosciach obejmujace
rejony Afryki, Srodkowej i Zachodniej Azji, Europy, Meksyku, Potnocnej i Potudniowej
Ameryki (Manes i in., 2012). Rejony te charakteryzujg si¢ niskimi opadami i czesto
wystepujacym stresem suszy. Pomimo niesprzyjajacych warunkow dla plonowania
pszenicy jarej, plon byt zadowalajacy. Srednia ogodlna ze wszystkich miejscowosci w
latach wyniosta 36,5 dt/ha i mieScila si¢ w zakresie od 28,2 dt/ha do 39,9 dt/ha. Naj-
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wyzszy $§redni plon otrzymano w 2004 roku, gdzie $rednia z 16 miejscowosci wyniosta
60,2 dt/ha.

W celu poznania zwigzkow pomiedzy plonem a pozostalymi cechami wykonano
obliczenia wspolczynnikow korelacji fenotypowej (tab. 5).

Tabela 5
Wspolezynniki korelacji fenotypowej pomiedzy plonem ziarna a badanymi cechami pszenicy jarej
w latach 2014 i 2015
Coefficients of correlation between the grain yield and investigated traits of the spring wheat
in 2014 and 2015

Wspotczynniki korelacji

Cechy skorelowane z plonem ziarna Coefficients of correlation

Traits correlated with grain yield

2014 [ 2015
Wysokos¢ roslin (cm)
Plant height 0,367 0-087
Wyleganie (1-9) ok
Lodging (1-9) 0,638 0298
Maczniak (1-9)
Powdery mildew 0,023 -
Rdza z6tta (1-9)
Yellow rust 0367 i
Rdza brunatna (1-9) 0.192 _
Brown rust ’
Fusarium ktosa (1-9)
Fusarium head blight 0,367 .
Termin ktoszenia (liczba dni od 01.04) . ok
Heading time (days from 01.04) 03818 0667
Masa 1000 ziaren (g) %
TKW -0,486 -0,279
Zawartosc biatka (%) 0.535%* _0.618**
Protein content ’ .
Zawartos¢ skrobi (%) 0.483% 0.528%*
Starch content ’ ’
Zawartos$¢ glutenu (%) 0.538%* _0.571%*
Gluten content ’ ’
Liczba sedymentacji (ml) 0,597+ 0,534%*

Sedimentation value

* istotne na poziomie o = 0,05; significant at oo = 0,05 level, warto$¢ krytyczna 0,3961; critical value 0.3961
** istotne na poziomie o = 0,01; significant at a. = 0,01 level, warto$¢ krytyczna 0,5052; critical value 0.5052

Zaobserwowano zmiennos¢ warto$ci korelacji pomiedzy analizowanymi cechami
zaleznie od roku. Wyleganie oraz masa 1000 nasion byly istotnie skorelowane tylko w
2014 roku. W dwuletnich badaniach stwierdzono istotne zwiazki plonu z wczesnoscia.
Podobne wyniki badan otrzymali Singh i in. (1998), gdzie plon byt dodatnio skorelowany
z terminem kloszenia, co wskazuje na generalnie wyzszy plon dla odmian pdzniejszych.
Wplyw odpornosci na choroby na poziom plonowania okazal si¢ w zasadzie nieistotny.
Jest to zgodne z wynikami badan Pochaby i Wegrzyna (2000), ktorzy takze nie
stwierdzili istotnego zwigzku plonu z odpornoscia na maczniaka i rdzg brunatng.
Otrzymano istotne ujemne zwiazki pomigdzy plonem ziarna a wskaznikami warto$ci
technologicznej: liczbg sedymentacji, zawartoscig biatka oraz glutenu. Podobne wyniki
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otrzymano w doswiadczeniach Wozniak (2006) oraz Smiatowski i in. (2006), w ktorych
stwierdzono istotnie ujemng korelacj¢ pomigdzy plonem ziarna a zawartoScig biatka
1 glutenu.

WNIOSKI

1. Badane genotypy pszenicy jarej pochodzace ze szkétki CIMMYT plonowaly
na nizszym poziomie w poréwnaniu do odmian krajowych.

2. Genotypy meksykanskie wykazywaty lepsza wartos¢ pod wzgledem wskaznikow
technologicznych w stosunku do odmian krajowych.

3. W obu latach badan stwierdzono istotnie dodatnig korelacj¢ jedynie pomigdzy
plonem a terminem kloszenia.

4. Analiza wariancji wykazala istotne zréznicowanie dla badanych odmian oraz linii
pszenicy jarej pod wzgledem wszystkich badanych cech.

5. Najdorodniejsze ziarno (najwyzsza MTZ) miaty linie CIMMYT. Ich warto$¢
przekraczata 50 g.

6. Pomimo nizszego plonowania genotypy meksykanskie moga by¢ cennym zrédtem
genow odpornosci i jako$ci technologicznej do wykorzystania w programach hodowli
pszenicy jarej, dlatego powinny zosta¢ wiaczone do krzyzowan w programach
hodowli pszenicy jarej
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