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Wstepne wyniki oceny wybranych klonéw maliny
wilasciwej (Rubus idaeus L.) poszerzajacych
zmiennos¢ genetyczng pod wzgledem waznych
cech fenotypowych

Preliminary results of the evaluation of selected red raspberry (Rubus idaeus L.)
clones so as to extend existing genetic variability in terms of important phenotypic
features

Agnieszka Masny“*, Edward Zurawicz®, Jolanta Kubik

Zakfad Hodowli Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
P4 e-mail: agnieszka.masny@inhort.pl

W pracy przedstawiono wyniki badan z roku 2019, czyli z pierwszego roku oceny klondéw. Celem badan byto
okreslenie mozliwosci poszerzenia zmiennosci genetycznej maliny wlasciwej (Rubus idaeus L.), istniejacej w zasobach
genetycznych Instytutu Ogrodnictwa, pod wzgledem takich cech biologicznych, jak okres dojrzewania, atrakcyjnosé
(wyglad), wielkos¢ i masa owocodw, wytwarzanie kolcow przez rosliny, sita wzrostu i zdrowotnos¢ krzewdw. Badaniami
objeto najbardziej wartoSciowe genotypy wyselekcjonowane z populacji 2640 siewek pokolenia F|, otrzymanych
ze skrzyzowania w uktadzie diallelicznym, wg II metody Griffinga (Griffing, 1956) 10 odmian maliny (‘Canby’, ‘Glen
Ample’, ‘Laszka’, ‘Polana’, ‘Polka’, ‘Radziejowa’, ‘Schonemann’, ‘Sokolica’, ‘Veten’ i ‘Willamette’). Uzyskane
wyniki badan potwierdzity, Ze mozliwe jest poszerzenie zmienno$ci genetycznej przy zastosowaniu metod hodowli
konwencjonalnej, a takze polaczenie w jednym genotypie takich cech maliny, jak zdolnos¢ do wytwarzania wysokiej
jakosci owocow, wydtuzone letnio-jesienne owocowanie i bezkolcowos¢ pedow.

Stowa kluczowe: genotypy maliny czerwonej, hodowla konwencjonalna, hodowla krzyzéwkowa, hodowla tworcza
maliny, hybrydyzacja, selekcja,

The aim of the study was to determine the possibility of extending the genetic variability of red raspberry (Rubus
idaeus L.) stock existing in the genetic resources of the Research Institute of Horticulture in terms of such biological
characteristics as ripening time, attractiveness (appearance), size and weight of fruit, spine production by plants, growth
vigour and health of shrubs. The paper presents the results of research from 2019, i.e. the first year of clone evaluation.
The study includes the most valuable genotypes selected from a population of 2640 seedlings of the F, generation,
obtained from hybridization made in a diallel system, according to the Griffing II method (Griffing, 1956) of 10
cultivars of raspberry (‘Canby’, ‘Glen Ample’, ‘Laszka’, ‘Polana’, ‘Polka’, ‘Radziejowa’, ‘Schonemann’, ‘Sokolica’,
“Veten” and ‘Willamette’). The obtained test results confirmed that it is possible to broaden genetic variability using
conventional breeding methods, as well as to combine in one genotype such features of raspberry as the ability
to produce high quality fruit, extend summer-autumn fruiting and produce spineless shoots.

Key words: conventional breeding, creative raspberry breeding, cross breeding, hybridization, red raspberry genotypes,
selection

Original research paper

Oryginalny artykut naukowy

Wstep

Owoce maliny wilasciwej (Rubus idaeus),
potocznie zwanej czerwong, naleza do grupy
najbardziej delikatesowych owocow  $wia-
ta, o bardzo wszechstronnym wykorzystaniu.
Sa wysmienite jako $wieze owoce deserowe
i doskonale na dzemy, kompoty, soki, mrozonki
i cenne dodatki smakowe do réznych wyrobow
(lody, czekolady, cukierki, herbaty itp.). Maliny
zawierajg wiele substancji odzywczych, niezbed-
nych do prawidlowego funkcjonowania organi-
zmu ludzkiego, jak witaminy A, B2 (ryboflawina),

B3 (niacyna), B6, B9 (kwas foliowy), C (kwas
askorbinowy), E 1 K, czy takie pierwiastki, jak
potas, magnez, wapn, sod, zelazo i cynk (Burton
-Freeman i in., 2016). Wielka zaleta malin jest
ich niska kaloryczno$¢, 100 g $wiezych malin
to tylko 52 kcal. Ponadto owoce te, ze wzgle-
du na zawartos¢ kwasu elagowego (Markow-
ski i Plocharski, 2011), charakteryzujacego si¢
wlasciwosciami antybakteryjnymi, wspomagaja
leczenie przezigbien i grypy. Znane jest rowniez
ich dziatlanie antyoksydacyjne, antykancero-
genne i1 przeciwdziatajgce wolnym rodnikom,
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dzieki duzej zawarto$ci zwigzkow fenolowych,
w tym antocyjanow i elagitannin (Castilho Maro
iin., 2013; Burton-Freeman i in., 2016).

Polska od wielu lat jest czolowym w Swie-
cie producentem i eksporterem malin — $wiezych,
mrozonych 1 ich przetworéw. W ostatnich latach
srednio rocznie produkujemy okolo 120 tys. ton
malin (w roku 2019, z uwagi na susz¢ byto to tylko
okoto 75 tys. ton) (GUS 2019). Polska jest wigc
najwickszym w $wiecie producentem tych owocow
(obok Serbii),aprodukcjamalin caty czasrozwijasie.
W szybkim tempie ro$nie powierzchnia malin upra-
wianych pod ostonami wysokimi (uprawa sterowa-
na na zbior przyspieszony i opézniony). Duza czgsé
malin produkowanych w Polsce dostarczaja odmia-
ny hodowli Instytutu Ogrodnictwa. Przez wiele lat
szczeg6lnie cenng byla ,,powtarzajaca” odmiana
‘Polka’ (Danek i Markowski, 2003; Danek 2012),
ktora owocuje w okresie letnio-jesiennym. Oprocz
takich zalet, jak wysoka plenno$¢, dobra zimotrwa-
os¢, atrakcyjny ksztatt i wyglad oraz dobry smak
owocow, odmiana ta posiada takze wady. Nalezy
do nich wysoka podatnos¢ roslin i owocow na wiru-
sa o nazwie Raspberry Bushy Dwarf Virus (RBDV),
ktory powoduje krzaczastg kartowatos¢ roslin oraz
nierdownomierne dojrzewanie i deformacje owocow,
zwane tez rozpadaniem si¢ owocoéw maliny wiasci-
wej (Zurawicz i Cieslinska 2005; Tzanetakis i in.
2007; Muster 2008). Wirus ten rozprzestrzenia si¢
nie tylko z porazonym materiatem ro$linnym, ale
takze z pylkiem kwiatéw i poprzez zainfekowa-
ne nasiona. Nie ma mozliwosci zwalczania tego
patogena na plantacji, a straty z powodu porazenia
roslin sg duze i majg charakter narastajacy (Moore
1 Hoashi-Erhardt, 2012; Paszko, 2012; Paszko i in.,
2018). Wada roslin tej odmiany jest tez silna kolco-
wato$¢ (kolczastos¢) pedow. Cecha ta znaczaco
utrudnia prace pielggnacyjne, a zwlaszcza zbior
owocow. Za wade odmiany ‘Polka’ uznaje si¢ tez
intensywnie czerwong barweg skorki jej owocow.
Powoduje to, ze po krotkim okresie przetrzymywa-
nia, np. ekspozycji na potkach w supermarketach,
owoce ‘Polki’ stwarzajg wrazenie przejrzatych.

Informacje dostgpne w literaturze fachowe;j
wskazuja, ze sa juz genotypy maliny wlasciwej
o roznej porze dojrzewania owocdw, charakteryzu-
jace sie wytwarzaniem jasnoczerwonych owocow,
matg podatnoscig na RBDV, zréznicowanym termi-
nem dojrzewania i bezkolcowoscia pgdow (Jones
i McGavin, 2004; Moore i Martin, 2008). Oznacza
to, ze mozliwe jest poszerzenie istniejacej zmien-
nosci genetycznej w obrebie gatunku Rubus idaeus
poprzez zastosowanie konwencjonalnych metod
hodowli. Jest wigc mozliwe uzyskanie nowych
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genotypow, taczacych w sobie rézne, pozadane
cechy biologiczne, w tym bardzo wazne z uzyt-
kowego punktu widzenia, jak zroznicowana pora
dojrzewania, dobra jako§¢ zewngtrzna i wewnetrz-
na owocOow, mata podatnosc/tolerancja roslin
na grozne choroby wirusowe, czy bezkolcowos¢
1 w ten sposob wzbogacenie genetycznej i feno-
typowej roznorodnosci w obrebie gatunku Rubus
idaeus.

Celem badan jest sprawdzenie hipotezy
zaktadajacej, ze w oparciu o uzyte w badaniach
odmiany i zastosowane techniki hodowli konwen-
cjonalnej, mozliwe jest poszerzenie istniejgcej
zmienno$ci genetycznej w obrgbie gatunku Ribes
idaeus 1 wykorzystanie jej jako zrodta genow
do tworzenia nowych odmian maliny czerwone;.
Prawdopodobienstwo uzyskania takich innowacyj-
nych genotypdw jest bardzo duze, poniewaz uzyte
w badaniach odmiany maliny pochodza z r6znych
regionow $wiata i roznig si¢ pod wzgledem bardzo
wielu cech biologicznych, co potwierdzajg wyniki
badan, réwniez polskich (Zurawicz, 2016a, 2016b,
2017, 2018; Zurawicz i in., 2017, 2018).

Materialy i Metody

Wyjsciowym materialem roslinnym w bada-
niach byta populacja mieszancow (siewek) pokole-
nia F, otrzymanych w roku 2014 ze skrzyzowania
w uktadzie diallelicznym, wg Il metody Griffinga
(Griffing, 1956) dziesigciu odmian maliny witasci-
wej. Wykaz oraz krotka charakterystyke tych
odmian zamieszczono w Tabeli 1, za$ schemat
krzyzowan — w Tabeli 2.

Badana populacja siewek rosta w do§wiadcze-
niu na polu doswiadczalnym Sadu Pomologicz-
nego Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach.
Dos$wiadczenie to zatozono wiosng 2015 roku
w uktadzie blokow losowych, w czterech powtorze-
niach, z 12 ro$linami na poletku, w rozstawie 0,4 m
x 2,0 m. Lacznie bylo to 2640 siewek, nalezacych
do 45 rodzin mieszancow, otrzymanych w wyni-
ku kontrolowanych krzyzowan form rodziciel-
skich oraz do 10 rodzin mieszancow, otrzymanych
na drodze samozapylenia tych form. Pielegnacja
ros$lin w doswiadczeniu byla zgodna z zalecenia-
mi dla plantacji produkcyjnych maliny wtasciwej
w Polsce.

W latach 2016-2017 oceniono wszystkie
mieszance (siewki) i ich formy rodzicielskie pod
wzgledem nastepujacych cech: plonowanie (typ
owocowania), wybrane cechy owocoéw (wyglad
czyli atrakcyjnos¢ i wielko$¢), masa owocow,
sita wzrostu roslin, pokrdj roslin oraz kolczasto$¢
pedow.
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Tabela 1
Table 1
Wykaz oraz kroétka charakterystyka odmian uzytych w programie krzyzowan
List and brief description of the cultivars used in the crossing program
Obecnosé
Kraj . . Podatnos¢ kolcow
Naz.wa pochodz. Rodowod . Pora . Plennos¢ Wlelk?sc Barwe} owo- na RBDV na pegdach
odmiany . dojrzewania - OWOCOW cow
. Country Pedigree LT Productivity o . RBDV Presence
Cultivar name S Ripening time Fruit size Fruit colour [ .
of the origin susceptibility of spines
on shoots
Viking % dos¢ . . ZyWo czer-
* +
Canby USA Lioyd George wezesna wysoka $rednie wone podatna
Glen Ample* UK Brak mfor- Srednio-weze- wysoka duze JaASNO CZE= - ato podatna -
macji sna wone
. jasno
Laszka* POL 80408 x 80192  wczesna wysoka bardzo duze podatna +
czerwone
Heritage x otowa Zy:::;szer_
Polana** POL Eva Herbster- p dos¢ wysoka $rednie . mato podatna +
VIII z silnym poty-
nte .
skiem
Autumn ZyWO CZerwo
. + ’ : - _
Polka** POL Bliss + Lloyd VII/VIIT wysoka s;edr}le ne z silnym bardzo po N
George + R. i duze . datna
s potyskiem
crataeifolius
wezesna ZyWO Czer-
Radziejowa* POL 92271 x 96221 (druga potowa do$¢ wysoka duze Y podatna +
wone
VI)
Schonemann* GER Lloyd Georg x barrfizo wysoka bardzo duze clemno- mato podatna +
Preussen pozna czerwone
Sokolica* POL 96131 x 96221 “rednio wysoka duze Jasno czet- podatna +
wczesna wone
, . . . czerwone
Veten* NOR Asker x wczesna Srednia do Wy s.redrTle i ciemno mato podatna +
Lloyd George sokiej i duze
czerwone
Willamette* USA Lloyd George pozna wysoka duze Zywo czer- tole.r an- +
x Newburgh wone cyjna
Objasnienie: * — odmiana tradycyjna (letnia); ** — odmiana ,,powtarzajgca” (letnio-jesienna)
Explanation: * - traditional (summer) cultivar; ** - “repeating” cultivar (summer-autumn)
Tabela 2
Table 2
Schemat krzyzowania wybranych form rodzicielskich maliny wlasciwej
Diagram of crossing of selected raspberry parental forms
d
Canby | Glen Ample | Laszka | Polana | Polka Radziejowa | Schonemann | Sokolica Veten Willamette
?
Canby XX X X X X X X X X X
Glen Ample XX X X X X X X X X
Laszka XX X X X X X X X
Polana XX X X X X X X
Polka XX X X X X X
Radziejowa XX X X X X
Schénemann XX X X X
Sokolica XX X X
Veten XX X
Willamette XX

Objasnienie: Q - forma mateczna, & - forma ojcowska; x — krzyzowanie wprost, xx — samozapylenie
Explanation: Q - maternal form, & - paternal form; x - straight crossing, xx - selfing
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W wyniku przeprowadzonej oceny roslin

w doswiadczeniu, oznaczono (wyselekcjonowano)

siewki najbardziej wyrdzniajace si¢ pod wzgledem

ocenianych cech, mogace poszerza¢ zmienno$é
genetyczna, zachowywana w zasobach genowych
maliny Instytutu. W roku 2017 dokonano rozmno-
zenia (rozklonowania) wyselekcjonowanych geno-
typow, w taki sam sposob rozmnozono ich formy
rodzicielskie. Otrzymane klony oraz ich formy
rodzicielskie wiosng 2018 roku posadzono w kolek-
cji klonéw, w Sadzie Pomologicznym Instytutu

Ogrodnictwa w Skierniewicach. Wszystkie klony

i ich formy rodzicielskie byty reprezentowane przez

trzy rosliny, rosngce w rozstawie 0,4 m x 2,5 m.
Rok 2019 byl pierwszym rokiem pelnego

owocowania ro$lin w kolekcji klondéw i zarazem

ich pierwszej szczegdtowej oceny. Obejmowata ona
takie cechy, jak:

— typ owocowania - L-odmiana letnia, J - odmia-
na jesienna, L-D - odmiana letnia dwupigtro-
wa (majaca zdolnos¢ do wytworzenia owocoOw
takze w wierzchotkowej cze$ci pedu pierw-
szego roku, owoce te mogag stanowi¢ plon
handlowy), L-D-P - odmiana letnia dwupietro-
wa poézna (majaca zdolno$¢ do wytworzenia
owocOw takze w wierzchotkowej czgéci pedu
pierwszego roku, ale owoce te powstajg bardzo
p6zno, nie dorastajg i dlatego nie stanowia plonu
handlowego);

— wyglad owocow (wielko$¢ 1 atrakcyjnose
uwzgledniajaca jednolitos¢ 1 regularnos¢ ksztat-
tu owocow, barwe i jej jednolitos¢, a takze
natezenie potysku) - ocena w skali bonitacyjne;j
1-9, w ktorej 1 to najnizsza, za§ 9 to najwyzsza
wartos$¢ cechys;

— masa owocow - iloraz plonu iliczby owocow
w koncu drugiego tygodnia (dojrzewania) zbio-
row;

— obecno$¢ lub brak kolcéw na pedach;

— wysokos¢ krzewow — pomiar najwyzszego pedu
w krzewie;

— zdrowotno$¢ krzewdéw — ocena w skali bonita-
cyjnej 1-3, wktorej 3 tonajwyzsza wartos¢
cechy (najwyzsza zdrowotnosc).

Wyniki

Rezultatem wykonanej oceny byto wskazanie 39
klonow, ktore zdaniem oceniajacych, maja najwyz-
szy potencjat do poszerzenia istniejgcej zmienno-
$ci genetycznej maliny utrzymywanej w zasobach
genowych Instytutu. Ich wykaz, numery oraz wyni-
ki oceny wraz z wynikami analogicznej oceny form
rodzicielskich padano w Tabeli 3.

Jak pokazuja wyniki zawarte w Tabeli 3,
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oceniane klony bardzo rdéznig si¢ pod wzgledem
ocenianych cech. Sposrod nich, tylko dziewigé
genotypdow (23,1% populacji klondéw) to klony typo-
wo letnie (oznaczone w Tab. 3 literg L), owocujace
tylko w okresie wczesnego lata (czerwiec/lipiec).
Nieco wigcej, bo 14 klonéw (35,9%) to klony
o jesiennym charakterze owocowania (J), owocuja-
ce w miesigcach sierpien i wrzesien, a nawet jesz-
cze w pazdzierniku. Pozostate 15 klonow (38,5%)
to genotypy jesienno-letnie (L-D, tzn. Letnie-
Dwupigtrowe). Maja one zdolnos¢ do wydawania
owocow jesienig w gornej czgsci wysokich pedow
miodych (tegorocznych) oraz zuwagi naswoja
wysokos¢, takze wczesnym latem w roku nastgp-
nym, w dolnej czesci tych samych pedow. Z morfo-
logicznego punktu widzenia takie genotypy mozna
nazywa¢ malinami dwupietrowymi, bo w pierw-
szym roku wydaja owoce w gornej czesci (gorne
pietro) pedu, awdrugim roku w dolnej czeSci
(dolne pietro) tego samego pedu. Jednakze szes$é
klonow z tej grupy zaliczono do podgrupy oznaczo-
nej w Tabeli 3 jako L-D-P, czyli Letnie-Dwupietro-
we-Pozne. U tych klonow owoce na gornym pietrze
miodego pedu powstaja poéznym latem i dlate-
go naogot nie dojrzewaja. Do grupy genotypow
o takim charakterze wzrostu iowocowania zali-
czono tez cztery odmiany rodzicielskie badanych
klonow, czyli ‘Veten’, ‘Canby’, ‘Laszka’ i ‘Sokolica’
oraz odmiane standardowa ‘Przehyba’. Wymienio-
ne odmiany z agrotechnicznego punktu widzenia
uznawane s3 za odmiany typowo letnie, ale maja
zdolno$¢ do wytwarzania kwiatostanéw 1 zawigz-
kéw owocowych na wierzchotkach mtodych (tego-
rocznych) pedow.

Owoce ocenianych klonéw charakteryzuja si¢
na ogo6t dobrg zewngtrznag jakoscia, okreslana ich
atrakcyjnoscia 1 wielkoscig. Cechy te oceniano
w skali bonitacyjnej 1-9 i za warto$ciowe uznano
jedynie te klony, ktorych owoce dla obu cech uzyska-
ty ocene co najmniej 6 w przyjetej skali bonitacyj-
nej, w trakcie dwukrotnej oceny. Wazna informacja
jest takze przecigtna masa zbieranych owocow. Pod
tym wzgledem wyro6znialy si¢ klony o numerach
M-52, M-412, M-206, M-378, M-336, M-402 oraz
M-363, u ktorych $rednia masa owocow byta wyzsza
niz 4 g. Owoce o najwigkszej masie wytwarzat klon
M-206, przecietna masa jego owocow to 6,2 g, byla
ona wyraznie wigksza niz przecigtna masa owocow
rodzicielskiej odmiany ‘Glen Ample’ (5,7 g).

Oceniane klony roznity si¢ tez stopniem
kolczastosci peddw, ale tylko osiem genotypow
(20,5% populacji tych klonow) to klony bezkol-
cowe. Byly nimi klony o numerach M-217,
M-258, M-397, M-271, M-378, M-47 oraz M-255.
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Tabela 3

Table 3

Wykaz i charakterystyka najwartosciowszych klonéw, potencjalnie poszerzajacych zmiennos¢ genetyczng zasobow geno-
wych maliny wlasciwej w Instytucie Ogrodnictwa (z uwzglednieniem odmian rodzicielskich / standardowych)

List and characteristics of the most valuable clones, potentially extending the genetic variability of red raspberry genetic
resources at the Research Institute of Horticulture (including parental / standard cultivars)

Typ Cechy owogéw Masa
Nr owocowania (atrakcy.Jnos'c', wielkos¢) owocoOw Wysokos¢ Zd rOWOt_,
klonu Rodowod Ripening F ru'1t charact.ers Fruit Kglce krzewow 1ose kI'ZCWO\.V
Clone Pedigree type (atractiveness, size) ** weight S(If:;lf):s Shrub height Shm};:siahhl_
number LLLD A sy | 2ovim | 200x (2) (em) (1-3)kxes
L-D-p* (a, w) (a, w) (a, w) o
M-7 Polana x Schonemann L-D 7,7 6,5 3,8 + 135 3
M-104 Canby x Polana L-D 7,7 7,7 3,1 + 115 3
M-52 Polana x Sokolica J 7,8 4,7 + 120 3
M-115 Polka x Radziejowa L-D 8,8 7,7 8,7 2,7 + 150 2
M-42 Polka x Sokolica J 8,7 3,2 + 115 2,5
M-57 Polka x Sokolica J 7,7 8,8 7,7 2,9 + 115 3
M-95 Laszka x Radziejowa L 8,8 3,3 + 205 2
M-164 Polka x Radziejowa L-D 8,7 8,8 3,0 + 155 3
M-140 Polka xPolka J 7,7 7,7 7,7 3,5 + 60 3
M-217 Polka x Sokolica L 8,7 5,7 6,6 2,6 - 105 3
M-258  Glen Ample x Sokolica L 7,6 3,2 - 235 3
M-412 Glen Ample x L 7,7 45 + 255 2
Radziejowa ’ ’

M-341 Laszka x Schénemann L-D-P 8,7 3,6 +/- 210 3
M-345 Canby x Polana L-D 9,7 9,8 9,9 32 +/- 215 2,5
M-410 I;if}i‘rfi‘r’n“;i; L 7,7 3,5 + 150 3
M-31la Glen Ample x Polana L-D 6,6 2,8 +/- 180 3
M-397 Canby x Sokolica L-D-P 2,4 - 225 3
M-271 Laszka x Sokolica L 6,6 2,4 - 210 3
M-278  Radziejowa x Sokolica L 9,7 3,7 + 115 3
M-198 Radziejowa x Veten L-D-P 9,7 33 + 160 3
M-208 Radziejowa x Veten L 8,8 3,6 + 185 3
M-206 Glen Ample x Polka L-D-P 7,7 6,2 + 160 2,5
M-293 Polana x Sokolica J 8,8 7,7 7,6 3,5 + 160 2,5
M-317 Glen Ample xPolana L-D 8,7 8,8 3,7 + 180 2
M-378 Glen Ample x Polka J 6,7 7,7 4.4 - 155 3
M-336 Polana x Sokolica J 9,8 6,5 43 + 110 3
M-388 Radziejowa x Veten L 8,9 39 + 190 2
M-14 Polana xVeten J 7,8 7,8 7,7 3,0 + 140 3
M-402 Laszka xPolka L-D-P 8,8 4,5 + 200 3
M-363  Radziejowa x Sokolica L-D-P 8,7 4,2 + 180 3

Objasnienie:

* - L-odmiana letnia, J - odmiana jesienna, L-D - odmiana letnia dwupigtrowa (majqca zdolnos¢ do wytworzenia owocow takze w wierzchot-
kowej czesci pedu pierwszego roku, owoce te mogq stanowi¢ plon handlowy), L-D-P - odmiana letnia dwupigtrowa pozna (majgca zdolnosé
do wytworzenia owocow takze w wierzchotkowej czesci pedu pierwszego roku, ale owoce te powstajq bardzo pozno, nie dorastajq i dlatego nie
stanowiq plonu handlowego).

**_ q-atrakcyjnos¢ owocow, w-wielkos¢ owocow; ocena w skali bonitacyjnej 1-9, w ktorej 9 to najwyzsza wartosé¢ cechy.

***_jloraz masy owocow w koncu drugiego tygodnia (dojrzewania) zbioréw i liczby owocow

XX _ zdrowotnosé krzewow w skali bonitacyjnej 1-3, w ktorej 3 to najwyzsza wartosé cechy (najwyzsza zdrowotnosc,).
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Tabela 3 cd.
Table 3 cd.

Wykaz i charakterystyka najwartosciowszych klonéw, potencjalnie poszerzajacych zmienno$¢ genetyczng zasobow geno-
wych maliny wlasciwej w Instytucie Ogrodnictwa (z uwzglednieniem odmian rodzicielskich / standardowych)

List and characteristics of the most valuable clones, potentially extending the genetic variability of red raspberry genetic
resources at the Research Institute of Horticulture (including parental / standard cultivars)

Typ Cechy owocow Masa
Nr owocowania (atrakeyjnos¢, wielkos¢) owocoOw Wysokos¢ Zd rOWOt-,
Klonu Rodowod Ripening Fruit characters Fruit Kglce kizewow | Lo krzewow
Clone Pedigree type (atractiveness, size) ** weight S(pjljs Shrub height Shruzélsialthl-
number L JLLD, | 45vr | 209.vil | 201X (2) (cm) (1-3)krss
L-D-P* (a, w) (a, w) (a, w) o
M-74 Polka xVeten J 8,8 7,7 2,9 + 110 3
M-35 Polka xVeten L-D 55 7,8 2,7 - 205 3
M-48 Polka x Sokolica J 8,7 7,6 2,9 + 140 3
M-433 Polka x Schonemann J 8,7 7,7 3,4 + 130 3
M-26 Laszka x Polana L-D 7,7 7,7 8,7 23 + 160 3
M-47 Polka x Sokolica J 6,6 7,6 6,6 3,6 - 170 3
M-146 Laszka xPolka J 7,7 3,7 + 160 3
M-111 Laszka x Polana L-D 6,6 8,8 7,8 3,0 + 185 3
M-255 Glen Ample x Polka J 7,7 2,5 - 100 3
Srednia d.la cak]ej 'populacji (a) 4,3; (W) 4,3 159
mieszancow
Polana J 7,6 6,6 6,6 3,0 + 125 2,5
Polka J 7,6 6,6 6,6 3,0 + 95 2
Veten L-D-P 7,7 2,8 + 220 3
Canby L-D-P 5,6 2,4 +/- 250 2,5
Przehyba L-D-P 7,9 4,5 + 225 3
Laszka L-D-P 7,8 3,5 + 225 2,5
Glen Ample L 8,8 5,7 - 225 3
Heritage J 7,7 7,7 7,7 4,0 + 100 3
Poemat J 7,7 7,6 6,5 3,5 + 150 3
Sokolica L-D-P 8,7 3,8 + 205 3
Radziejowa L 7,7 39 + 225 2,5
Objasnienie:

* - L-odmiana letnia, J - odmiana jesienna, L-D - odmiana letnia dwupigtrowa (majgca zdolnos¢ do wytworzenia owocow takze w wierzchot-
kowej czesci pedu pierwszego roku, owoce te mogq stanowi¢ plon handlowy), L-D-P - odmiana letnia dwupietrowa pézna (majgca zdolnosé
do wytworzenia owocow takze w wierzchotkowej czesci pedu pierwszego roku, ale owoce te powstajq bardzo pozno, nie dorastajq i dlatego nie
stanowiq plonu handlowego).

**_ g-atrakcyjnos¢ owocow, w-wielkos¢ owocow,; ocena w skali bonitacyjnej 1-9, w ktorej 9 to najwyzsza wartosé cechy.

***_ jloraz masy owocow w koncu drugiego tygodnia (dojrzewania) zbiorow i liczby owocow

*¥E% _ zdrowotnoS¢ krzewow w skali bonitacyjnej 1-3, w ktorej 3 to najwyzsza wartos¢ cechy (najwyzsza zdrowotnosé,).

Fot. 1. Rézna wielko$¢ i ksztalt owocow maliny wlasciwej
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Fot 2. Dwa typy pedow maliny wlasciwej: kolcowe i bezkolcowe

Fot. 3. Roznice w sile wzrostu pedéw.

W grupie genotypéw bezkolcowych byly
zaré6wno klony letnie, jesienne, jak i jesienno
-letnie czyli dwupietrowe, a takze rodzicielska
odmiana ‘Glen Ample’. Natomiast trzy klony,
oznaczone numerami M-341, M-345 i M-3lla
uznano za malokolcowe; w przypadku tych
klonéw kolce wystepuja tylko w dolnej czgsci
pedu, podobnie, jak u rodzicielskiej odmiany
‘Canby’.

Jak mozna bylo oczekiwaé, oceniane klony
roznily si¢ tez pod wzgledem sity wzrostu pedow.
Najsilniejszym wzrostem odznaczaly si¢ klony
typowo letnie oraz dwupigtrowe, a najstabszym —
jesienne. Wysokos$¢ tych pierwszych osiggata Iub
przekraczata poziom 200 cm, podczas gdy prze-
cietna wysoko$¢ klondéw jesiennych oscylowata
w granicach 150 cm. Podobny wzrost stwierdzono

dla odmian rodzicielskich, z tym ze w tej grupie
odmian najstabiej rosty pedy jesiennej odmiany
‘Polka’, u odmiany tej przecigtna wysokos$¢ pedow
wynosita jedynie 95 cm.

Ostatnig z ocenianych cech badanych klonoéw
byta zdrowotno$¢ pedéw w krzewie. W przypadku
krzewow zdecydowanej wigkszosci klonow (79,5%
ich populacji), oceniana zdrowotno$¢ byta na pozio-
mie 3,0 (wedtug skali bonitacyjnej 1-3), a wigc nie
zaobserwowano widocznych symptomoéw pora-
zenia pedow przez choroby czy szkodniki. Tylko
w przypadku o$miu klonéw (20,5% populacji
klonow) zdrowotnos¢ ta byta na poziomie przeciet-
nym, czyli zawierata si¢ w przedziale 2,0-2,5 punk-
tu w przyjetej skali bonitacyjnej. W sposob dosé¢
zblizony oceniono pod tym wzgledem odmiany
rodzicielskie.
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Dyskusja

Poszerzanie istniejacej zmiennos$ci gene-
tycznej w obrgbie gatunku Ribes idaeus
ma sens, jezeli w jednym genotypie mozliwe
jest polaczenie wielu cech biologicznych roslin,
ktore sa wazne z uzytkowego punktu widzenia.
Za cechy takie w przeprowadzonych badaniach
uznano typ owocowania badanych klonéw,
atrakcyjnos¢, wielkos¢ 1 mas¢ wytwarzanych
owocow, kolczastos¢ pedow, site wzrostu krze-
woOw oraz ich zdrowotnos¢. Na to, ze potaczenie
takich cech w jednym genotypie jest mozliwe,
chociaz dos¢ trudne, wczesniej zwracali uwage
Jennings (1988), Jennings i McNicol (1991)
1 Daubeny (1996), chociaz autorzy ci nie prowa-
dzili szczegdtowych badan w tym kierunku.
Trudnos¢ te tatwo wytlumaczy¢ jednym z praw
Mendla, moéwigcym, ze cechy dziedzicza
si¢ niezaleznie. Uzyskanie pozadanego celu,
zwlaszcza u roslin wieloletnich, wymaga wigc
szerokich programéw krzyzowan z uwzgled-
nieniem znanych zrédet gendow, duzych popu-
lacji siewek 1 czasu, a wigc duzych nakladow
finansowych.

Tymczasem to wtasnie odmiany jesienne domi-
nujag w uprawie maliny w Polsce, zwlaszcza ‘Pola-
na’ i ‘Polka’ (Danek, 2002). Obie wytwarzaja dobrej
jakosci owoce, ale posiadaja obfite i do$¢ agre-
sywne kolce. Kolczasto$¢ pedow bardzo utrudnia
prace pielegnacyjne zwigzane z przywigzywaniem
pedow do konstrukcji wspierajacej (rusztowa-
nia) i ich usuwaniem po zbiorach owocow. Kolce
utrudniajg rowniez zbidr owocow, poniewaz moga
kaleczy¢ rgce osob zbierajacych owoce, ale moga
takze uszkadza¢ owoce, w wyniku silnego kotysa-
nia owocujacych pedoéw przez wiatr, na co zwra-
cat uwage Daubeny (1996). W przypadku malin
jesiennych jest to o tyle istotne, ze plantacje takich
odmian sg prowadzone bez konstrukcji wspiera-
jacej rosliny, zapobiegajacej nadmiernemu koly-
saniu pedow w czasie wietrznej pogody. Warto
przy okazji wspomnie¢, ze obecnie praktycznie
wszystkie odmiany jezyny, uprawiane komercyj-
nie w $wiecie to odmiany bezkolcowe, a ogromna
wigkszo$¢ uprawianych odmian maliny czerwone;j
to odmiany kolcowe. Sg wprawdzie juz odmiany
bezkolcowe, jak ‘Glen Ample’, ale udziat tej odmia-
ny w produkcji towarowej w Polsce ciagle nie jest
wystarczajaco wysoki.

Wyniki naszych badan pokazuja, ze w obre-
bie duzej populacji siewek 1 wyselekcjonowanych
klonow mozna znalez¢ genotypy bezkolcowe,
owocujace w tym samym czasie co polskie odmiany
jesienne ‘Polka’, ‘Polana’, czy najnowsze ‘Poemat’
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i ‘Polonez’, ale nie wytwarzajace kolcow. Nasze
bezkolcowe klony, letnie, jesienne, czy jesienno-let-
nie wytwarzajg dobrej jakos$ci owoce — atrakcyjne
w wygladzie i duze, i nie ustepuja pod tym wzgle-
dem odmianom rodzicielskim, ktéore w naszych
badaniach stuzg takze jako odmiany standardowe.

Jest rzeczg oczywistg, ze rosliny maliny czer-
wonej powinny odznacza¢ si¢ dobrg sita wzrostu
1 matg podatno$cig na choroby i szkodniki, ale takze
wysokim stopniem samoplodnosci, zwlaszcza
w przy uprawach w monokulturach odmianowych
i w uprawach pod ostonami na zbidr przyspieszony
lub op6zniony (Keep, 1968; Daubeny, 1969, 1971;
Redalen, 1976; Colbert i de Oliveira, 1990; Zura-
wicz, 2016a, 2016b; Zurawicz, 2017; Zurawicz, 2018;
Zurawicz i in., 2018). Wprawdzie to ostatnie zagad-
nienie nie byto przedmiotem badan ocenianych
klonéw, ale takie badania beda podjete w stosunku
do najbardziej perspektywicznych klonow.

Rok 2020 bedzie drugim rokiem petnego owoco-
wania ocenianych klonéw, coumozliwi weryfi-
kacje wynikow oceny uzyskanych w roku 2019.
Pozwoli to na wybdr tych klonow, ktore w najwyz-
szym stopniu beda taczy¢ pozadane cechy uzytko-
we, 1 W ten sposob poszerzac istniejacag zmiennosé
genetyczng zasobow genowych maliny wihasciwej
Instytutu Ogrodnictwa.

Whioski

1. Efektywno$¢ krzyzowania uzytych w bada-
niach form rodzicielskich (odmian uprawnych)
maliny wlasciwej jest rozna, ale mozliwe jest
uzyskanie dostatecznie duzej populacji siewek
o zrdznicowanych cechach biologicznych.

2. Mozliwe jest otrzymanie nowych genotypow,
poszerzajacych istniejaca zmiennos$¢ genetycz-
ng w obrebie gatunku Rubus idaeus metoda
hodowli konwencjonalnej przy wykorzystaniu
odmian uprawnych maliny wlasciwej, r6znig-
cych sie pod wzgledem wielu cech biologicz-
nych.

3. Szczegdlnie cennym elementem nowej zmien-
nosci jest potaczenie wjednym genotypie
takich cech biologicznych maliny wlasciwej,
jak  zdolnos¢ do owocowania w terminie
letnim, jesiennym i jesienno-letnim, ze zdol-
noscig do tworzenia pgedow bez kolcéw oraz
wytwarzaniem wysokiej jako$ci owocow.

Badania finansowano ze srodkow projektu
MRIRW: Badania podstawowe na rzecz poste-
pu biologicznego w produkcji roslinnej, decyzja
HOR.hn.802.4.2019 z dnia 14.05.2019 r., Zada-
nie nr 73.
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