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Wplyw wybranych form rodzicielskich

na zawigzywanie owocow i nasion w hybrydyzac
oddalonej trzech gatunkéw drzew owocowych

z rodzaju Prunus (Sliwa japonska, morela, alycza)

Influence of selected parental forms on fruit and seed set in distant hybridization
of three fruit tree species of the genus Prunus (Japanese plum, apricot, myrobalan
plum)

Marek Szymajda“*‘, Anita Kuras”, Edward Zurawicz

Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych,
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96—100 Skierniewice,
P4 e-mail: marek.szymajda@inhort.pl

Celem badan byta ocena efektywnos$ci hybrydyzacji oddalonej wybranych genotypdéw drzew owocowych nalezacych
do trzech gatunkow z rodzaju Prunus — §liwa japonska (P. salicina Lindl.), morela (P. armeniaca L.) i alycza
(P. cerasifera Ehrh.). Program hybrydyzacji wykonano w wysokim tunelu foliowym w Sadzie Pomologicznym
Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, wiosng 2019 r. Do badan uzyto 8 genotypow rodzicielskich, tj. morela
— 4 genotypy (‘Early Orange’, ‘Harcot’, ‘Sirena’, ‘Somo’), §liwa japonska — 3 genotypy (‘Czarnuszka’, ‘Trumlar’,
D 17-73) oraz alycza — 1 genotyp (‘Amelia’). Program hybrydyzacji wykonano w uktadzie: §liwa japonska x morela —
12 kombinacji krzyzowan, $liwa japonska x atycza — 3 kombinacje krzyzowan. Uzyskane wyniki pokazaty, ze wptyw
genotypu Sliwy japonskiej jako formy matecznej jest wigkszy niz moreli jako formy ojcowskiej na zawiazywanie
owocow w hybrydyzacji oddalonej tych gatunkow. Sliwa japonska ‘Czarnuszka’ znacznie lepiej zawigzywata owoce niz
‘Trumlar’ po zapyleniu pytkiem tych samych form ojcowskich moreli. W dojrzatych owocach znajdowaly si¢ zaréwno
nasiona wyksztatlcone prawidlowo (zywotne), jak i takie, ktore mialy pomarszczong okrywe nasienng i w réznym
stopniu znieksztatcone zarodki (niezywotne). Udzial owocoéw z niewyksztalconymi nasionami byt rézny i zalezat
od krzyzowanych gatunkéw oraz od genotypu formy matecznej. W kombinacjach krzyzowan $liwa japonska x atycza
uzyskano wigcej wyksztatconych nasion niz w kombinacjach sliwa japonska x morela, w stosunku do catkowitej liczby
uzyskanych nasion (pestek). Obumieranie zarodkéw i nieprawidlowe wyksztalcenie otrzymanych nasion wskazuje
na istnienie postzygotycznych barier krzyzowalno$ci w krzyzowaniu §liwy japonskiej, moreli i atyczy.

Stowa kluczowe: alycza, krzyzowanie mi¢gdzygatunkowe, morela, Prunus, $liwa japonska

The aim of the study was to evaluate the efficiency of distant hybridization of selected fruit tree varieties in three
species of the genus Prunus — Japanese plum (P. salicina Lindl.), apricot (P. armeniaca L.) and myrobalan plum
(P, cerasifera Ehrh.). The hybridization programme was carried out in a high plastic tunnel in the Pomological Orchard
of the Research Institute of Horticulture in Skierniewice, in the spring of 2019. Eight parental genotypes, i.e. apricot
— 4 genotypes (‘Early Orange’, ‘Harcot’, ‘Sirena’, ‘Somo’), Japanese plum — 3 genotypes (‘Czarnuszka’, ‘Trumlar’,
D 17-73) and myrobalan plum — 1 genotype (‘Amelia’) were used for the study. The hybridization programme was
carried out while following the system of Japanese plum x apricot — 12 cross combinations, Japanese plum x myrobalan
plum — 3 cross combinations. The obtained results showed that the influence of the Japanese plum genotype as a maternal
form was greater than that of apricot as a paternal form on fruit-setting in the distant hybridization of these species.
Furthermore, Japanese plum ‘Czarnuszka’ set fruit much better than ‘Trumlar’ after pollination with pollen of the same
paternal forms of apricot. The ripe fruit also contained both properly developed seeds (viable), as well as those that
had a wrinkled seed coat and malformed embryos (non-viable). The proportion of fruits with underdeveloped seeds
varied and depended on the crossed species and on the genotype of the maternal form. In the crossing of Japanese
plum X myrobalan plum, less underdeveloped seeds were obtained in relation to the total number of seeds (stones)
obtained than in the crossing of Japanese plum x apricot. Embryo mortality and abnormal seed formation indicate
the existence of post-zygotic barriers to crossability in the crossing of Japanese plum, apricot and myrobalan plum.

Keywords: apricot, interspecific crossing, Japanese plum, myrobalan plum, Prunus,

Wstep charakteryzujacych si¢ innowacyjnymi cecha-

Krzyzowanie roslin nalezacych do odlegtych mi, jak np. zwiekszona odpornosé/tolerancja
genetycznie gatunkéw (hybrydyzacja oddalo- na czynniki biotyczne i abiotyczne, mniejsza sila
na) umozliwia uzyskanie nowych genotypow, wzrostu roslin lub lepsza jako$¢ owocow. Metoda
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ta znajduje zastosowanie zwlaszcza wowczas, gdy
w obrgbie okreslonego gatunku roslin brak jest
zrodet gendow, warunkujacych pozadane cechy lub
ich ekspresja jest niewystarczajaca (Layne i Sher-
man, 1986).

Hybrydyzacj¢ oddalong stosuje si¢ takze
w hodowli roslin sadowniczych, w tym w hodowli
drzew owocowych z rodzaju Prunus (Layne i Sher-
man, 1986, Duval i in., 1994; Hakoda i in., 1998).
Jednak z krzyzowan oddalonych w obrebie rodza-
ju Prunus zazwyczaj otrzymuje si¢ bardzo mato
owocow w stosunku do liczby zapylonych kwiatow
(Yoshida i in., 1975; Jun i Chung, 2007). Powodem
niskiej efektywnosci hybrydyzacji oddalonej jest
istnienie licznych barier o charakterze morfologicz-
nym, anatomicznym i fizjologiczno-biochemicz-
nym (Zenkteler, 1990). Bariery te uniemozliwiaja
zaplodnienie i powstanie zarodka (bariery prezygo-
tyczne) lub zaburzaja jego rozwoj (bariery postzy-
gotyczne) (Perez 1 More, 1985; Rubio-Cabates,
Socias i Company, 1996; Liu i in., 2007).

Literatura dotyczaca otrzymywania mieszan-
coOw migdzygatunkowych drzew owocowych
w rodzaju Prunus nie jest bogata, ale sg doniesienia
o mieszancach §liwy japonskiej (P. salicina Lindl.),
atyczy (P. cerasifera Ehrh.) lub ich mieszancow
z morelg (P. armeniaca L.), ktore nazwano plum-
cot (Okie, 2005). W wyniku krzyzowania wstecz-
nego (Sliwa japonska x morela) % §liwa japonska
otrzymano mieszance, ktérym nadano nazweg
pluot. Przykladem takich mieszancow sa odmiany
‘Flavor Fall’ i ‘Flavorich’, otrzymane i uprawiane
w cieptym klimacie Kalifornii (Top i in., 2012).

Brak odmian moreli i $liwy japonskiej dobrze
przystosowanych do uprawy w warunkach chlod-
niejszej strefy klimatu umiarkowanego stanowi
jeden z najwazniejszych problemow w uprawie
tych gatunkow w krajach $rodkowej 1 pdinocnej
Europy, w tym w Polsce. Drzewa tych gatunkow
nie posiadaja dostatecznej wytrzymatosci na ujem-
ne temperatury w czasie zimy, w wyniku czego
czegsto przemarzaja ich paki kwiatowe (Szabo
i Nyeki, 1994; Szabo, 2003; Yao, 2011; Szymajda
iin, 2013). Hybrydyzacja oddalona moze umozliwi¢
transfer genow warunkujacych wyzsza wytrzyma-
lo$¢ na mrozy zimowe np. z gatunkéw P. spinossa
(tarnina) lub P. cerasifera do gatunkow P. arme-
niaca i P. salicina (Duval i in., 1994; Layne i Sher-
man, 1986; Neumiiller, 2011). Dobrym przyktadem
takich mozliwosci sg ukrainskie odmiany ‘Kometa’
1 ‘Najdiena’, ktore sa mieszancami sliwy japonskiej
1 atyczy. Odmiany te odznaczaja si¢ wigksza tole-
rancjg na mrozy zimowe niz tradycyjne odmiany
sliwy japonskie;.
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Celem prezentowanych badan jest ocena efek-
tywnosci hybrydyzacji oddalonej wybranych geno-
typéw drzew owocowych nalezgcych do trzech
gatunkow z rodzaju Prunus — $liwa japonska, more-
la i atycza.

Material i Metody
Lokalizacja badan i materiat roslinny

Badania prowadzono w 2019 r. w Zaktadzie
Hodowli Roslin Ogrodniczych Instytutu Ogrod-
nictwa w Skierniewicach. Krzyzowano 8 genoty-
pow rodzicielskich nalezacych do rodzaju Prunus,
tj. morela — 4 genotypy (‘Early Orange’, ‘Harcot’,
‘Sirena’, ‘Somo’), §liwa japonska — 3 genotypy
(‘Czarnuszka’, ‘Trumlar’, ‘D 17-73’) oraz alycza —
1 genotyp (‘Amelia’).

Program zapylen

Zapylenia wykonano na drzewach rosnacych
w wysokim tunelu foliowym w Sadzie Pomolo-
gicznym w Skierniewicach (Polska Centralna).
Prowadzono je na kwiatach wykastrowanych
w fazie bialego, mocno nabrzmialego zamknietego
paka. Stabo wyksztatcone paki kwiatowe usuwano.
Bezposrednio po kastracji na znamiona stupkow
wykastrowanych kwiatdéw nanoszono, przy pomo-
cy pedzelka, pylek o znanej zywotnosci. Nakla-
danie pytku powtarzano w drugim dniu. Program
zapylen wykonano w nastepujacym uktadzie: sliwa
japonska x morela — 12 kombinacji krzyzowan,
sliwa japonska X alycza — 3 kombinacje krzyzowan.

Przed zapyleniami zbadano zdolnos$¢ kietkowa-
nia ziaren pytku form ojcowskich moreli i atyczy.
W celu pozyskania pytku wybierano pylniki
z mocno nabrzmiatych pakow kwiatowych (tuz
przed ich otwarciem). Pylniki suszono w tempe-
raturze pokojowej na papierowych tackach przez
kilkanascie godzin. Wysuszone ziarna pytku
wyktadano na sztuczng pozywke wedtug Sharafi
(2011), o sktadzie: sacharoza (15%), H,BO, (5 mg
L") i Bactoagar (1%). Wzrost tagiewek oceniano
po 20 godzinach inkubacji ziaren pytku w ciemno-
$ci, w temperaturze 24°C. Za zywotne uznawano te
ziarna, dla ktorych dtugos¢ wyrastajacej tagiewki
co najmniej dwukrotnie przekraczata $rednice ziar-
na pytku (Khan i Perveen, 2008). Zywotno$¢ pytku
oceniano na minimum 100 ziarnach pytku, pobra-
nych losowo z wigkszej proby, w obrebie kazdego
genotypu.

Zawigzywanie owocow i nasion

Uzyskane owoce liczono w fazie ich dojrzato-
$ci zbiorczej, a ich zawigzanie wyrazono w procen-
tach w stosunku do zapylonych kwiatoéw. Wydobyte
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z dojrzatych owocéw pestki doktadnie oczyszczo-
no z resztek migzszu poprzez kilkakrotne ich mycie
pod biezaca woda oraz pozbawiono endokarpoéw
za pomocg imadia stotowego w celu wydobycia
nasion. Nasiona dzielono na dwie grupy — prawidto-
wo wyksztatcone oraz zdeformowane. Do dalszych
badan (ocena zdolnosci kietkowania nasion) prze-
znaczono tylko nasiona prawidlowo wyksztatco-
ne. Wyksztalcanie nasion wyrazono w procentach
w stosunku do calkowitej liczby otrzymanych
nasion (pestek).

Stratyfikacja nasion

Prawidtowo wyksztatcone nasiona odkazono
w 0,5% roztworze fungicydu Kaptan zawiesinowy
50 WP (50% kaptan) (Arysta Life Science North
America Co., San Francisco, USA) poprzez mocze-
nie przez okres 45—60 minut. Po odkazeniu nasiona
wymieszano z wilgotnym podtozem do stratyfikacji
(perlit), zapakowano do foliowych torebek i podda-
no stratyfikacji, ktorg prowadzono w inkubatorze
do stratyfikacji nasion ‘MIR-554’ (‘'SANYO’, Mori-
guchi, Japan) w temperaturze ok. 5°C. Nasiona
z poszczegolnych kombinacji poddawano stratyfi-
kacji w réznych terminach w zaleznosci od termi-
nu dojrzewania owocow. Pierwsze dwa przeglady
nasion wykonano po 30 i 60 dniach od rozpoczecia
stratyfikacji, a nastepne co 10 dni. W trakcie tych
przegladow wybierano i liczono kietkujace nasiona.
Za skietkowane uznawano nasiona z widocznym
5-15 mm korzonkiem zarodkowym. Stratyfikacje
nasion prowadzono do 160 dnia. Zdolnos$¢ kietko-
wania nasion wyrazono w procentach w stosunku
do liczby nasion poddanych stratyfikacji.

Wyniki i Dyskusja
Ocena efektywnosci wykonanej hybrydyzacji

W wykonanych 15 kombinacjach krzyzowan
oddalonych uzyskano 1047 owocow, co stanowi
15,2% liczby zapylonych kwiatéw. W krzyzowaniu
sliwa japonska x morela i §liwa japonska x alycza
zawigzanie owocOw bylo podobne, uzyskano
15,6% oraz 12,1% owocéw (Tabela 1). Poniewaz
byty to krzyzowania miedzygatunkowe, w ktorych
wystepuja roézne bariery krzyzowalno$ci, wynik
ten mozna uzna¢ za dobry. Pozytywny wpltyw
na zawiazanie owocéw na pewno miat wybor,
dokonany na podstawie badan przeprowadzonych
w poprzednich latach (Szymajda i in. 2015), krzyzo-
wan w kierunku $liwa japonska x morela oraz $liwa
japonska x atycza zamiast w kierunku odwrot-
nym oraz genotypoéw Sliwy japonskiej zgodnych

z formami ojcowskimi moreli i atyczy. Wiecej
owocow w krzyzowaniu $liwa japonska X morela
niz w krzyzowaniu odwrotnym uzyskali rowniez
Yoshida i in. (1975) oraz Jun i Chung (2007).
Potwierdza to wicksza przydatnos¢ sliwy japon-
skiej niz moreli jako form matecznych w progra-
mach krzyzowan oddalonych tych gatunkow.

Przyczyna dobrego zawigzywania owocow
w krzyzowaniu §liwa japonska x morela mogta
by¢ takze wigksza zdolnos¢ do szybszego wzro-
stu lagiewek pytkowych moreli niz tagiewek $liwy
japonskiej (Perez i Moore, 1985). Ponadto kwiaty
sliwy japonskiej i atyczy posiadajg krotszy stupek
niz kwiaty moreli w zwigzku z czym tagiewka
pytkowa moreli, aby dotrze¢ do zalagzni ma do prze-
bycia krotsza droge niz tagiewka $liwy japonskiej
w krzyzowaniu tych gatunkow (Jun i Chung, 2007;
Perez 1 Moore, 1985). Czynniki te, w malo sprzy-
jajacych warunkach pogodowych w czasie zapy-
len, mogly mie¢ znaczacy wplyw na zawigzanie
OWOCOW.

Powstawanie owocéw zalezalo od formy
matecznej $liwy japonskiej. Genotypy §liwy japon-
skiej ‘Czarnuszka’ i D 17-73, §rednio dla uzytych
form ojcowskich moreli, duzo lepiej zawiazywa-
ty owoce niz $liwa japonska ‘Trumlar’. Wyniki te
sugeruja, ze wplyw genotypu §liwy japonskiej jako
formy matecznej jest wigkszy niz moreli jako formy
ojcowskiej na zawigzywanie owocow w hybrydy-
zacji oddalonej tych gatunkow. Ocena zdolnosci
kietkowania pytku na sztucznej pozywce wykazata,
ze pytek kazdej formy ojcowskiej posiadat wysoka
zdolno$¢ kietkowania. Zywotno$¢ pytku nie miata
wiec wpltywu na réznice w zawigzywaniu owocow
u form matecznych $liwy japonskiej.

Zawigzywanie owocow zalezalo tez od krzy-
zowanych form rodzicielskich. Sliwa japonska
‘Czarnuszka’ bardzo dobrze zawigzywata owoce
po zapyleniu pytkiem moreli ‘Somo, ’ natomiast
D 17-73 po zapyleniu pytkiem moreli ‘Early Oran-
ge’. Swiadczy to o réznej zgodnosci genetycznej
krzyzowanych form rodzicielskich §liwy japonskiej
i moreli oraz o ich specyficznej zdolnosci kombi-
nacyjnej pod wzgledem tej cechy. Rozng zgod-
no$¢ genetyczng form rodzicielskich wykazano tez
w krzyzowaniu §liwa japonska x atycza. Genotyp
‘Trumlar’ zawiazywatl lepiej owoce niz genoty-
py ‘Czarnuszka’ i D 17-73 po zapyleniu pytkiem
atyczy ‘Amelia’. W badaniach Arbeola i in. (20006)
zawigzywanie owocow w Kkrzyzowaniu atyczy
1 moreli takze byto uzaleznione od krzyzowanych
form rodzicielskich i wynosito od 0,9% do 18,7%.
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Tabela 1.
Table 1.

Efektywno$¢ hybrydyzacji oddalonych $liwy japonskiej, alyczy i moreli (Skierniewice, 2019 r.)

Effectiveness of distant hybridization of Japanese plum, apricot and myrobalan plum (Skierniewice, 2019 r.)

. T Zapylone Uzyskane owoce Wyksztalcone nasiona Skietkowane nasiona
Krzyzowane formy rodzicielskie . . . .
kwiaty (szt.) Obtained fruit Developed seeds Germinated seeds
Crossed parental forms .
Ox3 Polinated R R R
flowers (No.) | (szt.) (No.) (%) (szt.) (No.) (%)Y (szt.) (No.) (%)
§liwa japonska x morela
Czarnuszka x Early Orange 720 162 22,5 68 42,0 60 88,2
Czarnuszka x Harkot 730 143 19,6 75 52,4 70 93,3
Czarnuszka x Sirena 200 17 8,5 15 88,2 6 40,0
Czarnuszka x Somo 790 208 26,3 173 83,2 158 91,3
Suma 2440 530 21,7 331 62,5 294 88.8
Total
Trumlar x Early Orange 170 18 10,6 9 50,0 9 100,0
Trumlar x Harkot 220 8 3,6 5 62,5 5 100,0
Trumlar x Sirena 110 7 6,4 6 85,7 6 100,0
Trumlar x Somo 85 6 7,1 5 83,3 5 100,0
Suma 585 39 6.7 25 64,1 25 100,0
Total
D 17-73 x Early Orange 570 158 27,7 110 69,6 108 98,2
D 17-73 x Harkot 830 82 9,9 63 76,8 60 95,2
D 17-73 x Sirena 750 23 3,1 21 91,3 21 100,0
D 17-73 x Somo 860 109 12,7 104 95,4 104 100,0
Suma 3010 372 12,4 298 80,1 293 98,3
Total
Suma
Total 6035 941 15,6 654 69,5 612 93,6
($liwa japonska x morela)
sliwa japonska x atycza
Czarnuszka x Amelia 150 10 6,7 10 100,0 6 60,0
Trumlar x Amelia 133 35 26,3 34 97,1 34 100,0
D 17-73 x Amelia 590 61 10,3 54 88,5 52 96,3
Suma
Total 873 106 12,1 98 92,5 92 93,9
($liwa japonska x atycza)
Suma (dla wszystkich kombinacji
krzyzowan) 6908 1047 15,2 752 71,8 704 93,6

Total (for all crosses)

Z procent z liczby zapylonych kwiatow

? percentage of the number of pollinated flowers

Y procent z liczby z catkowitej liczby uzyskanych nasion

¥ percentage of the total number of seeds obtained

* procent z liczby z liczby nasion zastratyfikowanych

* percentage of the total number of seeds subjected to stratification

W dojrzatych owocach znajdowaty si¢ zarow-
no nasiona wyksztatcone prawidlowo — zywot-
ne, jak i takie, ktore miaty pomarszczong okrywe
nasienng i niewyksztatcone zarodki — czyli uznane
za niezywotne. Z 15 kombinacji krzyzowan tacznie
uzyskano 752 prawidlowo wyksztalcone nasiona
mieszancowe $liwy japonskiej i moreli lub atyczy,
co stanowi 71,8% catkowitej liczby otrzymanych
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nasion oraz tylko 10,9% liczby zapylonych kwia-
tow. Udziat owocow z niewyksztatconymi nasiona-
mi byl rézny i zalezat od krzyzowanych gatunkow
oraz od genotypu formy matecznej (Tabela 1).
W krzyzowaniu $liwa japonska x alycza uzyskano
wiecej wyksztalconych nasion niz w krzyzowaniu
sliwa japonska x morela w stosunku do catkowi-
tej liczby uzyskanych nasion (pestek). Natomiast
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sposrdd form matecznych genotyp sliwy japonskiej
D 17-73, bez wzgledu na uzyta forme ojcowska,
lepiej wyksztalcal nasiona niz genotypy ‘Czarnusz-
ka’ i “Trumlar’. Obumieranie zarodkéw i nieprawi-
dtowe wyksztalcenie nasion wskazuje na istnienie
postzygotycznych barier krzyzowalnosci, co weze-
$niej obserwowali w swoich badaniach takze inni
autorzy (Rubio-Cabates, Socias i Company, 1996;
Liu i in., 2007). Pokonanie barier postzygotycz-
nych i uratowanie przynajmniej cze¢sci zarodkow
mieszancowych jest mozliwe poprzez zastosowanie
techniki embryo-rescue (Golis i in, 2002; Kukhar-
chyk i Kastrickaya, 2006; Liu i in., 2007). Umozli-
wia ona rozwoj niedojrzatych zarodkow i ich wzrost
w warunkach in vitro, przez co staje si¢ bardzo
uzytecznym narz¢dziem w hybrydyzacji oddalone;j
roslin z rodzaju Prunus (Arbeola i in., 2003).

Zdolnosé kietkowania uzyskanych nasion mie-
szancowych

Nasiona gatunkow z rodzaju Prunus w chwili
wydobycia z owocow nie sg zdolne do kietkowania,
poniewaz znajduja si¢ w fazie glgbokiego spoczyn-
ku fizjologicznego (Suszka 1962, 1967). Nasiona
te nie kietkuja, nawet jezeli warunki $rodowisko-
we, tj. temperatura, wilgotnos¢ podtoza i dostep
tlenu sa odpowiednie do ich skietkowania (Baskin
i Baskin, 2004). Spoczynek ten jest przetamywany
w trakcie stratyfikacji (Szymajda i Zurawicz, 2014;
Szymajda i in. 2019b) pod wptywem chtodu, ktory
powoduje rozktad zwigzkow chemicznych zwanych
inhibitorami kietkowania. Z poddanych straty-
fikacji 752 nasion skietkowato 704 czyli 93,9%.
Cho¢ nie wszystkie nasiona wykietkowaly, to ich
zdolno$¢ kietkowania byla do$¢ dobra. Zdolnos¢
ta zalezata bardziej od genotypu formy matecz-
nej niz ojcowskiej. Niezaleznie od formy ojcow-
skiej moreli lub atyczy nasiona $liwy japonskiej
‘Trumlar’ posiadaty wiekszg zdolnos¢ kietkowania
niz nasiona $liwy japonskiej ‘Czarnuszka’. Wptyw
genotypu formy matecznej na zdolnos¢ kietkowa-
nia nasion gatunkéw z rodzaju Prunus stwierdzono
takze w badaniach wlasnych (Szymajda i in., 2019a;
2019b) oraz innych autorow (Jensen i Kristiansen,
2009; Seliga i Zurawicz, 2011; Souza i in., 2017).

Whioski

1. Tradycyjna hybrydyzacja oddalona S§liwy
japonskiej i moreli lub atyczy odznacza si¢
matg efektywnoscig, w wyniku czego uzysku-
je si¢ malg liczbe owocow 1 nasion mieszanco-
wych w stosunku do zapylonych kwiatow.

2. Genotyp Sliwy japonskiej uzytej jako forma
mateczna ma wigkszy wpltyw niz genotyp

ojcowski moreli na zawigzywanie OwocOwW
w hybrydyzacji oddalonej tych gatunkow.

3. Duza cz¢$¢ nasion uzyskanych w krzyzowa-
niach oddalonych $liwa japonska x morela oraz
sliwa japonska x atycza jest nieprawidlowo
wyksztalcona (niezywotna).

4. Nie wszystkie dobrze wyksztatlcone nasiona
mieszancowe krzyzowanych genotypow §liwy
japonskiej 1 moreli lub atyczy, pomimo dtugo-
trwatej stratyfikacji, sa zdolne do kietkowania.
Przy nieduzej liczbie uzyskiwanych nasion jest
to duzym utrudnieniem w uzyskaniu siwek
mieszancowych krzyzowanych gatunkow.

5. Zdolno$¢ kietkowania nasion uzyskanych
w krzyzowaniu §$liwa japonska X morela
uzalezniona jest od genotypu matecznego
sliwy japonskie;j.

Badania finansowano ze srodkow projektu
MRiRW: Badania podstawowe na rzecz postepu
biologicznego w produkcji roslinnej, decyzja HOR.
hn.802.4.2019 z dnia 14.05.2019 r., Zadanie nr 77.
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