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Wykorzystanie nowej puli genowej dla uzyskania
form rzepaku ozimego o zmienionych cechach
jakosciowych

The use of a new gene pool for obtaining forms of winter oilseed rape with changed
quality characteristics

Stowa kluczowe: rzepak ozimy, kwasy tluszczowe, markery genetyczne, glukozynolany, zawartos¢
thuszczu

CEL BADAN

Otrzymanie genotypéw o pozadanych cechach jakosciowych (zréznicowanej
zawartosci 18-weglowych kwasow thuszczowych jedno- i wielonienasyconych, pod-
wyzszonej zawarto$ci thuszczu i1 ekstremalnie niskiej zawartosci glukozynolandéw) oraz
o wysokiej wartosci agronomicznej. Wybor najlepszych linii do dalszych badan
zwigzanych z przeprowadzeniem szczegotowej analizy genetycznej w odniesieniu
do ekspresji cech fenotypowych, decydujacych o warto$ci gospodarczej danego
genotypu. Ponadto do badan wilgczono markery genetyczne monitorujgce wystepowanie
niezmutowanych i zmutowanych alleli gendéw desaturaz FAD2 i FAD3 w liniach
obejmujacych rekombinanty typu HO, LL, HOLL oraz ich formy rodzicielskie.

203



Rzepak ozimy

ZADANIE REALIZOWANO W CZTERECH TEMATACH BADAWCZYCH

Fenotypowanie roslin pod wzgledem cech agronomicznych i biochemicznych.
Okreslenie determinacji genetycznej cech jako$ciowych.

Ocena genotypow w dos§wiadczeniach poréwnawczych.

Genotypowanie roslin.

el S

WYNIKI I WNIOSKI

Zadanie 1

W badaniach uczestniczylo 201 genotypow pokolen F5-F11 typu HO o wysokiej
zawartosci kwasu oleinowego (do 83,1%), typu HOLL o wysokiej zawartosci kwasu
oleinowego (do 84,0%) i obnizonej zawartosci kwasu linolenowego (do 1,0%), oraz linie
o niskiej zawartoéci glukozynolanéow alkenowych (do 0,8 pM-g'nasion) iwysokiej
zawarto$ci ttuszczu (do 49,5%). Z przeprowadzonych 892 izolacji roslin uzyskano
genotypy typu HOLL wykazujace wzrost zawarto$ci kwasu oleinowego w oleju nasion
(do 83,1%) oraz obnizenie zawartosci kwasu linolenowego do 1,8%). Rekombinanty typu
HOLL charakteryzowaty si¢ rowniez podwyzszong zawartoscia tluszczu (do 48,5%),
obnizong zawartoscig sumy glukozynolanéw (do 3,7 uM-g'nasion) i glukozynolanow
alkenowych (do 1,6 pM-g'nasion). Wytworzono linie typu HO charakteryzujace si¢
bardzo wysoka zawartoscig kwasu oleinowego w oleju nasion (do 81,4%), genotypy
z wysokg zawarto$cig thuszczu (do 50%) oraz niska zawartoscig glukozynolanow alke-
nowych (od 0,5-3,3 uM-g 'nasion) i sumy glukozynolanéw (od 1,8-9,2 uM-g"' nasion).

Przeprowadzone badania poszerzylty pule genowg w postaci wyselekcjonowanych linii
rekombinacyjnych typu HO i HOLL taczacych cechy wysokiej zawartosci thuszczu
i niskiej zawartosci glukozynolanéw alkenowych oraz wysoka warto$¢ agronomiczng.

Zadanie 2

Dla okreslenie determinacji genetycznej cech jakoSciowych przeprowadzono
krzyzowania w uktadzie diallelicznym pelnym w celu potaczenia szesciu linii z wysoka
zawarto$cig kwasu oleinowego i niskg zawartoscia kwasu linolenowego, wysoka
zawartoscig tluszczu 1 niskg zawarto$cig glukozynolanow alkenowych. Uzyskano 30
mieszancOw F;.

Analiza wariancji diallelicznego uktadu krzyzowan dla zawarto$ci kwasu oleinowego,
linolowego 1 linolenowego oraz dla zawartosci glukozynolanow wykazata istotne
zroznicowanie efektow GCA dla wszystkich badanych cech. Istotne zroéznicowanie
specyficznej zdolnosci kombinacyjnej SCA stwierdzono dla zawartosci kwasu
linolowego, linolenowego i dla zawartosci sumy wszystkich glukozynolandéw oraz sumy
glukozynolanéw alkenowych.

Linie rodzicielskie (565 typ NGLS, 537 typ WT, Polka typ HO, 342/6i typ HOLL)
o wysokiej dodatniej wartosci GCA dla kwasu oleinowego i ujemnej wartosci GCA dla
kwasu linolowego odpowiednio zwigkszaly zawarto§¢ kwasu oleinowego i obnizaly
zawarto$¢ kwasu linolowego w oleju z nasion mieszancéw. Natomiast mutant (M681 typ
LL) oraz linie (342/6i typ HOLL, 537 typ WT) o wysokiej ujemnej wartosci GCA
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dla kwasu linolenowego wplywaly na znaczne obnizenie zawartosci tego kwasu. Na pod-
kres§lenie zastluguje rowniez linia rodzicielska (565 typ NGLS) o wysokiej ujemnej
warto§ci GCA dla zawartosci sumy wszystkich glukozynolanow oraz sumy
glukozynolanéw alkenowych, ktora decydowata o znacznym obnizeniu tych zwiazkow.

Analiza wariancji wg Haymana oraz ocena parametrow genetycznych dla zawartosci
kwasow: oleinowego, linolowego i linolenowego oraz dla zawartosci glukozynolanow
alkenowych i sumy glukozynolanow wg Mathera i Jinksa wykazaly, ze addytywne
dziatanie gendw bylo istotne dla wszystkich cech. Swiadczy to o przewadze addytywnego
dziatania gendw w determinowaniu badanych cech.

Wysokie wspotczynniki odziedziczalno$ci w szerszym i w wezszym sensie analizo-
wanych cech wskazujg zar6wno na duzy udzial zmiennos$ci genetycznej w zmiennosci
fenotypowej dla zawartosci kwasow thuszczowych i glukozynolanéw, jak i na znaczace
addytywne dziatanie gendw w dziedziczeniu tych cech. Wysokie wspdtczynniki odzie-
dziczalno$ci wskazujg roéwniez na mozliwo$§¢ uzyskania postepu w selekeji
pod wzgledem zmiany proporcji badanych kwasow thuszczowych oraz glukozynolanow
w nasionch rzepaku

Zadanie 3

Wiosng 2018 roku kontynuowano (zatozone jesienig 2017 roku) II seri¢ doswiadczen
dla okreslenia determinacji genetycznej waznych cech fenotypowych oraz ocena geno-
typow pod wzgledem interakcji ze $rodowiskiem (36 obiektow doswiadczalnych
w 4 powtorzeniach w 3 lokalizacjach) zatozone w Oddzialach Hodowli Ro$lin: Borowo
i Matyszyn ,,Spotka Hodowli Roslin Strzelce” oraz w Oddziale Lagiewniki ,,Spotka
Hodowli Ro$lin Smolice” w uktadzie blokow losowanych.

Sporzadzona synteza wynikow dla 36 obiektow wykazala, Ze plon nasion istotnie
roznicowat badane genotypy. Zadna linia nie przekroczyta poziomu plonowania odmiany
wzorcowe] Monolit (42,8 dt/h). Nalezy podkresli¢, ze 3 kombinacje z wysokoplenng
odmiang Monolit charakteryzowaty si¢ najwyzszym plonowaniem (35,8-36,9 dt/ha).

Istotnie najwyzsza zawartoscia kwasu oleinowego (pozadana ze wzgledu na korzystne
parametry dietetyczne) w stosunku do wysokooleinowej odmiany Polka i linii
rodzicielskiej 342/6i (typ HOLL) odnotowano u 11 mieszancow (78,5-82,3%). Odmiana
Polka typ HO i linia 342/6i typ HOLL decydowaly o wzro$cie zawartosci kwasu oleino-
wego u wszystkich mieszancoOw. Natomiast najnizsza zawarto$¢ kwasu linolenowego
(wskazana ze wzgledu na wolniejszy proces oksydacji oleju) stwierdzono u 19
mieszancow (2,0-4,7%) zawierajacych zmutowany gen desaturazy FAD3 pochodzacy od
mutanta M681 i linii 342/6i. Linia rodzicielska 565 o najnizszej zawartosci sumy
glukozynolanéw i glukozynolanéw alkenowych istotnie wplywata na obnizenie tych
zwiazkow. Najnizsza zawarto$¢ sumy glukozynolanéw (6,5-9,3 pM-g™" nasion) gluko-
zynolanéw alkenowych (2,9-4,8 uM-g"' nasion) twierdzono u 8 mieszancow.

Obliczono wspolczynniki korelacji pomiedzy plonem nasion mieszancow i linii
rodzicielskich a sktadnikami plonu. Z przeprowadzonych badan wynika zZe istotnie
najwickszy wplyw na plon linii rekombinacyjnych miata dlugo$¢ tuszczyn (0,673)
i liczba nasion w tuszczynie (0,890). Oznacza to, ze tylko dwie cechy w sposob istotny
wptywaty na poziom plonowania badanych genotypow.

205



Rzepak ozimy

Analiza do$wiadczen z liniami rodzicielskimi oraz mieszancami uwzgledniajgca
badanie interakcji genotypowo-Srodowiskowej, umozliwita wytypowanie najlepszych
z punktu widzenia hodowlanego mieszancoéw, a takze pozwolita uzyskaé informacje o ich
stabilno$ci w réznych srodowiskach pod wzgledem zawartosci kwasow tluszczowych
i glukozynolanéw w nasionach.

Zadanie 4

Na rekombinantach typu HOLL o wysokiej zawartosci kwasu oleinowego (od 71,4—
83,1%) oraz o obnizonej zawarto$ci kwasu linolenowego (od 1,8-5,6%) wykonano
lacznie 525 prob genomowego DNA metoda ekstrakcji buforem z CTAB wedtug
Doyle’a. Analizy przeprowadzono za pomocg markera CAPS specyficznego dla alleli
genu desaturazy F'AD?2 oraz allelo-specyficznych markerow dla genéw desaturazy FAD3.

Zastosowana analiza z wykorzystaniem markerow genetycznych pozwolita
precyzyjnie wyselekcjonowaé pozadane genotypy zmutowanych alleli genéow desaturaz
FAD21FAD3.

Zastosowanie markeréw genetycznych w hodowli zwigksza efektywno$¢ i skutecz-
no$¢ selekcji. Na podstawie zastosowanych metod z wykorzystaniem do selekcji
markerow typu CAPS i SNP wyodrebniono 12 homozygotycznych préb o zmutowanym
genotypie typu HOR4 (HOR4/HOR4) oraz 8 prob wykazujacych genotyp hetero-
zygotyczny typu HOR4 (HOR4 / Dziki). Zidentyfikowano 70 genotypdéw zmutowanych
i homozygotycznych w obu loci w genomach A 1 C B. napus (typ genotypu aacc).
Genotypy te wyselekcjonowano w powigzaniu z najlepszymi cechami agronomicznymi.
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