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Prace zostaly wykonane w ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego
w  produkcji roslinnej na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HOR.hn.802.19.2018, Zadanie 33.

Poszukiwanie form kukurydzy o wysokiej odpornosci
na fuzarioze kolb 1 zgorzel podstawy todygi

powodowane przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.

Identification of new sources of resistance for ear rot and stalk rot diseases caused
by Fusarium spp.

Stowa kluczowe: Fusarium graminearum, fuzarioza kolb, kukurydza, deoksyniwalenol, zgorzel
podstawy todygi, zrodta odpornosci

Zadanie dotyczy dwoch najwazniejszych pod wzgledem gospodarczym chorob
kukurydzy powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium spp. jakimi sg zgorzel
podstawy lodygi oraz fuzarioza kolb. Choroby te majag wplyw nie tylko na plon
uzyskiwanego ziarna lub zielonej masy, lecz w sposob istotny warunkuja jego jakos$¢.
Sprawcami sg metabolity wtome grzybow z rodzaju Fusarium spp., ktore sa wysoce
szkodliwe dla ludzi i zwierzat. Hodowla i wykorzystanie w uprawie odmian odpornych sa
powszechnie uznane za najbardziej oplacalng i przyjaznag srodowisku metode ochrony
roslin (Czembor, Frasinski, 2018; Czembor i in., 2018, Vasileaidis i in., 2011, Zijlstra
iin., 2011).

Celem zadania jest identyfikacja cech fenotypowych kukurydzy warunkujacych jej
odpornos¢ na fuzarioze kolb i zgorzel podstawy todygi oraz okreslenie efektywnosci tych
cech w programach poszukiwania zrodet odpornosci. Cele szczegélowe realizowane
wroku 2018 to: (1) badanie efektu heterozji i wspotczynnika odziedziczalnosci
dla stopnia odpornosci na fuzarioz¢ kolb — wykonanie krzyzowan i uzyskanie pokolen
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F, oraz (2) badanie efektywnosci poszukiwania zrodetl odpornosci metoda rodowodowsa
z zastosowaniem oceny stopnia porazenia kolb lub todyg i cechy fenotypowe

Uzyskano 40 pokolen F,. Formy rodzicielskie nalezaty do réznych grup materiatow:
pule genowe KOB i SH, formy flint i dent réznigce si¢ pod wzgledem wczesnosci,
budowy kolby (dtugo$¢ stlupdéw, zbito$¢ lisci okrywowych). Zostang one wlaczone
do badan nad odziedziczalnos$cig odpornosci kukurydzy na fuzarioze kolb i efektem
heterozji dla tej cechy, na tle waznych cech fenotypowych rosliny w kolejnym roku.

W dostepnej literaturze brak jest informacji dotyczacych mozliwosci uzyskania efektu
heterozji dla stopnia odpornosci na fuzarioze kolb jak roéwniez o wspotczynniku
odziedziczalnoSci tej cechy, oraz czy istnieje tzw. efekt form matecznych i ojcowskich.
Na podstawie wstepnych wynikow uzyskanych przez zespot Czembor i in. (inf. ustna)
stwierdzono, ze: (1) w grupie kombinacji krzyzowkowych w ktorej dwa komponenty
rodzicielskie byly podatne lub bardzo podatne na fuzarioze kolb to efekt heterozji dla tej
cechy byt wysoki (dla ocen fenotypowych zakres H = -56,1% - H = -38% a dla DON
H = -86,2 — H = -91,8%.), (2) w grupie kombinacji krzyzowkowych, gdy jeden
z komponentow rodzicielskich byt podatny na fuzarioze kolb a drugi scharakteryzowano
jako o podwyzszonej odpornosci efekt heterozji wahat si¢ w zakresie od H = -20%
do 30%, (3) w grupie kombinacji krzyzéwkowych gdy oba komponenty nalezaty
do grupy $rednio odpornych to efekt heterozji nie przekraczat wartosci H = -20%, (4)
wspotczynniki odziedziczalno$ci w waskim sensie zarowno dla stopnia odpornosci na
fuzarioze kolb okreslong na podstawie ocen fenotypowych, jak i na podstawie zawartosci
DON w probach ziarna, jak i cech fenotypowych i fenologicznych ro$lin z nig
powiazanych byly wysokie: warto$¢ h’,, w zakresie 0,937-0,980, (5) dtugo$¢ kanatu od
rdzenia do konca lisci okrywowych statystycznie istotnie wptywata na porazenie kolb
(r = 0,45), (6) zawartos¢ antocyjanu ujemnie wplywala na oceny fenotypowe porazenia
kolb i na zawartos¢ DON w ziarnie.

W biezacym roku, badajac efektywno$¢ poszukiwania zrédet odpornosci na fuzarioze
kolb metoda rodowodowa po zakazeniach sztucznych F. graminearum stwierdzono, ze
udzial pojedynkow o podwyzszonej odpornosci w obrebie materialu wyj$ciowego
(pokolenie S;) oraz materiatu uzyskanego po dwoch cyklach selekcji (pokolenie S,) byt
srednio wyzszy o ok. 10% z pokolenia na pokolenie. Jednoczesnie wykazano istotne
roéznice pomi¢dzy populacjami, i wigzato si¢ to m.in. z fenotypem ro$liny. Stwierdzono
dodatnie wspoétzaleznosci pomigdzy dlugoscig kanatu kolby 1 zbitoscig lisci okrywowych
a efektywnoscig selekcji na przestrzeni lat (rys. 1).

Zawartos$¢ antocyjanu w osadce kolby moze by¢ rowniez potencjalnymi markerem
odpornosci kukurydzy na fuzarioz¢ kolb, co wymaga potwierdzenia w dalszych
badaniach. Wyniki te potwierdzily wst¢pne badania prowadzone przez Czembor i in.
(2013), w ktorych nie okreslono cech morfologicznych ro§liny, ktére moga by¢
potencjalnym markerem odpornos$ci na t¢ chorobe.
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Rys. 1. Relacje pomiedzy procentem potencjalnych zrédel odpornosci na fuzarioze kolb a cechami
fenotypowymi roslin pokolen S, oraz zawartoscia antocyjanéw w kwiatostanach meskich i stupkach
kwiatostanow zenskich w ukladzie dwéch pierwszych skladowych gléwnych
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