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Fusarium temperatum — znaczenie 1 szkodliwos¢
w uprawie kukurydzy, poszukiwanie 1 charakterystyka
zrodet odpornosci

Fusarium temperatum — importance and harmfulness in maize crops, search
and characterization of resistance sources

Stowa kluczowe: amylose content, Fusarium temperatum, mycotoxins, Zea mays

Fuzarioza kolb kukurydzy jest uwazana za jeden z najwazniejszych problemow
w uprawie tej rosliny. Szkodliwo$¢ choroby polega na znaczgcym spadku plonu,
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uzyskiwaniu ziarna gorszej jako$ci oraz jego zanieczyszczeniem metabolitami wtornymi
Fusarium spp. Jest to choroba o ztoZzonej etiologii, a wsrod czynnikow sprawczych
wymienia si¢ mi¢dzy innymi: Fusarium graminearum, Fusarium culmorum, Fusarium
avenaceum, Fusarium verticillioides, Fusarium subglutinans 1 Fusarium proliferatum.
Oile ocena znaczenia wymienionych gatunkéw byla przedmiotem licznych analiz
i opracowan, o tyle wiedza na temat porazenia kukurydzy (odmian, linii hodowlanych)
przez Fusarium temperatum jest fragmentaryczna (Gromadzka i in., 2017; Scauflaire
iin., 2011).

Izolaty F. temperatum pochodzily z ziarniakéw uzyskanych z kolb wykazujgcych
objawy fuzariozy rozwijajagcej si¢ w nastgpstwie infekcji naturalnych. Izolacje
i identyfikacj¢ prowadzono z zastosowaniem standardowych metod majacych zastoso-
wanie w diagnostyce mykologicznej Fusarium. Wiarygodno$¢ diagnostyki byla
potwierdzana molekularnie. Analiza molekularna opierata si¢ na sekwencjonowaniu
EF-la oraz f-tubuliny uznawanych za podstawowe markery barkodingu.

Celem badan w 2018 r. byla:

— ocena podatnosci linii hodowlanych Zea mays na porazenie przez Fusarium
temperatum,

— analiza profilu metabolitow wtoérnych wystepujacych w materiale roslinnym
porazonym przez Fusarium temperatum,

— analiza populacji Fusarium temperatum w zakresie cech istotnych w patogenezie

i epidemiologii fuzariozy kolb kukurydzy.

WYNIKI BADAN

W badanej populacji izolatow F. temperatum frekwencja wystepowania dopel-
niajgcych typow kojarzeniowych MAT1-1 1 MAT1-2 wyniosta odpowiednio 35 do 35.

Oceng patogeniczno$ci przeprowadzono dla 70 izolatow F. temperatum w warunkach
szklarniowych. Stwierdzono istotne zréznicowanie tej cechy w obrebie badanej populacji
patogendéw. Izolatami dajacymi najbardziej rozlegle zmiany na pedach inokulowanych
ros§lin byly izolaty: PFt-349, PFt-362, PFt-363, PFt-352 oraz PFt-322. Stanowily one
podstawe do badan podatnosci genotypow kukurydzy przez F. temperatum.

W 2018 r. porazenie kolb badanych 120 genotypoéw kukurydzy oceniane w dwodch
lokalizacjach (Hodowla Ros$lin Smolice i IHAR — PIB Radzikéw oraz Matopolska
Hodowla Ro$lin Oddziat w Kobierzycach oraz IHAR — PIB Radzikéw) byto na po-
ziomie $rednim. Zakres zmienno$ci analizowanej cechy wahat si¢ od 0,54 (dla genotypu
S-20) do 2,88 w przypadku genotypu o numerze kodowym K-47.

Sredni stopien porazenia materiatow pochodzacych z hodowli MHR Kobierzyce
(1,56) i HRS Smolice (1,39) réznit si¢ znacznie i roznica ta przy o = 0,05 byla
statystycznie istotna (F = 51,44 p = 0,0000).

Formy flint pochodzace z hodowli MHR Kobierzyce byly porazone w zakresie od
0,80 do 2,28, natomiast dent od 0,85 do 2,88. Formy flint pochodzace z hodowli HRS
Smolice byly porazone w zakresie 0,54 do 2,35, natomiast dent od 1,03 do 2,03.

228



Kukurydza

Stopien porazenia pochodzacych z hodowli A (Smolice i Radzikow) i B (Kobierzyce
i Radzikow) roznit si¢ nieznacznie, lecz roznica ta byla istotna statystycznie. W przy-
padku materialu ro§linnego pochodzacego z hodowli A i B $redni stopien porazenia kolb
wynosit odpowiednio 1,391 1,56 (F = 51,44 p = 0,0000).

W przypadku materialow pochodzacych z hodowli HRS Smolice, testowanych
w Smolicach i Radzikowie (hodowla A) zmienno$¢ porazenia kolb badanych genotypow
wahata si¢ od 0,54 dla genotypu o numerze kodowym S-20 do 2,35 dla genotypu
o numerze S-30. Formy flint pochodzace z tej hodowli byty porazone w zakresie od 0,54
do 2,35, natomiast dent od 1,03 do 2,03.

Zakres zmiennosci badanej cechy dla materiatow pochodzacych z hodowli MHR
Kobierzyce, testowanych w Kobierzycach i Radzikowie (hodowla B) wahal si¢ od
wartosci 0,80 dla genotypu o numerze kodowym K-26 do 2,88 dla genotypu K-47. Formy
flint pochodzace z tej hodowli byly porazone w zakresie 0,80 do 2,28, natomiast dent
od 0,85 do 2,88.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wariancji, z ryzykiem btedu a = 0,05
stwierdzono istotny wpltyw warunkéw $rodowiska na stopien porazenia badanych
genotypow kukurydzy (F = 40,41 p = 0,000). Sredni stopien porazenia materiatlow
badanych w Radzikowie wynosit 1,38 i byl istotnie mniejszy niz w Smolicach (1,51)
i Kobierzycach (1,64).

Na podkreslenie zastuguje stwierdzenie mniejszej podatnosci na porazenie form flint
niz dent. Stopien porazenia roslin wynosil odpowiednio 1,38 i 1,57. Zaleznos¢ taka
obserwowano w przypadku trzech lokalizacji do§wiadczenia, tj. Smolice i Radzikow.
Porazenie form dent i flint wynosito odpowiednio:

— w Smolicach 1,581 1,43 (F=9,70 p=0,0018),
— w Radzikowie 1,451 1,30 (F = 20,90 p = 0,0000),
— w Kobierzycach 1,811 1,47 (F = 39,39 p = 0,0000).

Réznice w trzech lokalizacjach do§wiadczenia byly istotne statystycznie.

Udzial amylozy w strukturze skrobi ziarniakéw form dent i flint, materialow
pochodzacych z Hodowli Smolice wynosit 30,91% i 31,53%, roznit si¢ znacznie i roznica
ta byla statystycznie istotna (F = 13,54 p = 0,0002).

Udzial amylozy w strukturze skrobi ziarniakéw form dent i flint, materialow
pochodzacych z Hodowli MHR Kobierzyce wynosit 30,57% i 31,39%, roznit si¢
znacznie i roéznica ta przy o = 0,05 byla statystycznie istotna (F = 11,36 p = 0,0007).

W poszczegdlnych lokalizacjach do$wiadczen polowych udziat amylozy w ziarnia-
kach form flint kukurydzy byt istotnie wyzszy niz dent. Zalezno$¢ t¢ zanotowano
w przypadku dwodch lokalizacji doswiadczenia, tj. Smolic i Radzikowa. Udzial amylozy
w ziarniakach form dent i flint wynosil odpowiednio w Smolicach 29,99% 1 31,76%
(F = 84,03 p = 0,0000), w Radzikowie 31,47% i 32,15% (F = 13,33 p = 0,0003).
Natomiast udzial amylozy w ziarniakach form dent i flint w Kobierzycach wynosit
odpowiednio 30,05% 1 29,77% (F = 0,56 p = 0,4539), tym samym roznica ta nie byla
istotna statystycznie.

Zarowno w porazonych ziarniakach pochodzgcych z doswiadczen inokulacyjnych, jak
rowniez w warunkach invitro wykazano, ze dominujagcg grupa mykotoksyn
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biosyntetyzowanych przez izolaty F. temperatum sa zwiazki heksadepsypeptydowe,
tj. bowerycyna (BEA) i eniatyny (ENN).

WNIOSKI

1. Badane materialy hodowlane rdznig si¢ podatnoscig na porazenie przez Fusarium
temperatum.

2. Formy dent sg bardziej podatne na porazenie przez Fusarium temperatum, niz flint

wsrod badanych materiatdéw hodowlanych kukurydzy.

Formy flint i dent r6znig si¢ pod wzgledem udziat amylozy w strukturze skrobi.

Istotny wptyw na zawarto$¢ amylozy w skrobi majg warunki srodowiska.

Sekwencje EF-1o oraz f-tubulina umozliwiaja jednoznaczng diagnostyke Fusarium

temperatum.

6. Z uwagi na znaczenie Fusarium temperatum za celowe nalezaloby uznaé¢ podjecie
prac zmierzajacych do opracowania markerow SCAR dla wspomnianego gatunku.
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