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Prace zostaly wykonane w ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego
w  produkcji roslinnej na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HOR.hn.802.19.2018, Zadanie 59.

Badania tolerancji odmian ziemniaka na stresy
abiotyczne w Swietle postepujacych zmian
klimatycznych

Drought tolerance of potato cultivars to abiotic stress in relation to climate change

Stowa kluczowe: odmiana, susza glebowa, wysoka temperatura, ziemniak

Badania Mittlera i in. (2006) wykazaty, ze straty w produkcji rolniczej USA
spowodowane susza wyniosty okoto 20 bilionow USD w latach 1980-2004, natomiast
lacznym wystgpieniem suszy i wysokiej temperatury az 120 bilionow USD. Obecnie
stosowane techniki dotycza atestacji roslin odpornych na dzialanie pojedynczego
niekorzystnego czynnika srodowiska. Dlatego, istnieje pilna konieczno$¢ podjecia badan
nad reakcja roslin na laczne dziatanie wigcej niz jednego czynnika S$rodowiska
modyfikujacego wzrost i rozwoj roslin, a tym samym wielkosc¢ i jakos¢ plonu rolniczego.
Ponadto w celu aplikacji wynikow w/w badan, zasadne jest podjecie proby identyfikacji
takich enzymow, ktorych aktywno$¢ pod wplywem stresu zmienia si¢ w znaczacym
stopniu i roznicuje odmiany odporne i podatne na niedobory wody. Ten sposob podejs$cia
powinien pozwoli¢ na opracowanie mikroptytkowych metod oznaczania aktywnosci,
umozliwiajgcych szybka ocen¢ odpornosci odmian na stresy.
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Duza role w odpornosci roslin na suszg glebowa odgrywa system korzeniowy. Proby
znalezienia korelacji migdzy wielkosciag systemu korzeniowego a wiclko$cig plonu
podejmowane byly przez wielu badaczy, nie wszystkim jednak udawato si¢ uzyskac
proste zaleznos$ci (Leszczynski i Tanner, 1976; Opena i Porter, 1999; Aspray i in., 1983;
Parker i in., 1989; Stalham i Allen, 2001; Vos i Groenvald, 1986; Zarzynska i in., 2017).
W pracy przegladowej dotyczacej badan nad systemem korzeniowym ziemniaka Iwama
(2008) stwierdza wprawdzie, ze masa korzeni generalnie wskazuje pozytywne korelacje
z plonem bulw. Rozpoznanie i okreslenie wielkosci i zasiggu systemu korzeniowego
uroznych odmian daje mozliwo$¢ skierowania w rejony o czestszych niedoborach
opadow odmian, ktore warunki takie mogg znosi¢ tatwiej, a wi¢c z mniejszym
uszczerbkiem dla plonu. Informacje o wielkosci systemu korzeniowego moga stanowié
dobra wskazowke dla hodowcow.

Celem podjetych badan bylo wytypowanie odmian o rdéznej wrazliwosci na suszg
glebowa, wysoka temperature, poznanie zaleznosci pomi¢dzy tolerancyjnoscia ziemniaka
na susz¢ glebowg i wysoka temperatur¢ a budowa morfologiczng i architekturg systemu
korzeniowego, opracowanie metod szybkiego wykrywania enzyméw odpowiedzialnych
za tolerancyjnos$¢ ziemniaka na susze glebowa.

Nasze wyniki wskazujg, ze oba stresy tj. suszy glebowej i wysokiej temperatury
powodowaty zmiany w morfologii roslin. Susza miata wigkszy wptyw niz stres wysokiej
temperatury. Najwicksze zmiany zachodzily jednak przy obu stresach wystepujacych
jednoczesnie. Wykazano réwniez roéznice odmianowe. Na podstawie naszych wynikow
mozna wybra¢ odmiany o matych zmianach morfologicznych pod wpltywem
stosowanych streséw jak Lech, Laskara i odmiany o duzych zmianach: Lawenda i Jurata.

Na podstawie dotychczas prowadzonych badan zaobserwowano, ze zarysowuje si¢
zalezno$¢ pomiedzy wielkoscig systemu korzeniowego a wielkos$cia masy nadziemnej
rosliny i plonem bulw. Jak wykazano, odmiany ziemniaka rdznig si¢ zardéwno wielko$cig
catej masy korzeniowej, jak i dystrybucjg korzeni w poszczegdlnych warstwach gleby.
W naszych badaniach nie stwierdzono istotnych zaleznosci migdzy wielkoScig systemu
korzeniowego a plonem bulw pochodzacym z kombinacji gdzie nie stosowano suszy
glebowej, wicksza korelacj¢ zanotowano z plonem bulw z kombinacji, w ktorej
zastosowano susz¢ glebowa, a jeszcze wigksza ze spadkiem plonu migdzy kombinacja
kontrolng i z zastosowang susza. Byta to oczywiscie zalezno$¢ odwrotna tj. im wigkszy
system korzeniowy tym mniejszy spadek plonu. Wykazano, rowniez ze im wigkszy
udzial masy korzeni w calej biomasie rosliny i im nizszy stosunek cze$ci nadziemnej
do podziemnej tym wyZsza tolerancja odmiany na niedobor wody.

Badania biochemiczne sze$ciu odmian ziemniaka o roznej tolerancyjnosci na susze
wykazaly, ze najwyzszy wzrost stezenia L-proliny pod wplywem stresu suszy w wysokiej
temperaturze (38°C) zaobserwowano dla odmiany Bogatka. Koncentracja L-proliny dla
tej odmiany wzrosta szeSciokrotnie w pigtym dniu suszy w 38°C. Przy optymalnych
warunkach temperaturowych 21°C nie zaobserwowano znaczgcego podwyzszenia
stezenia L-proliny zarowno w przypadku kontroli, jak i suszy. Zauwazono niewielki
wzrost stezenia L-proliny u ro$lin poddanych stresowi suszy i temperatury 38°C
w przypadku odmian Gawin i Cekin. W pozostalych odmianach ziemniaka zaréwno
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susza, jak 1 wysoka temperatura nie indukowaty wyraznego wzrostu st¢zenia L-proliny
w badanym okresie pieciu dni. W przypadku odmian Gwiazda i Oberon, poziom
L-proliny byt taki sam w ciggu pigciu dni dla wszystkich badanych kombinacji, co
swiadczy, ze w badanym okresie odmiany te nie reagowaly wzmozong produkcja tego
aminokwasu w odpowiedzi na zadany stres.
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