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Analiza interakcji genotypowo-srodowiskowej
w odniesieniu do wybranych cech uzytkowych
ziemniaka jadalnego w roznych systemach uprawy

Analysis of genotype by environment interaction for selected traits of table potato
in various cultivation systems
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Celem badan jest ocena wptywu interakcji genotypowo-srodowiskowej na ksztatto-
wanie zmiennosci, ktora powstaje w odpowiedzi na zmieniajace si¢ Srodowisko uprawy.
Ocena ta dotyczy wybranych cech jakosci istotnych dla ziemniaka jadalnego (smak, wady
bulw, ciemnienie migzszu bulw) oraz cech zwigzanych z ksztaltowaniem si¢ plonu.
Analiza interakcji genotypowo-§rodowiskowej pozwoli na: (a) ocen¢ udziatu czynnikow
genetycznych, srodowiskowych i interakcyjnych w ksztattowaniu poszczegdlnych cech
oraz (b) oszacowanie stopnia stabilnosci ekspresji cech kulinarnych w ziemniaku
jadalnym o zréznicowanym pochodzeniu.

W 2018 roku cele prac byly nastepujace (1) przeprowadzenie do§wiadczen polowych
w 3 lokalizacjach z wybranymi rodami i odmianami ziemniaka (pierwszy element
3-letniego cyklu), (2) rozmnazanie badanych rodéw i odmian oraz (3) selekcjonowanie
klonow tetraploidalnych wyrdzniajacych si¢ poziomem cech uzytkowych i wybranych
cech odpornosciowych.
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MATERIAL I METODY

W doswiadczeniach polowych oceniano 30 rodéw i 10 odmian ziemniaka. Wsrod
rodow jest 11 genotypoéw pochodzacych z krzyzowan interploidalnych (tj. typu odmiana
skrzyzowana z diploidalnym donorem cech jakosciowych), 11 form odpornych na zarazg
ziemniaka oraz 8 form pochodzacych z krzyzowan odmian jadalnych z rodami wtasnymi
odpornymi na wirus Y ziemniaka i $rednig odporno$cig na zaraze ziemniaka.

Doswiadczenia zalozono w 2 miejscowosciach potozonych w centralnej Polsce
(z uprawg tradycyjng w Mlochowie 1 ekologiczng w Grabowie) oraz w Boguchwale
na potudniowym wschodzie, w ktdrej mozna oczekiwac naturalnej silnej epifitozy zarazy
ziemniaka (rowniez uprawa tradycyjna). Do$wiadczenia prowadzono w uktadzie blokow
losowanych (3 bloki) z 7 krzakowymi poletkami. Rody i odmiany oceniano pod
wzgledem plonu bulw, zawartosci skrobi, nasilenia wad bulw oraz smaku i ciemnienia
migzszu bulw gotowanych. W Mtochowie prowadzono takze 15 krzakowe rozmnozenia
ocenianych w doswiadczeniach rodow i odmian.

Do ocen zroznicowania wykorzystano analize¢ wariancji i test Tukeya lub test
Kruskala-Wallisa. Analize¢ stabilno$ci przeprowadzono przy uzyciu wspolczynnika
zmienno$ci (Francis i Kannenberg, 1978) i/lub wariancji stabilnosci Shukli (Shukla,
1972). Obliczenia wykonano przy uzyciu programu R (R Core Team, 2015; Mendiburu,
2015).

W przypadku wad bulw (oceny wg skali 1-4, gdzie 4 oznacza brak wad) oraz ocen
smaku i ciemnienia migzszu bulw gotowanych (wg skali 1-9, gdzie 9 najsmaczniejszy
lub nieciemniejagcy migzsz), jako miar¢ zastosowano warto§¢ mediany 1 warto$é
minimalng spos$réd wszystkich otrzymanych wartosci. W przypadku wad bulw, jako
warto$¢ graniczng przyjeto mediang >3 1 warto$¢ minimalng >2. Dla ocen smaku warto$ci
te wynosity: mediana >6 i minimum >6, a dla ciemnienia miazszu bulw — mediana >7
i minimum >6,5.

W 2018 r. prowadzono takze selekcje wsrod 60 tetraploidalnych rodow ziemniaka
pochodzacych od form wiasnych i odmian, bedacych donorami odporno$ci na zaraze
ziemniaka krzyzowanych z donorami cech jakosci, ktérymi byly rody diploidalne.
Materiat obejmowatl 60 rodoéw, ktore utrzymywano na poletkach 15 krzakowych.

WYNIKI

Wyniki przeprowadzonych w 2018 r. doswiadczen wskazujg na istotny wplyw
genotypu (tj. badanych rodéw i odmian) i miejscowosci dla wszystkich badanych cech.
Najwyzszy plon bulw i najnizsza zawarto$¢ skrobi stwierdzono w Boguchwale, za$
w Mtochowie i Grabowie (z uprawg ekologiczng) plony byly nizsze, a zawarto$¢ skrobi
najwyzsza w uprawie ekologicznej w Grabowie. W przypadku plonu i zawarto$ci skrobi
stwierdzono wysoce istotng statystycznie interakcj¢ rodow/odmian z miejscowosciami.
Najwigksze nasilenie wad stwierdzono w bulwach pochodzacych z uprawy w Mtochowie
i Grabowie. Najlepszy smak mialy bulwy pochodzace z uprawy tradycyjnej
w Mlochowie. Bulwy z uprawy tradycyjnej w Mtlochowie i Boguchwale wykazywaty
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takze nizsza sklonnos$¢ do ciemnienia po ugotowaniu w poréwnaniu do bulw z uprawy
ekologicznej w Grabowie. Na otrzymane wyniki duzy wplyw miat przebieg pogody
(dhugotrwata susza w centralnej Polsce).

W celu oceny stabilnosci plonu zastosowano tylko wariancje stabilnos$ci (Shukla,
1972). Dodatkowo, zmodyfikowano wyjsciowy ranking badanych genotypow wg
rosngcego plonu, uwzgledniajagc statystyczng istotno$¢ roznic pomigdzy badanymi
genotypami oraz istotno$¢ wariancji stabilno$ci. Odpowiednio zwigkszajac lub
zmniejszajac wyjsciowa range kazdego rodu lub odmiany otrzymano nowy ranking
genotypow 1 wyrdzniono najlepsze genotypy, tj. plenne i stabilne (Mendiburu, 2015).
W takim uproszczonym schemacie selekcji, najwazniejszym czynnikiem decydujgcym
o wyborze wydaje si¢ by¢ wysokos¢ sredniego plonu, a stabilno$¢ (lub jej brak) ma
mniejsze znaczenie — wsrod wybranych 20 rodéw/odmian jest 5 form niestabilnych,
podobnie jak wsrod niewybranych form niskoplennych.

W przypadku zawartosci skrobi oceniono stabilno$¢ za pomocg 2 miar (wariancja
stabilno$ci Shukli i wspotezynnik zmiennosci), ktore byty silnie skorelowane i pozwolity
wyrozni¢ bardzo duzg liczbg genotypow z niestabilnym poziomem skrobi. Wsrdd takich
niestabilnych genotypdéw znalazly si¢ prawie wszystkie odmiany. Zawarto$¢ skrobi jest
wazng cecha odmianowa, a zatem nalezaloby oczekiwa¢ niewielkiej zmiennosci
pomigdzy miejscowosciami (=srodowiskami). Wyniki ocen stabilno$ci mogg wskazywac
na brak przydatno$ci uzytych miar do oceny stabilnosci takiej cechy jak zawarto$¢ skrobi
albo zbyt matg liczbe srodowisk.

Do oceny stabilno$ci nasilenia wad bulw, smaku i ciemnienia postuzono si¢
warto§ciami mediany i ustalonymi warto$ciami minimalnymi, ktérych uzycie zapewnia
wybdr form stabilnych i jednocze$nie o wysokim (akceptowalnym) poziomie badanych
cech. Jednoroczna ocena wskazuje, ze stabilnym poziomem tych cech wyrdzniaty si¢
rody interploidalne.

WNIOSKI

1. W doswiadczeniach polowych z uprawg tradycyjng lub ekologiczng prowadzonych
w trzech miejscowosciach stwierdzono:

— istotny wplyw genotypu (rodu lub odmiany) i miejscowosci na poziom wszystkich
ocenianych cech oraz wptyw ich interakcji na poziom plonu i zawartosci skrobi.

— stabilny poziom plonu wigkszos$ci badanych roddéw i odmian. Z kolei stabilno$§¢
zawartos$ci skrobi byta znacznie rzadziej obserwowana. Uwaza si¢, ze wysokos$¢ plonu
w duzej mierze podlega wptywom S$rodowiskowym, a zawarto§¢ skrobi jest cechg
odmianowg. Nalezy przyjaé, ze oceny uzyskane w jednym sezonie wegetacyjnym nie
pozwalajg jednoznacznie okre$lic wplywu interakcji Srodowiskowo genotypowe;j
na poziom plonu i zawartosci skrobi.

— stosunkowo rzadkie wystgpowanie stabilnie matego nasilenia wad bulw. Stabilnym
poziomem smaku i nieciemnienia migzszu bulw wyroznita si¢ grupa rodow z krzy-
zowan interploidalnych. Do wyr6zniania rodow lub odmian stabilnych pod wzglgdem
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cech wyrazanych w skali posluzono si¢ wartosciami mediany 1 przyjetymi
granicznymi warto$ciami minimalnymi.

2. Charakteryzowano 60 rodow pod wzgledem cech uzytkowych i odpornosci na zarazg
ziemniaka (za pomocg testow laboratoryjnych i z uzyciem markeréw molekularnych).
Wybrano grupe 30 rodow o dobrym plonie, odpornych na zarazg i niewadliwym
smaku bulw.
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