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Badania ekspresji 1 genetyczna charakterystyka
odpornosci na bakterie Dickeya solani
w wyrdznionych zrodtach odpornosci w ziemniaku
na poziomie diploidalnym

Research on the expression and genetic characterization of the resistance to bacteria
Dickeya solani in selected for resistance diploid potato

Stowa kluczowe: bialka ziemniaka, Dickeya solani, loci cech ilosciowych, mokra zgnilizna bulw
ziemniaka, odpornosé

CEL PODJETEGO TEMATU I PROWADZONYCH BADAN

Mokra zgnilizna bulw ziemniaka to choroba powodowana przez kilka gatunkow
bakterii pektynolitycznych nalezacych do dwoch rodzajow: Pectobacterium i Dickeya.
Bakterie Dickeya spp. sa bardziej agresywne od innych bakterii pektynolitycznych
(Czajkowski i in., 2013). Straty ekonomiczne powodowane przez bakterie
pektynolityczne to: obnizenie wielkosci plonu bulw, utrata czgéci plonu w czasie
przechowywania, wystapienie czarnej noézki w czasie sezonu wegetacyjnego, koszty
zwigzane z degradacjg plantacji nasiennych. Nie stosuje si¢ ochrony chemicznej
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do zwalczania bakterii wywotujacych choroby ziemniaka. Odpornos¢ bulw ziemniaka

na bakterie pektynolityczne jest cechg poligeniczng (Zimnoch-Guzowska i in., 2000).
Celem tematu jest:

— (1) zmapowanie odpornosci na bakterie D. solani w diploidalnej nieselekcjonowane;j
populacji ziemniaka, otrzymanej po skrzyzowaniu formy wysoko odpornej z formag
o niskiej odpornosci na te bakterie oraz

— (2) znalezienie réznic w profilach biatkowych odmian ziemniaka, roéznigcych sie
miedzy sobg poziomem odporno$ci bulw na zakazenie bakteriami D. solani, 8 lub 48
godzin po inokulacji.

CEL (1). OPIS WYNIKOW

Przeprowadzono analiz¢ markerow DArTseq 186 osobnikow potomnych i ich form
rodzicielskich, wykonano ocen¢ fenotypowa odpornosci bulw na bakterie D. solani
(Lebecka, 2017) oraz oceniono zawartos¢ skrobi w bulwach ziemniaka w populacji
mapujacej (Zgorska, 2001). Testowana cecha przyjmowata rozktad normalny. Srednia
masa zgnitej tkanki genotypoéw potomstwa populacji mapujgcej wynosita 2,3 g, zakres
cechy od 0,0 do 7,6 g, u odpornej formy rodzicielskiecj DG 00-270 wynosita 0,8 g,
a u podatnej formy, DG 08-305 — 5,9 g. Zawarto$¢ skrobi w formach rodzicielskich
populacji mapujacej wynosita 20,5% w DG 00-270 i 17,3% w DG 08-305. Zakres
badanej cechy w potomstwie wynosit od 11,4% do 23,9%, ze $rednig populacji 17,7%.

CEL (1). WNIOSKI Z PROWADZONYCH BADAN

Testowanie porazenia bulw w tescie sztucznej inokulacji bedzie powtoérzone w trzecim
(ostatnim) roku badan. Dane bgda wykorzystane do mapowania /oci cech ilo§ciowych
(QTLs) odpornosci bulw na bakterie D. solani. Ocena zawartosci skrobi w kolejnym roku
badan umozliwi zbadanie zwigzku zawarto$ci skrobi z odpornoscig bulw na mokrg
zgnilizn¢. Badania bedg kontynuowane.

CEL (2). OPIS WYNIKOW

Na podstawie trzyletniej oceny porazenia bulw w testach laboratoryjnych przepro-
wadzonych w poprzednich latach tego projektu (Lebecka, 2017) do badan
proteomicznych wybrano dwie odmiany o wysokiej odpornosci (Bea i Humalda) i trzy
odmiany o nizszej odporno$ci (Katahdin, Ulster Supreme i Irys). Probki z pigeciu odmian
ziemniaka pobierano z bulw zranionych inokulowanych bakteriami D. solani, z bulw
zranionych traktowanych woda (8 1 48 h po inokulacji) oraz z bulw nieranionych (8 h
po inokulacji). Do$wiadczenia prowadzono w dwdch terminach. Pobierano od dwoch
do czterech fragmentéw z kazdej kombinacji doSwiadczenia. Bialka izolowano wedtug
protokotu opracowanego w poprzednich latach tego projektu (Murawska i in., 2017).
Analize probek wykonano metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej
z tandemowym spektrometrem mas (LC-MS/MS). Programem Diffprot (Malinowska
iin., 2012) poréwnano listy peptydow danych grup eksperymentalnych pomigdzy soba,
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obliczajac zaleznosci statystyczne i typujac bialka, ktorych poziom ekspresji pomig¢dzy
badanymi grupami roznit si¢ w sposob istotny (P < 0,1), co najmniej 1,5 razy. (1)
Poréwnano biatka z bulw inokulowanych bakteriami D. solani z biatkami bulw
zranionych i traktowanych wodg. Przeprowadzono cztery poroéwnania, dla grupy odmian
odpornych i podatnych, po 8 i 48 h po inokulacji. Wyrézniono wylacznie jedno biatko
réznicowe, peroksydazg, w grupie odmian odpornych, 48 godzin po inokulacji. (2)
Poréwnano biatka z bulw odmian odpornych z podatnymi. We wczesnej fazie infekcji,
8 godzin po inokulacji, wyr6ézniono 4 biatka (patatyny, inhibitory proteinaz w tym
inhibitor chymotrypsyny), ktorych ekspresja byta istotnie wyzsza w odmianach
odpornych, w probkach pobranych zaréwno z bulw inokulowanych bakterig jak
i traktowanych woda, natomiast w bulwach nieranionych istotnie wigksza ekspresje
stwierdzono dla bialka patatyny. Wyzsza ekspresja w odmianach odpornych, tylko
po inokulacji, charakteryzowaly si¢ dwa biatka, inhibitor proteinazy PTI i syntetaza
tiaminotiazolowa. W podzniejszej fazie infekcji w odmianach odpornych w obu rodzajach
bulw, inokulowanych i traktowanych woda, bylo istotnie wiecej inhibitorow proteinaz,
patatyny (tak samo jak po 8 h) i inhibitor6w proteazy serynowej. Wyrozniono biatka
o wyzszej ekspresji w odmianach odpornych wylacznie po inokulacji bakteriami,
inhibitory proteazy aspartylowej, oksydazy polifenolowe i endoplazminy.

Wykonano dwie analizy gtownych sktadowych dla wszystkich prob z doswiadczenia
(1) po 8 h oraz (2) po 8 i 48 h. Analiza probek z doswiadczenia po 8 h wyjasnia 19%
zmienno$ci a analiza po 48 h — 26% zmiennosci, mimo to analiza po 8 h pozwala
na oddzielenie odmian odpornych od podatnych na podstawie drugiej sktadowej (PC2).
Po 48 h roznice pomigdzy jedng z odpornych odmian, a pozostalymi odmianami
podatnymi zaczynajg si¢ zacierac.

CEL (2). WNIOSKI Z PROWADZONYCH BADAN

Wykazano réznice w biatkach pomigdzy odpornymi i podatnymi odmianami na mokra
zgnilizng bulw, w poczatkowej 1 pozniejszej fazie infekcji. Wigkszos¢ biatek
roznicowych wystepuje w bulwach inokulowanych bakteriami w zranienia i w bulwach
zranionych traktowanych wodg. W bulwach nieranionych 8 h po inokulacji, sposrod
bialek roznicowych wykrytych w poczatkowej i pozniejszej fazie infekceji, tylko patatyny
wystepowaly w wiekszej ilosci w odmianach odpornych w poréwnaniu z podatnymi.
Na podstawie analizy gldéwnych sktadowych 8 h oraz 8 i 48 h po inokulacji zaktadamy, ze
roéznice obserwowane w czasie wczesnej fazy infekcji, 8 h po inokulacji, mogg odgrywac
wigksza rolg w hamowaniu rozwoju objawow choroby.
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