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Wyrdznianie i charakterystyka tetraploidalnych form
ziemniaka odpornych na wirusy M 1 S ziemniaka
z wykorzystaniem selekcji metodami
konwencjonalnymi 1 markerami molekularnymi

Distinguished and characterization of tetraploid forms of potato resistant on PVM
and PVS viruses by using conventional methods and marker assisted selection

Stowa kluczowe: odpornos$é, reakcja nadwrazliwosci — HR, Solanum tuberosum, wirus M
ziemniaka, wirus S ziemniaka

Celem projektu jest okreslenie reakcji form z genem Rm pochodzacym z S. megista-
crolobum lub Gm z S. gourlayi na nowe warianty wirusa M ziemniaka oraz poznanie
dodatkowych czynnikow genetycznych warunkujacych te odpornos¢ w roznych
warunkach $rodowiskowych przy zastosowaniu iloSciowych metod molekularnych.
W przypadku odpornosci warunkowanej genem Rm okre$lona zostanie zalezno$¢ miedzy
odpornoscia, a wystepowaniem reakcji nekrotycznej. W przypadku wirusa S ziemniaka
celem projektu jest ocena wptywu dawki genu na odpornos¢, aby mozna byto stwierdzié,
czy uzasadnione jest tworzenie form typu multipleks pod wzgledem genu Ns w celu
otrzymania form o podniesionej odpornos$ci na wirus PVS ziemniaka. W roku 2018
w ramach zadania 61 realizowano cztery tematy badawcze.
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Ziemniak

TEMAT 1

Rozmnazanie w polu odpornych na PVM rodéw ziemniaka z sze$ciu populacji
ze zréodlem odpornosci pochodzacym z S. megistacrolobum lub S. gourlayi oraz
dwoch populacji majacych w swym pochodzeniu Zrédlo odpornosci na PVS
z S. tuberosum subsp. andigena

Celem tematu byto stworzenie kolekcji rodow odpornych na PVM oraz rozmnozenie

w polu populacji majacych w swym pochodzeniu odporno$¢ na PVS.

Wyniki

W ramach tematu rozmnazano w polu 423 rody tetraploidalne majace w swym

pochodzeniu gen odpornosci na PVM pochodzacy z S. megistacrolobum (Rm) oraz 157

rodow tetraploidalnych, majacych w swym pochodzeniu gen odpornosci na PVM

pochodzacy z S. gourlayi (Gm) (Migtkiewska, 1999). Po przeprowadzeniu oceny
odpornosci z porazenia wtornego w testach ELISA (Wasilewicz-Flis, 2001), ocenie cech
morfologicznych bulw i wad zewngetrznych, do kolekcji rodow odpornych na PVM
wybrano 268 rodow. Z populacji z segregujacym genem Ns z S. tuberosum subsp.
andigena zebrano 154 rody, tylko te, ktore nie ulegly porazeniu w testach ELISA (ocena
porazenia pierwotnego).

Whioski

— W kolekcji rodow wysoko odpornych na PVM znalazlo si¢ 200 rodow z genem
odpornosci Rm oraz 68 rodow z genem Gm.

— Rody znajdujace si¢ w kolekcji M zostaly ocenione pod katem odpornosci na PVM
w testach laboratoryjnych, w porazeniu pierwotnym i wtérnym oraz uzyskaly peing
charakterystyke cech morfologicznych.

— Genotypy znajdujace si¢ w kolekcji mogg zosta¢ wykorzystane w dalszych pracach
hodowlanych, jako formy rodzicielskie w programach krzyzowan.

— Wytypowano 154 rody, ktore nie ulegly porazeniu PVS w ocenie porazenia
pierwotnego.

TEMAT 2

Ocena fenotypowa na wirus S ziemniaka rodéw pochodzacych z populacji 4x (Ns)

— inokulacja mechaniczna roslin

Celem tematu byla ocena fenotypowa poziomu odpornosci na wirus S ziemniaka
rodow pochodzacych z dwdch populacji tetraploidalnych, w ktorych zrodtem odpornosci
na PVS byl gatunek S. tuberosum subsp. andigena.

Wyniki

W ramach zadania 2 przeprowadzono ocen¢ odpornosci na PVS rodéw pochodzacych
z dwoch populacji tetraploidalnych. Ocena porazenia pierwotnego pozwolita wyr6znic
rody odporne i podatne na PVS. Srednie wartoéci absorbancji A4s w grupie rodow
odpornych, podatnych, wzorcow i form rodzicielskich przedstawiono na rysunku 1.
Badane rody, ktore posiadaty $rednie wartos$ci absorbancji na poziomie lub ponizej
warto$ci granicznej, zostaly zaliczone wstgpnie do grupy rodéw najodporniejszych. Z 200
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Ziemniak

ocenianych rodow wyrdzniono 154, ktdére w porazeniu pierwotnym nie ulegly zakazeniu
PVS. Porazenie odnotowano dla 46 rodéw ziemniaka. Z roslin badanych w roku 2018
zostaly zebrane bulwy, aby w przysztym sezonie oceni¢ porazenie wtdrne.
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Rys. 1. Srednie wartosci A s dla grupy rodéw odpornych i podatnych na PVS z populacji Ns-11
i Ns-111, form rodzicielskich i odmiany wzorcowej

Whioski

— Z populacji Ns-11 1 Ns-1I1I po ocenie porazenia pierwotnego wyrdzniono rody, ktore nie
ulegly porazeniu PVS.

— Wytypowano 154 rody wstgpnie uznane za odporne na PVS.

— Pomimo wysokich warto$ci Ay w teScie ELISA dla rodéw podatnych, objawy
fenotypowe na lisciach roslin ziemniaka nie zawsze byly obserwowane.

TEMAT 3

Ocena porazenia wtornego rodow pochodzacych z 6 populacji 4x zakazanych

mechanicznie PVM w poprzednim sezonie

Celem tematu bylo wyrdznienie rodow 4x wysoko odpornych na wirus M ziemniaka.

Wyniki

W ramach tematu 3 przeprowadzono oceng porazenia wtdrnego rodow pochodzacych
z 6 populacji 4x z segregujacym genem Rm z S. megistacrolobum i Gm z S. gourlayi
zakazanych mechanicznie PVM. Ze wszystkich 580 ocenianych genotypow wyrdzniono
rody podatne na PVM (n = 48) i odporne (n = 538). W kazdej z 6 ocenianych populacji
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Ziemniak

uzyskali§my przewage form odpornych nad podatnymi. Dla czterech ocenianych
populacji (M-I, M-IV, M-VIIL, M-VIII) uzyskano rozktad form odpornych i podatnych,
zgodny z rozkladem oczekiwanym (3:1) (rys. 2). Zgodno$¢ wynikéw potwierdzono
testem chi-kwadrat (x’). Rody wysoko odporne na PVM, z poprawna ocena cech
morfologicznych, bez wad zewnetrznych 1 wewnetrznych zostaly umieszczone w kolekceji

genotypow odpornych na wirus M ziemniaka.

X'=0,813

100 —

70 +

|
| _
60

[

% 507

a0+
30 1
20+
0+~
M-Il (Rm)

Suma z % form odpornych

m Suma z % form podatnych

M-IV (Rm)

X’=0,426 X'=0,287

M-V (Rm) M-VI (Rm) M-VII (Gm)
K m)

M-VIII (Gm)

Rys. 2. Udzial genotypow podatnych i odpornych na wirus M ziemniaka w 6 tetraploidalnych

Whioski

— W testach oceniajacych porazenie wtdrne wyrdzniono z kazdej populacji rody odporne

na PVM.

— Frekwencja form odpornych do podatnych dla 4 populacji byta zgodna z oczekiwana.
— Rody odporne moga zostaé wykorzystane jako formy rodzicielskie, w przysztych

programach hodowlanych.

Ocena porazenia wtérnego rodéw ocenianych w do$wiadczeniu szczegélowym:
— ocena porazenia wtornego (testy ELISA) wytypowanych rodow 4x (Rm 1 Gm)
poddanych kompleksowej ocenie odpornos$ci na wirus M ziemniaka w poprzednim

sezonie.

— ocena porazenia wtornego (analizy Real-Time PCR) wytypowanych rodow 4x (Rm
i Gm) poddanych kompleksowej ocenie odpornosci na wirus M ziemniaka w po-

przednim sezonie.
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Ziemniak

Celem tematu bylo do charakteryzowanie (poprzez ocen¢ porazenia wtornego) reakcji
odpornosciowej wybranych rodéw ziemniaka przy zastosowaniu roéznych zZrodet
zmiennosci.

Wyniki

W ramach tematu 4 oceniano reakcje odpornosciowg na PVM 12 rodéw nalezacych
do 4 populacji majagcych w swym pochodzeniu gen Rm i dwoch populacji z genem Gm.
Poréwnywano wpltyw kilku czynnikow (genotypu, szczepu wirusa i temperatury) na
poziom porazenia oceniany po zakazeniu mechanicznym roslin i po szczepieniu. Ocena
zawartosci wirusa w komorkach roslinnych byla oceniana w do$wiadczeniach na
ro$linach pochodzacych z proby oczkowej (porazenie wtorne). Obecnos¢ PVM byta
oceniana w testach ELISA (Wasilewicz-Flis, 2001) i metoda Real-Time PCR. Wyniki
z porazenia wtornego dla rodow z populacji Rm 1 Gm potwierdzily poziom odpornosci
uzyskany dla nich w porazeniu pierwotnym. Uzyskano bardzo wysoka korelacje
pomiedzy wynikami uzyskanmi dla ro$lin z porazenia pierwotnego i wtornego we
wszystkich uktadach doswiadczen.

Whioski
— Rody nalezace do populacji Rm i Gm w ocenie porazenia wtornego potwierdzily swoj

poziom odpornosci na wirus M ziemniaka uzyskany z porazenia pierwotnego.

— Dla genotypu M-III-130 odnotowano istotny wplyw temperatury 1 szczepu
na namnazanie si¢ wirusa w komoérkach roslinnych.

— Odpornos¢ na PVM pochodzaca od S. megistacrolobum i warunkowana genem Rm
w naszych badaniach nie byta rasowo specyficzna. Wyjatek stanowit rod M-I11-130.

— Odpornos¢ na PVM warunkowana genem Rm dla dwdch genotypow z populacji M-II1
w duzym stopniu zalezala od temperatury inkubacji.

— Odpornos¢ na PVM pochodzaca od S. gourlayi przejawia si¢ w szerokiej skali
temperatur i nie zalezy od szczepu wirusa uzytego do zakazen oraz zwigzana jest ze
zjawiskiem tolerancji (brak objawdow fenotypowych na roslinach i brak spadku wigoru
roslin).

— Rody odporne z genem Gm mogg stanowi¢ doskonaly material hodowlany
i wprowadza¢ do programow hodowlanych wysoki poziom odpornosci na PVM.

— Zakazania mechaniczne roslin wydaja si¢ by¢ wystarczajace do przeprowadzenia
fenotypowej oceny poziomu odpornosci na PVM.
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