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Na terenie biotopow miejskich Olsztyna zebrano 14950 not florystycznych i stwierdzono wystgpowanie 578 gatunkow
naczyniowych roslin zielnych oraz siewek drzew i krzewow, a liczba gatunkéw w polach podstawowych (kwadratach
o boku 1 km) wahata si¢ od 18 (kwadraty 67 i 76 EB42) do 210 gatunkéw (kwadrat 35 EB52). Flora synantropijna
Olsztyna liczyta 84 rodziny, z ktoérych najbardziej zasobne w gatunki sa: Asteraceae, Poaceae, Brassicaceae
i Fabaceae (odpowiednio 78, 51, 39 i 38 gatunkow). Najbardziej rozpowszechniong forma zyciowa roslin na terenie
zurbanizowanych obszaréw miasta Olsztyna byly hemikryptofity, ktore stanowity ponad 40% analizowane;j flory.
Najliczniej reprezentowang grupa geograficzno-historyczna we florze biotopéw miejskich Olsztyna byly gatunki
synantropijne miejscowego pochodzenia, czyli apofity, z wyrazna dominacja apofitow lesnych i zaros§lowych. Wsrod
gatunkow obcych, to jest antropofitdw, dominowaty diafity, czyli gatunki nie zadomowione trwale. Wystepowanie
oraz przestrzenne rozmieszczenie poszczegélnych gatunkow roslin w Olsztynie w wydzielonych na jego obszarze
kompleksach uzytkowania przestrzeni ukazalo wyrazng liczebna przewage gatunkow roslin w kompleksie
transportowym. Stwierdzono tam wystgpowanie 466 gatunkéw roslin, co stanowito ponad 80% wszystkich
zidentyfikowanych taksonow. Najwigksza liczbe gatunkoéw na obszarze biotopéw miejskich Olsztyna zanotowano
w obrebie tych reprezentujacych na skali hemerobii stopien H4, ktory obejmowat siedliska przejsciowe od mezo-
do B-euhemerobowych. Pola podstawowe (kwadraty) byly zréznicowane pod wzgledem takich wskaznikow jak walor
florystyczny czy odrebnos¢ florystyczna oraz wskaznikow: synatropizacji, modernizacji i labilnosci flory. Najwyzsza
warto$¢ waloru florystycznego jak i odrgbnosci florystycznej stwierdzono w przypadku kwadratu 26 (EB 52).
Najwigksze wartosci wspotczynnika synantropizacji stwierdzono w kwadratach 35 (EB 52), 26 (EB 52) oraz 89 (EB
42) — 58. Najmocniejszg korelacje dodatnig stwierdzono pomiedzy walorem florystycznym a liczbg gatunkow oraz
procentowym udziatem antropofitow w analizowanych kwadratach. W obu przypadkach wspétczynnik korelacji rang
Spearmana byt wysoki i wynosit 0,999.

Stowa kluczowe: synantropizacja, flora miasta, apofity, antropofity

The 14950 floristic data were collected on the urban biotops area in Olsztyn. There were 578 species of the vascular
herbaceous plants and seedlings of trees and shrubs. Number of species in the basic area (square units 1x1 1 km)
was from 18 (squares 67 and 76 (EB42) to 210 (square 35 (EBS52). The synanthropic flora of Olsztyn included 84
families, of which the most abundant species are: Asteraceae, Poaceae, Brassicaceae and Fabaceae (78, 51, 39 and 38
species respectively). The most common life form of plants in the urbanized areas of Olsztyn were hemicryptophytes
which constituted over 40% of the flora analyzed. The most numerously represented geographical and historical group
in the flora of the urban biotopes of Olsztyn were synanthropic species of local origin, i.e. apophytes, with a clear
domination of forest and scrub apophytes. Among the alien species, i.e. anthropophytes, diaphytes dominated, i.e.
species that were not permanently established. The occurrence and spatial distribution of particular plant species
in Olsztyn in spatial use complexes separated on its area showed a clear numerical predominance of plant species
in the transport complex. There were found 466 plant species, which constituted more than 80% of all identified taxa.
The greatest number of species in the Olsztyn urban biotopes was recorded within those representing the H4 degree
on the hemerobic scale, which included transitional habitats from meso- to f-euhemerobic. Basic fields (squares) were
differentiated in terms of such indices as floristic value or floristic distinctness and the indices of: synatropization,
modernization and labile flora. The highest value of floristic value and floristic distinctness was found in case of square
26 (EB 52). The highest values of synanthropization coefficient were found in quadrats 35 (EB 52), 26 (EB 52) and 89
(EB 42) — 58. The strongest positive correlation was found between floristic value and number of species and percentage
share of anthropophytes in the analyzed quadrats. In both cases Spearman’s rank correlation coefficient was high at
0.999.
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Wstep

Synantropizacja szaty roslinnej jest to cato-
ksztatt historycznych oraz wspotczesnych przeobra-
zen roslinnosci pod wptywem presji i dzialalnosci
cztowieka (Falinski 1966a, 1966b, Kornas 1981,
Olaczek 1982). Zagadnienie to od potowy XX wieku
wysuwa si¢ na czoto zagadnien geobotanicznych.
Wspobliczesnie procesy synantropizacyjne ulegaja
znacznemu nasileniu, czego skutkiem jest czgsto
wymieranie catych grup gatunkéw, a w przypad-
ku roslin obcego pochodzenia dochodzi do inwa-
zji o trudnych do przewidzenia konsekwencjach.
Do najwazniejszych przyczyn tego zjawiska zalicza
si¢ urbanizacje. Na przetomie wiekow miasto stato
si¢ najsilniej rozwijajacg si¢ jednostka terytorialng
na $wiecie. Rozprzestrzenianie si¢ miast (urban
sprawl) jest procesem ztozonym i nieuniknionym
(Nuissl H. i in. 2005). Urbanizacja pociaga za soba
antropopresj¢ nie tylko na terenie samych miast
i aglomeracji, ale nasila si¢ ona takze w obszarach
podmiejskich, dotad bardziej lub mniej naturalnych,
zajmowanych przez dobrze funkcjonujace zbioro-
wiska flory i fauny. Dynamika procesu urbanizacji
nadal si¢ zwigksza, co powoduje wzrost zageszcze-
nia populacji ludzkiej w miastach i dalszy rozwdj
infrastruktury miejskiej. Pociaga to za sobg spadek
udziatu na tych terenach ekosysteméw lesnych,
lakowych, agrocenoz 1 innych terenéw zieleni
(Zimny 2005).

Chociaz Olsztyn jest miastem o wielowieko-
wej tradycji, jednak jego zasoby florystyczne nie
sa dostatecznie poznane. Nieliczne dane dotycza-
ce wystepowania niektérych rzadszych gatunkéw
roslin synantropijnych na omawianym obszarze
mozna znalez¢ w szerszych opracowaniach flory-
stycznychifitosocjologicznych Abromeitaiin. (1898
— 1940) 1 Steffena (1931, 1940), ktére swoim zasig-
giem obejmujg caty obszar bytych Prus Wschod-
nich. Podobne fakty o wyst¢powaniu rzadszych
i cieckawszych gatunkach synantropijnych znalazty
miejsce w pracach Olesinskiego (1968), Korniaka
(1968a, 1968b) oraz Olesinskiego i Korniaka (1980).
Pojawity si¢ tez opracowania Stypinskiego (1978,
1988, 1995) dotyczace dendroflory miasta, a takze
praca Endlera i in. (1999) zawierajagca wiadomosci
o niektérych roslinach zwiazanych ze zbiorowi-
skiem Chelidonio-Robinietum w parkach Olsztyna.
Dane o wystepowaniu kilkunastu gatunkow najbar-
dziej narazonych na mechaniczne ugniatanie gleby
zawiera tez praca doktorska Kalinowskiej (2004).
Pewnych wiadomosci o wystgpowaniu synan-
tropijnych roslin na terenie miasta w ostatnim
okresie dostarcza praca doktorska Pieczynskiej
(2006) przedstawiajgca wystgpowanie 1 zmiennos¢
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pomocnoamerykanskich  gatunkéw z
nawlo¢ (Solidago ssp.).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie flory
naczyniowych roslin zielnych oraz siewek drzew
i krzewow na tle biotopéw miejskich Olsztyna.

rodzaju

Charakterystyka terenu badan

Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficz-
nej miasto usytuowane jest w prowincji Nizu
Zachodniorosyjskiego, podprowincji Pojezierzy
Wschodniobattyckich, makroregionie Pojezierze
Mazurskie, mezoregionie Pojezierze Olsztynskie
(Kondracki 1988, 1994, 2002). Caty obszar Polski
p6tnocno-wschodniej, obejmujacy swym zasie-
giem rowniez teren Olsztyna, zostat uksztaltowany
w wyniku dziatalno$ci plejstocenskiego lodowca
skandynawskiego. Wedlug koncepcji Galona (1972)
jedng z wielu wyrdznionych na tym obszarze stref
morfogenetycznych jest falisty garb pojezierny
sciSle zwigzany z pomorska faza Zlodowacenia
Baltyckiego. Jedng z odrgbnych jednostek w jego
obrebie jest Pojezierze Olsztynskie, rozciggajace
si¢ po obydwu stronach gérnego biegu rzeki Lyny
i stanowigce zachodnia czes¢ Pojezierza Mazur-
skiego (Jutrzenka-Trzebiatowski 1999). Zasig-
giem swym odpowiada ono wyodrebniajgcemu
si¢ podczas ostatniego zlodowacenia bocznemu
ptatowi lodowcowemu, nazywanemu lobem Lyny.
Poszczegdlne etapy jego recesji zaznacza siedem
koncentrycznych tukéw morenowych. Osia ich
symetrii jest Lyna ptynaca w Olsztynie na wysoko-
$ci 98 m n.p.m. (Kondracki 1994).

Wedtug Wosia (1999) Olsztyn zaklasyfiko-
wa¢ mozna do Regionu Zachodniomazurskie-
go (R-X). Region ten charakteryzuje si¢ czegstym
wystgpowaniem dni umiarkowanie cieptych
z duzym zachmurzeniem og6élnym nieba i niedu-
zym opadem atmosferycznym. Srednia roczna
temperatura w rejonie Olsztyna wynosi okoto
7°C. Najnizsze temperatury z wielolecia notowane
sa w styczniu i lutym (ok. 3,9°C —4,2°C), a najwyz-
sze — w czerwcu, lipcu i sierpniu (okoto: 16,1°C
— 16,9°C). Srednia liczba dni goracych (powyzej
25°C) wynosi 26. Srednia liczba dni mroznych
(ponizej 0°C) wynosi okoto 50. Roczne sumy
opadow wynoszg srednio okoto 600 mm. Najwigk-
sze sg latem (w lipcu okoto 90 mm), a najmniejsze
zima i wezesng wiosna (styczen — kwiecien; okoto
26 — 32 mm). Dni z opadem jest okoto 160 w roku.
Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ $rednio okoto 106
dni w roku. Najwiecej dni pochmurnych wystepu-
je pozng jesienig (w grudniu), a najmniej péznym
latem (we wrzes$niu). Zachmurzenie generalnie jest
wigksze w okresie pdznej jesieni 1 zimg, mniejsze
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w pozostatych porach roku.

Zgodnie =z podzialem administracyjnym
Polski z roku 1998 Olsztyn jest stolica woje-
wodztwa  warminsko-mazurskiego.  Polozony
jest w podregionie olsztynskim regionu pdinoc-
nego oraz posiada prawa powiatu. W roku 2006
miasto zamieszkiwalo prawie 175 tysiecy osob
(dane Urzedu Statystycznego w Olsztynie). Obec-
nie widoczny jest dalszy rozwoj miasta — szybka
rozbudowa dzielnic i powstawanie nowych osiedli
mieszkaniowych, a takze rozwodj gatezi przemy-
stowych, gtownie w sektorze oponiarskim, drzew-
nym i meblarskim. Miasto nie posiada obwodnicy,
a wigkszo$¢ ruchu tranzytowego odbywa si¢ jego
ulicami. Olsztyn jest waznym wezlem kolejowym
regionu i obecnie posiada trzy funkcjonujgce dwor-
ce kolejowe — Olsztyn Gléwny, Olsztyn Zachodni
oraz Olsztyn Gutkowo. Jako jedno z niewielu miast
polskich posiada dodatni wspoétczynnik przyrostu
naturalnego jak tez dodatnie saldo migracji.

Material i metody

W badaniach nad wspotczesng florag Olsztyna
zastosowano metode kartowania stanowisk wszyst-
kich gatunkow w siatce jednakowych pol podsta-
wowych — kwadratow o boku 1 km (ryc. 1.).

Jako podktad kartograficzny wykorzystano
aktualny plan miasta, ktéry opracowany zostat
na bazie mapy w skali 1:18000. Podzial miasta
na podstawowe pola badawcze nawigzuje do siat-
ki kwadratow stosowanej w ,,Atlasie rozmieszcze-
nia roslin naczyniowych w Polsce” (Zajac 1 Zajac
2001). Jako podstawe przyjeto granice tzw. matych
kwadratow (10 x 10 km), w ktorych zawiera sig¢
obszar Olsztyna. Jednostki te podzielono na 100

jednakowych pol, okreslajac ich wspotrzed-
ne wedtug zasady wprowadzonej przez autoréw
koncepcji ATPOL-u.

Zgodnie z przyjeta procedurg na badanym
terenie znalazly si¢ 103 kwadraty, w tym 73 pola
w catosci lezace na obszarze Olsztyna oraz 30 pol
przygranicznych, wysunietych cze$ciowo poza
teren badan (przynajmniej w 25% potozonych
w granicach miasta).

Badania terenowe polegaty na dokumentowa-
niu sktadu florystycznego poszczegolnych kwadra-
tow z uwzglednieniem skali hemerobii siedlisk
zajmowanych przez wszystkie gatunki. Dla kazde-
go kwadratu wykonano spis florystyczny w opty-
malnym okresie sezonu wegetacyjnego, przy czym
spis ten uzupetniano w innych fazach rozwoju
fenologicznego. Na podstawie tych spisow powsta-
waty noty florystyczne (sumy wystgpien gatunkow
w poszczeg6lnych kwadratach = notowania) w licz-
bie 14950.

Nomenklature taksonéw oraz uktad systema-
tyczny gatunkoéw i rodzin podano za Mirkiem 1 in.
(2002).

W opracowaniu flory biotopéw miejskich Olsz-
tyna frekwencja wystapien taksonow odnoszo-
na jest do liczby pdl podstawowych (kwadratow
o powierzchni 1 km?). Klasy frekwencji (K,) opie-
rajg si¢ na wyznaczonych przedziatach wspdlczyn-
nika frekwencji (F) (tab. 1.)

Przynalezno$¢  poszczegdlnych — gatunkow
ro$lin synantropijnych do grup geograficzno-histo-
rycznych ustalono w oparciu o koncepcje Kornasia
(1968a, 1968b, 1977), zmodyfikowane przez Mirka
(1981). Dodatkowo korzystano z prac Jackowia-
ka (1990, 1998), Wotkowyckiego (2000) i Mirka
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Ryec. 1. Podzial terenu na podstawowe pola badawcze — kwadraty o boku dlugosci 1 km.

Fig. 1. Subdivision of the site into basic study fields — squares with side length of 1 km.
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Tabela 1.
Klasy frekwencji gatunkéw (K ) na badanym terenie
Species frequency classes (K,) in the study area
OKRESLENIE FREKWENCJI WSPOLCZYNNIK FREKWENCJI
K TAKSONOW (F) [%] LICZBA STANOWISK
¥ DETERMINING THE FREQUENCY ATTENDANCE RATIO (F) NUMBER OF POSITIONS
OF TAXA [%]

1 Bardzo rzadki <5 1-5

I Rzadki 5,1-15 6-15
m Dos¢ czesty 15,1-30 16 -30

v Cuzesty 30,1 - 60 31-60

\Y% Pospolity >60,1 61-103

i in. (2002). Przynalezno$¢ poszczegoélnych gatun-
kow do okreslonych form zyciowych Raunkia-
era (Kornas, Medwecka-Korna§ 2002) przyjeto
za Zarzyckim i in. (2002).

Podczas badan terenowych zwrocono uwage
na aktualny stan wykorzystania przestrzeni
na obszarze miasta. Uwzgledniajac formy zagospo-
darowania terenu wydzielono nastepujace jednost-
ki (kompleksy) przestrzenne: kompleks miejskich
nekropolii (CM), kompleks Iuznej (blokowej)
zabudowy (KLBZ), kompleks zwartej (kamienicz-
nej) zabudowy (KZKZ), kompleks willowy (KW),
kompleks rolniczy (KR), kompleks transportowy
(KT), kompleks parkow miejskich (P), kompleks
Aeroklubu Warminsko-Mazurskiego na Dajtkach
(D).

Ogolnakoncepcja hemerobii rozumiana jest jako
catosciowa miara wplywu kulturowego na ekosys-
temy i obejmuje ogot skutkow, ktore pojawiaja sie
w nich zaréwno w wyniku zamierzonej, jak i nieza-
mierzonej ingerencji czlowieka. Skala hemerobii
okresla zakres, intensywnos¢ oraz trwato$¢ zmian
zachodzacych w ekosystemach pod wptywem dzia-
Talnosci cztowieka. Stopien skali hemerobii wzrasta
wraz ze wzrostem antropopresji. W pracy przyje-
to 9-stopniowa skalg Kowarika (1988), obejmujaca
5 stopni podstawowych 1 4 przejsciowe (Jackowiak
1998). W zwiazku z przedmiotem badan niniejsze-
go opracowania, ktoérym sg biotopy stricte miejskie
Olsztyna, przynajmniej z minimalng antropopresja,
skala hemerobii dla badanych siedlisk rozpoczyna
si¢ od stopnia mezohemerobowego (nie stwierdzo-
no siedlisk a- oraz oligohemerobowych), a konczy
stopniem polyhemerobowym.

Wyniki
Na obszarze biotopéw miejskich Olszty-

na stwierdzono wystepowanie 578 gatunkow
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naczyniowych ro$lin zielnych oraz siewek drzew
i krzewow, w tym 5 w randze podgatunku, repre-
zentujacych 84 rodziny i 327 rodzajow. Zebrano
14950 not florystycznych.

Gatunki roslin synantropijnych Olsztyna nale-
73 do 84 rodzin. Najbardziej zasobnymi w gatun-
ki rodzinami sa: Asteraceae (78 gatunkéw, 14%),
Poaceae (51 gatunkow, 9%), Brassicaceae (39
gatunkéw, 7%) 1 Fabaceae (38 gatunkow, 7%)
(tab. 2.). W przypadku 64 rodzin liczba gatunkow
nie przekraczata 5.

Liczebny rozktad taksonéw w wydzielonych
klasach frekwencji jest zgodny z uniwersalna
prawidlowoscia: najliczniejszg grupe stanowig
taksony bardzo rzadkie, a najmniej liczna taksony
pospolite. Wsrod wszystkich zidentyfikowanych
gatunkéw ponad potowe stanowity gatunki bardzo
rzadkie, zajmujace od 1 do 5 stanowisk. Okoto 20%
stanowily gatunki rzadkie. Stwierdzono podob-
ng liczebno$¢ gatunkow dos¢ czestych 1 czestych.
Obydwie grupy stanowity po okoto 10% calej puli
gatunkow. Niewiele mniej byto gatunkéw pospoli-
tych — 9% (tab. 3.). Gatunki najpospolitsze obser-
wowano w nastepujacej liczbie pol podstawowych
(kwadratow): Poa annua -102, Plantago major —
102, Artemisia vulgaris — 101, Dactylis glomerata
— 100, Taraxacum officinale — 99, Achillea mille-
folium — 96, Polygonum aviculare — 96, Trifolium
repens — 95, Trifolium pratense — 92, Melandrium
album — 90, Urtica dioica — 90.

Najbardziej rozpowszechniong forma zycio-
wa ro$lin na terenie zurbanizowanych obszaréw
miasta sg hemikryptofity. W liczbie 250 gatunkow
stanowig one prawie polowe analizowanej flory
(ryc. 2.). Ponad 30% — 176 gatunkéw — stanowig
terofity. Kolejng liczebnie forma zyciowa sg geofi-
ty z 58 gatunkami, ktére stanowig 10% catej flory
synantropijnej. Bardzo zblizony do siebie udzial
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Tabela 2.
Frekwencja rodzin na obszarze biotopow miejskich Olsztyna
Frequency of families in the urban biotopes of Olsztyn
Gatunki Notowania Stanowiska
RODZINA Species Quotations Positions
FAMILY
liczba % liczba % liczba %
Asteraceae 78 13,5 3523 23,6 103 100
Poaceae 51 8,8 1778 11,9 103 100
Brassicaceae 39 6,7 1041 7,0 94 91,3
Fabaceae 38 6,6 1353 9,1 98 95,1
Rosaceae 32 5,5 527 3,5 100 97,1
Caryophyllaceae 26 4,5 654 4,4 96 93,2
Scrophulariaceae 25 43 257 1,7 93 90,3
Lamiaceae 24 4,2 356 2.4 83 80,6
Apiaceae 20 35 521 3,5 102 99,0
Polygonaceae 19 33 917 6,1 103 100
Ranunculaceae 13 2,2 224 1,5 70 68,0
Chenopodiaceae 11 1,9 443 3,0 86 83,5
Boraginaceae 10 1,7 249 1,7 79 76,7
Geraniaceae 8 1,4 203 1,4 78 75,7
Solanaceae 8 1,4 27 0,2 20 19.4
Papaveraceae 7 1,2 192 1,3 71 68,9
Campanulaceae 6 1,0 22 0,1 15 14,6
Cyperaceae 6 1,0 39 0,3 31 30,1
Juncaceae 6 1,0 11 0,1 11 10,7
Primulaceae 6 1,0 14 0,1 13 12,6
Razem rodziny 1-20 433 74,9 12351 82,6 103 100
Pozostate 64 rodziny 145 25,1 2599 17,4 95 94,8
Ogotem flora 578 100 14950 100 103 100
Tabela 3.
Udzial gatunkéw w poszczegolnych klasach frekwencji
Share of species in each attendance class
FREKWENCJA
FREQUENCY
Bardzo rzadki Rzadki Dos¢ czesty Czesty Pospolity
Very rare Rare Quite common Frequent Common
Liczba % Liczba % Liczba % Liczba % Liczba %
Gatunki 301 52,1 110 19,0 59 10,2 56 9,7 52 9,0

przedstawiaja mega- i nanofanerofity (reprezento-
wane przez samosiewy drzew i krzewow) — odpo-
wiednio 28 135 gatunkow. Najmniej jest chamefitow
drzewiastych (5 gatunkow), hydrofitow (4 gatunki)
i lian (2 gatunki).

Najliczniej reprezentowang grupa geograficzno
-historyczna we florze biotopoéw miejskich Olsztyna
sg apofity, czyli gatunki synantropijne miejscowego

pochodzenia. Na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie 336 gatunkow apofitow, co stanowi
58% calej flory miejskiej Olsztyna (ryc. 3.).

Sposrod wszystkich apofitow prawie 50% stano-
wig apofity lesne i zaroslowe (ryc. 4.), najliczniej
reprezentowane przez takie gatunki, jak: Plantago
major, Artemisia vulgaris, Aegopodium podagra-
ria, Urtica dioica czy Tussilago farfara.
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Dos¢ liczna grupe (25%) stanowity apofity tako-
we. W tej grupie roslin dominowaty: Taraxacum
officinale, Poa annua, Polygonum aviculare, Trifo-
lium repens i1 Dactylis glomerata. Niewiele ponad
10% reprezentuja apofity muraw kserotermicznych
— Convolvulus arvensis, Berteroa incana, Bromus
inermis — oraz nadwodne — Chenopodium album,
Potentilla anserina czy Elymus repens. Najmniej
(9%) jest apofitdow wydm i piaszczysk. Dominujgca
formg zyciowa wsrod apofitow sa hemikryptofity,
czyli rosliny naziemnopaczkowe. Reprezentowane
sa one przez 188 gatunkow i stanowig ponad potowe
(57%) catej flory apofitow. Druga co do liczebnosci
forma sg rosliny jednoroczne, czyli terofity. Udziat
gatunkow tej grupy wynosilt 18% (61 gatunkow).
Najmniejszy udziat stanowity chamefity zielne.

Gatunki obce (antropofity) stanowia niewiele
ponad 40% flory miejskiej Olsztyna. Wsrod antro-
pofitow dominujg diafity, czyli gatunki nie zado-
mowione trwale. Stanowig one prawie 20% calej
flory synantropijnej Olsztyna. Udziat archeofitow
(gatunki przybyle w czasach przedhistorycznych
i w $redniowieczu — przed XV wiekiem) i kenofi-
tow (gatunki przybyle po XV wieku) wynosi odpo-
wiednio 13% 1 11%.

Na obszarze miasta stwierdzono wystgpowa-
nie 74 gatunkow archeofitow, co stanowi niewiele
ponad 10% catej flory miejskiej Olsztyna (ryc. 3.).
Najczesciej na terenie miasta wystepuja Atriplex
patula (83 stanowiska, 178 notowan), Matricaria
maritima subsp. inodora (83 stanowiska, 159 noto-
wan), Capsella bursa-pastoris (80 stanowisk, 202
notowania), Cichorium intybus (74 stanowiska, 133
notowania), Fallopia convolvulus (74 stanowiska,
138 notowan) oraz Scleranthus annuus (74 stano-
wiska, 140 notowan). Dominujaca forma zyciowa
wsérod archeofitow sa terofity. Reprezentowane
sg one przez 51 gatunkéw i stanowig ponad 80%
catej flory archeofitow. Druga co do liczebnosci
forma sg rosliny naziemnopgczkowe, czyli hemi-
kryptofity. Zaledwie 1% udziat (po jednym gatun-
ku) w grupie archeofitow posiadajg chamefity
zielne i geofity.

W sktad flory miejskiej Olsztyna wchodza
rowniez 64 gatunki kenofitow, stanowigce zale-
dwie 11% calej zbadanej flory (ryc. 3.). Sposrod
wszystkich kenofitow ponad 60% (41 gatunkow)
stanowig hemiagriofity, tj. gatunki zadomowio-
ne w zbiorowiskach potnaturalnych, najliczniej
reprezentowane przez takie gatunki jak Solidago
altissima, Medicago x varia, Erigeron annuus czy
Impatiens parviflora. Epekofity, to jest gatunki
zadomowione wylacznie w zbiorowiskach sege-
talnych i ruderalnych, w liczbie 23 gatunkow,
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stanowig 36% 1 sg reprezentowane najczesciej
przez Chamomilla suaveolens, Conyza canaden-
sis, Galinsoga ciliata i G. parviflora. Wérdd keno-
fitow wyraznie przewazaja gatunki pochodzace
z kontynentu europejskiego i pétnocnoamerykan-
skiego (ryc. 5.). Stanowig one odpowiednio 41%
140%. Udziat gatunkow azjatyckich wynosi 16%,
natomiast taksonow pochodzenia antropogenicz-
nego zaledwie 3%.

Dominujgcymi formami zyciowymi wsrod
kenofitow sa hemikryptofity i terofity, ktore stano-
wig odpowiednio 39 i 36%. Najmniejszy udziat
stanowig chamefity zielne — tylko 1%.

Na badanym terenie zidentyfikowano 104
gatunki diafitdow, co stanowito prawie 20% calej
flory miejskiej Olsztyna (ryc. 3.). Niemal wszystkie
diafity, bo az 99% (103 gatunki), nalezg do erga-
zjofigofitow — roslin uprawianych przez cztowie-
ka i przejsciowo dziczejacych. Najliczniej sa one
reprezentowane przez takie gatunki, jak: Lonicera
xylosteum, Alcea rosea, Parthenocissus quinqu-
efolia czy Cerastium tomentosum. Do efemerofi-
tow, to jest tylko przejsciowo zawlekanych roslin
obcego pochodzenia, zaliczono tylko jeden gatunek
— Cynodon dactylon. Dominujacg forma zyciowa
wsérod diafitow sa terofity, ktore reprezentowane
sg przez 33 gatunki i stanowig niewiele ponad 30%
calej flory diafitow. Druga co do liczebnos$ci forma
sa hemikryptofity, stanowiace 25% (26 gatunkow).

Analizujagc  przestrzenne  rozmieszczenie
1 wystepowanie poszczegdlnych gatunkow roslin
w wydzielonych na terenie miasta kompleksach
zagospodarowania terenu najwigkszg liczbe gatun-
kéw stwierdzono w kompleksie transportowym.
W obrebie tego kompleksu wystepuje 466 gatun-
kéw (9560 notowan), co stanowi 81% wszystkich
zidentyfikowanych taksonow (ryc. 6.).

Tak wysoki udzial gatunkéw w tym typie uzyt-
kowania przestrzeni wigze si¢ z duza czestoscig
wystepowania tego typu siedlisk na terenie miasta.
Najliczniejszg grupe stanowia tutaj apofity lesne
i zaro$lowe (24,7%, 115 gatunkow), apofity tako-
we (17,2%, 80 gatunkow) oraz archeofity (13,9%,
65 gatunkéw). Najezestszymi gatunkami byty tutaj:
Taraxacum officinale, Plantago major, Poa annua,
Artemisia vulgaris oraz Polygonum aviculare,
Atriplex patula, Matricaria maritima, Capsella
bursa-pastoris. Najmniejszy, zaledwie 0,2-procen-
towy udzial, stanowity wystepujace tylko w obrebie
tego kompleksu efemerofity reprezentowane przez
jeden gatunek — Cynodon dactylon, zlokalizowa-
ny na trzech stanowiskach. We wszystkich typach
uzytkowania przestrzeni na terenie miasta stwier-
dzono wyrazng dominacj¢ jednej formy zyciowej
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— hemikryptofitow. Ich procentowy udzial wahat
si¢ od 43% w kompleksie luznej (blokowej) zabu-
dowy (121 gatunkow) i parku (64 gatunki) do 61%
na lotnisku. Nieco mniej licznie reprezentowane
byty terofity, a ich udziat zawierat si¢ w granicach
od 20% na lotnisku do 35% w kompleksie rolni-
czym.

Hemerobia obejmuje stopniowany typ reakcji
roslinnosci na antropopresje, czyli oddzialywanie
cztowieka, przez co mozliwe staje si¢ okreslenie
nasilenia synantropizacji flory i roslinnosci begda-
cej reakcja na okreslone nat¢zenie, rodzaj i czgsto-
tliwo$¢ antropopresji. Najwigkszg liczbe gatunkow
zanotowano w obrebie biotopow reprezentujgcych

stopien przej$ciowy H4, czyli na siedliskach mezo-
do B-euhemerobowych. W obrebie tego typu
siedlisk zanotowano wystepowanie 443 gatunkdow,
co stanowi 76% wszystkich zidentyfikowanych
gatunkow (tab. 4.).

Niewiele mniej, bo 401 gatunkow i prawieich 70.
procentowy udziat zaobserwowano na siedliskach
B-euhemerobowych. Prawie potowa gatunkow
(284 taksonow, 49%) zajmuje biotopy mezoheme-
robowe. Podobny udzial gatunkéw (ok. 200) stwier-
dzono w obrebie siedlisk a-euhemerobowych oraz
przejsciowych migdzy a-euhemerobowymi a poly-
hemerobowymi. Najmniej gatunkow — 155 — zaob-
serwowano na siedliskach polyhemerobowych.

Tabela 4.
Udzial gatunkéw na siedliskach o ré6znym stopniu przeksztalcenia (hemerobi)
Share of species on habitats with different degrees of transformation (hemeroby)
STOPIEN HEMEROBII
DEGREE OF HEMEROBY
H3 H4 H5 H6 H7 HS8 H9
liczba liczba liczba liczba liczba liczba liczba
number % number % number % number % number % number % number %
Gatunki 284 48,9 443 76,6 401 69,5 169 29,5 203 35,1 199 34,4 155 26,7
Notowania 2359 15,8 5577 37,3 2961 19,8 430 2,9 839 5,6 1167 7,8 1617 10,8

43,3%

v/

30,8%

T uG =N

x Hy L]

Ryec. 2. Procentowy udzial form Zyciowych we florze miejskiej Olsztyna (H — hemikryptofity, T — terofity, G — geofity, N — nano-
fanerofity, M — megafanerofity, C — chamefity zielne, Ch — chamefity drzewiaste, Hy — hydrofity, Li — liany).

Fig. 2. Percentage share of life forms in the urban flora of Olsztyn (H — hemicryptophytes, T — therophytes, G — geophytes, N

— nanofanerophytes, M — megafanerophytes, C — herbaceous chameophytes, Ch — woody chameophytes, Hy — hydrophytes, Li —
lianas).
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Rye. 3. Udzial procentowy poszczegolnych grup geograficzno-historycznych we florze miejskiej Olsztyna

Fig. 3. Percentage share of particular geographical-historical groups in the urban flora of Olsztyn (Apofity — Apophytes,
Archeofity — Archaeophytes, Kenofity — Kenophytes, Diafity — Diaphytes)
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9%
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41%
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14%
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25%
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Ryec. 4. Udzial poszczegolnych grup apofitow we florze miejskiej Olsztyna (Apl — apofity leSne i zaroslowe, Apl — apofity
lakowe, Apmk — apofity muraw kserotermicznych, Apw — apofity nadwodne, Aps. — apofity wydm i piaszczysk).

Fig. 4. The share of particular groups of apophytes in the Olsztyn urban flora (Apl — forest and shrub apophytes, Apt

— meadow apophytes, Apmk — xerothermic grassland apophytes, Apw — riparian apophytes, Aps. — Apophytes of dunes
and sands).
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Rye. 5. Pochodzenie kenofitow na terenie Olsztyna (Eur — gatunki europejskie, Am — gatunki amerykanskie, Az — gatun-
ki azjatyckie, Ant — gatunki antropogeniczne)

Fig. 5. Origin of kenophytes in the Olsztyn area (Eur — European species, Am — American species, Az — Asian species,
Ant — anthropogenic species)
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Rye. 6. Zréznicowanie liczby gatunkéw w kompleksach uzytkowania przestrzeni (CM — cmentarz, KLBZ — kompleks
luznej (blokowej) zabudowy, KR — kompleks rolniczy, KT — kompleks transportowy, KW — kompleks willowy, KZKZ —
kompleks zwartej (kamienicznej) zabudowy, L — lotnisko, P — park).

Fig. 6. Variation in the number of species in spatial use complexes (CM — cemetery, KLLBZ — loose (block) housing com-

plex, KR — agricultural complex, KT — transport complex, KW — villa complex, KZKZ — compact (tenement) housing
complex, L — airport, P — park).
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Dyskusja

Badania przeprowadzone w obrebie biotopow
miejskich Olsztyna potwierdzily wystepowanie
578 gatunkéw naczyniowych roslin zielnych oraz
siewek drzew i krzewow, w tym 5 w randze podga-
tunku, reprezentujacych 83 rodziny i 327 rodzajow.
Stanowig one 25,7% catej flory Polski (Pawtowska
1972).

Zblizong do flory biotopéw miejskich Olsz-
tyna liczbe gatunkow (575) zanotowata Anio-
I-Kwiatkowska (1974) w mniejszej powierzchniowo
Legnicy, a takze Sowa (1964) w prawie trzykrot-
nie wigkszej powierzchniowo, ponad 700-tysi¢cz-
nej aglomeracji miasta Lodzi — 547 gatunkow.
W Tarnowie, w mie$cie najbardziej zblizonym
pod wzgledem powierzchni do Olsztyna, Kuchar-
czyk i Swigs (1988) podaja 535 gatunkéw. Dla
poréwnania liczba gatunkéw notowanych w ponad
1,5 — milionowej Warszawie wynosi 1109 (Sudnik
-Wojcikowska 1987), w Poznaniu, liczacym okoto
600 tysiecy mieszkancow stwierdzono wystepo-
wanie 900 gatunkow (Jackowiak 1993), w Gdan-
sku i Szczecinie, posiadajacych po ponad 300
tysigcy mieszkancow, odpowiednio 1030 i1 871
gatunkow (Schwarz 1967, Cwiklinski 1970).
Falinski (1971) szacuje, iz flory roslin naczynio-
wych w réznych miastach polskich liczg od 300
do 1000 gatunkow, a ich bezwzgledna liczba nie
zalezy wprost od powszechnie przyjetych wyktad-
nikow ich wielko$ci, tj. zajmowanej powierzch-
ni i od liczby mieszkancow, lecz od dostepnosci
i otwartosci miasta dla przenikajacych do niego
gatunkow.

Flora synantropijna biotopéw miejskich Olsz-
tyna liczy 84 rodziny. Najbardziej zasobnymi
w gatunki rodzinami byly: Asteraceae, Poace-
ae, Brassicaceae i Fabaceae. Poczynione porow-
nania wykazaly, ze we wszystkich przypadkach
zestaw rodzin jest zblizony, jednak ich kolejnosé
nieco odmienna. Najmniejsze roznice wykazuja
flory Olsztyna i Warszawy. Wsrdd najliczniejszych
w gatunki rodzin w obrgbie biotopéw miejskich
Olsztyna, tj. Asteraceae, Poaceae, Brassicace-
ae oraz Fabaceae, kolejno$¢ czterech pierwszych
rodzin jest niemal identyczna jak w przypadku
flory miasta Warszawy (Sudnik-Wojcikowska
1987). Przy poréwnaniu flory Olsztyna z flora
Polski zbieznos¢ ta wystepuje tylko w dwoch pierw-
szych przypadkach, tj. rodzin Asteraceae i Poace-
ae (Pawlowska 1972).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze liczeb-
ny rozklad taksonéw w wydzielonych klasach
frekwencji jest zgodny z uniwersalng prawidlo-
woscig: najliczniejszag grup¢ stanowig taksony
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bardzo rzadkie, a najmniej liczng taksony pospo-
lite. Analogiczng sytuacje zaobserwowal Chmiel
(1993) podczas badan nad florg roslin naczynio-
wych wschodniej czeéci Pojezierza Gnieznienskie-
go 1 jej antropogenicznych przeobrazen w wieku
XIX i XX.

W spektrum form zyciowych badanego tere-
nu, podobnie jak w innych opracowaniach (m.in.
Sudnik-Wojcikowska 1987, Chmiel 1993), dominu-
jaca grupa sg hemikryptofity.

Spektrum geograficzno-historyczne we florze
biotopoéw miejskich Olsztyna najliczniej reprezentu-
ja apofity, czyli rosliny synantropijne miejscowego
pochodzenia. Zblizony udziat apofitow potwierdzit
Wotkowycki (2000) w badaniach flor ruderalnych
potudniowej cze$ci Niziny Potnocnopodlaskiej.
Stanowity one tam 56% wszystkich stwierdzonych
gatunkow. Podobny stosunek apofitow do antropo-
fitow zaobserwowano w Polkowicach (Aniot-Kwiat-
kowska 1974), w Gdansku (Schwarz 1967) i w Rabce
(Skowronska 1965). Wigcej gatunkow rodzimych
zanotowano w Szczercowie (Sowa, Sicinski 1982),
Chetmie (Fijatkowski 1963), Warszawie (Sudnik
-Wojcikowska 1987), Tarnowie (Kucharczyk,
Swies 1988) i w Poznaniu (Jackowiak 1990), gdzie
stanowity ponad 75% badanej flory. Najmniejszy
udziat gatunkoéw rodzimych stwierdzono w Jasle
(Swigs, Pleban 1981), Wroctawiu (Krawiecowa,
Rostanski 1976), Stalowej Woli i w Rzeszowie
(Kucharczyk, Swies 1988), gdzie stanowily okoto
40%. Badania wlasne nie potwierdzaja spostrzeze-
nia Falinskiego (1971) o mniejszym udziale apofi-
tow w miastach §rodkowej i wschodniej Polski niz
w miastach o zblizonej wielkoSci na zachodzie
kraju.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze najwie-
cej gatunkow roslin na terenie Olsztyna wyste-
puje w kompleksie transportowym. W Poznaniu
zdecydowanie najbogatszy byl sktad gatunkowy
flory kompleksu lesno-tagkowego (Jackowiak 1990).
W badaniach Olsztyna te naturalne i potnaturalne
fitocenozy zostaly pominigte.

Rozpatrujac typy uzytkowania przestrzeni
na terenie miasta Olsztyna pod wzglgdem stopni
hemerobii nalezy zauwazy¢, ze najwigkszg liczbe
gatunkow na terenie badan zanotowano w obrebie
biotopow reprezentujacych stopien przejsciowy H4,
czyli na siedliskach mezo- do B-euhemerobowych.
Odmienng sytuacje zaobserwowal we wschod-
niej cze$ci Pojezierza Gnieznienskiego Chmiel
(1993). Najwigkszg liczbe gatunkdéw obserwowat
on na siedliskach a-euhemerobowych. W swoich
badaniach przyjal on 6-stopniowy system klasyfi-
kacyjny Sukoppa (1969,1972).
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Whioski

1. Flora miejska Olsztyna jest do$¢ uboga i liczy
578 gatunkoéw naczyniowych roslin zielnych
oraz samosiewow drzew i krzewdw, reprezen-
tujacych 84 rodziny.

2. Najliczniej reprezentowana grupa geograficz-
no-historyczng we florze biotopéw miejskich
Olsztyna sg gatunki synantropijne miejscowe-
go pochodzenia, czyli apofity, co najprawdopo-
dobniej spowodowane jest mniej intensywnymi
procesami synantropizacji i antropofityzacji.

3. Znaczny udzial hemikryptofitow i terofi-
tow na terenie zurbanizowanych obszarow
miasta Olsztyna moze niewatpliwie Swiadczy¢
0 postepujacej synantropizacji flory miasta.

4. Dominacja wsrdéd antropofitow gatunkow
niezadomowionych trwale (diafitéw) przema-
wia za malg stabilizacjg sktadu flory miasta.

5. Wyrazna liczebna przewaga gatunkow roslin
w kompleksie transportowym potwierdza
znaczacg role szlakow komunikacyjnych
w dyspersji roslin synantropijnych.

6. Wysoki udziat gatunkow na siedliskach przej-
sciowych od mezo- do B-euhemerobowych
(4. stopien hemerobii) $wiadczy o dosy¢
waskiej amplitudzie ekologicznej flory miasta.

7. Flora Olsztyna ma charakter typowy dla mniej-
szych osiedli.
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