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Wartos¢ siewna kwalifikowanego materiatu siewnego
pszenicy ozimej (Triticum aestivum L. subsp. aestivum)
przechowywanego w magazynie nasiennym

Seed sowing value of certified seed of winter wheat (Triticum aestivum L. subsp. aestivum)
stored in storehouse

Elzbieta Matuszynska '™ ' | Dariusz R. Mankowski 2

" Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Parnstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie
Zaktad Bioenergetyki, Analiz Jakosci i Nasiennictwa

2 nstytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie
Zaktad Biologii Stosowanej

P4 e.maluszynska@ihar.edu.pl

Przez pig¢ lat w magazynie nasiennym w latach 2013-2018 przechowywano proby kwalifikowanego materialu siewne-
go pszenicy ozimej odmian Tonacja i Bamberka. Corocznie badano warto$¢ siewng nasion: zdolnos¢ kietkowania
i wigor testem wzrostowym siewki, testem suchej masy siewki oraz szybkoscia kietkowania jednego ziarniaka. Wyka-
zano, ze wigor nasion obu odmian mierzony réznymi testami obnizyt si¢ istotnie po trzech-czterech latach przechowy-
wania. Zdolnos¢ kietkowania ulegta istotnemu obnizeniu dopiero po pigciu latach przechowywania. Materiat nasienny
przechowywany przez jeden do dwoch lat w magazynie nie utracit wartoéci siewnej, natomiast dtuzej przechowywany
materiat powinien by¢ badany pod wzgledem zdolnosci kietkowania i wigoru.

Stowa kluczowe: kwalifikowany material siewny, przechowywanie, pszenica ozima, warto§¢ siewna

During the five years in the storehouse seed samples of the certified winter wheat seed material variety Tonacja and
Bamberka were stored in the years 2013-2018. Every year the seed sowing value was investigated: germination capaci-
ty and vigour using seedling growth test, dry seedling weight and germination rate of one kernel. The seed vigour of
both varieties measured by various tests was found to decrease significantly after three-four years of storage. Germina-
tion ability decreased significantly only in fifth year of storage. The seed material stored one-two years in the store-
house did not lose its sowing value, but longer stored seeds should be investigated according to germination capacity

and vigour.

Key words: certified seed material, sowing value, storage, winter wheat
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Podczas dlugiego przechowywania nasiona
traca swoj biologiczny potencjat, warto$¢ ekono-
miczng, a na koncu zywotno$¢. Diugos¢ zycia na-
sion ksztaltuja wlasciwosci genetyczne gatunku
1 warunki zewngtrzne (Luczynska 1976). Pierwszy
czynnik zwigzany jest z budowa nasion i metabo-
lizmem, a drugi z uktadem warunkéw w jakich
nasiona dojrzewaja i sg przechowywane. Kom-
pleks wymienionych czynnikow bedzie optymalny
dla zachowania pelnej zywotno$ci, jesli zapewni
si¢ stan anabiozy polegajacy na ograniczeniu pro-
cesow dysymilacyjnych podczas przechowywania.
W oparciu o fizjologi¢ przechowywania nasiona
mozna podzieli¢ na trzy grupy: (1) typowe
(orthodox); (2) nietypowe (recalcitrant); (3) po-
srednie (intermediate) (Roberts 1972). Pszenica
nalezy do grupy o nasionach typowych, ktore do-
brze znoszg obnizong zawarto$¢ wody, czyli wy-
sychanie. Wedlug Ggsiorowskiego i1 Szebiotki
(1974) materiat siewny zb6z moze by¢ przecho-
wywany o wilgotnosci nie wyzszej niz 14%. Co
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roku w Polsce odnotowuje si¢ niski tj. okoto 17%
udzial kwalifikowanego materialu siewnego
w strukturze zasiewow (Oleksiak 2019). Produ-
centdw interesuje, jak dlugo mozna przechowy-
waé materiat siewny bez utraty wartosci siewnej.
Nie zawsze caty material siewny danej odmiany
zostanie sprzedany w jednym sezonie i pozostaje
na rok nastepny. Klienci poszukujg materiatu
z ostatniego roku zbioru i nie zwracajg uwagi na
material wyprodukowany wczesniej. Niekiedy
brakuje popytu na okre$long odmiang i rodzi si¢
pytanie, czy nadal przechowywaé ziarno, czy
przeznaczy¢ na cele niesiewne. W literaturze mato
jest doniesien na temat wartosci siewnej kwalifi-
kowanego materiatu siewnego przechowywanego
dlugi czas w warunkach zmiennej wilgotnosci
1 temperatury powietrza. Ellis (2022) twierdzi, ze
nasiona typowe, czyli typu orthodox w stanie su-
chym pozostaja enigmg i dopiero po wyjeciu
z przechowywania i zbadaniu mozna wnioskowac
o0 ich wartosci.

Wobec powyzszego celem pracy byta ocena
wartosci siewnej kwalifikowanego materiatu siew-
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nego pszenicy ozimej, ktory przez pig¢ lat byt
przechowywany w warunkach magazynowych
i co roku badany.

Material i metody

Materialem badawczym byto trzynascie prob
zelaznych, czyli duplikatow pobranych przez pro-
bobiorce z materiatu kwalifikowanego C1 pszeni-
cy ozimej. Proby ziarna reprezentowatly partie za-
kwalifikowane laboratoryjnie ze zbioru w roku
2013 w Radzikowie. Ogdtem bylo szes¢ préb od-
miany Tonacja i siedem prob odmiany Bamberka.
Materiat badawczy zostat umieszczony w papiero-
wych torbach w osiatkowanej, metalowe] szafie
w magazynie nasiennym Zaktadu Dos$wiadczalne-
go IHAR-PIB w Radzikowie. W okresie od jesie-
ni 2013 roku do jesieni 2018 r. prowadzono moni-
toring temperatury i wilgotnosci wzglednej powie-
trza w magazynie. W latach 2014-2018 kazdego
roku oceniano zdolno$¢ kietkowania oraz wigor
réoznymi metodami. Corocznie w sierpniu wyko-
nywano analize zdolnosci kietkowania wysiewa-
jac 3 x 50 nasion w kuwetach wedtug wymogow
aktualnych Przepisow ISTA (2014-2018). Ocenia-
no takze wigor nasion testem wzrostowym siewki
oraz suchej masy siewki zgodnie z metodyka po-
dang w ISTA Handbook of Vigour Test Methods

(1995). Ponadto wykonano oceng¢ $redniego czasu
kietkowania jednego ziarniaka wg metodyki
1 wzoru Ellisa i Robertsa (1980).

W okresie od jesieni 2013 roku do jesieni
2018 r. prowadzono monitoring temperatury i wil-
gotnosci wzglednej powietrza w magazynie
1 stwierdzono, ze temperatura wahata si¢ od —7°C
do +31°C, a wilgotno$¢ od 22% do 91% (Tab. 1).
W kazdym roku przed dokonaniem oceny warto-
$ci siewnej badano wilgotno$¢ nasion metoda su-
szarkowa (Przepisy ISTA 2014-2018). Zakres wil-
gotnosci nasion wynosit od 12,0% do 14,5%. Ma-
teriat badawczy byl materiatem siewnym zakwali-
fikowanym w stopniu C1 i miat zdolnos$¢ kietko-
wania w chwili wlozenia do magazynu na pozio-
mie 92-93%.

Roznice pomigdzy kolejnymi latami badan
analizowano za pomocg testu F analizy wariancji
dla powtarzanych pomiaréw, a do poréwnan $red-
nich wykorzystano procedur¢ porownan wielo-
krotnych Tukeya przy poziomie istotnosci
a = 0,05. Zdolno$¢ kietkowania do analizy wa-
riancji poddano transformacji Blissa (Bliss, 1983).
Obliczenia wykonano w programie Statistica
w wersji 13.3 (TIBCO Software Inc., 2017). Na
wykresach zaznaczono 95% przedziat ufnosci dla
warto$ci $redniej.

Tabela 1
Table 1

Warunki Srodowiska w magazynie nasiennym
Environmental conditions in storehouse

Temperatura [°C] Wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%]
Rok Temperature [°C] Relative air humidity [%)]
Year
min. max. min. max.
2013 0,0 31,0 22 71
2014 -1,0 30,0 25 74
2015 3.8 31,0 31 77
2016 -7,0 31,0 30 84
2017 5,0 30,0 25 75
2018 4.8 28,0 45 91
e . istotne interakcje dla wszystkich ocenianych cech
Wyniki i dyskusja ) % Y

Pod wzgledem zdolnosci kietkowania analiza
statystyczna wykazata istotng réznice dla obu od-
mian (Tab. 2). Badany materiat nie tracil wartosci
siewnej az do roku 2017, czyli po czterech latach
przechowywania. Wtedy u odmiany Tonacja $red-
nia zdolno$¢ kietkowania wynosita 91%, nato-
miast u Bamberki 95% (Rys. 1). U Tonacji obniz-
ka zdolnosci kietkowania byta nieznaczna po czte-
rech latach, natomiast po pigciu latach tj. w roku
2018 bardzo gwattowna do warto$ci ponizej 82%.
U Bamberki takze po pigciu latach nastapito istot-
ne obnizenie zdolnosci kietkowania, jednak nie tak
drastyczne, bo do wartosci 89%. Analiza staty-
styczna wykazala wysoce istotny wptyw odmiany,
roku badan przechowywanego materialu oraz
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(Tab. 2). Wigor nasion mierzony réoznymi parame-
trami byl zréznicowany w zaleznosci od odmiany
oraz dlugosci czasu przechowywania. Po pieciu
latach przechowywania wigor wyrazony szybko-
$cig kietkowania jednego ziarniaka byl wyzszy
u odmiany Tonacja (Srednio 2,74 dnia) niz u Bam-
berki (Srednio 2,93 dnia) (Rys. 2, Tab. 2). Po roku
i dwoch latach przechowywania u obu odmian
warto$¢ parametru byla na podobnym poziomie.
W roku 2016, czyli po trzech latach, $redni czas
kietkowania jednego nasienia si¢ wydtuzyl i wy-
nosit 2-2,5 dnia. W latach nastepnych $redni czas
kietkowania jednego nasienia wydluzyt si¢ do
trzech dni, co oznacza, ze starsze nasiona kielko-
watly coraz wolniej. Kolasinska (2008) badata ziar-
no pszenicy traktowane réznymi zaprawami eko-
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Rys. 1. Zdolnos¢ kietkowania odmian objetych badaniami w zaleznosci od roku [%].
Fig. 1. Germination ability of cultivars covered by the research depending on the year [%].

=3— TONACJA
=f— BAMBERKA

4,0

351

3,01

2,51

20t

Szybkos¢ kietkowania/Germination rate (dni/days)

2014 2015

2016

2017 2018

Rok/Year

Rys. 2. Szybko$¢ kielkowania jednego ziarniaka [dni].
Fig. 2. Germination rate of one kernel [days].

logicznymi i stwierdzita, ze ziarniaki pszenicy po
zaprawieniu sodg kietkowaly najszybciej tj. po 1,3
dnia. W prezentowanych badaniach wigor byl co-
rocznie oceniany testem wzrostowym siewki.
Wyzsza cze$¢ pedowa siewki miata pszenica To-
nacja (Rys. 3, Tab. 2). Po czterech latach przecho-
wywania tj. w roku 2017 nastgpito gwattowne ob-
nizenie warto$ci tego parametru. U Bamberki tak-
ze wigor obnizyt si¢ istotnie w stosunku do roku
2014 1 2015, ale obnizenie nie byto tak drastyczne,
jak u Tonacji. Inaczej ksztaltowata si¢ dtugosc
czesci korzeniowej siewki, gdyz Bamberka miata
wyzszg warto$¢ w kazdym roku badan (Rys. 4,
Tab. 2). Po czterech latach tj. w roku 2017 u obu
odmian nastgpit spadek wigoru nasion z tym, ze
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u Tonacji wigkszy niz u Bamberki. Takze ziarno
odmiany Bamberka miaty istotnie wyzszy wigor
pod wzgledem suchej masy siewek normalnych po
pieciu latach przechowywania (Rys. 5, Tab. 2).
U obu odmian przez pierwsze trzy lata przecho-
wywania warto$¢ tego parametru byla na takim
samym poziomie, a w czwartym i piatym roku
gwaltownie si¢ obnizyta. Inni autorzy jak Grzy$
iin. (1997) w swoich badaniach wykazali, ze naj-
lepszym wskaznikiem wigoru nasion grochu i bo-
biku byla aktywnos$¢ dehydrogenaz i sucha masa
siewek. W prezentowanych badaniach, tak samo
jak sucha masa siewki, srednia dtugos$¢ czesci pe-
dowej siewki byta nizsza w roku 2017 w poréwna-
niu do lat poprzednich. U obu odmian juz w roku



BIULETYN IHAR Nr 297/298 / 2022

Wartos$¢ siewna kwalifikowanego materiatu siewnego pszenicy ozimey ...

—$— TONACJA
=f— BAMBERKA

140

130

120

110

100

90

80

Dtugo$¢ pedu/Shoot length [mm]

70

60

240

220

200

180

160 -

140

Dtugos¢ korzenia/Root length [mm]

120

100

80

2014 2015 2016 2017 2018
Rok/Year
Rys. 3. Dlugos¢ czesci pedowej siewki [mm].
Fig. 3. Shoot length of seedling [mm].
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Rys. 4. Dlugo$¢ czeSci korzeniowej siewki [mm].
Fig. 4. Root length of seedling [mm].

2016, czyli po trzech latach przechowywania
stwierdzono istotnie nizsza dtugos¢ czesci korze-
niowej siewki, ktora takze obnizyta si¢ w czwar-
tym i pigtym roku badan. Wedtlug Krzymuskiego
(1994) degradacja materiatu nasiennego w kolej-
nych generacjach wigze si¢ z obnizaniem wartosci
siewnej. W prezentowanych badaniach nie ocenia-
no kolejnych generacji, ale ten sam materiat prze-
chowywany przez kolejne lata. Starzenie si¢ na-
sion zalezy, nie tylko do warunkéw przechowywa-
nia, ale tez od sktadu chemicznego nasion oraz ich
traktowania tj. zaprawiania lub innych zabiegow.
Badania Faligowskiej i in. (2012) dotyczace zapra-
wianych nasion tubinu wykazaty obnizke zdolno-
$ci kietkowania i wigoru juz po 240 dniach prze-

chowywania. Panasiewicz i in. (2012) badaty
przechowywanie zaprawionego ziarna pszenicy
przez 180 dni i stwierdzily istotne zmniejszenie
zdolnos$ci kietkowania i wigoru. Po 180 dniach
lepszy wigor miato ziarno przechowywane w wa-
runkach 70% wilgotno$ci wzglednej powietrza niz
W nizszej.

Wedtug Majchrzyckiego i Peplinskiego (2017)
analiza z lat 2010-2016 wykazata, ze pozycja ryn-
kowa polskich firm hodowli pszenicy ozimej ule-
gla pogorszeniu. Dotyczylo to zaréwno liczby od-
mian w rejestrze jak i reprodukcji na kwalifikowa-
nych plantacjach nasiennych. W latach prowadze-
nia badan (2013-2018) liczba zarejestrowanych
odmian pszenicy ozimej wzrosta z 80 do 108. Nie-
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Rys. 5. Sucha masa siewki [g].
Fig. 5. Dry matter of seedling [g].

stety wzrost dotyczyt odmian zagranicznych, a nie
krajowych. Odnosito si¢ to takze do areatu upraw
nasiennych. Proces hodowli nowej odmiany jest
czasochtonny i kapitalochtonny i moze trwac¢ do
9-13 lat. Powierzchnia reprodukcji zb6z w anali-
zowanym okresie wzrosta do 142,8 tys. ha
(Oleksiak 2019). Byto to korzystne z punktu wi-
dzenia poprawy efektywnosci produkcji pszenicy
oraz jej warto$ci siewnej. Niemniej jednak doko-
nato si¢ przy wykorzystaniu odmian hodowli za-
graniczne;j.

Materiat siewny moze by¢ przechowywany
w roéznych magazynach. Bowszys (2006) juz po
kilku dniach stwierdzit spadek zdolnos$ci kietko-
wania podczas przechowywania ziarna w silosach
metalowych. Natomiast Kusiniska (2008) wykaza-
la, Zze zdolno$¢ kietkowania pszenicy zalezata od
warto$ci obcigzenia statycznego, zawarto$ci wody
1 czasu przechowywania. Autorka potwierdzita, ze
pszenica przechowywana przez 15 dni w silosach,
w wigkszosci przypadkoéw nie nadawala si¢ jako
material siewny z powodu zbyt niskiej zdolno$ci
kietkowania. Prezentowane badania w niniejszej
pracy dotyczyly prob ziarna o masie 1 kg, gdzie
obcigzenia statyczne nie mialy miejsca. Lonc
(1984) w swoich badaniach stwierdzit, ze gdy wy-
siewano materiat o zdolnosci kietkowania wyzszej
niz 50% to warunki i czas przechowywania nie
mialy wptywu na wysoko$¢ plonu. Ponadto badat
wilgotnos$¢ pszenicy ozimej sktadowanej w maga-
zynie ptasko w workach z polipropylenu i ocenit,
ze jej wilgotno$¢ wzrastata od 11% na poczatku
sktadowania do 17% w trzecim roku przechowy-
wania. Zbyt wysoka wilgotno$¢ byla przyczyna
utraty wartosci siewnej. Wedlug Yadava i Ellisa
(2018) taki sam material przechowywany w her-
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metycznych pojemnikach do trzech lat zachowy-
wal warto$¢ siewng, co potwierdza, ze diugos¢
zycia nasion jest zalezna od srodowiska w jakim
sa przechowywane. Natomiast Gabinska i in.
(1991) wskazywaty na zwigzek pomiedzy obnize-
niem zdolnosci kietkowania w trakcie przechowy-
wania, a wystepowaniem grzybow na nasionach.
Autorki badaly nasiona pszenzyta ozimego
i stwierdzity, Ze zmienna temperatura przechowy-
wania powodowata szybka utrate warto$ci siew-
nej, co bylo zwiagzane z uszkodzeniem ziarniakow
w okolicy zarodka i stopniem porazenia przez
grzyby z rodzaju Aspergillus i Penicilium. Ponad-
to podejmowano préby znalezienia rdznych
wskaznikéw jakosci, poza zdolnoscig kietkowania,
ktore moga informowaé o wartosci biologicznej
nasion (Delouche i Baskin, 1973). Potencjatl prze-
chowalniczy nasion jest zwigzany z poziomem
wigoru. Gdy podczas przechowywania wystgpi
stres w postaci wzrostu temperatury lub wilgotno-
$ci wzglednej, nasiona o wysokim wigorze znosza
stres lepiej. Poczatkowy wigor ma wptyw na stan
nasion przechowywanych w warunkach kontrolo-
wanych, czyli w niskiej temperaturze oraz niskiej
zawartoSci wody w nasionach. Wiewiora (2006)
stwierdzita, ze wigor ziarna jeczmienia zmieniat
si¢ migdzy innymi w zalezno$ci od roku zbioru,
odmiany, warunkow przechowywania i zaprawy.
Ziarno przechowywane w stalej temperaturze
—15°C charakteryzowato si¢ lepszym wigorem niz
przechowywane w warunkach niekontrolowanych.
Najwyzsze warto$ci wigoru po przechowywaniu
stwierdzono dla nasion zaprawionych zaprawa
Vitavax, szczegdlnie pod wzgledem dtugosci cze-
$ci korzeniowej siewki, ktora byta dtuzsza srednio
0 7,1 mm. Mazurek (1987) badat jare gatunki zb6z
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1 stwierdzil, ze wysoka warto$¢ reprodukcyjna
zostata zachowana dla jeczmienia jarego i owsa
przez cztery lata, dla pszenzyta przez trzy lata,
a dla pszenicy jarej przez dwa lata. Kolasinska
(2009) wykazata, ze wartos¢ przechowalnicza ba-
dana testem sztucznego starzenia byta dobra dla
jeczmienia, gdyz nie obserwowano réznicy liczby
siewek normalnych przed zabiegiem sztucznego
starzenia 1 po zabiegu. Natomiast u pszenicy
1 owsa zdolnos¢ kietkowania ulegla istotnemu ob-
nizeniu po zastosowaniu testu sztucznego starze-
nia. Autorka badala ziarno pochodzace z ekolo-
gicznych plantacji nasiennych. Ponadto wykazata
wptyw roku zbioru na szybkos$¢ degradacji ziar-
niakow jeczmienia 1 pszenicy. Prezentowane
W niniejszej pracy badania dotycza prob ziarna
pszenicy ozimej o masie 1 kg i nie sg reprezenta-
tywne dla catej partii o masie 30 ton, ktéra moze
by¢ przechowywana w magazynie. Jednak wska-
Zuja na roznice wartosci siewnej po przechowywa-
niu pomigdzy odmianami pochodzacymi z tego
samego miejsca uprawy.

Podsumowanie

Dopiero po pigciu latach przechowywania
stwierdzono istotne obnizenie zdolnosci kietkowa-
nia materialu siewnego pszenicy ozimej. Przepro-
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