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Ocena przydatnosci wybranych odmian traw
gazonowych do obsiewu sciezek*

Usefulness evaluation of the Polish varieties of tussock grasses for sowing paths

W pracy przedstawiono wyniki oceny przydatnosci 18 odmian do obsiewu $ciezek o nawierzchni
trawiastej. W doswiadczeniu prowadzonym w latach 2010-2016 zastosowano odmiany kepowe
nalezace do 4 gatunkéw traw gazonowych: kostrzewy czerwonej (Festuca rubra), k. owczej
(F. ovina), k. trzcinowej (F. arundinacea) i zycicy trwalej (Lolium perenne). Celem pracy byto
zbadanie jakoéci trawnikowej zastosowanych odmian w warunkach uzytkowania ekstensywnego.
Najlepsza grupe pod wzgledem stanu darni po zimie stanowily odmiany kostrzewy czerwonej Dorosa
i Mirena oraz odmiana zycicy trwalej Bokser. Najlepszym zadarnieniem na $ciezkach ze zmienionym
podglebiem (utwardzona nawierzchnia), charakteryzowaty si¢ odmiany kostrzew waskolistnych, a w
niezmienionym podglebiu odmiany kostrzewy trzcinowej. Natomiast wszystkie odmiany kostrzewy
trzcinowej, odmiana kostrzewy owczej Noni i obiekty kostrzewy czerwonej Dorosa i Rapsodia
charakteryzowaly si¢ najkorzystniejszym ogélnym aspektem jesiennym. Zastosowanie mieszanek
trawnikowych skomponowanych z odmian k¢powych pozwolitoby zmniejszy¢ naktady pracy na
pielggnacje brzegdéw trawnikow wykonczonych na tzw. ,,ostry kant” oraz ograniczy¢ przerastanie
trawnika do wewnatrz rabaty pomi¢dzy materiatami uzytymi do wykonania linii brzegowe;.

Stowa kluczowe: trawy gazonowe, odmiany, $ciezki trawiaste, uzytkowanie ekstensywne, jako$¢
trawnika

The paper includes the results of suitability assessment of 18 cultivars for sowing in paths of grass
surface. In the experiment conducted in years 2010-2016, the tussock varieties belonging to 4 species
of lawn grasses were used: red fescue (Festuca rubra), sheep's fescue (F. ovina), tall fescue
(F. arundinacea) and perennial ryegrass (Lolium perenne). The aim of the study was to examine the
quality of the lawn varieties exploited in the extensive conditions of use. The varieties of red fescue
Dorosa and Mirena, and the variety of perennial ryegrass Boxer were the best ones in terms of the
state of the turf after the winter. The varieties of narrow-leaf fescue were characterized by the best
sodding. The varieties of narrow-leaf fescue were characterized by the best compactness of paths in
the habitats collection with the modified subsoil (hardened layer), whereas in the collection of

* Badania finansowano ze srodkow MRiRW w ramach Programu Wieloletniego na lata 2015-2020 ,,Tworzenie
naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobow genowych Zrédtem innowacji i wsparcia
zrobwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywnosciowego kraju”, zad. 1.2.
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leguminous plants (subsoil unchanged) it was the quality of the varieties of tall fescue. All varieties of
tall fescue, sheep's fescue variety Noni, and the varieties of red fescue Dorosa and Rapsodia were
characterized by the most favorable general aspect of autumn. The use of mixtures composed of lawn
tussock varieties would allow to reduce the workload on the nurturing of borders of the lawn finished
as so-called "sharp edge" and to reduce the overgrowth of lawn inside the flower bed between the
materials used to make the shoreline.

Key words: lawn grass, varieties, grassy path, low-maintenance, quality lawn
WSTEP

Forma nawierzchni zastosowanej na $ciezkach i przej$ciach ma ogromne znaczenie
dla ogrodu. Alternatywa dla standardowych nawierzchni z kostki brukowej lub betonu sg
nawierzchnie trawiaste. Pelnig nie tylko funkcje estetyczne, ale przede wszystkim
ekologiczne: obnizajg temperature powietrza, magazynuja wode opadowa, a takze co jest
nie mniej wazne, zmniejszaja skutki upadkow biegajacych po nich dzieci. Coraz wiecej
zwolennikow zyskuje ograniczanie utwardzania powierzchni w ogrodach, poprzez
stosowanie naturalnych materiatéw, np.: trawy, zwiru, kory. Jednym z wielu problemow
zwigzanych z pielggnacja trawnika jest utrzymanie jego brzegdw graniczacych
z rabatami. Jednym z popularnych sposobow oddzielenia trawnika od rabat jest metoda
,»ostrego kantu”. Ograniczenie przerastania trawnika mozna osiaggna¢ poprzez odpowiedni
sktad mieszanki nasiennej uzytej do zalozenia trawnika. Najczg$ciej uzywanymi
rodzajami mieszanek nasion traw s3: ozdobne, uzytkowe (sportowo-rekreacyjne)
i uniwersalne. Najwazniejszg cecha trawnikéw uzytkowych i uniwersalnych jest
odporno$¢ na deptanie i rozrywanie darni oraz zdolno$¢ do szybkiej regeneracji po
skoszeniu. Wsrod gatunkéw traw stosowanych w mieszankach gazonowych do
najbardziej popularnych naleza: zycica trwala (Lolium perenne L.), wiechlina tagkowa
(Poa pratensis L.) oraz kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.). Pierwszy z nich jest
gatunkiem luznokepowym, drugi — rozlogowo-luznokgpowym, trzeci — kepowym
i roztogowo-luznokepowym. Zaleta zycicy trwatej jest szybkie kielkowanie i odrastanie
po skoszeniu oraz stosunkowo wysoka odporno$¢ na udeptywanie (Broda i in., 2003;
Domanski i Golinska, 2003; Starczewski i Affek-Starczewska, 2011; Thorogood, 2003).
Wiechlina tgkowa jest rowniez odporna na deptanie oraz zimotrwata (Brede, 2004;
Prokopiuk i Zurek, 2011; Pronczuk i Pronczuk, 2006; Zurek i Profczuk, 2008).
Kostrzewa czerwona jest powszechnie uwazana za najlepiej tolerujaca susze (Dernoeden
1 in., 1998; Harkot i Czarnecki, 1999). Producenci mieszanek trawnikowych najczgsciej
stosuja odmiany wszystkich wymienionych gatunkow, w roéznych proporcjach.
Stosowanie takich mieszanek zwigksza naklady pracy na ograniczenie przerastania na
sasiadujgce z trawnikiem powierzchnie rabatowe.

Celem podjetych badan bylo okreslenie przydatno$ci krajowych odmian traw
gazonowych do obsiewu §ciezek.
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MATERIAL I METODA

Wiosng 2010 r. do obsiewu $ciezek w dwoch kolekcjach Ogrodu Botanicznego
KCRZG w Bydgoszczy uzyto zestawu odmian nalezacych do 4 kepowych gatunkow traw
gazonowych (kostrzewy: czerwona, owcza i trzcinowa oraz zycica trwata). W kolekcji
siedliskowej wysiano 14 odmian, w kolekcji ro§lin bobowatych — 18 odmian (tab. 1).

Tabela 1
Wykaz odmian zastosowanych do obsiewu $ciezek w kolekcji siedliskowej i kolekcji roslin bobowatych
w Ogrodzie Botanicznym KCRZG w Bydgoszczy
The list of objects used for sowing the paths in the collection of the habitats and the collection of
legumes in the Botanical Garden of National Centre for Plant Genetic Resources in Bydgoszcz

. Odmiana — Variety
II:I.(I)) ’ (())llz));f:lzz kolekcja siedliskowa kolekcja bobowatych
) collection of habitats collection of legumes
1 Festuca arundinacea Romina* Romina*
2 Festuca arundinacea Sorenta Sorenta
3 Festuca arundinacea Tarmena* Tarmena*
4 Festuca ovina Noni Noni
5 Festuca rubra Dorosa Dorosa
6 Festuca rubra — Kolia*
7 Festuca rubra Mirena* Mirena*
8 Festuca rubra Nil Nil
9 Festuca rubra Rapsodia Rapsodia
10 Festuca rubra — Sartena*
11 Festuca rubra Sawa Sawa
12 Lolium perenne — Berkut
13 Lolium perenne Bokser Bokser
14 Lolium perenne — Natara*
15 Lolium perenne Nira Nira
16 Lolium perenne Pinia Pinia
17 Lolium perenne Roneta* Roneta*
18 Lolium perenne Stadion Stadion

* Odmiany wykreslone z rejestru w latach 2010-2016 (stan: maj 2016 r.)
* Varieties removed from the register of cultivars in the years 20102016 (status: May 2016)

Sciezki w kolekcji siedliskowej w roku poprzedzajacym wysiew nasion byly
utwardzone thuczniem, ktdry zastal przykryty okoto 10 cm warstwg ziemi kompostowe;.
Badane obiekty wysiano na poletkach o szeroko$ci 1 m i dlugosci 2 m, w dwoch
powtorzeniach. Wysiane nasiona przykryto cienka warstwg piasku. W kolekcji roslin
bobowatych obiekty wysiano bezposrednio na glebie ptowej gliniasto-piaszczystej (bez
podbudowy tluczniem), na poletkach dlugosci 170 cm i szerokosci 50 cm, w trzech
powtorzeniach. Pielegnacja trawnikow w obu kolekcjach polegata na systematycznym
koszeniu (6 x/sezon), wertykulacji (wiosng) i nawozeniu (wczesng wiosng i wczesnym
latem) nawozami: saletrg amonowa i HydroComplex, w dawce NPK: 100-70-120 kg/ha.
Waloryzacje prowadzono w 9.-punktowej skali bonitacyjnej zaproponowanej przez
Pronczuka (1993). W roku wysiewu po skietkowaniu nasion oceniono instalacj¢ roslin
oraz latem i jesienig — zadarnienie 1 ogolny aspekt. W latach 2011-2013 obserwowano
nastgpujace cechy: stan roslin po zimie, zadarnienie 1 og6élny aspekt trawnikowy wiosna,
latem i jesienig. Dodatkowo w 2012 r. w kolekcji bobowatych oceniono plon suchej masy
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dla 6 pokosow (cie¢ trawnika) w g z powierzchni 106 cm? (dwie probki na powtorzenie).
Na poczatku maja 2016 roku w obu wariantach okre$lono stan trawnika notujac
zadarnienie i1 ogélny aspekt oraz zachwaszczenie wyrazone procentem pokrycia
powierzchni trawnika chwastami (tab. 2). W latach 2014-2015 badan nie prowadzono ze
wzgledu na brak finansowania Programu Wieloletniego.

Tabela 2
Wykaz cech ocenianych w doswiadczeniu trawnikowym w latach 2010-2016
The list of traits evaluated in the turf experiment in the years 2010-2016
L.p. Cecha Akronim cechy Rok obserwacji
No. Feature Acronym features Year of observation

Instalacja

! Plant installation INSTI0 2010
Stan ro$lin po zimie

2 Condition of the plants after the winter ZIM11, ZIM12, ZIM13 2011-2013

3  Zadamienic wiosna ZAW11, ZAW12, ZAW13, ZAW16 2011-2013,2016
Spring compactness

4 Zadamienic lato ZAL10, ZAL11, ZAL12, ZAL13 20102013
Summer compactness

5 Zadamienic jesicn ZAJ10, ZAJ11, ZAJ12, ZAJ13 2010-2013
Autumn compactness

6 Plon suchej masy* PLSI1, PLS2, PLS3, PLS4, PLS5, PLS6, 2012
Dry matter yield* PLSS

7 Ogblny aspekt trawnikowy wiosna OAWI11,0AW12, OAW13, OAW16 2011-2013, 2016
General aspect of spring

g Ogblny aspekt trawnikowy lato OALI10, OALI1, OAL12, OALI3 2010-2013
General aspect of summer

g  Og6lny aspekt trawnikowy jesie OAJ10, OAJ11, OAJ12, OAJI3 2010-2013
General aspect of autumn

10 Zachwaszczenie CHW16 2016

Weed infestation
* Cechy oceniane tylko w doswiadczeniu na $ciezkach w kolekcji roslin bobowatych
* Traits measured solely in the experience of the paths in the collection of legumes

Uzyskane wyniki poddano analizie sktadnikow gtéwnych (PCA) stosujac metode
varimax, przyjmowang do obliczen w pracach przyrodniczych (Ferguson i Takane, 1999).
Analizy statystyczne przeprowadzono przy pomocy pakietu statystycznego SAS® (SAS,
2004 a, b).

WYNIKI

I. Warunki klimatyczne w trakcie doSwiadczenia

Warunki pogodowe w trakcie trwania doswiadczenia byly zréznicowane. Rok
zatozenia do$wiadczenia charakteryzowat si¢ duza iloscig opaddéw przekraczajacych o
166 mm $rednig z wielolecia, natomiast rok 2015 niedosytem opadéw (o 161 mm mniej,
w porownaniu do wielolecia). Rowniez rozkltad opadow w poszczegolnych miesigcach
ksztaltowal si¢ inaczej niz w wieloleciu. W badanym okresie maksymalne opady
wystgpilty w réznych miesigcach, w 2010 r. w pazdzierniku, w 2011 1 2012 w czerwcu, w
2013 w maju, w 2014 w kwietniu, a w 2015 w lipcu (podobnie jak w wieloleciu).
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Najchtodniejsza zima wystapila na przetomie 2010 i 2011 roku, a najcieplejsza na
przetomie 2014 i 2015, gdzie we wszystkich miesigcach temperatura byta powyzej 0°C
(tab. 3).

Tabela 3
Charakterystyka warunkéw pogodowych (sumy opadéw oraz temperatury powietrza) w okresie
trwania do$wiadczenia
Characteristics of the weather conditions (precipitation and air temperature) during of the experiment

Miesiac Suma/ $rednia dla
Lata Month roku
Years I n | m | w | v v v vin| x| x| xi | xu| Se a;z;?ge for
Opady
Precipitation
19922015 33,7 26,5 37,7 29,5 53,6 53,8 824 53,1 472 31,7 37,5 37,0 521,8

2010 29,9 20,7 35,6 30,0 104 13,1 84,6 120,0 69,0 25 122,0 564 687,7
2011 27,4 19,1 18,6 8,1 40,8 166 101 551 304 122 55 36,0 520,5
2012 60,3 343 15,0 36,1 36,9 1090 78,9 456 343 37,1 54,5 24,0 565,8
2013 61,2 41,0 332 19,1 853 605 56,5 669 734 21,5 385 218 578,9
2014 40,6 134 569 787 708 50,7 46,1 51,5 273 16 26,7 60,3 539,0
2015 324 93 345 202 21,7 39,7 66,2 104 378 257 348 28,7 3614
2016 28,9 26,5 174 356 58,0 95,1

Temperatura

Temperature

1992-2015  -1,5 -04 28 84 13,6 166 19,1 183 134 82 3,6 05 8,6

2010 -1,7 22 29 85 122 17,8 22,1 188 124 57 45 -63 74
2011 -0,2 44 26 10,5 139 180 17,8 17,8 144 90 33 28 8,8
2012 0,1 52 50 89 150 157 191 182 13,6 7,8 49 -2, 8,4
2013 3,1 04 25 74 148 17,7 192 184 11,5 95 48 22 8,3
2014 2,8 26 59 10,1 132 159 214 173 145 95 47 1,0 9,4
2015 1,2 03 45 78 125 159 192 21,7 143 7,1 58 47 9,6
2016 -2,6 29 37 89 158 187

I1. Doswiadczenie na Sciezkach w kolekeji siedliskowej

Analiza wariancji badanych obiektow wykazala istotna roznice w zadarnianiu i stanie
darni po zimie. Najlepsza grupg pod wzglgdem stanu darni po zimie stanowily odmiany
kostrzewy czerwonej Dorosa i Mirena oraz zycicy trwalej Bokser. Najlepszym
zadarnieniem w latach 2010-2013 (od 7,3 do 7,8) charakteryzowatly si¢ odmiany
kostrzew waskolistnych. Natomiast badane odmiany kostrzewy trzcinowej, kostrzewy
owczej Noni oraz kostrzewy czerwonej Dorosa, Mirena i Rapsodia charakteryzowaly si¢
najkorzystniejszym ogdlnym aspektem jesienig, ktory miescit si¢ w przedziale od 6,2 do
6,8 (tab. 4).

Analiza gtownych skltadowych PCA dla cech obserwowanych na obiektach
zastosowanych na S$ciezkach w kolekcji stanowiskowej wykazala dwa czynniki
najbardziej réznicujagce badane odmiany. Pierwszy z nich zwigzany byt z ogdlnym
aspektem ocenianym w roku 2011 i 2013 oraz zadarnieniem powierzchni trawnika w
2011 r., a drugi z ogolnym aspektem w 2012 r., zadarnieniem ocenianym w roku 2012,
2013 12016 oraz stanem roslin po zimie 2012 r.
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Tabela 4

Zestawienie wynikow waloryzacji odmian traw gazonowych na Sciezkach w kolekcji siedliskowej traw
prowadzonych w latach 2010-2013
Summary of valorization results of lawn grass varieties on paths in the collection of grass habitats
conducted in the years 2010-2013

Stan Zadarnienie Ogolny aspekt
. Nazwa po zimie Compactness General aspekt
Rodzaj, . "

L atunch obiektu Condition redni redni

P gatun Object afterthe | ZAW | ZAL | zAJ |5°°™@| oAw | OAL | oAy |Sreema

No. Genus, - average average

species — winter
1LSD 0,5 0,9 1,0 0,7 0,7 n.i. n.i 0,7 n.i.

1 Festuc.a Romina 34 5,8 6,8 7,2 6,6 53 6,5 6,7 6,2
arundinacea

) Festuga Sorenta 3,2 6,5 7,0 7,6 7,0 5,9 6,5 6,8 6,4
arundinacea

3 Festca Tarmena 3,3 58 6,8 73 6,7 5,9 6,4 6,5 6,2
arundinacea
Festuca

4 heterophylla Sawa 4.8 7,0 7,6 7,1 73 6.4 6.4 6,0 6.2

5 Fe;tuca Noni 49 7,7 7.8 7,9 7,8 6,4 7,0 6,7 6,7
ovina
Fest

6 r;;}zm Dorosa 5,6 7,8 7,9 7,9 7,8 7,0 6.8 6,7 6.8

7 Festuca Mirena 52 75 7.4 7,3 7,4 6,6 6,5 59 6,3
rubra

g Festuca Nil 5.0 74 73 7.1 7,3 6,2 5,7 58 5,9
rubra

9 Festuca Rapsodia 45 75 7.4 7,0 7,3 6,7 6,1 6,1 6,3
rubra

10 Lolium Bokser 52 6,3 6,4 6,3 6,3 5,7 5,8 57 5,7
perenne

1 Lolium Nira 4.6 6,7 6,3 6,1 6,4 6,1 5,6 56 5.8
perenne

12 Lolium Pinia 5.0 6,7 6,1 6,1 6,3 6,3 53 53 5,6
perenne

13 Lolium Roneta 4,7 6,7 6,4 6,7 6,6 6,4 5,9 6,0 6,1
perenne

14 Lolium Stadion 47 6.8 6,1 6,8 6,5 6,4 5,8 58 6,0
perenne

Objasnienie:

n.i. — brak istotnej réznicy pomig¢dzy Srednimi

Explanation:
n.i. — no significant difference

Wykaz cech najbardziej skorelowanych z pierwszymi dwoma sktadowymi gtownymi

analizy czynnikowej (PCA) przedstawiono w tabeli 5. Z badanych obiektow

najkorzystniej prezentowaly si¢ odmiany kostrzew waskolistnych, szczegoélnie odmiana
Dorosa kostrzewy czerwonej i Noni kostrzewy owczej (rys. 1). Na znaczenie zadarnienia
w wygladzie trawnika zwraca uwage Laudanski i in. (2004), ktorzy uwazaja, ze cecha ta
w 70% decyduje o estetyce nawierzchni gazonu otrzymanego z roéznych gatunkow
kostrzew. O zdolnosciach zadarniania odmian kostrzewy owczej w uzytkowaniu

ekstensywnym piszg rowniez Harkot i Czarnecki (1999) oraz Zurek (2007).

92



Wtodzimierz Majtkowski ...

#Festuca arundinacea
MFestuca ovina

A Festuca rubra
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Rys. 1. Uklad wspolrzednych dwéch skladowych glownych dla 14 odmian ocenianych w kolekcji
siedliskowej na podstawie analizy czynnikowej PCA
Fig. 1. Biplot of the principal components for 14 varieties evaluated in the collection of the habitats on
the basis of factor analysis PCA

Tabela 5

Wykaz cech najbardziej skorelowanych z pierwszymi dwoma skladowymi gléwnymi analizy
czynnikowej PCA dla odmian ocenianych w kolekcji stanowiskowej (dla wartos$ci ladunku > 0,65)
The list of characteristics most correlated with the first two principal components of factor analysis
PCA for 14 varieties evaluated in the habitats collection (for the load factor > 0,65)

Cecha Warto$¢ tadunku czynnika 1 Cecha Warto$¢ tadunku czynnika 2
Characteristic The value of the load factor 1 Characteristic The value of the load factor 2
1 2 3 4

OA 0,81 OAI12 0,91
OAIl1 0,98 OALI12 0,69
OAJ 0,92 OAW16 0,65
OAJll 0,89 OAW 0,86
OAJ13 0,87 OAW12 0,95
OAL 0,85 ZA 0,79
OALL11 0,94 ZA12 0,96
OAWI11 0,82 ZA13 0,78
OAW13 -0,72 ZADI16 0,73
ZA1l 0,95 ZAJ12 0,77
ZAJ 091 ZAL 0,70
ZAJ11 0,96 ZALI12 0,76
ZAJ13 0,78 ZALI13 0,89
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c.d. Tabela 5
1 2 3 4
ZALI11 0,86 ZAW 0,96
Wa;tosc Eigena 13,66 ZAW12 0,96
Eigen value
Procent Wyjasplaggj* 33,33 ZAWI13 0,80
catkowitej wariancji
ZIM 0,67
ZIM12 0,90
Wa@osc Eigena 13.94
Eigen value
Procent wyjasniane;j 34.01

calkowitej wariancji *

* Percent of total variation explained

II1. Doswiadczenie na $ciezkach w kolekcji roslin bobowatych

Na $ciezkach w kolekcji ros§lin bobowatych najkorzystniej pod wzglgdem ogodlnego
aspektu i zadarnienia zaprezentowaly si¢ wszystkie odmiany kostrzewy trzcinowe;.
Z odmian zycicy trwalej wyrdzniala si¢ odmiana Berkut, ktora dorownywata ogoélnemu
aspektowi odmianom kostrzewy trzcinowej. Odmiana kostrzewy czerwonej Kolia
znalazta si¢ w grupie najlepszych odmian w zadarnieniu jesiennym. Pod wzgledem stanu
ros§lin po zimie wyrdzniata si¢ odmiana zycicy trwatej Nira oraz kostrzewy czerwonej
Mirena. Doréwnywaty im odmiany: Bokser i Stadion zycicy trwatej, Noni kostrzewy
owczej oraz Dorosa kostrzewy czerwonej (tab. 6). Kostrzewa trzcinowa jest uwazana za
jeden z najbardziej odpornych na susze gatunkéw w naszej strefie klimatycznej (Zurek,
2004). W niniejszej pracy odmiany kostrzewy trzcinowej uzyskaly najwyzsze oceny
ogolnego aspektu trawnikowego (od 6,9 do 7,1).

Tabela 6
Zestawienie wynikow waloryzacji odmian traw gazonowych na $ciezkach w kolekeji roslin bobowatych
prowadzonej w latach 2010-2013
Summary of valorization results of lawn grass varieties on paths in the collection of legumes conducted
in the years 2010-2013

Stan po Zadarnienie Ogolny aspekt
. Nazwa | zimie Compactness General aspekt
Rodzaj, . oo
L tunck obiektu | Condition sredni redni
b BN Opiect | afterthe | ZAW | ZAL | zAT | 9™ | 0AW | OAL | oAy |°reema
No. Genus, . average average
species NIR/ winter
1SD 0,5 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,6 0,3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Festuca .
1 arundinacea Romina 4,9 7.4 6,8 8,0 7,0 8,2 7,2 7,8 7,0
, Festuca Sorenta 50 72 6,6 8,0 6,9 8,2 7,2 7.8 6,9
arundinacea
Festuca
3 arundinacea Tarmena 4,7 7.8 7,0 83 7,1 8,1 7,3 8,1 7,1
Festuca Noni 55 6,1 53 6,9 6,1 7,0 6.2 6,7 59
ovina
Festuca Dorosa 5.5 6,9 6,1 7,6 6,5 7,6 6,7 7.4 6,4
rubra
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c.d. Tabela 6
1] 2 3 4 5 6 7 3 9 10 [ 11 | 12
6 Festuca Kolia 48 6.8 6,0 7.5 6,3 7,7 6,4 7,3 6,2
rubra
70 Festuca Mirena 5.8 71 6.1 6,9 6,0 6,9 6,1 7,0 6,0
rubra
g Festuca Nil 4,6 6,4 54 6,8 5,5 6,8 5,4 6,7 5,4
rubra
9 Festuca Rapsodia 5,0 6.7 6,1 72 6,2 7.4 6,4 7,1 6,2
rubra
1o Festuca Sartena 54 6.7 6,0 7.2 6,3 74 6,4 7,1 6,2
rubra
11 Lolium Berkut 53 7,0 6,5 7,0 6,6 7,2 6,6 7.1 6,6
perenne
12 Lolium Bokser 55 6,7 6,2 6,4 5,7 6,4 5,7 6,5 5,9
perenne
13 Lolium Natara 53 70 6.4 7,0 6,4 6,8 5,9 6,9 6,2
perenne
14 Lolium Nira 58 7.1 6,5 6,2 5,6 6,1 55 6,5 5.9
perenne
15 Lolium Pinia 54 6,7 6,3 6,4 5.8 6,2 5,7 6,4 5,9
perenne
16 Lolium Roneta 53 7.1 6,7 7,0 6,3 6,9 6,1 7,0 6,4
perenne
17 Lolium Stadion 5,5 7,0 6,6 6.8 6,2 6,6 5.8 6.8 6,2
perenne
Srednia dla wszystkich
obiektéw 47 7.1 7,1 7,0 6,5 6,2 6,2 5,8 6,1

The average for all objects

W roku 2012 na $ciezkach w kolekcji roslin bobowatych oceniono intensywnosé
odrastania zastosowanych odmian traw. Najmniejsza iloScig suchej masy we wszystkich
pokosach (koszeniach) charakteryzowata si¢ odmiana zycicy trwatej Berkut. Podobnie
niskim plonowaniem, z wyjatkiem 3 pokosu, wyr6znialy si¢ odmiany Dorosa i Kolia
kostrzewy czerwonej oraz odmiana Romina kostrzewy trzcinowej. Najwigkszy plon
suchej masy u wszystkich ocenianych obiektow stwierdzono w pierwszym pokosie, a
najmniejszy - w pigtym. W 2016 roku z obserwowanych odmian traw gazonowych
najlepiej pod wzglgdem ogodlnego aspektu i zadarnienia prezentowata si¢ odmiana
kostrzewy trzcinowej Romina i odmiana kostrzewy owczej Noni. Te same odmiany
charakteryzowaly si¢ roéwniez najmniejszym zachwaszczeniem runi, podobnie jak
pozostate odmiany kostrzewy trzcinowej (tab. 7). Przydatnos¢ kostrzew do stosowania w
mieszankach na trawniki w uzytkowaniu ekstensywnym potwierdzaja badania
Stypczynskiej i in. (2012), prowadzone w Ogrodzie Botanicznym KCRZG w Bydgoszczy
w 2010 r. Wyniki tych badan wskazujg na specyficzne cechy kostrzew decydujace o
tolerancji na deficyt wody w podtozu, np. kostrzewa trzcinowa tworzy gleboko i silnie
rozwiniety system korzeniowy, natomiast kostrzewa owcza rozwija korzenie glownie w
powierzchniowych warstwach gleby, a jednoczesnie ogranicza transpiracje, co jest
zwigzane ze specyficzng kseromorficzng strukturg lisci. Kostrzewa czerwona generuje
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glownie powierzchniowy system korzeniowy, zbudowany z klaczy i roztogow
akumulujgcych materiat zapasowy, pozwalajacy przetrwac dtugotrwale okresy suszy.

Tabela 7
Wiyniki waloryzacji odmian traw gazonowych na Sciezkach w kolekeji roslin bobowatych prowadzonej
w latach 2012 i 2016
Results of valorisation of lawn grass varieties on paths in the collection of legumes conducted in the
years 2012 and 2016

Rodzaj,
Lp. gatunek Obiekt
. PLSM1 |PLSM2 | PLSM3 | PLSM4 | PLSM5 | PLSM6 | PLSMS |ZAW16|OAW16|{CHW16
No. Genus, Object
species
NIR / LSD 1,1 04 0,4 0,5 0,3 ni. 19 15 13 19,8
1 Festucg Romina 2.0 0.8 1,0 1,0 0,3 1,0 6,0 6,7 5,2 4,5
arundinacea
) Festuql Sorenta 28 12 0.8 12 0,3 1,0 7,5 5,0 4,5 13,8
arundinacea
3 Festucg Tarmena 23 1.0 1,0 12 0,5 1,0 7,7 6,0 4.9 10,2
arundinacea
4 Fe.stuca Noni 37 07 12 1,0 0,3 1,0 8,2 6,7 5,0 33
ovina
5 Festuca Dorosa 22 03 1,0 12 0,5 1,0 6,0 4,2 32 38,3
rubra
6 Festuca Kolia 1.8 03 0.8 1,0 0,5 0,8 5,3 3.8 2,8 38,3
rubra
7 Festuca Mirena 27 0,7 13 1,5 0,5 1,0 7.5 4,1 32 31,7
rubra
3 Festuca Nil 25 03 13 12 0,5 0,8 7,2 43 33 41,7
rubra
9 Festuca Rapsodia 2,3 0.5 1,0 1,0 0,8 1,2 6,7 2,8 23 442
rubra
10 Festuca Sartena 3.0 03 0.8 1,3 0,7 1,3 72 32 2,5 45,0
rubra
1 Lolium Berkut 17 0,5 03 12 0,2 0,7 47 4,7 4,0 13,0
perenne
12 Lolium Bokser 32 1,0 0.8 1,7 0,7 0,5 8,2 3,1 2,5 30,5
perenne
13 Lolium Natara 23 0,5 0.8 1,8 1,0 1,0 6.8 35 3,0 30,0
perenne
14 Lolium Nira 28 1,0 0,7 1,8 0,5 0,8 7.5 43 3,4 16,5
perenne
15 Lolium Pinia 27 0.7 1,0 1.8 0,7 1,0 7,7 34 3,0 26,0
perenne
16 Lolium Roneta 2.8 0,7 1,0 1,7 0,2 0,7 7,2 4,1 3.8 10,9
perenne
17 Lolium Stadion 35 1,0 1,0 1,7 1,0 1,0 9.2 5,0 4,5 15,8
perenne

Analiza PCA wskazata, ze czynnikami najbardziej r6znicujagcymi badane obiekty w

kolekcji roslin bobowatych sa: wyglad trawnika (zadarnienie i ogolny aspekt) w 2016
roku oraz w latach 2010-2013. Wykaz cech najbardziej skorelowanych z pierwszymi
dwoma sktadowymi gtownymi analizy czynnikowej (PCA) przedstawiono w tabeli 8. Na
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tej postawie wyodrgbniono obiekty o korzystnych cechach: odmiany kostrzewy
trzcinowej, Noni kostrzewy owczej oraz Berkut zycicy trwalej (rys. 2).

15
] TARMEMA o @ SOREMTA
® NIRA
@ BOKSER @ STADION & ROMINA
@ RONETA
05 4
PINA @ NATARA @ A MIRENA
BERKUT g
i
£ -1.5 -0.5 0.5 1 15
- #Festuca arundinacea
= 05 WFestuca ovina
% A DOROSA A Festuca rubra
< ®Lolium perenne
A RAPSODIA
11 A SARTENA
A KOLIA
A ML
1,5 1
2
B NONI
25
Czynnik 1

Rys. 2. Uklad wspolrzednych dwoch skladowych gléwnych dla 17 odmian ocenianych w kolekceji
bobowatych na podstawie analizy czynnikowej PCA
Fig. 2 Biplot of the principal components for 17 varieties evaluated in the collection of legumes on the
basis of factor analysis PCA

Tabela 8
Wykaz cech najbardziej skorelowanych z pierwszymi dwoma skladowymi gléwnymi analizy
czynnikowej PCA dla odmian ocenianych w kolekcji roslin bobowatych (dla wartosci ladunku > 0,65)
The list of characteristics most correlated with the first two principal components of factor analysis
PCA for 14 varieties evaluated in the legumes collection (for the load factor > 0.65)

Cecha Cecha
Characteristic Characteristic

Warto$¢ tadunku czynnika 1
The value of the load factor 1

Warto$¢ tadunku czynnika 2
The value of the load factor 2

1 2 3 4
0A 0,81 INST 0,87
OAl1 0,75 OAL10 0,88
OA12 0,90 OAW 0,88
OA13 0,72 OAWI1 0,96
OAJ 0,95 O0AW12 0,69
OAJ10 0,85 OAWI13 0,72
OAIll 0,90 PLON2SM1 0,74
OAJ12 0,94 ZAL10 0,84
OAIJ13 0,92 ZAW 0,79
OAL 0,87 ZAWI11 0,98
OALI11 0,90 ZIM12 0,87
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c.d. Tabela 8
1 2 | 3 4
OAL12 0,88 Wartosc Eigena 11,22
Eigen value
Procent wyjasniania
PLON4SM1 -0,71 catkowite] zmiennosci 21,99
Percent of total variation
explained
ZA 0,94
ZAll 0,88
ZA12 0,94
ZA13 0,86
ZAJ 0,98
ZAJ10 0,69
ZAJ11 0,92
ZAJ12 0,96
ZAJ13 0,95
ZAL 0,96
ZALI11 0,95
ZALI12 0,94
ZALI13 0,78
ZAW13 0,70
ZIM13 -0,69
Wartosc Eigena 2341
Eigen value
Procent wyjasniania
catkowitej zmiennosci 45.89
Percent of total variation ?
explained
WNIOSKI
1. W komponowaniu sktadu mieszanek trawnikowych przeznaczonych na $ciezki

98

uzytkowane ckstensywnie zaleca si¢ stosowa¢ wylacznie odmiany, ktore
charakteryzuja si¢ stabilno$cig ogdlnego aspektu estetycznego w poszczegodlnych
porach roku oraz odporno$cig na susze.

Wolne tempo odrastania odmiany Dorosa i Kolia kostrzewy czerwonej oraz odmiany
Romina kostrzewy trzcinowej 1 Berkut zycicy trwaltej stwarza mozliwosé
wykorzystania tych taksonow do zaktadania trawnikow ekstensywnych.

W komponowaniu mieszanek na $ciezki nalezy wzig¢ pod uwage istniejace podtoze.
Na twardym podiozu o cienkiej warstwie gleby nalezy preferowa¢ odmiany kostrzew
waskolistnych, a na normalnym podiozu odmiany kostrzewy trzcinowe;.
Zastosowanie mieszanek trawnikowych skomponowanych wylacznie z odmian
kepowych pozwolitoby zmniejszy¢ naktady pracy na pielegnacje brzegdw trawnikow
wykonczonych na tzw. ,,ostry kant” oraz ograniczy¢ przerastanie traw do wnetrza
rabaty.

W ciggu 6 lat prowadzenia doswiadczenia z krajowego rejestru odmian COBORU
zostalo wykreslonych 7 (38,9%) badanych taksondow, w tym odznaczajace si¢
wysokim aspektem ogélnym odmiany kostrzewy trzcinowej: Romina i Tarmena.
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