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Wysokos¢ plonu ziarna jeczmienia jarego
przy zréznicowanym poziomie agrotechniki
na glebie kompleksu pszennego dobrego*

Spring barley yield in different variants of cultivation on soils of good wheat
complex

W pracy przeprowadzono ocen¢ plonowania jedenastu odmian jgczmienia jarego badanych w
ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego i Rolniczego w Zaktadzie Doswiad-
czalnym Pawlowice nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Do$wiadczenia
prowadzono na glebie kompleksu pszennego dobrego w latach 2013-2015. Odmiany: Basic, Ella,
Fariba, Iron, KWS Atrika, KWS Olof, Nokia, Oberek, Olympic, Soldo, Suweren oceniano na dwoch
poziomach agrotechniki: intensywnym i standardowym. Poziom intensywny agrotechniki roznit si¢
od standardowego wyzszym o 40 kg nawozeniem azotem, stosowaniem chemicznej ochrony roslin (2
zabiegi fungicydowe), antywylegacza oraz dolistnym dokarmianiem roslin preparatem
wielosktadnikowym. Najwyzsza stabilnoscig plonowania charakteryzowaly si¢ odmiany jeczmienia
jarego Soldo i Nokia. Na glebach nalezacych do kompleksu glebowego pszennego dobrego,
w warunkach standardowej agrotechniki, zaleca si¢ uprawe¢ odmiany Soldo. Wobec braku istotnosci
wzrostu plonu pomigdzy stosowanymi sposobami uprawy dodatkowe nawozenie azotem i ochrona
fungicydowa odmian jeczmienia jarego nie przynosi istotnych efektow we wzroscie plonéw ziarna.

Stowa kluczowe: interakcja genotyp-srodowisko, plon ziarna, jgczmien jary

Eleven cultivars of spring barley were evaluated in post-registration trials at an experimental
station in Pawlowice (Wroctaw University of Environmental and Life Science). In the years 2013—
2015 field experiments ware conducted on good wheat complex soil. The recently registered
cultivars: Basic, Ella, Fariba, Iron, KWS Atrika, KWS Olof, Nokia, Oberek, Olympic, Soldo,
Suweren, were grown at two variants of cultivation: standard and intensive. The intensive variant, in
comparison with the standard one, differed by 40 kg-ha' higher level of nitrogen fertilization,
application of antilodging chemicals, foliar feeding of plants with microelements and complete
control of fungal diseases. The highest yield stability was demonstrated for cultivars of barley —
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Soldo and Nokia. Cultivar Soldo is recommended for growing on the soils belonging to the good
wheat soil complex with standard agricultural technology. The yields obtained in two cultivation
variants did not differ significantly indicating that the additional nitrogen fertilization and fungicidal
protection do not bring an increase of grain yield.

Key words: cultivars-environment interaction, grain yield, spring barley
WSTEP

Wystepowanie interakcji genotypowo-srodowiskowej (GE) jest powszechnym
zjawiskiem, ktore zar6wno w hodowli tworczej, jak 1 w uprawie odmian utrudnia ocen¢
warto$ci genotypu roznie reagujgcego na zmieniajgce si¢ warunki srodowiska, takie jak
agrotechnika 1 jako$¢ siedliska (przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym) (Madry i
Iwanska, 2011). Interakcja GE ma rowniez duze znaczenie w produkcji jeczmienia jarego
(Liszewski, 2008; Liszewski i in., 2004). Istotne interakcje odmian z poziomem
agrotechniki oraz warunkami siedliskowymi stwierdzono w wielu badaniach polowych
(Btazewicz i in., 2003; Bujak i in., 2003, 2008; Liszewski i Szybiga, 2002). Efektywnos¢
zardbwno nawozenia mineralnego, jak i poszczegolnych czynnikow agrotechnicznych jest
uzalezniona od warunkow $rodowiskowych, wlasciwosci odmian zb6z oraz od kierunku
uzytkowania (Liszewski, 2008; Liszewski i in., 2011). Ponadto wystegpuje wspotdziatanie
miedzy poszczegolnymi czynnikami agrotechnicznymi i S$rodowiskowymi. Dlatego
optymalne technologie produkcji i dobor odmian, pozwalajace uzyska¢ maksymalny plon
0o najwyzszej jako$ci, powinny by¢ dostosowane do S$cisle okre§lonych warunkow
siedliskowych (Liszewski, 2008).

W Polsce, w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego i Rolniczego
(PDOIR) dla waznych gospodarczo gatunkow roslin uprawnych realizowana jest seria
doswiadczen agrotechniczno-odmianowych. Takie doswiadczenia wykonuje sig
corocznie rowniez dla wybranych odmian jeczmienia jarego. Do doswiadczen wybiera si¢
zard6wno odmiany z Krajowego Rejestru Odmian, jak i sposrdéd odmian znajdujacych sie¢
w Wspodlnotowym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA), ktore przeszty cykl
doswiadczen rozpoznawczych. Dobor odmian w danym roku jest ustalany dla
poszczegblnych wojewddztw, a doswiadczenia sa prowadzone w kilku miejscowosciach.
Badanymi czynnikami s3 odmiany i poziomy intensywnosci agrotechniki (A; — poziom
standardowy, A, — poziom intensywny). Tak realizowane do$wiadczenia PDOiR
pozwalajg bardzo dobrze oceni¢ reakcje odmian na zmienne warunki S$rodowiska
w obrebie wojewodztwa przy jednym z dwoch poziomoéw agrotechniki oraz takze reakcje
na intensywno$¢ agrotechniki. Doswiadczenia te pozwalaja rowniez na ocen¢ reakcji
plonowania odmian w konkretnych warunkach glebowych danej stacji na zmieniajace si¢
warunki pogodowe w kolejnych sezonach wegetacyjnych. Ma to duze znaczenie,
poniewaz w zmiennych warunkach klimatycznych Polski wariancja efektow interakcji
srodowiskowej genotypy x lata ma najwigkszy udzial w zmiennosci plonowania nowych
odmian (Madry i in., 2006).

Celem pracy byta ocena zmienno$ci plonowania wybranych odmian jeczmienia jarego
w warunkach standardowej i intensywnej uprawy na glebach kompleksu przydatnosci
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rolniczej pszennego dobrego w warunkach Nizu Dolnoslaskiego. Wnioskowanie oparto
na wielozmiennej analizie wariancji (MANOVA) dla serii doswiadczen przy
uwzglednieniu interakcji genotypowo-srodowiskowe;j.

MATERIAL I METODY

Przeanalizowano plony odmian jeczmienia jarego z 3-letnich do$wiadczen prowa-
dzonych w latach 2013-2015, w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmiano-
wego 1 Rolniczego (PDOIiR), na polach nalezacych do Katedry Szczegdtowej Uprawy
Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, zlokalizowanych w Pawlowicach.
W systemie PDOIR corocznie zaktadane sg doswiadczenia odmianowe na dwdch pozio-
mach agrotechniki, metoda paséw prostopadtych w dwoch powtodrzeniach. Poniewaz
dobor odmian do do$wiadczen zmienia si¢ znaczaco co kilka lat, w tej pracy do analizy
wybrano 11 odmian, ktére wystgpowaly w kazdym z trzech lat badan (2013-2015). Byly
to odmiany: Basic, Ella, Fariba, Iron, KWS Atrika, KWS Olof, Nokia, Oberek, Olympic,
Soldo, Suweren. Intensywny poziom agrotechniki roznit si¢ od standardowego (50 kg
N-ha') wyzszym o 40 kg nawozeniem azotowym, dolistnym dokarmianiem ro$lin i
stosowaniem ochrony przeciwko chorobom grzybowym (tab. 1). Pozostale zabiegi
agrotechniczne 1 dawki nawozéw (P 1 K) na obu poziomach byly takie same. Roslinom
dostarczono podstawowe makroskladniki, takie jak: azot w postaci 34% saletry
amonowej, zgodnie ze schematem do$wiadczenia, fosfor w dawce 40 kg P,Os-ha’!
(superfosfat wzbogacony) i potas w ilosci 70 kg K,O-ha! (60% so6l potasowa).

Kazdego roku, przed siewem jgczmienia, pobierano probki glebowe, w celu
oznaczenia zawarto$ci mineralnych form N w warstwie gleby od 0—-60 cm. W roku 2015
zawarto$¢ azotu mineralnego w warstwie gleby od 0 o 60 cm byla najwyzsza (104,36
kg-ha) i przekraczata zasobnosci gleby w ten sktadnik pokarmowy w pozostatych latach,
odpowiednio 0 3,26 kg-ha! w 2014 roku i az 0 45,56 kg-ha! w 2013 1.

Doswiadczenie zostato zatozone na glebie brunatnej, wytworzonej z gliny lekkiej na
glinie $redniej, zaliczonej do kompleksu przydatnosci rolniczej pszennego dobrego, klasy
bonitacyjnej — IlIb. Odczyn gleby (pH w 1 n KCl) byt lekko kwasny (6,3 w 2013 r., 5,7
w 2014, 5,6 w 2015). Gleba charakteryzowata si¢ wysoka zawartoscig fosforu (17,7 w
2013, 18,0 w 2014 1 17,3 mg-100 g gleby w 2015 r.) oraz niskg ( 14,8 mg-100 g gleby
w 2013), badz $rednig ( 16,0 w 2014 i 18,5 mg-100 g gleby w 2015 r.) zawarto$cig
potasu. Zasobno$¢ gleby w magnez byta srednia w 2013 r., wysoka 2014 oraz bardzo
wysoka w 2015 (odpowiednio: 6,9, 7,91 12,3 mg-100 g! gleby).

Podstawowe parametry zastosowanej agrotechniki zestawiono w (tab. 1). Azot zostat
podany w formie 34% saletry amonowej, wedtlug schematu do§wiadczenia. Nawozenie
fosforem w dawce 40 kg P,Os-ha™! (w formie superfosfatu potrojnego)i 70 kg K,O-ha™! (w
formie soli potasowej) zastosowano przed siewem do$wiadczenia. Jgczmien wysiano w
stanowisku po rzepaku ozimym w nastepujacych terminach: 22.04.2013 r., 21.03.2014 r.
oraz 24.03.2015 r., w ilo$ci 300 sztuk-m, przy rozstawie rzeddéw 12,5 cm.
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Tabela 1
Charakterystyka porownywanych technologii produkecji jeczmienia jarego
The comparison of spring barley cultivation variants
Nawozenie — Fertilization (kg-ha! Ochrona roslin — Plant protection
N
Technologia stosgwame
uprawy application - . . . regulator
Cultivation |ogétem| przed wp e%m P,0s | K,O herb}cydy fung}cydy 'msek'tycyd retardant
. : strzelania herbicides fungicides | insecticydes
variant total | siewem o growth
before w 2dzblo
sowin at full
g shooting
2013
Standardowa .
. 50 40 10 40 70  Sekator 125 OD Decis 2,5 EC —
Conventional
Aviator Xpro
Intensywna g, 50 40 40 70 sekaori2sop 2 ECU poorsee
Intensive Fandango
200 EC 1)
2014
Standardowa .
. 50 40 10 40 70  Sekator 125 OD Decis 2,5 EC
Conventional
Aviator Xpro
Intensywna 225 EC (1), . Cerone
Intensive 90 50 40 40 70  Sekator 125 OD Fandango Decis 2,5 EC 480 SL
200 EC (1)
2015
Standardowa Karate Zeon
Conventional 50 40 10 40 70  Sekator 125 OD — 050 EC —
Fandango
Intensywna 200 EC (I), Karate Zeon Cerone
Intensive %0 >0 40 4070 Sekator 125 0D Aviator Xpro 050 EC 480 SL

225 EC (1)

Ziarno zaprawiano przed siewem preparatem Lamardor 400 FS w ilosci 20 ml-100 kg™
Chwasty zwalczano w fazie krzewienia si¢ jeczmienia (BBCH 22) przy pomocy
preparatu Sekator 125 OD w dawce 150 ml-ha'. W celu ochrony plantacji przed
chorobami zastosowano fungicydy, w pierwszej kolejnosci zastosowano Aviator Xpro
225 EC w dawce 0,8 1-ha! (BBCH 32 w 2013 r. i BBCH 31 w 2014 r., ) lub Fandango
200 EC w dawcel,0 1'ha! (BBCH 32 w 2015). Zabieg powtdrzono przy uzyciu obu
preparatow, w tych samych dawkach, odpowiednio w latach 2013-2015: Fandango 200
EC (BBCH 51 w 2013 r. i BBCH 33 w 2014 r.) oraz Aviator Xpro 225 EC (BBCH 33 w
2015 r.). W celu zwalczenia mszycy zbozowej i skrzypionki zastosowano opryski
insektycydami podczas poczatku kloszenia (BBCH 51 w latach 2013 i 2014), preparatem
Decis 2,5 EC (0,25 1-ha!) lub Karate Zeon 050 EC (0,2 1 -ha™!) w roku 2015 (BBCH 32).
W latach 2014 i 2015 w fazie 3 kolanka (BBCH 33) zastosowano retardant Cerone 480 S
(1 I-ha). Zbior jeczmienia przeprowadzono w fazie dojrzatoéci pelnej jeczmienia
(BBCH 89) przy uzyciu kombajnu poletkowego w terminach: 29.07.2013, 07.08.2014,
29.07.2015.
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Do opisu wplywu warunkéw atmosferycznych na rozwoj jeczmienia postuzono si¢

wspotczynnikiem Sielianinowa (Radomski, 1987), obliczonym za pomocg wzoru:
K=P/(0,1-'T)

gdzie:

K — wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa,

P — suma opadow w mm w poszczegolnych miesigcach,

T — suma $rednich temperatur dziennych w poszczegdlnych miesigcach.

Dla przeprowadzenia oceny zmienno$ci plonowania ocenianych odmian jgczmienia
jarego wykorzystano metode zaproponowang w pracy Calinskiego i in. (1987). Do
obliczen statystycznych wykorzystano program Sergen 4. Analiza statystyczna w tym
programie opiera si¢ na nast¢pujagcym modelu matematycznym:

Yier = i + ai (k) + e
Wi — przecigtny plon genotypu ,,i”,
ai® (k) — wplyw warunkéw pogodowych w roku ,,k”,
ei» — $redni btad wazony dla genotypu ,,i” w roku ,.k”.

Przyjeto, ze i jest efektem stalym modelu, a sktadniki a® (k) oraz e+ sg zmiennymi
losowymi. Oceng efektow gtownych dla poszczegélnych odmian wykonano w pordéw-
naniu z wzorcem — §rednig arytmetyczng ogélng plonéw jeczmienia z lat 2013-2015.
Plony ziarna zostaty przeliczone z uwzglednieniem 15% wilgotno$ci ziarna.

WYNIKI I DYSKUSJA

W 2013 r. zima przeciagneta si¢ do pierwszej dekady kwietnia (tab. 2).

Tabela 2
Warunki meteorologiczne oraz wspélczynniki hydrotechniczne Sielianinowa w latach 2013-2015 wg
obserwacji stacji meteorologicznej w Pawlowicach kolto Wroclawia
Weather conditions in 2013-2015 (for the Agricultural Experiment Station Pawlowice nearWroclaw)

Temperatura w (°C) Opady (mm) Wspotczynnik Sielianinowa (K)
Temperature (°C) Rainfalls (mm) Sielianinov coefficient (K)
Miesiac $rednia $rednia
Month 1 013 | 2014 | 2015 | ™2 | 2013 | 2014 | 2015 | e 2013 2014 2015
1981 1981
2010 2010
1T -0,9 7,0 53 3,8 43,0 40,1 39,5 31,7 * 1,85 2,36
v 9,2 10,6 8,9 8,9 42,7 55,2 15,8 30,5 1,57 2,05 0,59
A% 14,6 13,3 13,5 14,4 1359 1014 21,0 51,3 3,00 2,46 0,50
VI 17,7 16,5 16,6 17,1 171,7 40,2 73,3 59,5 3,24 0,81 1,46
VII 20,5 21,2 20,3 19,3 36,3 52,9 55,6 78,9 0,57 0,80 0,89
VIII 19,0 17,3 227 18,3 68,2 75,0 5,6 61,7 1,16 1,40 0,08
Srednia
SuMd 435 143 146 136 4978 3648 2108 3136 — — —
Mean sum
TI-VIII

* $rednia miesi¢czna temperatura marca: -0,86
* mean of temperature for March: -0,86
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Z tych wzgledow siew jeczmienia ulegt opdznieniu do trzeciej dekady kwietnia.
Wschody jeczmienia przypadly na okres bardzo silnego uwilgotnienia gleby, przybiegly
szybko 1 mozna je uzna¢ za zadowalajace. W pozostatych latach badan przebieg pogody
pozwolil na zastosowanie optymalnych terminow siewu. W 2014 r. wschody jeczmienia
byly wyrownane i pelne (100%), ze wzgledu na sprzyjajac w warunki pogodowe.
Natomiast w zwigzku z suszg panujacg w kwietniu 2015 roku wschody jeczmienia trwaty
dlugo (21 dni) i byly stosunkowo niskie. W 2013 r. przebieg pogody w kolejnych
miesigcach wegetacji (V—VI) nie sprzyjal wegetacji jeczmienia z uwagi na ponad-
normatywne opady, przekraczajace sume z wielolecia od 165 (V) do 189% (VI) (tab. 2).
W takich warunkach prawdopodobnie doszto do zakldcenia stosunkow powietrzno-
wodnych w glebie, na co jeczmien jary jest szczegélnie wrazliwy (Stabonski, 1985).
Whptyngelo to niekorzystnie na rozkrzewienie si¢ jeczmienia. W sezonie 2014 poczatkowy
rozwoj jeczmienia przebiegat w sprzyjajacych warunkach pogodowych (IV), co skutko-
wato dobrym rozkrzewieniem si¢ jeczmienia. Liszewski i in. (2012) potwierdzaja, ze
krzewieniu sprzyjaja temperatury nie przekraczajace 18°C 1 umiarkowane opady. Inaczej
byto w sezonie 2015, kiedy to po kwietniowej suszy (K = 0,59) w maju utrzymywaty si¢
niedobory opadow (K = 0,50). Takie warunki wptynety na ograniczenie krzewienia
jeczmienia. Przebieg pogody w kolejnych miesigcach wegetacji (V-VII) sezonu 2014
sprzyjal wegetacji jeczmienia z uwagi na optymalne temperatury powietrza i wysokie
opady, szczegdlnie w kwietniu i maju przekraczajace sum¢ z wielolecia, odpowiednio
081,0% 1 97,6%, przy czym opady byly rozlozone rownomiernie w poszczegélnych
dekadach. Wptynelo to korzystnie na rozwoj wegetatywny roslin, tj. przypadato na faze
strzelania w zdzbto (okres krytyczny u zb6z), kiedy to zapotrzebowanie na wode i sktad-
niki pokarmowe jest najwyzsze. Wielu autorow (Liszewski, 2008; Liszewski i in., 2012;
Pecio, 2002) uzasadnia, ze warunki pogodowe sa istotne ze wzgledu na duza wrazliwos¢
jeczmienia na niedobér wody w fazach strzelania w zdzbto i kloszenia. Optymalne
warunki w tym okresie pozwalaja na wytworzenie maksymalnej powierzchni
asymilacyjnej, ktora stwarza mozliwo$¢ osiagnigcia wysokich plonow (Liszewski, 2008;
Liszewski i in., 2011). W 2015 r. poprawa uwilgotnienia gleby nastapita dopiero w
czerwcu, podczas kloszenia si¢ jeczmienia i wypetniania ziarna. Wysokie temperatury
lipca i1 niskie sumy opaddéw przyczynity sie¢ do skrocenia okresu wypetniania i dojrze-
wania ziarna oraz szybszego zakonczenia wegetacji w sezonie 2013. Jeczmien zebrano po
99 dniach od siewu (29.08.2013). Pecio (2002) twierdzi, ze w okresie po wykloszeniu
stoneczna i ciepta pogoda stwarza warunki dla intensywnego przebiegu fotosyntezy
dobrego wypehniania ziarna. Stoneczny i do$¢ suchy lipiec sprzyjal dojrzewaniu ziarna w
2014 r. Dopiero obfite opady burzowe w 3 dekadzie lipca i na poczatku sierpnia tego
roku op6znily zbiér o 7 dni. Zastosowanie retardanta w sezonie 2014 uchronito mocno
rozkrzewione ro$liny przed wyleganiem. Okres wegetacji byt dtugi, a rosliny osiagnety
dojrzato$¢ pelna po 133 dniach. Ciepty i suchy lipiec 2015 r. sprzyjat dojrzewaniu
jeczmienia. Stosunkowo stabo rozkrzewiony jeczmien o ograniczonej wysokosci, takze
ze wzgledu na zastosowanie retardanta, nie wylegt. Okres wegetacji jeczmienia jarego dla
sezonu 2015 wynidst 128 dni (tab. 2).

24



Dariusz Zalewski ...

Wedlug wynikéw opublikowanych przez Zespot Dolnoslaski PDOIR $rednie plony
ziarna z 5-6 doswiadczen (stacji doswiadczalnych) wynosity w tym wojewodztwie w
latach 20132015 67,9 dt-ha™ dla poziomu A; i 76,4 dt-ha™' dla A, (Kulon, 2015). Sredni
plon z trzech lat badan uzyskany w badaniach wtasnych wynidst odpowiednio dla
poziomow: 70,2 i 74,0 dt-ha™’.

W wyniku przeprowadzonej analizy wariancji stwierdzono w kazdym roku badan
istotne, przy poziomie istotnosci o = 0,05, zrdéznicowanie S$rednich plonéw odmian
jeczmienia jarego.

W badanym trzyleciu dodatni efekt gléwny w standardowym wariancie uprawy
stwierdzono dla odmian Soldo i Nokia, co oznacza, ze $rednio plonowaly one istotnie
wyzej w porownaniu do $redniej plonow wszystkich odmian. Dla pozostatych odmian
stwierdzone efekty gtowne nie byly istotne (tab. 3). Nieistotna interakcja, najlepiej
plonujgcych odmian Soldo i Nokia z latami wskazuje, ze genotypy te sa stabilne w sensie
rolniczym, tzn. reaguja wzrostem plonu na poprawiajgce si¢ warunki uprawy. Istotna
interakcja gorzej plonujacych, przy standardowym poziomie uprawy, odmian Basic,
KWS Olof i Olympic z latami wskazuje na odmienng, inng niz przeci¢tna, reakcj¢ na
zmieniajace si¢ warunki atmosferyczne.

Tabela 3
Testowanie istotnosci efektéw gtéwnych odmian i ich interakcji z latami — wariant standardowy
Testing of main effects: cultivars and their interaction with year — standard cultivation variant

Srednia z lat 2013-
Odmiany 2015 Ocena efektu glownego Statystykya F dla efekiu Stat'ystyka F dia
Cultivars Mean 2013-2015 Estimate of main effect giownego mter.akc_]l .
(dt-ha) F-stat for main effect | F-stat for interaction
Basic 64,27 -5,90 1,02 4,73*
Ella 74,59 4,42 0,88 3,06
Fariba 67,68 -2,50 0,32 2,66
Iron 67,53 -2,64 0,46 2,12
KWS Atrika 69,12 -1,05 0,76 0,20
KWS Olof 62,64 7,53 1,39 5,67**
Nokia 75,89 5,72 16,18* 0,28
Oberek 72,00 1,83 0,74 0,63
Olympic 66,67 -3,50 0,37 4,63*
Soldo 78,33 8,16 150,49* 0,06
Suweren 73,15 2,98 3,25 0,38

* istotne na poziomie p = 0,05
* significant at p = 0.05

Przy intensywnym poziomie agrotechniki ujemny efekt gléwny stwierdzono
dla odmiany KWS Olof. Odmiana ta rowniez plonowata $rednio najstabiej na standar-
dowym poziomie agrotechniki. Natomiast zadna z odmian nie wykazata istotnych
dodatnich efektow glownych (tab. 4). Podobnie, jak przy standardowym poziomie
agrotechniki, lepiej plonujacymi odmianami byty Nokia i Soldo. Genotypy te charaktery-
zuja si¢ dodatnimi efektami gtdéwnymi, jednak nieistotnymi w poréwnaniu do $redniej
ogolnej. Istotna interakcja z latami wskazuje, ze zmiany warunkéw pogodowych powo-
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duja wickszg zmienno$¢ plonowania odmian Fariba i Oberek, przy intensywnym
poziomie uprawy

Na podstawie oceny S$rednich roznic plonow (tab. 5) stwierdzi¢ mozna, Ze nie
wszystkie odmiany reagowaly zwyzka plonu na intensyfikacj¢ agrotechniki (Ella i Saldo).
Testowanie réznic w $rednim plonowaniu pomigdzy dwoma wariantami uprawy
wykazato brak istotno$ci tego efektu dla wszystkich odmian. Dlatego, w przypadku
uprawy tych odmian nie zaleca si¢ stosowac intensywnego poziomu agrotechniki na
glebie kompleksu pszennego dobrego.

Tabela 4
Testowanie istotnosci efektéw gléwnych odmian i ich interakcji z latami — wariant intensywny
Testing of main effects: cultivars and interaction with year — intensive cultivation variant

Srednia z lat 2013-2015

Odmiany Ocena efektu glownego Statystyk? F dla efektu Statystyka F dia
Cultivars Mean 20132015 Estimate of main effect glownego 1nter.akc_]1 .
(dt-ha™) F-stat for main effect F-stat for interaction
Basic 74,79 0,77 0,91 0,09
Ella 74,30 0,28 0,00 2,78
Fariba 69,99 -4,03 0,31 7,22%
Iron 76,54 2,52 2,81 0,31
KWSAtrika 73,39 -0,63 0,02 2,25
KWSOlof 65,98 -8,04 44,21* 0,20
Nokia 78,65 4,63 7,17 0,41
Oberek 77,13 3,11 0,24 5,54%*
Olympic 68,30 -5,72 4,18 1,09
Soldo 78,28 4,26 4,66 0,54
Suweren 76,89 2,87 0,83 1,38
* istotne na poziomie p = 0,05
* significant at p = 0.05
Tabela 5

Testowanie réznic ploné6w wariantu intensywnego i standardowego i ich interakcji z latami
Testing of yield differences in intensive and standard cultivation variant and with their interaction with

year
Odmiany chna efektu g{éwnego Statystyk,a F dla efektu Statystyka F dla interakcji
Cultivars Estimate of main effect glownego F-stat for interaction
dt-ha’! F-stat for main effect
Basic 10,52 3,56 1,96
Ella -0,29 0,00 2,51
Fariba 2,32 0,04 8,37**
Iron 9,01 4,64 1,10
KWSAtrika 4,27 0,93 1,24
KWSOlof 3,34 0,18 4,01%*
Nokia 2,76 3,14 0,15
Oberek 5,12 0,38 4,31*
Olympic 1,62 0,17 0,98
Soldo -0,05 0,00 0,35
Suweren 3,74 8,54 0,10

* istotne na poziomie p = 0,05

* significant at p = 0.05
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W pracy Zalewskiego i in. (2014) wykorzystano rowniez wyniki do$wiadczen
porejestrowych (lata 2010-2012) prowadzonych w Pawlowicach. Jakkolwiek, analiza
dotyczyta innego zestawu genotypow, ale odmiana Suweren, wystepujaca w obu seriach
doswiadczen, charakteryzowata si¢ w poprzednich latach najwyzszym $rednim plonem
przy standardowym poziomie intensywno$ci uprawy, zas w latach 2013-2015 pod
wzgledem $redniego plonowania wypadta w tych warunkach przecigtnie.

Na podstawie Dos$wiadczen Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego
i Rolniczego (PDOiR) na terenie Dolnego Slaska w latach 2013—2015 stwierdzono, ze
na standardowym poziomie agrotechniki wyraznie najlepiej $rednio plonowata odmiana
Ella, a srednio wysoka plenno$cia charakteryzowaty si¢ odmiany: Iron, Oberek, Soldo,
Basic, Fariba i Nokia. Przy intensywnym poziomie uprawy najlepsze $rednie wyniki
osiagnety odmiany Soldo i Ella, a ponadto: KWS Atrika, Basic, Nokia, Iron (Kulon
2015). Srednie wyniki uzyskane w niniejszym opracowaniu potwierdzaja wysoka warto$é
odmiany Soldo, stad moze ona byé przydatna do uprawy na calym Dolnym Slasku.
Z kolei wysokosci $rednich plonow uzyskanych w Pawlowicach dla odmiany Ella nie
odzwierciedlaja w sposob istotny wyzszego $redniego plonowania tej odmiany
w doswiadczeniach PDOIR.

Duze znaczenie w uprawie ro$lin zbozowych ma interakcja plonu genotypow
(odmian) z latami, czyli z sezonami wegetacyjnymi. Najbardziej istotnym czynnikiem
w ksztattowaniu si¢ plonéw odmian sg suma opadéw i temperatura (Domitruk i in., 2001;
Krajewski i in., 2013; Marks i in., 1993; Rodriguez i in., 2008; Weikai i Hunt, 2001).
Wyniki badan dotyczace interakcji plonu odmian z latami mozna znalez¢ w wielu
pracach dotyczacych jeczmienia (Wegrzyn i Sikorska, 1987; Atlin i in., 2000; Kaczmarek
i in., 2004; Sabaghnia i in., 2013) jak i innych gatunkéw zboz (Derejko i in., 2011;
Drzazga i in., 2009; Weber i in., 2007; Weber i in., 2011; 2012; Zalewski i Weber, 2006;
Zawieja 1 Bichonski, 2015).

Na podstawie Doswiadczen Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego
i Rolniczego (PDOIR) na terenie Dolnego Slaska w latach 2013-2015 stwierdzono, ze
odmiana Ella i Soldo plonowata $rednio lepiej od pozostatych genotypow, na obydwu
poziomach agrotechniki (Kulon, 2015). W warunkach Stacji Doswiadczalnej
w Pawlowicach najwyzej plonujacymi odmianami w warunkach standardowej uprawy
okazaty sie¢ Soldo i Nokia. Podobnie, wyniki z badan porejestrowych wykonanych w
pozostatych stacjach na terenie Dolnego Slaska potwierdzajg wysoka (ponadprzecigtna)
srednia plennos¢ odmian Soldo i Nokia na obu poziomach intensywno$ci uprawy.
Ze wzgledu na istotng interakcje genotypowo-srodowiskowa reakcja poszczegoélnych
odmian moze wykaza¢ znaczgce roznice w zaleznosci od miejscowosci. Wybor odmian
oparty na wynikach z doswiadczen z wickszego obszaru pozwala na rekomendacje
odmian o szerokiej adaptacji. Bardzo istotna moze okaza¢ si¢ jednak mikrorejonizacja,
czyli dobor odmiany dobrze S$rednio plonujacej na mniejszym obszarze. W pracy
potwierdzono wystgpowanie istotnej interakcji odmiany x lata. Stwierdzona wysoka
$rednia plennos¢ odmiany Soldo jest zgodna z uzyskanymi wynikami na terenie Dolnego
Slaska w latach 2013-2015 tylko dla standardowego sytemu uprawy (Kulon, 2015).
Uzyskane wyniki pozwalaja rekomendowaé¢ odmiang Soldo do uprawy na Nizu
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Dolnoslaskim, w warunkach gleb kompleksu pszennego dobrego i standardowej
agrotechniki.

WNIOSKI

1. Istotna interakcja odmian z latami wskazuje, Zze analiza mikroregionéow moze,
poprzez wybdr odpowiednich odmian, przyczyni¢ si¢ do uzyskania wyzszej
stabilnosci i wysokosci plonowania w danym gospodarstwie.

2. Zroznicowane plonowanie odmian wynikajace z przebiegu pogody w roznych latach
badan oraz coroczne zmiany doboru odmian w do$wiadczeniach porejestrowych
wskazujg na konieczno$¢ badania nowo wprowadzonych obiektow pod katem ich
stabilnosci $redniego plonowania i interakcji z latami.

3. Najwyzszym $rednim plonem i jego stabilnoscig charakteryzowala si¢ odmiana
Soldo. Na glebach nalezacych do kompleksu glebowego pszennego dobrego zaleca
si¢ jej uprawe w warunkach standardowej agrotechniki.

4. Wobec braku istotnosci efektow wzrostu plonu pomigdzy stosowanymi sposobami
uprawy intensywne nawozenie odmian azotem oraz ochrona fungicydowa jgczmienia
jarego moze nie przynie$¢ wymiernych efektow we wzroscie plonu ziarna.
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