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Podatnos¢ wybranych odmian ziemniaka
na porazenie bakteriami Clavibacter
michiganensis subsp. sepedonicus
w zroznicowanych warunkach glebowych

Susceptibility of potato cultivars to infection by bacteria Clavibacter michiganensis

subsp. sepedonicus in different soil conditions

Celem pracy byla ocena podatnosci wybranych odmian ziemniaka, na sztuczng inokulacje
zawiesing komorek Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms) w zalezno$ci od warunkow
glebowych. Material badawczy stanowity dwie odmiany $rednio p6zne, skrobiowe: Bosman 1 Ikar.
Bulwy inokulowane zawiesing bakteryjna i nie inokulowane (kontrola negatywna), wysadzano do gleb
na mikropoletkach, zbudowanych na bazie trzech profili glebowych zré6znicowanych pod wzgledem
sktadu granulometrycznego. Znacznie nizsza liczb¢ zgromadzonych bulw potomnych oraz wyzszy
stopien porazenia przez Cms zaréwno todyg jak i bulw stwierdzono u odmiany Bosman. Liczba bulw
potomnych wytworzonych przez rosliny inokulowane Cms byla istotnie nizsza niz liczba bulw
potomnych wytworzonych z roslin wolnych od bakterii Cms. Udowodniono wptyw profilu glebowego
na liczbe zgromadzonych bulw potomnych. Zaobserwowano tendencj¢ szybszego tempa rozwoju
ro$lin, dluzszego okresu wegetacji oraz wyzszego plonu dla odmiany Ikar — o nizszym porazeniu
ro$lin i bulw przez Cms.

Stowa kluczowe: bakterioza pierScieniowa ziemniaka, Clavibacter —michiganensis  subsp.
sepedonicus, odmiana ziemniaka, podatnos¢, inokulacja, gleba

The aim of the study was to assess the susceptibility of selected cultivars of potato, to artificial
inoculation with the suspension of Clavibacter michiganensis subsp. Sepedonicus (Cms) depending on
soil conditions. Medium late starch cultivars: Bosman and Ikar were used as the material. Tubers
inoculated with bacterial suspension and non-inoculated tubers (negative control) were planted into soil
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at microplots. Microplots were built on the basis of three different soil profiles in terms of grain size
composition. A much lower number of progeny tubers and a higher level of Cms infection in stems and
tubers were found in a cultivar Bosman. The number of progeny tubers of plants inoculated with Cms
was significantly smaller than the number of progeny tubers of control plants. The influence of the soil
profile on the number of progeny tubers was proven. There was a trend of faster growth of plants, longer
growing period and higher yield for a cultivar Ikar — less susceptible to Cms infection.

Key words: bacterial ring rot, Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, cultivar of potato,
susceptibility, inoculation, soil

WSTEP

Podgatunek bakterii  Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Cms)
(Spickermann et Kotthoff) Davies et al., jest organizmem kwarantannowym, wywolujacym
bakterioz¢ pierScieniowg ziemniaka. Wystepowanie Cms na plantacjach powoduje znaczne
straty gospodarcze. Bezposrednie straty, ktére w Polsce wystepuja sporadycznie, mogg by¢
efektem wiednigcia czgsci nadziemnej ziemniaka, a w efekcie redukcji plonéw i gnicia
bulw podczas przechowywania. Znaczne sg natomiast straty posrednie, ktore wynikaja z
koniecznosci respektowania przepiséw fitosanitarnych, okreslonych w dyrektywach
unijnych 1 krajowych rozporzadzeniach, nakazujagcych utylizacje zainfekowanych
ziemniakow, kilkuletni zakaz ich uprawy oraz ograniczenia w eksporcie.

Bakterioza pierscieniowa ziemniaka jest choroba trudng do rozpoznania i zwalczania,
ze wzgledu na zasiedlanie przez patogena systemu naczyniowego bulw, todyg i lisci,
powolny rozwdj objawow na roslinach lub wystgpowanie catkowicie bezobjawowej
(latentnej) postaci choroby (Dykstra, 1941, 1942; Slack, 1987).

Rozwoj objawow oraz nasilenie porazenia bakterioza pierScieniowg zalezy od wielko$ci
i rodzaju inokulum bakteryjnego, odmiany ziemniaka i warunkéw $rodowiskowych
(Bishop i Slack, 1987; Boer, McCann, 1990; Kawchuk i in., 1998; Nelson i Kozub, 1992;
Pastuszewska, 2004; Sletten, 1985; Westra i Slack, 1994). Badania nad hodowla odpornych
na porazenie przez Cms odmian ziemniaka podjeto w Europie i Stanach Zjednoczonych.
Nie wyhodowano odmian catkowicie odpornych na Cms, jedynie tolerancyjne, ktore nie
zostaly szerzej wykorzystane w uprawie. Bulwy tych odmian poddane sztucznej inokulacji
ulegaly tylko lekkiemu porazeniu o charakterze latentnym i stanowily grozne zrédto
rozprzestrzeniania si¢ bakterii (Manzer i McKenzie, 1988). O ile zjawisko zr6znicowanej
odpornosci oraz r6znej ekspresji objawow na réznych odmianach jest dobrze rozpoznane,
to wplyw roznych czynnikéw srodowiska, w szczegdlnosci rodzaju gleby na nasilenie
infekcji powodowanej przez Cms nie zostat jednoznacznie okreslony.

Praca stanowi opracowanie wynikow trwajacych badan, ktérej celem jest ocena
podatnosci wybranych odmian ziemniaka, na sztuczng inokulacje zawiesing komorek Cms
w zaleznosci od warunkow glebowych.

MATERIAL I METODA

Materiat badawczy pochodzit z doswiadczenia realizowanego w 2014 roku. Badania
polowe prowadzono na izolowanych mikropoletkach do$wiadczalnych w IHAR — PIB
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Oddziat w Jadwisinie, natomiast badania diagnostyczne pod katem porazenia materiatu
ros$linnego przez Cms wykonywano w IHAR— PIB Oddziat w Bydgoszczy.

Materiat badawczy stanowily dwie odmiany $rednio pdzne, skrobiowe, pochodzace
z polskiej hodowli odmian ziemniaka: Bosman i Ikar. Sadzeniaki tych odmian
inokulowano zawiesing patogenicznego szczepu Cms, poprzez naklucia bulw skalpelem
zanurzanym w zawiesinie bakteryjnej. Nie inokulowane sadzeniaki stanowity kontrole
negatywng. W badaniach wykorzystano szczep wzorcowy Cms — NCPPB 4053. Z czystej
kultury bakterii przygotowano inokulum zawierajace 2,5 x 10® jednostek tworzgcych
kolonie w mililitrze buforu PB (jtk x ml™").

Bulwy wysadzano do gleb na mikropoletkach, zbudowanych na bazie trzech profili
glebowych zréznicowanych pod wzgledem sktadu granulometrycznego, w ktorym warstwe
orng stanowity: piasek gliniasty lekki pylasty na glinie lekkiej weglanowej od 120 cm (),
piasek gliniasty lekki catkowity (II) 1 glina lekka na glinie cigzkiej od 25 cm (III). Gleba
wykorzystanych profili glebowych miala odczyn lekko kwasny oraz bardzo wysoka
zawarto$¢ fosforu, magnezu i potasu (tab. 1). Dokonywano pomiaru temperatury gleb na
glebokosci 10 cm 1 wilgotnosci na glebokosci 20 cm. Na jednym profilu glebowym
umieszczano trzy bulwy inokulowane Cms 1 trzy bulwy kontrolne danej odmiany.

Tabela 1
Warunki glebowe prowadzenia doswiadczenia mikropoletkowego
Soil condition of the conducted microplot experiment

Piasek glinias?yvlekki pylasty Glina lekka na glinie cigzkiej
Sktad granulometryczny na glinie lzkklej weglanowej Piasek gliniasty lekki catkowity od 25 cm
profilu glebowego 9 120 cm Light loamy sand Light clay over heavy clay of
Type of soil profile Light loamy sand over (Im 25 cm
P P carbonate light clay of 120 cm ()
, 0
Srednia temperatura
gleby w okresie
V-IX (°C)
Average of soil 198 18,9 188
temperature
during theV-IX (°C)
Srednia wilgotno$é
gleby w okresie
V-IX (%)
Average of soil 3.2 97 73
moisture
during the V-IX (%)
pH 5,9 53 6,5
Zasobnodé P,0Os 25,0 23,4 35,0
Contents K,0 20,5 24,0 47,0
Mg 74 5,8 19,8

W okresie wegetacji ro$lin prowadzono obserwacje wschodow, petni kwitnienia i za-
sychania oraz r6znic pomigdzy roslinami inokulowanymi Cms i ro$linami kontrolnymi.
W I dekadzie sierpnia przeprowadzono testy immunofluorescencyjne IFAS pozwalajace
na wykrycie 1 identyfikacje bakterii Cms w probach z todyg. Wycinki todyg z trzech ro$lin
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jednej odmiany rosngcych na kazdym profilu glebowym stanowity jedng probe. Za pomoca
skalpela cieto okoto 3 cm fragment todygi na 0,5 cm odcinki.

Bulwy potomne z kazdej rosliny zbierano oddzielnie, notowano ich wage i liczbe,
odrzucono bulwy zgnite. Z pozostatych bulw kazdej odmiany pobrano tkanke i wykonano
testy IFAS w celu okreslenia zasiedlenia bulw przez sprawce bakteriozy pier§cieniowej
ziemniaka. Za pomoca skalpela obierano skorke z czesci przystolonowej i pobierano
stozkowate wycinki z tkanki przewodzacej bulwy. Nastepnie wszystkie bulwy poddawano
ocenie makroskopowej pod wzgledem objawéw porazenia przez Cms. Probe z bulw
ziemniakow zakazanych Cms stanowity wycinki ze wszystkich bulw trzech roslin odmiany
z jednego profilu glebowego.

Wyecinki todyg oraz bulw umieszczano w 30 ml plastikowych pojemnikach, zalewano
buforem do maceracji PB 0,05M, pH 7,0 i wytrzasano na wytrzasarce przez 4 godz., przy
obrotach 120 obr./min. Nastepnie zawiesing wirowano w wirowce z chtodzeniem (4°C) 10
minut przy obrotach 10000 obr./min. Supernatant odrzucano, a osad zawieszano w buforze
PBO0,01M, pH 7,2. Dalsze postgpowanie z probami bylo zgodne z procedura dla testu [FAS,
okreslong w Dyrektywie Komisji 2006/56/WE z dnia 12 czerwca 2006 r. w sprawie
zwalczania bakteriozy pier§cieniowej ziemniaka. W testach zastosowano poliklonalne
przeciwciata firmy Loewe.

Na podstawie wynikow testow IFAS okreslono stopien porazenia czes$ci nadziemnej roslin
i bulw danej odmiany w skali 0-8, w ktorej ,,0” oznaczato brak obecnosci komorek bakterii
Cms, a ,,8— sdrednio powyzej 500 komorek Cms w polu widzenia preparatu
mikroskopowego (tab. 2). Na podstawie stopni porazenia obliczano indeks porazenia (IP)
wg wzoru Townsenda i Heubergera, wyrazajacy si¢ procentowym stosunkiem todyg lub
bulw, w ktorych stwierdzono obecno$¢ komorek Cms do ogdlnej liczby todyg lub bulw

i

Z(nxv)

mogacych by¢ maksymalnie porazonymi: P= O—N %100,
1 X

gdzie: P = og6lny stopien porazenia bulw
v = stopnie porazenia bulw od 0 do najwyzszego (tab. powyzej)
i = najwyzszy stopien porazenia
n = liczba bulw w poszczegdlnych stopniach porazenia
N = ogdlna liczba badanych bulw
W analizie statystycznej postuzono si¢ programem SAS Enterprisse Guide 4.0-modele
liniowe ANOVA. Do weryfikacji istotno$ci roznic (przy poziomie a = 0,05) zastosowano
test Tukeya.
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Tabela 2
Skala porazenia bulw na podstawie liczebnos$ci komoérek Cms obserwowanych w preparacie
mikroskopowym
Scale of tubers infection on the basis of the number of Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus
cells observed in the microscopic slide

Stopnie porazenia Liczba komoérek Cms w preparacie
The degree of infection The number of Cms cells in the microscopic slide
0
Sp
(0-1)+ (0-5) + (1-5)
5-10
50
100
200
500
>500
Sp — $rednio 1 — 20 komorek Cms w okienku preparatu — average 1-20 Cms cells in window of microscopic slide
0-1 — komorek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision
0-5 — komoérek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision
1-5 — komoérek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision
5-10 — komorek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision
50 — komoérek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision
100 — komorek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision
200 — komoérek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision
500 — komorek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision
>500 — komorek Cms w polu widzenia — Cms cells in field of vision

0NN R WN—O

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie obserwacji tempa rozwoju roslin w trakcie okresu wegetacji, stwierdzono,
ze badane odmiany r6znily si¢ jedynie pod wzgledem czasu niezbgdnego do uzyskania fazy
peini kwitnienia. Kwitnienie ro$lin ziemniaka odmiany Ikar odnotowano 6 dni wcze$niej
niz u odmiany Bosman. Nie stwierdzono istotnych rdznic migdzy roslinami
inokulowanymi Cms i kontrolnymi, pod wzgledem liczby dni od sadzenia do uzyskania
fazy peli wschodow, kwitnienia i zasychania ro§lin. Warunki glebowe réwniez nie miaty
wplywu na tempo rozwoju roslin inokulowanych Cms i kontrolnych (tab. 3). Uzalezniony
od sktadu granulometrycznego gleby byl natomiast termin zasychania roslin odmiany
Bosman (tab. 4).

Na podstawie oceny uzyskanego plonu stwierdzono, ze badane odmiany nie roéznily
istotnie pod wzgledem masy bulw potomnych. Wykazano natomiast, wptyw profilu
glebowego na plonowanie roslin odmiany Ikar (tab. 5). Udowodniono istotne statystycznie
zrdznicowanie odmian pod wzgledem liczby wytworzonych bulw. U odmiany Bosman
odnotowano $rednio okoto 20 bulw mniej niz u odmiany Ikar. Suma ogo6lna liczby bulw
znacznie roznila si¢ pomigdzy roslinami inokulowanymi Cms i ro$linami kontrolnymi.
Srednia liczba bulw dwéch badanych odmian wynosita 35,0 — dla roslin zainfekowanych
Cms 1 43,2 — dla ro$lin kontrolnych. Podobng zalezno$¢ uzyskano w analizie
szczegotowej dla kazdej z odmian, w przypadku roslin odmiany Bosman (tab. 6).
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Tabela 3
Liczba dni od sadzenia do uzyskania fazy pelni wschodéw, kwitnienia i zasychania roslin ziemniaka
The number of days from planting to the phases of full emergence, flowering and senescence
of potato plants

Pelnia wschodow Pelnia kwitnienia Pelnia zasychania
. The full emergence The full flowering The senescence
Odmiana - - . p - -
Profil kontrola | $rednio kontrola | $rednio kontrola | $rednio
glebowy Cms negatyyvna dla Cms negatyyvna dla Cms negatyyvna dla
Cultivar negative odm. negative odm. negative odm.
Soil control on control on control on
profile average average average
I (I (1| 1|1 |or| fora | I [ II|II| I |II|I0| fora | I | I |III| X |1 || for
cultivar cultivar cultivar
B 27 22 33 27 27 33 8.2 64 64 64 64 64 64 640a 90 90 109 90 90 109 96,3 a
oSman 97,3 ax 29.0a -8 64a 64a 963 a 963 a
27 22 27 33 22 27 57 57 64 57 51 64 90 116 116 90 90 116 103,0a
Tkar 253a 2732 2032 7 5934 5732 0% 1073a 98,7a
Srednio dla
kombinacji
On ;‘Ovre;age 263a 282a X 61,7a 60,7 a X 101,8a 97,5a X
combina-
tion

* Srednie z ta samg litera nie r6znig si¢ istotnic — Means with the same letter are not significantly different

Tabela 4
Istotny wplyw rodzaju gleby na termin zasychania roslin odmiany Bosman
Significant influence the type of soil on the full senescence date in Bosman cultivar
Profil glebowy Pelnia zasychania*— odmiana Bosman
Soil profile The full senescence — Bosman cultivar
I 90,0 b**
I 90,0 b
11 109,0 a
* Liczba dni od sadzenia — The number of days from planting
** Srednie z ta sama litera nie r6znig sig istotnie — Mean with the same letter are not significantly different
Tabela 5

Zroéznicowanie odmian i kombinacji (Cms-kontrola negatywna) pod wzgledem masy bulw potomnych
Differentiation of cultivars and combinations (Cms-negative control) in terms of the weight of progeny

tubers
Masa bulw trzech roslin (kg) — Weight of tubers of three plants
odmiana kombinacja profil glebowy — soil profile| $rednio dla odmiany i kombinacji
cultivar combinations 1 | 1 Il |mean for cultivar and combination
Bosman Cms 0,92 1,46 0,3 0,9 a* 182
kontrola neg. — neg. control 4,42 2,08 1,62 27a ’
Srednio dla profilu glebowego — Mean for soil profile 2,7a 1,8a 1,0 a X
Ikar Cms 3,1 3,14 2,36 29a 2942
kontrola neg. — neg. control 2,84 3,46 2,58 3,0a ’
Srednio dla profilu glebowego — Mean for soil profile 30ab  33a 2,5b X
Srednio dla kombinacji Cms — Mean for combination Cms 19a
Srednio dla kontroli neg. — Mean for neg. control 2,8a

* Srednie z ta samg litera nie r6znig si¢ istotnie — Means with the same letter are not significantly different
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Tabela 6
Zroéznicowanie odmian i kombinacji (Cms-kontrola negatywna) pod wzgledem liczby bulw potomnych
Differentiation of cultivars and combinations (Cms-negative control) in terms of the number of progeny

tubers
Suma liczby bulw trzech roslin — Total number of tubers of three plants
Odmiana kombinacja profil glebowy — soil profile | $rednio dla odmiany i kombinacji
Cultivar combinations I | 1 | 11 |mean forcultivar and combination
Bosman Cms 29 23 11 21,0 a 293 a
kontrola neg. — neg. control 36 41 36 37,7b ’
Srednio dla profilu glebowego — Mean for soil profile 32,5a  32,0a  235a X
Cms 57 47 43 49,0 a
flar kontrola neg.— neg. control 49 50 47 48,7a 4380
Srednio dla profilu glebowego — Mean for soil profile 53,0a 485a 450a X
Srednio dla kombinacji Cms — Mean for combination Cris 35,0a
Srednio dla kontroli neg. — Mean for neg. control 43,2b

*Srednie z ta samg literg nie roznig si¢ istotnie — Means with the same letter are not significantly different

Znacznie wyzszy indeks porazenia przez Cms zaréwno cze$ci nadziemnej jak 1 bulw,
stwierdzono u odmiany Bosman (tab. 7). Zaobserwowano tendencj¢ szybszego tempa
rozwoju roslin, dluzszego okresu wegetacji oraz wyzszego plonu o wigkszej liczbie bulw
u odmiany Ikar — o nizszym indeksie porazenia pedow i bulw.

Tabela 7
Ocena preparatéw IFAS wykonanych z lodyg roslin i bulw ziemniaka, lacznie dla profili glebowych
Evaluation of IFAS preparations prepared from plant stems and potato tubers jointly for soil profiles

Odmiana Indeks porazenia todyg Indeks porazenia bulw
Cultivar Index of stems infection (%) Index of tubers infection (%)
Bosman 87,5% 100%

Ikar 18,8% 70,8%

Uzyskane wyniki, sg zgodne z prezentowanymi w literaturze. Z badan Pastuszewskiej i
in. (2010) wynika, ze bulwy réznych odmian, inokulowane w jednakowy sposdb, tg samg
zawiesing bakterii, daja potomstwo o zréznicowanym stopniu porazenia Cms.
Prezentowane wyniki potwierdzily takze rezultaty pracy Hukkanen i in. (2005), w ktorej
stwierdzono, ze inokulacja sadzeniakoéw bakteriami Cms spowodowala redukcj¢ plonu
odmiany podatnej o 41-56% w poroéwnaniu do kontroli. Stwierdzono takze, ze redukcja
plonu byla bardziej zwigzana ze $rednig liczbg bulw niz ich wagg. Na obnizenie plonu
ros$lin inokulowanych Cms wynikajaca z mniejszej liczby wytworzonych bulw, uwage
zwrécit rowniez Sletten (1985). Ponadto Hukkaneni in. (2005) podaja, ze u odmiany
bardziej odpornej na porazenie, mimo wykrycia znacznej liczby bakterii w todygach i
bulwach, nie obserwowano zmniejszenia plonu, podobnie jak w prezentowanych w pracy
wynikach, dla odmiany Ikar.

Udowodniono wplyw zréznicowanych profili glebowych na liczb¢ wytworzonych bulw
potomnych. Istotnie najwigcej bulw odnotowano dla ro$lin ziemniakow rosngcych na
piasku gliniastym lekkim pylastym na glinie lekkiej weglanowej od 120 cm (profil 1),
natomiast najmniej na glinie lekkiej na glinie ciezkiej od 25 cm (profil III) (rys. 1).
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Liczba bulw/The number of tubers
[

Piasek gliniasty lekki pylasty Piasek gliniasty lekki Glina lekka na glinie cigzkiej

na glinie lekkiej weglanowej catkowity od 25cm
od 120 cm Total light loamy Clay light to heavy
Light loamy sand to clay sand clay of 25cm

carbonate light of 120 cm
Profil glebowy/Soil profile

* Srednie z ta samg litera nie roznig si¢ istotnie — Mean with the same letter are not significantly different
Rys. 1. Laczna liczba bulw potomnych roslin ziemniaka inokulowanych Cms i kontrolnych w zaleznosci
od rodzaju gleby
Fig. 1. The total number of progeny tubers of potato plants inoculated with Cmus and the control ones
depending on the type of soil

Stwierdzono wptyw profilu glebowego na liczebnos¢ bulw potomnych wytworzonych
przez rosliny inokulowane Cms 1 wolne od bakterii, na podstawie wyniku analizy wariancji
mowigcego o istotno$¢ wspotdziatania: profil glebowy x kombinacja. Najwigksza roznica
w liczbie bulw wytworzonych przez rosliny inokulowane Cms i kontrolne wynosita 14,5 i
wystgpita na III profilu glebowym. Najmniejsza roznica wynosita srednio 1,5 bulwy i
dotyczyla roslin uprawianych na I profilu glebowym (rys. 1). Glina lekka byta najbardziej
niekorzystna pod wzgledem plonowania roslin ale liczba stwierdzonych komorek Cms w
todygach i bulwach wytworzonych przez rosliny na niej rosngce, byta taka sama lub wyzsza
w porownaniu do liczby komoérek Cms w roslinach z pozostatych profili glebowych (tab.
8).

Wiele czynnikéw wptywa na rozwdj populacji bakterii Cms. Prezentowane w pracy
wyniki sg pierwszg w kraju proba wykazania zalezno$ci pomigdzy rodzajem gleby a
rozmnazaniem Cms na ro$linach ziemniaka. Rozpoznanie i charakterystyka pojedynczych
czynnikow majacych na to wptyw jest bardzo trudna, a okreslenie wspotdziatania tych
czynnikow wydaje si¢ by¢ praktycznie niemozliwe. Znane sg ogolne zaleznosci dotyczace
wplywu temperatury i wilgotno$ci na Cms (Logsdon, 1967; Mackowiak-Sochacka 1 in.,
2012; Waleron i in., 2010; Van der Wolf, 2005).
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Tabela 8

Wyniki testow IFAS wykonanych z lodyg i bulw ziemniaka inokulowanych Cms pochodzacych
z poszczeg6lnych profili glebowych
Test results of IFAS tests prepared from the stems and potato tubers inoculated with Cms from
individual soil profiles

Ocena preparatow IFAS prob z todyg Ocena preparatéw IFAS prob z bulw
Evaluation of IFAS tests for stems Evaluation of IFAS tests for tubers
piasek gliniasty piasek gliniasty
OdPr?:)%ria / leklli(;ii yll:;lt(};:a glina lekka na leklli(rtire): ylleakslt()i/;a glina lekka na
g N . |glinie cigzkiej od| & i | glinie cigzkiej od
glebowy | weglanowej od | piasek gliniasty 55 em weglanowej od | piasek gliniasty 25em
Cpltlvar / . 120 cm l.ekkl catkowity light clay over | . 120 cm l'ekkl calkowity light clay over
Soil profile | light loamy sand | light loamy sand light loamy sand | light loamy sand
heavy clay of 25 heavy clay of
over carbonate om over carbonate 55¢m
light clay of 120 light clay of 120
cm cm
Bosman >500%* 100 >500 >500 >500 >500
Ikar brak danych 0 5-10 >500 5-10 200

* Liczba komorek Cms w preparacie — The number of Cms cells in the microscopic slide

Natomiast nie rozpoznany jest wystarczajaco rozwoj bakteriozy pier§cieniowej ziemniaka
w naturalnych, zroéznicowanych warunkach glebowych, z uwzglednieniem wielu
czynnikow majacych wplyw na to s$rodowisko. Celowe i potrzebne jest zatem
kontynuowanie badan nad reakcja ziemniaka na porazenie przez Cms w zmiennych
warunkach $§rodowiskowych.

PODSUMOWANIE

1. Znacznie nizszg liczbe wytworzonych bulw potomnych oraz wyzszy stopien porazenia
przez Cms zaréwno todyg jak i bulw stwierdzono u odmiany Bosman.

Liczba bulw potomnych wytworzonych przez rosliny inokulowane Cms byla istotnie
nizsza niz liczba bulw potomnych wytworzonych przez rosliny wolne od bakterii Cms.
3. Udowodniono wplyw profilu glebowego na liczbe wytworzonych bulw potomnych.
Zaobserwowano tendencj¢ szybszego tempa rozwoju ro$lin, dluzszego okresu
wegetacji oraz wyzszego plonu o wigkszej liczbie bulw u odmiany Ikar- tolerancyjnej
na porazenie roslin i bulw przez Cms.
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