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Zroznicowanie ospowatosci bulw ziemniaka
powodowanej przez Rhizoctonia solani
w zaleznosci od odmiany 1 warunkoéw

meteorologicznych

Diversity of black scurf symptoms caused by Rhizoctonia solani on potato tubers
depending on cultivar and meteorological conditions

W doswiadczeniach polowych prowadzonych w latach 2011-2013 w IHAR — PIB Zaktadzie
Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie oceniano wpltyw warunkéw meteorologicznych
panujacych w okresie wegetacji na poziom porazenia ospowato$cia bulw 29 wybranych odmian
ziemniaka podzielonych na trzy grupy wczesnosci odmian: 1 — bardzo wczesne i wczesne; 2 —
srednio wczesne oraz 3 — $rednio pdzne i pozne. Uzyskane wyniki pokazuja, ze istnieje duze
zréznicowanie poziomu porazenia ospowatoscia pomiedzy grupami wezesnosci badanych odmian w
latach prowadzenia oceny. Najnizsze wartosci porazenia stwierdzono dla kazdej z grup wczesnosci w
roku 2011 (bardzo wczesne i wezesne 3,6%, $rednio wezesne — 15,5%, $rednio pdzne i pozne —
5,9%).

Stowa kluczowe: ospowato$¢ bulw, Rhizoctonia solani, ziemniak, warunki meteorologiczne

The impact of meteorological conditions on the level of black scurf was examined for 29 selected
potato varieties, coming from three groups of earliness: 1 — very early and early; 2 — medium early
and 3 — medium late and late. Field experiments were conducted during growing seasons between
2011-2013 in Bonin (IHAR — PIB, Department of Potato Protection and Seed Sciences).A great
diversity of black scurf infection level was observed between the groups of earliness for tested cultivars.
The lowest infection level for each earliness group occurred in 2011 (very early and early 3.6%, on
average, medium early — 15.5%, medium late and late — 5.9%)).
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WSTEP

W ostatnich latach obserwujemy duze zmiany w zakresie spozywania ziemniakow.
Wedhig danych Rynku Ziemniaka (2013), zmalato o ponad 25% w poréwnaniu do roku
2000, spozycie ziemniakow nieprzetworzonych w przeliczeniu na 1 mieszkanca, a w tym
samym okresie wzroslo spozycie ziemniakéw przetworzonych o ponad 40%. Wzrost
zainteresowania rynku ziemniakami przetworzonymi oraz mytymi i paczkowanymi
wymusza na producentach dbatos¢ o jakos¢ bulw i estetyczny wyglad skorki oferowanego
towaru.

Jedna z powazniejszych przyczyn obnizania jakosci bulw, a szczegolnie skorki jest
rizoktonioza ziemniaka. Rizoktonioza — zespdt objawow, wywolywany przez grzyba
Rhizoctonia solani Kithn nalezy do najgrozniejszych chorob ziemniaka (Solanum
tuberosum L.) we wszystkich rejonach jego uprawy. Gnicie kietkoéw i prochnienie
podstawy todygi powoduja duze straty nie tylko w obsadzie ro$lin na plantacji, ale takze
maja negatywny wplyw na ilo§¢ i jako$¢ plonu bulw potomnych. Trzecia z form
chorobowych rizoktoniozy — ospowatos¢ bulw do niedawna bylta jedynie postrzegana jako
jedno z najwazniejszych zrodet przenoszenia choroby na sezon nastgpny, czgsto nawet na
duze odlegtosci. Obecnie jednak ospowato$¢ bulw staje si¢ coraz wigkszym problemem
jako czynnik obnizajacy jako$¢ bulw sprzedawanych po umyciu.

Celem prac prowadzonych w latach 2011-2013 byto okreslenie wptywu warunkow
meteorologicznych na poziom porazenia bulw ospowatos$cia 29 wybranych odmian.

MATERIAL I METODY

W doswiadczeniach polowych prowadzonych w latach 2011-2013 w IHAR — PIB
Zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie (woj. zachodniopomorskie)
oceniano wptyw warunkow meteorologicznych panujacych w okresie wegetacji na poziom
porazenia ospowatoscig bulw 29 wybranych odmian ziemniaka podzielonych na trzy grupy
wczesnosci odmian: 1 — bardzo wczesne 1 wezesne; 2 — Srednio wczesne oraz 3 —
srednio pdzne i pozne (tab. 1).

Doswiadczenie zaktadano kazdego roku w 3 powtorzeniach na poletkach o liczebnosci
40 roslin. Ziemniaki wysadzano w kazdym z lat oceny w okresie 3 dekady kwietnia, w
rozstawie 0,32 x 0,75 m na glebie lekkiej (podgrupa granulometryczna II piasek gliniasty),
natomiast zbioru dokonywano po osiaggnigciu peinej dojrzatosci bulw. W trakcie okresu
wegetacji, w kazdym z lat oceny, prowadzono chemiczne zwalczanie chwastow (2 zabiegi
— 1 po uformowaniu redlin Plateen 41,5 WG w dawce 2,0 kg/ha, drugi przed zwieraniem
roslin w rzedach Titus 25 WG w dawce 60 g/ha) oraz zwalczanie stonki ziemniaka (1
zabieg insektycyd Actara 25 WG w dawce 80 g/ha). Ochrony chemicznej przeciwko
zarazie ziemniaka nie wykonywano ze wzglgdu na jednoczesne prowadzenie na tych
odmianach oceny podatno$ci cz¢$ci nadziemnej na sprawce zarazy.

Oceng poziomu porazenia bulw ospowatoscig prowadzono po zbiorach, po okresie 6
tygodni przechowywania, na probach o wielkosci okoto 5 kg z kazdego powtoérzenia.
Wyniki wyrazano indeksem porazenia (zgodnie z metoda Townsenda i Heubergera, 1943).
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Odmiany ziemniaka badane w latach 2011-2013 w Boninie

Potato cultivars tested in 2011-2013 in Bonin

Tabela 1

Grupy wezesnosci — Maturity group

1. Bardzo wczesne i wczesne

2. Srednio wczesne

3. Srednio pdzne i pozne

Very early and early Medium early Medium late and late
Eersteling Almera Danuta
Escort Ametyst Gustaw
Ingrid Bintje Medea
Irys Bursztyn Robijn
Viviana Gawin Sarpo Mira
Arielle Legenda Zenia
Etola Promyk Kuras
Gloria Raja Pokusa
Michalina Sagitta Soplica
Stasia
Wiarus

Tabela 2
Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji w latach 2011-2013
Meteorological conditions in vegetation periods in 2011-2013

Miesiac | Dekada 2011 2012 2013
Month | Decade T | 0o [wsp. | Tal T | O [wsp [ Tal T | O [wsp [ Tal
L 89 124 14 7 34 192 57 41 11 20 18 06
legfi‘len il 75 66 09 72 71 716 1,1 66 95 134 14 66
i 138 06 01 116 124 11 09 98 93 12 01 87
. I 93 26 03 10,01 124 138 11 109 127 58 05 102
h“//[[;‘]y I 140 380 27 135 122 72 06 108 163 06 01 133
11 155 154 10 145 150 00 00 133 130 312 24 129
. 179 78 04 168 128 36 03 116 13,5 70 05 148
Czj‘fl“r‘l’é“ il 153 468 3,1 172 160 238 1,5 144 180 40 02 163
i 164 82 05 183 157 912 58 155 164 422 26 167
N 172 304 18 182 188 396 2,1 189 17,0 132 08 160
LJIEII;C I 18,0 40,0 22 184 149 926 62 167 170 126 07 16,1
11 165 506 31 173 192 152 08 17,7 201 362 18 178
L 18,0 304 1,7 17,8 175 556 32 180 21,0 100 05 19,1
S/;‘l’]‘g‘;? il 167 476 29 162 173 176 10 169 172 336 19 171
1l 169 190 11 166 167 342 21 167 162 12 01 160
. 149 412 28 155 153 50 03 154 152 274 18 147
:ggf:;‘ﬁ:r il 145 166 12 151 141 31,0 22 146 125 370 30 138
i 130 14 01 135 123 448 37 128 94 118 13 113

T — Temperatura Temperature (°C)
O — Opady Rainfal (mm)

Wsp. — Wspoétczynnik Sielianinowa; Sielianinov’s coefficient

Tgl — Temperatura Temperature (°C)

Dane meteorologiczne z sezondéw wegetacyjnych dotyczace: Sredniej temperatury
powietrza, $redniej temperatury gleby oraz sumy opadéw atmosferycznych gromadzono
korzystajac z wilasnej stacji meteorologicznej oddalonej od pola doswiadczalnego o 0,5 do
1,0 km w linii prostej (tab. 2). Na podstawie otrzymanych wynikéw w celu
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charakteryzowania warunkow pogodowych, wyliczono warto$¢ wspotczynnika hydroter-

micznego Sielianinowa wedlug wzoru:
P

Y Tp x0,1
gdzie: K — warto$¢ wspotczynnika Sielianinowa,
P — suma miesi¢cznych opadoéw (mm),
XTp — suma miesi¢gcznych $rednich temperatur dobowych powietrza (°C)
Interpretacj¢ wspotczynnika hydrotermicznego prowadzono wedtug Molgi (1986).
Analize statystyczng danych transformowanych wg Blissa dla porazenia ospowatoscia
wykonywano za pomoca dwuczynnikowej analizy wariancji.

WYNIKI

Wyniki przedstawione w tabeli 2 pokazujg jak zrdéznicowane byly warunki
meteorologiczne w okresie wegetacji w kazdym z lat oceny. Srednia temperatura powietrza
za okres IV-IX w okresic prowadzenia do$wiadczenia nie réznita si¢ miedzy soba.
Wspdltczynniki  hydrotermiczne Sielianinowa wykazaty, ze rokiem o najwyzszych
warto$ciach tego parametru byt rok 2012. Wartosci dla pozostatych lat oceny roznity si¢
nieznacznie miedzy soba. Srednia temperatura gleby na glebokosci 10 cm w okresie
wegetacji wahala si¢ w zakresie od 14,6°C (lata 2012 1 2013) do 15,6°C w roku 2011.

Srednie wyniki porazenia bulw odmian badanych w latach 2011-2013 wykazaly, ze
istnieje istotne zroéznicowanie w porazaniu si¢ ospowatoscia (rys. 1).
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2011 2012 2013 2011 2012 2013 2011 2012 2013
Bardzo wczesne i wezesne Very early and Srednio wczesne Mid-early Srednio pézne i pézne Mid-late
early and late

Rys. 1. Srednie porazenie bulw ospowato$cia w zaleznosci od grupy wezesnosci w latach 2011-2013.
WartoSci Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie miedzy soba
Fig. 1. Average infection of black scurf depending on maturity group in 2011-2013. Values designated
with the same letters are not significantly different from each other

W grupie odmian bardzo wczesnych i wczesnych obserwowano narastanie porazenia
bulw ospowatoscig w miare trwania doSwiadczenia, przy czym odnotowane rdznice byly
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istotne statystycznie. Srednie porazenia dla odmian $rednio wczesnych w latach 2011
1 2012 byly, na tym samym poziomie a istotnie wyzsze porazenie odnotowano w roku 2013.
Dla odmian po6znych istotne réznice stwierdzono tylko pomi¢dzy latami 2011 1 2012.

Warto$ci porazenia bulw odmian bardzo wczesnych i wczesnych przedstawiono
na rysunku 2.

Eersteling  Escort Ingrid Irys Viviana Arielle Etola Gloria Michalina

Rys. 2. Srednie porazenie ospowato$cia bulw odmian bardzo weczesnych i wezesnych w latach 2011—
2013. WartoSci Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie miedzy soba
Fig. 2. Average black scurf infection of very early and early cultivars in 2011-2013. Values designated
with the same letters are not significantly different from each other

Sposrod 9 odmian ocenianych w grupie 1 najnizsze porazenie stwierdzono u Glori,
Irysa, Escorta oraz Eerstelinga. Najbardziej zréznicowane porazenie odnotowano dla
odmiany Ingrid, ktorej bulwy w roku 2013 ulegly porazeniu w najwigkszym stopniu.
Porazenie odmian $rednio wczesnych (rys. 3) bylo zréznicowane w zaleznosci od roku
prowadzenia oceny. Najmniejszg sktonnos$cig do osadzania si¢ sklerot grzyba Rhizoctonia
solani charakteryzowatly si¢ odmiany Almera i Sagitta a najwigksza Wiarus, Stasia, Bintje
oraz Bursztyn.

W grupie 3 (odmiany $rednio pdzne i pozne) ocenie do sklonnosci osadzania si¢
sklerocji grzyba poddano 9 odmian (rys. 4). Najnizszy poziom porazenia ospowatoscig
w latach 2011-2013 stwierdzono u odmiany Zenia, a najwigkszy u Soplicy.

65



Jerzy Osowski

Almera Ametyst Bintje Bursztyn Gawin Legenda Promyk  Raja Sagitta  Stasia  Wiarus

Rys. 3. Srednie porazenie ospowatoscia bulw odmian $rednio wezesnych w latach 2011-2013. Wartosci
Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia si¢ istotnie miedzy soba
Fig. 3. Average black scurf infection of mid-early cultivars in 2011-2013. Values designated with the
same letters are not significantly different from each other

Danuta Gustaw Medea Robijn  Sarpo Mira  Zenia Kuras Pokusa Soplica

Rys. 4. Srednie porazenie ospowatoscia bulw odmian §rednio péznych i poznych w latach 2011-2013.
WartoSci Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie miedzy soba
Fig. 4. Average black scurf infection of mid-late and late cultivars in 2011-2013. Values designated
with the same letters are not significantly different from each other

DYSKUSJA

Rizoktonioza ziemniaka wywolywana przez grzyb Rhizoctonia solani jest choroba
wystepujaca we wszystkich rejonach uprawy ziemniakdw, a straty przez nig powodowane
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zaliczaja ja do chordb o znaczeniu ekonomicznym (Lees i in., 2002; Woodhall i in., 2008;
Atkinson i in., 2010). Na ziemniaku sprawca choroby wywotuje objawy we wszystkich
stadiach rozwoju ro$lin (Atkinson i in., 2010).

Gléwnym zrédlem przenoszenia si¢ choroby na sezon nastgpny, nawet na duze
odlegtosci, sg bulwy z objawami ospowatosci (Tsror i in., 2001; Tsror, Perezt-Alon 2005).

Rozwoj choroby w okresie badan byt zroznicowany w zaleznosci od roku oceny oraz
grupy wczesnosci. Najnizsze porazenie bulw ospowatoscia stwierdzono w roku 2011, a
najwyzsze w roku 2013. Wedlug badan Campion i in. (2003) oraz Justesen i in. (2003)
nasilenie objawow rizoktoniozy na bulwach jest uzaleznione nie tylko od ilo$ci inokulum,
jakie znajduje si¢ na bulwach i w glebie, ale takze duze znaczenie dla wystgpowania
choroby majg lokalne warunki klimatyczne. W ocenianym okresie wspotczynniki
hydrotermiczne Sielianinowa wykazywaly zrdéznicowanie pomig¢dzy latami oceny. Rok
2012 okazat si¢ rokiem o najwigkszym uwilgotnieniu (zakres od 2,1 do 3,0), a rok 2013
rokiem o najmniej sprzyjajacych warunkach wilgotnosciowych (zakres od 0,8 do 1,1).

Badania przeprowadzone przez Ritchie i in. (2006 1 2009) wykazaly, Zze na rozwoj
Rhizoctonia solani maja wplyw temperatura powietrza i gleby, woda, typ gleby oraz pH
gleby. Lutomirska (2007) oraz Lutomirska i Jankowska (2013) wykazaty, ze osadzaniu si¢
sklerocjow na bulwach sprzyjaty okresy dtugotrwatego optymalnego nawilgotnienia gleby.

Agrios (2005) zwraca uwage na temperatur¢ w relacjach pomigdzy ros$ling
gospodarzem, a patogenem. Za optymalng temperatur¢ do rozwoju roslin Sneh i in. (1996)
uwaza 20-25°C, a patogenu 10—15°C. Kiedy temperatura jest optymalna dla rozwoju roslin
nastepuje zahamowanie rozwoju patogena i odwrotnie, kiedy temperatury sg niskie rozwoj
roslin jest zahamowany a wzrasta czgstotliwo$¢ wystgpowania choroby (Agrios 2005;
Beukema i Van der Zaag ,1990; Rowe i in., 1993).

Innym czynnikiem, ktory jest takze rozpatrywany jako sprzyjajacy rozwojowi choroby
jest pH gleby. Ritchie i in. (2009) w badaniach prowadzonych w Szkocji wykazali, ze
optymalne pH gleby dla rozwoju grzybni Rhizoctonia solani zawiera si¢ w granicach od 5
do 6. Z tego tez wzgledu jako jeden ze sposobow zalecanych do ograniczania rozwoju
rizoktoniozy zaleca si¢ tam utrzymywanie gleb ponizej tego poziomu pH. Jednak, ze
wzgledu na zmieniajace si¢ wzorce pogodowe trudno jest kontrolowaé temperature w
warunkach terenowych, przewidywa¢ jej wysoko$¢ oraz ilo§¢ opaddéw na skutek
obserwowanych zmian klimatycznych na §wiecie (Norby i Luo, 2004).

WNIOSKI

1. Stwierdzono zréznicowanie poziomu porazenia bulw ospowato$cig w zaleznosci od
przebiegu warunkow meteorologicznych w poszczegoélnych sezonach wegetacyjnych
ro$lin.

2. Sposrdd ocenianych odmian najnizsze warto$ci indeksu porazenia stwierdzono w
grupie odmian bardzo wczesnych i wczesnych u Irys, Gloria i Escort; $rednio
wczesnych: Almera, Sagitta oraz srednio pdznych i péznych: Robijn, Zenia.
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