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Postep hodowlany pszenzyta ozimego w latach

1982-2012
l. Plon i niektore cechy ziarna

Breeding progress of winter triticale in years 1982-2012
I. Yield and some of grain characteristics

Oceny postepu hodowlanego pszenzyta ozimego w Polsce, w latach 1982-2012, dokonano
na podstawie danych z doswiadczen Centralnego Osrodka Badania Ro$lin Uprawnych w Stupi
Wielkiej. Do oceny postepu zastosowano metody statystyczne (korelacja, regresja), po uprzednich
przeksztatceniach danych. Te przeksztalcenia pozwolily wydzieli¢ efekty hodowli i efekty wptywu
srodowiska z cato$ci efektow postepu. Oceniono postep hodowlany jaki wniosty poszczegdlne odmiany
pszenzyta stosujac metode wskaznikowa (Rudnicki, 2014). Stwierdzono ze, w latach 1982-2012
zwiekszaly si¢ plony pszenzyta ozimego wskutek postepu hodowlanego i agrotechnicznego. Srednio
rocznie zwigkszaty si¢ 0 1,04 dt-ha’l, gtownie (90,4%) dzieki sukcesywnemu postepowi hodowlanemu.
Dynamika postepu hodowlanego w plonie ziarna byta duza (1,95 dt-ha*rok™) w poczatkowych latach
hodowli pszenzyta ozimego (1982-1990) i malejaca w dalszych latach. Sposrod 58 ocenianych odmian
postep hodowlany w plonowaniu wniosty 22, ale uzyteczny postgp hodowlany az 57 odmian.
Uzyteczng trwato$¢ przez ponad 5 lat wykazalo 48% odmian. Najwickszg warto$¢ uzytkowa, pod
wzgledem plonu ziarna, wykazaly odmiany: ‘Sorento’, ‘Ugo’, ‘Pawo’, ‘Bogo’, ‘Witon’, ‘Presto’,
“Tewo’, ‘Kazo’, ‘Lamberto’, ‘Tornado’, ‘Moderato’, a takze ‘Tulus’, ‘Algoso’, ‘Fredro’, ‘Pizarro’,
‘Grenado’, ‘Borwo’. Dorodno$¢ ziarna pszenzyta ozimego nie ulegata kierunkowej zmianie i postep
w zakresie tej cechy byl znikomy. Brak tez postepu pod wzgledem liczby opadania maki pszenzyta.
Zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie wykazata niewielki, ale istotny, regres w latach 1982-2012
i ujemnie korelowata z plonem ziarna w tych latach (r = -0,71).

Stowa kluczowe: postgp hodowlany, odmiana, pszenzyto ozime

Evaluation of the breeding progress of winter triticale in Poland, performed in years 1982-2012,
used the data from experiments carried out by the Research Centre for Cultivar Testing in Stupia
Wielka. The assessment of progress (correlation and regression), after prior transformation of data was
used in statistical analyses. These transformations let to exclude the effects of breeding and
environmental impacts from the total of estimated progress. Moreover, the breeding progress of each
cultivar of winter triticale was calculated based on the indicator method proposed by Rudnicki (2014).

Redaktor prowadzgcy: Henryk J. Czembor
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It was found that, in years 1982-2012, yielding of winter triticale increased as a result of the breeding
and agronomical progress. Average increase per year was about 1.04 dt-ha™*, mainly (90.4%) due to
gradual breeding progress. Dynamics of the grain yield increase was great (1.95 dt-ha-year?) in initial
years of the winter triticale breeding in Poland (1982-1990) and decreased in subsequent years. Out of
58 assessed varieties 22 brought the breeding progress in yielding, but as many as 57 varieties brought
the useful breeding progress. The useful durability of 48% of assessed varieties was above 5 years. In
terms of grain yield, varieties that demonstrated the greatest utility were: ‘Sorento’, ‘Ugo’, ‘Pawo’,
‘Bogo’, ‘Witon’, ‘Presto’, ‘Tewo’, ‘Kazo’, ‘Lamberto’, ‘Tornado’, ‘Moderato’, as well as Tulus’,
‘Algoso’, ‘Fredro’, ‘Pizarro’, ‘Grenado’, ‘Borwo’. The lack of trends in years were discovered in case
of grain plumpness of winter triticale over the 30 years of breeding, hence the progress in this feature
was slight. The falling number of the flour made from triticale also revealed the lack of progress. The
content of total protein in grain showed a little, but significant progress through 1982-2012 and
negative correlation with the grain yield in these years (r = -0.71).

Key words: breeding progress, cultivar, winter triticale
WSTEP

Hodowla tworcza pszenzyta ozimego ma swe poczatki w koncu XIX wieku, a pierwsza
odmiang ‘Kruszynkowskie’ zarejestrowano w Polsce przed II wojng $wiatowa (Arseniuk i
in., 2003). W okresie powojennym pierwsza odmiang byta ‘Lasko’, zarejestrowana w 1982
roku. Od tego czasu, do 2012 roku, wpisano do krajowego rejestru ponad 60 odmian tego
gatunku i formy. W zdecydowanej wigkszosci (94%) sa to odmiany polskiej hodowli, ktora
w tym zakresie przoduje na $wiecie. Efekty hodowli byly duze, skoro dynamicznie
zwickszata si¢ powierzchnia uprawy pszenzyta ozimego w Polsce, przekraczajac w
ostatnich latach 1,1 min ha (GUS, 2012). Niemal corocznie wpisywano do krajowego
rejestru od 1 do 6 odmian, wycofywano starsze, stad w 2012 roku rejestr obejmowat 38
odmian pszenzyta ozimego.

W minionych latach postgp zachodzacy w hodowli pszenzyta ozimego i jego
wykorzystanie w produkcji oceniali Pluto (1993), Krzymuski i Laudanski (1994),
Krzymuski i Oleksiak (1994), Krzymuski i Krzeczkowska (1998), Oleksiak (2000). Oceny
te byly wykonywane r6znymi metodami, obejmowaty rézne przedziaty lat, r6zng liczbe
odmian i dotyczyly gtéwnie plondow ziarna. Brak jest natomiast oceny postgpu jaki
wnosity, lub wnosza, poszczegdlne odmiany pod wzgledem réznych cech waznych
gospodarczo. Dlatego celem niniejszej pracy jest dokonanie takich ocen w calym
dotychczasowym okresie powojennej hodowli pszenzyta ozimego w Polsce, tj. w latach
1982-2012. Pracg podzielono na dwie czesci. W pierwszej zamieszczono oceny postepu
dotyczacego plonu ziarna i niektorych cech jego jakosci (dorodno$¢ ziarna, liczba
opadania, zawarto$¢ biatka ogdlnego), a w drugiej czgsci efekty hodowli dotyczace
odpornosci roslin na czynniki stresowe (mrdoz, wyleganie, patogeny).

MATERIAE DANYCH ZRODLOWYCH I METODY

Jako dane zroédlowe wykorzystano wyniki rejestrowych i porejestrowych doswiadczen
odmianowych pszenzyta ozimego prowadzonych przez Centralny O$rodek Badania
Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) na terenie kraju w latach 1982-2012. Dane te
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pozyskiwano z r6znych, publikowanych sukcesywnie przez COBORU, wynikow
doswiadczen z odmianami pszenzyta ozimego, w tym m.in.: ,,Informacje o wynikach
doswiadczen”, ,,Syntezy wynikéw do$wiadczen odmianowych”, ,Syntezy wynikow
doswiadczen rejestrowych”, ,,Wyniki porejestrowych do§wiadczen odmianowych”, ,,Listy
opisowe odmian”, ,Charakterystyki poréwnawcze odmian pszenzyta ozimego”
zamieszczane na stronie internetowej CBOBORU. Uwzgledniono dane bgdace $rednimi
warto§ciami poszczegolnych cech odmian z licznych do$§wiadczen realizowanych na
obszarze kraju. W przypadku gdy doswiadczenia byly prowadzone na 2 poziomach
agrotechniki przyjeto dane z poziomu przecietnego (al). Tak pozyskane dane
uporzadkowano chronologicznie wzgledem lat rejestracji odmian i lat w ktérych byly one
badane. Na podstawie tych danych oceniono postgp hodowlany, postep bedacy efektem
zmian warunkéw S$rodowiska i agrotechniki oraz 1I3gcznie postep hodowlano-
srodowiskowy. Zastosowano metody pozwalajgce wydzieli¢ efekt postepu hodowlanego i
efekt powodowany warunkami $rodowiskowymi z catosci efektow hodowlano-
srodowiskowych danej cechy rosliny uprawnej, w tym przypadku pszenzyta ozimego.

Postep hodowlano-srodowiskowy (PHS) jest rozumiany jako efekt wplywu wszystkich
czynnikdw (odmian, warunkow $rodowiskowych i agrotechnicznych) na warto$¢ cechy
ro$liny uprawnej. Oceniono go na podstawie rzeczywistych $rednich wartos$ci danej cechy
pszenzyta w kolejnych latach 1982-2012. Majac jednak na uwadze fakt, ze wraz
z uptywem lat odmiany na ogot czg$ciowo traca swe pierwotne wlasciwosci, uwzgledniono
tylko dane z 5 pierwszych lat badan kazdej odmiany. Zastosowano metode regresji prostej
lub wielomianowej 11° dla zalezno$ci wartosci danej cechy (zmienna zalezna) od lat
(zmienna niezalezna), i wyrazono jako trend cechy w latach. Analizy takie wykonano dla
catego okresu lat 1982—2012 oraz dla wydzielonych podokreséw 10-letnich.

Efekt $rodowiskowy (ES), rozumiany tu jako skutek wpltywu zmian warunkow
srodowiskowych 1 agrotechnicznych na warto$¢ cechy pszenzyta, wyznaczano na
podstawie danych normalizowanych wedtug wzoru:

zij = C+ (cij — &) 1)
gdzie: zjj— normalizowana warto$¢ cechy i-tej odmiany w j-tym roku; cij — rzeczywista
warto$¢ cechy i-tej odmiany w j-tym roku; ¢; — $rednia warto$¢ cechy i-tej odmiany z 5
pierwszych lat jej badania; C; — $rednia warto$¢ cechy wszystkich odmian
uwzglednionych w analizie. Takie przeksztatcenie eliminuje wptyw postepu hodowlanego
na warto$¢ danej cechy, ale zachowuje rzeczywiste roznice wartosci cechy poszczegdlnych
odmian w latach ich badania (tab. 1).

Wptyw warunkow srodowiskowych na plony okazat si¢ duzy w poszczegolnych latach,
ale wykazal nieistotny kierunkowy trend wraz z uptywem lat. Dlatego dokonano
oszacowania wpltywu efektow srodowiskowych na plony w poszczeg6lnych latach
nastepujaco:

!
gdzie: esj — efekt srodowiskowy w j-tym roku; zj — $rednia normalizowanych plonow
wszystkich odmian w j-tym roku; | — liczba lat uwzglednionych w analizie.
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Tabela 1
Przyklad normalizacji plondw ziarna pszenzyta ozimego w latach 1985-1991 do oceny efektow
sSrodowiskowo - agrotechnicznych i postepu hodowlanego
Example of the normalization of winter triticale grain yields in years 1985-1991 for the
environmentally - agronomical and the breeding progress evaluation effects

. Rok oceny plonu , .
%i?:i'sgf Year of yield evaluation i\r/ee(:glae
1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 9
Plony rzeczywiste (dt-ha’®)
Original data
Malno 51,8 59,5 58,5 57,5 64,7 58,4
Ugo 62,4 62,5 60,1 63,6 67,7 63,3
Presto 60,2 59,9 60,1 68,5 69,7 63,7
Almo 60,0 60,6 62,0 65,5 68,6 63,3
Srednia — Average 51,8 60,7 60,2 59,6 64,7 67,6 68,6 61,9
Plony normalizowane
Normalised data

Malno 55,3 63,0 62,0 61,0 68,2 61,9
Ugo 61,0 61,1 58,7 62,2 66,3 61,9
Presto 58,4 58,1 58,3 66,7 67,9 61,9
Almo 58,6 59,2 60,6 64,1 67,2 61,9
Srednia — Average 55,3 60,8 59,9 59,3 64,4 66,1 67,2 61,9
Efekt srodowiskowy

Environmental effect 6.6 -1.0 1.9 2.6 26 4.2 53 0.0
Plony Srednie poprawione  gg 4 61,7 62,1 62,1 62,1 63,4 63,3 61,9

Average yields corrected

Przyklad 1 (dane z tabeli 1):

Szacowany jest wptyw warunkow srodowiskowych na plon pszenzyta w 1985 roku.
Sredni normalizowany plon w tym roku (z1) wynosi 55,3 a $redni z wszystkich 7 lat 61,9.
Stad es1= 55,3 — 61,9 = -6,6 dt-ha’. O takg wielko$¢ warunki Srodowiskowe w 1985 roku
wplywaly ujemnie na plon w poréwnaniu z wptywem przecietnym w latach 1985-1991.
W przyktadzie tym w roku 1985 wystepowala tylko jedna odmiana ‘Malno’, natomiast
zwykle $rednie normalizowane zj pochodza z wigkszej liczby odmian.

Aby oszacowa¢ warto$ci postepu hodowlanego, bez wplywoéw Srodowiskowych,
wyznaczone jak wyzej efekty $rodowiskowe postuzyty jako poprawki rzeczywistych
plonéw w poszczeg6lnych latach. W przypadku roku 1985 rzeczywisty plon wynosit 51,8
dt-ha’, w tym efekt Srodowiskowy — 6,6 dt-ha™®, wiec do oceny postepu hodowlanego plon
poprawiony wynosi 51,8 - (-6,6) = 58,4 dt-ha (tab. 1). Tyle szacunkowo wynositby plon
w tym roku gdyby nie pomniejszatly go niekorzystne warunki §rodowiskowe. Postep
hodowlany (PH) jest wyznaczany jako zalezno$¢ plondw poprawionych w latach (zmienna
zalezna) wzglgdem lat (zmienna niezalezna).

Do oceny stopnia ujawniania si¢ postepu hodowlanego w poszczegélnych latach uzyto
takze wspolczynnikow korelacji prostej miedzy wiekiem odmian badanych w danym roku,
a wartoscig danej cechy u tych odmian. Wiek odmian okreslano liczbg lat poczgwszy od
pierwszego roku ich badania w doswiadczeniach, a warto$cig cechy jest $rednia tej cechy
u wszystkich odmian z danej kategorii wieku badanych w danym roku. Na podstawie
regresji prostej wyznaczono trendy plonéw (zmienna zalezna) wzgledem wieku odmian
(zmienna niezalezna) w poszczegdlnych latach. Wspotczynniki korelacji i trendy plonu
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wyznaczano dla lat, w ktorych wystgpowato 6 lub wigcej kategorii wieku odmian. W
poszczegdlnych latach tych kategorii wieku odmian byto do 13.

Do oceny postepu hodowlanego wnoszonego przez poszczegdlne odmiany zastosowano
wilasng metodg¢ (Rudnicki, 2014), polegajaca na wyznaczaniu 4 wskaznikow: postepu
hodowlanego (PHO); uzytecznego postepu hodowlanego (UPHO); uzytecznej trwatosci
odmiany (UTO); wartosci odmiany pod wzgledem danej cechy (WOC). Takim
wskaznikowym ocenom poddano 59 odmian pszenzyta, ktore byly rejestrowane w latach
1984-2011, i ktore byly badane w doswiadczeniach przez 4 lub wigcej lat.

Powyzsze postgpowanie metodyczne zastosowano do wszystkich cech pszenzyta
uwzglednionych w tej publikaciji.

Wraz z uptywem lat uzytkowania zmieniajg si¢ w réznym stopniu wlasciwosci
poszczegolnych odmian, zwlaszcza ich plonowania. Dlatego dokonano oceny tempa zmian
plonéw ziarna poszczegdlnych odmian pszenzyta ozimego wraz z uptywem lat. W tym celu
wykonano analiz¢ zalezno$ci rzeczywistego plonu ziarna odmiany od kolejnych lat jej
badania oraz analogiczng analiz¢ dla plonow normalizowanych wedtug wzoru:

xij = C3 + (c;j = ) )
gdzie: xij — normalizowana warto$¢ cechy i-tej odmiany w j-tym roku; cj — rzeczywista
warto$¢ cechy i-tej odmiany w j-tym roku; ¢; — srednia warto$¢ cechy wszystkich odmian
wystepujacych w j-tym roku; C; — $rednia warto$é cechy wszystkich odmian z 3
pierwszych lat uwzglednionych w analizie.

Taka normalizacja (kierunkowo odwrotna jak we wzorze nr 1) pozwolita oceni¢ zmiany
plonu danej odmiany na tle rownolegtych zmian $rednich plonéw wszystkich odmian w
analogicznych latach, z jednoczesnym wylaczeniem wplywu efektow $rodowiskowych
w tych latach (Rudnicki, 2014). W obu analizach zastosowano regresj¢ prosta plonu ziarna
danej odmiany (zmienna zalezna) wzgledem kolejnych lat jej badania (zmienna niezalezna)
i wyznaczono trend plonu w latach. Analizy takie wykonano dla odmian badanych 10 lub
wigcej lat. Aby jednak wyniki tych ocen byly poréwnywalne, w przypadku kazdej
odmiany, uwzgledniano dane od 1 do 10 roku jej badania.

WYNIKI

Zmiana wartos$ci cech pszenzyta ozimego wraz z uplywem lat nastepuje w wyniku
postepu hodowlanego oraz wptywu warunkow srodowiskowych. Dlatego zmiany te
okreslono jako postep hodowlano-srodowiskowy (PHS). W latach 1982-2012 zmieniaty
si¢ warunki realizacji doswiadczen COBORU zodmianami pszenzyta ozimego.
W ostatnich latach tego okresu nawozenie azotem bylo obfitsze srednio o okoto 20 kgN-ha
! niz w latach 1983-1988, stosowano skuteczniejsze zaprawy nasienne, do$wiadczenia
lokalizowano na coraz lepszych glebach. Na przyktad $rednia rolnicza warto$¢ gleb
na ktorych realizowano doswiadczenia wynosita w roku 1984 — 64 pkt., a w roku 2012 —
71 pkt. w 100° skali IUNG, natomiast Pluto (1993) stwierdzat m.in. silng reakcje plonu
pszenzyta na jakos¢ gleby. Ta zmiana warunkow realizacji do§wiadczen oraz pogody
wplywala na plonowanie pszenzyta w kolejnych latach. Dlatego ocena efektow postgpu
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hodowlanego musi uwzglednia¢ tez rownolegly wptyw czynnikow $rodowiskowych na
plonowanie ro$liny, na co zwracajg uwage Piepho i in. (2014).

W okresie 31 lat (1982-2012) sukcesywnie wzrastaty plony ziarna pszenzyta ozimego
(r=0,77) w doswiadczeniach COBORU (tab. 2), jako efekt postepu hodowlanego odmian
tego gatunku i warunkow srodowiskowych (warunki glebowe, nawozenie, dobor
pestycyddw, itp.). Plony gatunku w tych latach opisuje réwnanie: y = 45,7+2,518x-
0,0483x%; R? = 0,73, gdzie: x — kolejny rok (1, 2, 3...). Wskazuje ono na postepujacy
wzrost plonow pszenzyta wraz z uptlywem lat, cho¢ w tempie stopniowo malejacym.
Wptyw warunkéw Srodowiskowych na plony ziarna w poszczegélnych latach byt znaczny,
natomiast w wieloleciu nie wykazal istotnego kierunkowego trendu. Na podstawie
oszacowanego udzialu postgpu  hodowlanego i warunkéw  $rodowiskowych
W ksztattowaniu plonu ziarna pszenzyta stwierdzono, ze korzystny wplyw warunkow
srodowiskowych wystapit w 18 latach, zwlaszcza w 1983, 2004, 2005, 2008 roku. W tych
4 latach wzglednie korzystne warunki powodowaly oszacowany wzrost plonow o 5,8-12,7
dt-ha* w poréwnaniu z warunkami przecietnymi z lat 1982-2012, tj. 0 8,8-16,5%. Z kolei
relatywnie niekorzystne warunki w 13 latach znacznie ograniczaty plonowanie pszenzyta,
zwlaszcza w 1982, 1997, 2003, 2006 1 2012 roku. W kazdym z tych 5 lat powodowaty one
zmniejszenie plonéw o ponad 8% w poréwnaniu z warunkami przecigtnymi.

Tabela 2
Srednie wartosci cech pszenzyta ozimego w réznych okresach czasu w latach 1982-2012
The averages of winter triticale characteristics in periods of time during 1982-2012

Cecha Odmiany* Pr.zedzm.lat r**
Feature Cultivars* Time period 1982-2012
1982-1990 1991-2000 2001-2010 1982-2012

Plon ziarna (dt-ha™) w 56,4 70,1 75,3 68,0 0,77
Yield of grain NNR 57,6 72,2 79,1 71,2 0,95
Masa 1000 ziaren (g) w 43,0 42,5 42,9 43,0 0,09
Weight of 1000 grains NNR 44,0 43,5 45,1 44,7 0,41
Liczba opadania (s) W 121 136 135 128 -0,13
Falling number NNR 108 136 160 135 0,27
Zawarto$¢ biatka (%) w 11,8 11,5 10,9 114 -0,38
Content of protein NNR 12,1 11,3 11,3 11,6 -0,43

W — wszystkie badane; all examined; NNR — najlepsze sposrod nowo rejestrowanych w poszczegolnych latach; the best
from newly registered in the individual years

**Wspotezynnik korelacji migdzy wartoscia cechy a latami; Correlation coefficient between the value of the characteristic
and years; czcionka pogrubiona — wspotczynnik korelacji istotny przy o = 0,05; in bold — significant coefficient at o =
0.05

Postgp hodowlany, uwzgledniajacy wszystkie odmiany w latach 1982-2012, wraz
z rownolegtymi efektami $rodowiskowymi, wyniost $rednio 1,04 dt-ha-rok?, a Iacznie
w tym okresie 0 31,2 dt-ha®. Decydujaca cze$é tego przyrostu plonu pochodzila z postepu
hodowlanego (90,4%), a pozostata niewielka byta efektem srodowiskowym (tab. 3).
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Tabela 3
Postep plonu ziarna pszenzyta ozimego w latach 1982-2012 (dt-ha*-rok™)
Progress of winter triticale grain yield in 1982-2012 years (dt-ha’-year™)
Efekt — Effect Udziat
YPerg::sdin:?érl\?; hodow!any érodf)wiskowy hodOV\_/Iany i érod(_)wiskowy Shgorg%\;vl)?’zzg?n g
breeding enviromental breeding and enviromental (%)
1982-1990 1,95 0,63 2,58 75,6
1983-1992 2,01 0,38 2,39 84,1
1985-1994 1,86 0,29 2,15 86,5
1987-1996 1,45 0,33 1,78 81,5
1989-1998 0,97 -0,39 0,58 167,2
1991-2000 0,70 0,09 0,79 88,6
1993-2002 0,68 -0,04 0,64 106,3
1995-2004 0,62 0,22 0,84 73,8
1997-2006 0,55 0,32 0,87 63,2
1999-2008 0,46 0,14 0,60 76,7
2001-2010 0,40 0,55 0,95 42,1
2003-2012 0,45 -0,30 0,15 300,0
1982-2012 0,94 0,10 1,04 90,4

Analogiczne oceny w krétszych okresach lat wskazuja na duzy postgp hodowlany, jak
i korzystny efekt srodowiskowy, w poczatkowych latach hodowli iuprawy pszenzyta
0zimego, tj. w latach 1982-1990. Wéwczas jego plony zwickszaty si¢ rocznie az o 2,58
dt-ha-rok’. Postep hodowlany byt w tym okresie duzy (1,95 dt-ha*-rok?), a jego udziat
W przyrostach plonu stanowit 75,6%. W tym czasie doskonalono agrotechnike pszenzyta,
a efektem tego i warunkéw meteorologicznych byt wzrost plonéw o 0,63 dt-ha?-rok™.
W nastepnych okresach 10-letnich wzrost plonéw pszenzyta postepowal, ale jego
dynamika byta zdecydowanie mniejsza niz w pierwszym podokresie. W latach 1989-1998,
1993-2002, 2003-2012 przyrost plonow pochodzit tylko z postepu hodowlanego,
natomiast w latach 2001-2010 pochodzit w przewazajacym stopniu z wplywu coraz
korzystniejszych warunkow $rodowiskowych w tych latach (tab. 3). Na ten ostatni wynik
silnie rzutowaty korzystne warunki atmosferyczne w latach 2008-2010 i zdecydowanie
lepsze plonowanie pszenzyta niz w kilku wczeéniejszych latach, a jednocze$nie postep
hodowlany byt wzglednie maty. Nalezy zauwazy¢, ze w tabeli 3 postep w latach 1982—
2012 nie jest srednig z podokresow. Wynika to m.in. z naktadania si¢ lat w poszczegolnych
podokresach.

Powyzsze fakty wskazuja, ze efekty hodowli pszenzyta ozimego pod wzglgdem plonu
ziarna, w latach objetych niniejsza analizg, byly duze i nastgpowaty sukcesywnie, cho¢
z szybko malejacg dynamikg. Odmiany rejestrowane w kolejnych latach byly, na ogot,
coraz plenniejsze. Wskazujg na to wspotczynniki korelacji miedzy wiekiem odmian a ich
plonowaniem (tab. 4). Sposrod 27 uwzglednionych lat az w 21 odmiany nowsze plonowaty
istotnie lepiej od odmian starszych, a w 5 innych latach zaznaczyla si¢ analogiczna
tendencja. Na podstawie regresji prostych dla zaleznosci plonow ziarna od wieku odmian
wyznaczono przyrosty plonu przypadajgce na 1 rok wieku odmian. Te trendy plonow, w
latach o istotnych wspotczynnikach regresji, wyniosty od 35 kg-ha-rok wieku odmian™® w
1999 roku, do 109 kg-ha*-rok® w 2010 roku (tab. 4).
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Tabela 4
Zwiazki niektorych cech pszenzyta ozimego z wiekiem odmian w poszczegélnych latach badan
The relationships between some of the characteristics of winter triticale and the age of varieties in
individual years of investigations

Wspolczynniki korelacji z wiekiem odmian*

Rok (11- grir:gl?:gﬂﬂ) Correlation coefficients with age of varieties
Year Trend of yield plon ziarna masa 1000 ziaren liczba opadania zawarto$¢ biatka
(kg-ha-year?) grain yield weight of 1000 grains falling number content of protein
1986 0,85 0,78 0,13 -0,77 -0,46
1987 — 0,66 — — -0,46
1988 — 0,47 0,38 -0,97 -0,55
1989 46 0,90 0,20 -0,39 -0,27
1990 79 0,88 0,06 0,03 -0,30
1991 76 0,75 -0,44 0,20 -0,26
1992 89 0,78 -0,29 0,81 0,28
1993 — 0,27 -0,50 0,82 —
1994 — 0,57 -0,56 -0,08 0,33
1995 57 0,74 -0,23 -0,09 0,06
1996 68 0,85 — — —
1997 53 0,65 0,03 -0,39 -0,69
1998 91 0,89 0,65 -0,77 -0,62
1999 35 0,67 0,37 -0,22 -0,40
2000 39 0,69 0,31 0,18 -0,56
2001 63 0,65 0,66 0,27 -0,75
2002 41 0,75 0,50 -0,16 -0,79
2003 49 0,80 0,68 -0,36 0,46
2004 - 0,53 0,35 -0,69 0,84
2005 74 0,66 0,02 -0,12 0,20
2006 63 0,69 0,20 -0,04 -0,21
2007 77 0,70 -0,02 -0,16 -0,59
2008 91 0,89 -0,10 0,19 -0,36
2009 69 0,79 -0,01 -0,08 -0,35
2010 109 0,61 0,34 -0,17 -0,29
2011 72 0,67 0,12 0,30 0,82
2012 — -0,34 0,04 — 0,79

* Wartos$ci dodatnie $wiadczg o korzystniejszej wartosci danej cechy u odmian nowszych niz starszych; Positive
coefficients indicate more profitable value of given characteristic in newer varieties than in the older ones;
Czcionka pogrubiona — wspotczynniki istotne przy a = 0,05; In bold — significant coefficients at o = 0.05.

Taki kierunkowy trend nie wystapil jedynie w 2012 roku. Bylo to skutkiem gorszego
przezimowania w tym roku niektorych odmian nowszych niz starszych. Nalezy wyjasnic,
ze w tabeli 4 odwrocono znaki przy wspotczynnikach korelacji iprzy wyrazie
kierunkowym regresji (trendzie) po to, aby ich wartosci dodatnie wskazywaty pozytywne
efekty hodowli.

W latach 1984-2011 postep hodowlany w plonowaniu wniosty 22 odmiany (37%),
sposrod 59 poddanych ocenie i znajdujacych sie, w przesztosci i/lub obecnie, w krajowym
rejestrze odmian pszenzyta ozimego (tab. 5). Zgodnie z przyje¢ta metodyka odmiana wnosi
postep jesli wartos¢ danej cechy tej odmiany, w 4 pierwszych latach jej badania, jest
wigksza (korzystniejsza) niz warto$¢ tej cechy u najlepszej odmiany, wsrod wczesniej
zarejestrowanych, w tych samych 4 latach. Dlatego stwierdzany postep, lub jego brak,
dotyczy okreslonego czasu, poniewaz nowe odmiany rejestrowane w kolejnych latach
wyznaczajg punkt odniesienia dla odmian rejestrowanych w dalszych latach.
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Tabela 5
Wskazniki postepu hodowlanego wnoszonego przez odmiany pszenzyta ozimego w plonie ziarna
The indicators of breeding progress brought by cultivars of winter triticale in yield of grain

. Rok rejestracji Wskaznik* — Indicator Liczba lat — Number of years
%dr:t‘.'agf Year of oHO UPHO UTo WOC badan trwalosci
uttiv registration investigations durability
1 2 3 4 5 6 7 8

Grado 1984 1,13 1,13 0,66 0,97 9 33
Dagro 1985 1,02 1,05 0,80 0,96 8 4,0
Bolero 1986 0,99 1,01 0,38 0,80 9 19
Largo 1986 0,95 0,97 0,00 0,64 5 0,0
Malno 1987 1,03 1,05 0,78 0,95 15 39
Ugo 1988 1,04 1,08 1,86 1,32 16 9,3
Presto 1989 1,01 1,07 1,79 1,29 17 9,0
Almo 1989 0,97 1,03 0,60 0,87 10 3,0
Moniko 1990 0,97 1,01 0,79 0,92 9 39
Tewo 1991 0,98 1,04 1,58 1,20 14 79
Moreno 1992 1,02 1,04 1,01 1,02 11 51
Prego 1992 0,97 0,99 0,38 0,78 11 19
Vero 1992 1,00 1,02 0,79 0,94 9 4,0
Bogo 1993 1,03 1,06 1,46 1,18 13 73
Tornado 1996 1,01 1,05 1,64 1,23 15 9,2
Alzo 1997 0,99 1,05 1,45 1,16 11 7,2
Fidelio 1997 1,01 1,08 0,78 0,95 14 39
Marko 1997 1,01 1,08 1,44 1,18 12 7,2
Lamberto 1998 1,05 1,11 1,37 1,18 11 6,8
Prado 1998 1,01 1,06 1,01 1,03 10 51
Kitaro 1999 1,00 1,08 1,24 111 10 6,2
Pronto 1999 0,95 1,03 0,83 0,93 8 41
Janko 2000 0,98 1,06 0,99 1,01 11 50
Kazo 2000 0,99 1,08 1,49 1,19 11 75
Woltario 2000 0,99 1,08 1,23 1,10 12 6,1
Magnat 2000 0,97 1,04 1,20 1,07 13 6,0
Hewo 2001 0,94 1,01 0,83 0,93 9 41
Sekundo 2001 0,93 1,01 0,38 0,77 8 19
Krakowiak 2001 0,94 1,00 0,38 0,77 8 19
Pawo 2002 0,97 1,05 1,95 1,32 13 9,7
Sorento 2002 0,99 1,07 2,12 1,39 13 10,6
Witon 2002 1,01 1,09 1,70 1,27 13 8,5
Zorro 2002 0,94 1,02 0,56 0,84 8 2,8
Todan 2003 0,96 1,05 1,05 1,02 12 5,2
Moderato 2004 1,00 1,08 1,50 1,19 11 75
Aliko 2005 0,97 1,06 1,07 1,03 10 53
Hortenso 2005 1,00 1,09 0,61 0,90 8 31
Baltiko 2006 0,96 1,04 0,79 0,93 9 4,0
Gniewko 2006 0,95 1,03 0,55 0,85 9 2,8
Algoso 2007 1,01 1,10 1,34 1,15 8 6,7
Grenado 2007 0,97 1,06 1,20 1,08 8 6,0
Trismart 2007 0,99 1,04 0,67 0,90 8 33
Alekto 2008 0,98 1,06 0,62 0,89 7 31
Borwo 2008 0,97 1,06 0,89 0,98 7 4,5
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c.d. Tabela5
1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 | 8

Leontino 2008 0,96 1,04 0,78 0,93 7 3,9
Pigmej 2008 0,94 1,03 0,85 0,94 7 43
Pizarro 2008 0,95 1,05 1,36 1,12 7 6,8
Trigold 2008 0,97 1,06 0,74 0,92 7 3,7
Atletico 2009 0,97 1,01 0,37 0,79 6 19
Tulus 2009 1,04 1,12 1,36 1,17 6 6,8
Cerber 2010 1,00 1,08 0,73 0,94 5 3,7
Cyrkon 2010 0,99 1,07 0,55 0,87 5 2,8
Elpaso 2010 0,98 1,10 0,64 0,91 5 3,2
Fredro 2010 1,01 1,13 1,23 1,12 5 6,2
Agostino 2011 0,97 1,11 — — 4 —
Bereniko 2011 0,90 1,03 — — 4 —
Borowik 2011 0,99 1,13 — — 4 —
KWS Trisol 2011 0,94 1,07 — — 4 —
Maestozo 2011 0,95 1,09 — — 4 —
Mikado 2011 0,96 1,10 — — 4 —

*Wskazniki: PHO — postgpu hodowlanego wnoszonego przez odmiang, UPHO — uzytecznego postepu wnoszonego
przez odmiang, UTO — uzytecznej trwatosci odmiany, WOC — warto$ci odmiany pod wzgledem danej cechy; indicators:
PHO — of the breeding progress brought in by the cultivar; UPHO — of useful breeding progress brought in by the
cultivar; UTO — of useful life of the cultivar; WOC — of cultivar use value

Totez wzglednie duzy postep hodowlany pod wzgledem plonowania (wskaznik PHO =
1,13) wniosta odmiana ‘Grado’, wpisana do rejestru w 1984 roku. Bylo to mozliwe
poniewaz wyraznie przewyzszala ona plonem jedyna starsza od niej odmiane ‘Lasko’.
Kolejno znacznie juz mniejszy postep wnosity kolejno odmiany: ‘Dagro’, ‘Malno’, ‘Ugo’,
‘Presto’, “Moreno’, “‘Vero’, ‘Bogo’, ‘Tornado’, ‘Fidelio’, ‘Marko’, ‘Lamberto’, ‘Prado’,
‘Kitaro’, ‘Witon’, ‘Moderato’, ‘Hortenso’, ‘Algoso’, “Tulus’, ‘Cerber’, ‘Fredro’ (tab.
5).

Przyjeto, ze dana odmiana wnosi postgp uzyteczny gospodarczo jesli, pod wzgledem
danej cechy, w 4 pierwszych latach jej badania, jest lepsza od $redniej wartosci tej cechy
u odmian starszych od niej. Tak rozumiany postep w zakresie plonu ziarna wniosty niemal
wszystkie odmiany uwzglgdnione w niniejszej ocenie (tab. 5). Najwickszy dotyczy
odmian: ‘Grado’, ‘Fredro’, ‘Borowik’, ‘Borwo’, ‘Tulus’, ‘Maestozo’, ‘Lamberto’,
‘Alekto’, ‘Cerber’, ‘Agostino’. Zwraca uwage, ze wsrod wymienionych 9 odmian 7 z nich
bylo rejestrowane w ostatnich latach (2008-2011). Jedynie odmiany ‘Largo’ i ‘Prego’ nie
wniosly uzytecznego postepu w plonowaniu.

Powyzsze wyniki oceny postepu hodowlanego i uzytecznego postepu hodowlanego
wskazuja, ze w okresie 30 lat nie popetniano istotnych bledéw w rejestracji odmian
pszenzyta ozimego z punktu widzenia ich plonowania. Wpisywane do rejestru odmiany
wprawdzie nie zawsze wnosity postep hodowlany, ale prawie wszystkie byty, w swoim
czasie, lepiej plonujagcymi niz srednio wowczas starsze od nich.

Postep jaki wnosi dana odmiana nie zawsze jest trwaly. Gdy pojawiaja si¢ nowe
odmiany, o korzystniejszych cechach, to dana odmiana relatywnie traci swe znaczenie
gospodarcze, zwlaszcza jesli w kolejnych latach traci ona tez cze¢$¢ swoich pierwotnych
wlasciwosci. Dobrym przyktadem tego jest odmiana ‘Grado’. Wniosta ona duzy postep
uzyteczny plonowania (UPHO = 1,13), ale jej trwato$¢ okazata si¢ mata (UTO = 0,66),
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poniewaz wkrotce po niej pojawity si¢ odmiany ‘Dagro’, ‘Malno’, ‘Ugo’, ‘Presto’ i inne
lepiej od niej plonujace. Dlatego oszacowana trwato$¢ odmiany ‘Grado’ wyniosta 3,3 lat
(tab. 5). Przez tyle tylko lat odmiana ta skutecznie konkurowata z innymi odmianami pod
wzgledem plonowania. Podobna sytuacja wystapita takze w przypadku wielu innych
odmian jak: ‘Malno’, ‘Almo’, ‘Fidelio’, ‘Hortenso’, “Trismart’, ‘Alekto’, ‘Cyrkon’.

Na podstawie wartos$ci wskaznika uzytecznej trwato$ci odmiany (UTO) mozna wskazaé
odmiany o duzej trwatosci, jak i1 nietrwate pod wzglgdem plonowania. Najwyzsze
wskazniki UTO, wsrod 52 ocenionych pod tym wzgledem, wykazujg odmiany ‘Sorento’ i
‘Pawo’ (tab. 5). Odmiany te, badane przez 13 lat, przez okoto 10 lat plonowaty lepiej niz
srednio pozostate odmiany w tych latach. Wsréd odmian badanych przez 10 lub wigcej lat
duza trwatos¢ (UTO>1,4) wykazaty takze odmiany: ‘Ugo’, ‘Presto’, ‘Witon’, Tornado’,
‘Tewo’, ‘Kazo’, ‘Moderato’, ‘Bogo’, ‘Alzo’, ‘Marko’, ‘Lamberto’. Sposrod odmian
nowszych, rejestrowanych po 2005 roku, dotychczasowa trwatosciag wyrdzniajg sie
odmiany: “Tulus’, ‘Algoso’, ‘Pizarro’, Grenado’, ‘Fredro’. Ta ostatnia, badana przez 5 lat,
we wszystkich tych latach plonowata lepiej niz §rednio pozostale odmiany. Wskazuje to na
jej duzy aktualnie potencjat plonowania, cho¢ nie przesadza jego trwatosci w nastepnych
latach. Z kolei trwalo$¢ odmian ‘Bolero’, ‘Prego’, ‘Sekundo’, ‘Krakowiak’, ‘Zorro’,
‘Gniewko’, ‘Atletico’ okazala si¢ bardzo mala, i tylko przez 2-3 lata ich plony byty
wigksze niz $rednie pozostatych odmian, a plony odmiany ‘Largo’ w zadnym roku nie byty
konkurencyjne pod tym wzgledem (tab.5). Srednia natomiast oszacowana trwatos¢
wszystkich ocenionych odmian wyniosta 5,2 lata.

Wskaznikowa ocena trwatosci odmian nie jest tozsama z dynamika zmian ich plonow
w latach. Wskazuja na to trendy normalizowanych plonow odmian w 10 poczatkowych
latach badania kazdej z nich (tab. 6). Ot6z rzeczywiste plony niektorych odmian (zwtaszcza
w latach 1985-1996) zwickszaty si¢ wraz z uptywem lat, co nalezy przypisa¢ poprawie
warunkéw Srodowiskowo-agrotechnicznych w tych latach. Po eliminacji natomiast
wptywu tych warunkow poprzez normalizacj¢ (wzoér nr 3) plony poszczegolnych odmian
wykazaty na ogdt trend malejacy wzgledem $rednich plonéw wszystkich odmian badanych
w analogicznych latach. Bardzo duzg dynamike¢ spadku plonu wraz z uptywem lat, na tle
pozostatych, wykazaty odmiany: ‘Lamberto’, ‘Moderato’, ‘Kitaro’, ‘Witon’, ‘Vero’,
‘Woltario’, azdecydowanie mniejszag odmiany: ‘Aliko’, ‘Tewo’, ‘Ugo’, ‘Malno’,
‘Magnat’, ‘Tornado’ ‘Pawo’ (tab. 6). To tempo spadku plonu danej odmiany wzglgdem
pozostatych odmian nie jest rownoznaczne z jej trwatoscig uzytkows, poniewaz trend nie
uwzglednia poczgtkowego poziomu plonéw tej odmiany. Na przyktad pomimo duzej
dynamiki spadku plonu odmiany ‘Lamberto’ wraz z uptywem 10 lat (1,91 dt-ha-rok™),
przez 7 lat poziom jej plonow byt wigkszy niz Srednich plonow pozostalych odmian
w analogicznych latach. Dlatego wskaznik UTO dla tej odmiany jest dos¢ wysoki i wynidst
1,46, a oszacowana trwato$¢ 7,3 lat (tab. 5). Wynika stad, ze wskaznik UTO jest lepszym
miernikiem trwato$ci odmian niz trend ich plonéw w latach.

Odmiany, ktére wniosty postep hodowlany i byt (lub jest) on wzglednie trwaty nalezy
uznac jako warto$ciowe pod wzgledem plonowania. Sposroéd odmian rejestrowanych przed
2006 rokiem do najbardziej warto$§ciowych mozna zaliczy¢: ‘Sorento’, ‘Ugo’, ‘Pawo’,
‘Bogo’, ‘Witon’, ‘Presto’, ‘Tewo’, ‘Kazo’, ‘Lamberto’, ‘Tornado’, ‘Moderato’, a sposrod
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nowszych odmian wyrdzniajg si¢: ‘Tulus’, ‘Algoso’, ‘Fredro’, ‘Pizarro’, ‘Grenado’ i
‘Borwo’ (tab. 5).

Trendy plonéw ziarna odmian pszenzyta ozimego w okresie 10 lat badan
Tendency of grain yields of winter triticale cultivars in period 10 years

Tabela 6

Plony rzeczywiste

Plony normalizowane*

Odmiana Lata Real yields Normalised yields
Cultivar Years trend (dt-ha*-rok™) ox trend (dt-ha*rok™?) ox
tendency (dt-hatyear™) r tendency (dt-ha™*year™?) r

Malno 1985-1994 1,74 0,88 -0,31 -0,91
Ugo 1986-1995 1,50 0,94 -0,42
Presto 1987-1996 1,38 0,73 -0,61
Almo 1987-1996 0,83 0,70 -0,74 -0,72
Tewo 1989-1998 0,20 -0,40
Moreno 1990-1999 -0,38 -0,80 -0,78
Prego 1990-1999 -0,30 -0,78 -0,79
Bogo 1991-2000 0,00 -0,64 -0,76
Tornado 1994-2003 0,15 -0,41 -0,67
Alzo 1995-2004 -0,24 -0,44
Fidelio 1995-2004 0,02 -0,88 -0,83
Marko 1995-2004 -0,47 -0,74 -0,65
Lamberto 1996-2005 -0,27 -1,91 -0,88
Prado 1996-2005 0,40 -0,67 -0,76
Kitaro 1997-2006 -0,11 -1,10 -0,77
Janko 1998-2007 -0,01 -1,01 -0,91
Kazo 1998-2007 -0,31 -0,80 -0,73
Woltario 1998-2007 -0,40 -1,03 -0,77
Magnat 1998-2007 0,13 -0,45
Pawo 2000-2009 0,05 -0,57
Sorento 2000-2009 -0,01 -0,55
Witon 2000-2009 -0,17 -1,05 -0,86
Todan 2001-2010 -0,20 -0,66 -0,77
Moderato 2002-2011 -0,34 -1,18 -0,66
Aliko 2003-2012 0,04 0,05

* Normalizacja wg wzoru 2; Normalization according to formula 2

** Wspotczynnik korelacji; Correlation coefficient; Czcionka pogrubiona — wspotczynniki istotne przy a = 0,05; In bold
— significant coefficients at a = 0.05

Migdzy wskaznikami PHO, UPHO, UTO, WOC dla plonu ziarna zachodzg istotne,
dodatnie, cho¢ dos¢ stabe korelacje. Odmiany wnoszace postep hodowlany wnosza tez
zwykle uzyteczny postep hodowlany (r = 0,55) i na ogot cechuje je znaczny stopien
trwalosci (r = 0,32). Z kolei uzyteczny postep hodowlany koreluje z uzyteczng trwatoscia
odmian (r=0,36) i ich wartoscig uzytkowsg (r = 0,45).

Zwiazki korelacyjne miedzy wiekiem odmian a dorodnoscig ziarna, wyrazang jako
masa 1000 ziaren, okazaly si¢ slabsze niz w przypadku plonéw i kierunkowo zmienne
w latach objetych analiza. Zaledwie w 2 latach, sposrod 25, nowsze odmiany cechowala
wigksza dorodnos¢ ich ziarna niz odmian starszych (tab. 4). Nieliczne sg takze lata, w
ktorych wystapit istotny zwigzek liczby opadania oraz zawarto$ci biatka w ziarnie z
wiekiem odmian. Jedynie w 2 latach (1992 i 1993) odmiany nowsze cechowata wicksza
warto$¢ liczby opadania niz odmiany starsze, a w 1988 roku wystgpita wrgcz silna
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zalezno$¢ odwrotna. Pod wzgledem zawarto$ci biatka w ziarnie odmiany nowsze jedynie
w 2004 i 2011 roku byly bardziej zasobne w ten sktadnik niz odmiany starsze, a w
wigkszo$ci lat wystapita tendencja odwrotna (tab. 4).

Tabela 7
Wskazniki postepu hodowlanego wnoszonego przez odmiany pszenzyta ozimego w dorodnosci ziarna
The indicators of breeding progress brought by cultivars of winter triticale in plumpness of grain

Odmiana Rok rejestracji Wskaznik* — Indicator
Cultivar Year of registration PHO UPHO UTo WOC
1 2 3 4 5 6

Grado 1984 1,15 1,15 2,08 1,46
Dagro 1985 1,00 1,07 1,60 1,22
Bolero 1986 0,86 0,89 0,00 0,58
Largo 1986 1,03 1,08 — —
Malno 1987 0,91 0,98 0,80 0,90
Ugo 1988 0,94 1,01 1,93 1,29
Presto 1989 0,96 1,04 2,32 1,44
Almo 1989 0,99 1,06 191 1,32
Moniko 1990 0,99 1,04 1,60 1,21
Tewo 1991 0,90 0,95 0,00 0,62
Moreno 1992 0,86 0,92 0,00 0,59
Prego 1992 0,84 0,89 0,00 0,57
Vero 1992 0,93 0,99 1,98 1,30
Bogo 1993 0,84 0,91 0,00 0,58
Tornado 1996 0,90 0,99 0,00 0,63
Alzo 1997 0,88 1,01 0,00 0,63
Fidelio 1997 1,02 1,16 3,01 1,73
Marko 1997 0,95 1,07 1,01 1,01
Lamberto 1998 0,90 1,03 0,00 0,64
Prado 1998 0,91 1,03 1,01 0,99
Kitaro 1999 1,00 1,11 2,23 1,45
Pronto 1999 0,83 0,92 0,00 0,58
Janko 2000 0,93 1,03 1,65 1,20
Kazo 2000 0,96 1,06 1,88 1,30
Woltario 2000 0,97 1,07 1,27 1,10
Magnat 2000 1,05 1,15 2,95 1,72
Hewo 2001 0,91 1,04 1,22 1,06
Sekundo 2001 0,94 1,07 1,77 1,26
Krakowiak 2001 0,87 0,99 0,20 0,69
Pawo 2002 0,92 1,03 1,84 1,26
Sorento 2002 0,92 1,04 1,24 1,07
Witon 2002 0,83 0,93 0,19 0,65
Zorro 2002 0,95 1,07 1,33 1,12
Todan 2003 1,02 1,02 2,46 1,50
Moderato 2004 0,84 0,92 0,00 0,59
Aliko 2005 0,93 1,02 1,44 1,13
Hortenso 2005 0,93 1,02 0,83 0,93
Baltiko 2006 0,87 0,96 0,00 0,61
Gniewko 2006 0,89 0,98 0,21 0,69
Algoso 2007 0,97 1,08 1,66 1,23
Grenado 2007 0,80 0,89 0,00 0,56
Trismart 2007 1,03 1,14 2,10 1,43
Alekto 2008 0,84 0,95 0,00 0,59
Borwo 2008 0,90 1,01 0,61 0,84
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c.d. Tabela7
1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Leontino 2008 0,92 1,04 1,28 1,08
Pigmej 2008 0,84 0,95 0,00 0,60
Pizarro 2008 0,88 0,99 0,20 0,69
Trigold 2008 0,92 1,05 1,07 1,01
Atletico 2009 0,91 1,04 1,26 1,07
Tulus 2009 0,95 1,07 1,36 1,13
Cerber 2010 0,85 0,96 0,00 0,60
Cyrkon 2010 0,88 1,00 0,61 0,83
Elpaso 2010 0,77 0,87 0,00 0,55
Fredro 2010 0,94 1,07 1,13 1,05
Agostino 2011 0,86 1,00 — —
Bereniko 2011 0,79 0,91 — —
Borowik 2011 1,04 1,20 — —
KWS Trisol 2011 1,05 1,21 — —

*Patrz objasnienia do tabeli 5; See footnote to Table 5

Takie wyniki dotyczace cech ziarna pszenzyta wskazujg na niewielki postep hodowli w
tym zakresie, a nieliczne udowodnione zwigzki korelacyjne miedzy wiekiem odmian
a wartoSciami tych cech wynikaja z zestawu odmian uczestniczacych w badaniach
w poszczegolnych latach.

Dorodno$¢ ziarna pszenzyta ozimego nie ulegata istotnej kierunkowej zmianie wraz
z uptywem lat wigc, biorac pod uwage wszystkie badane odmiany, postep w zakresie tej
cechy byl znikomy. Jednak uwzgle¢dniajac tylko odmiany najlepsze, wsrod rejestrowanych
W poszczegolnych latach, zaznacza si¢ stopniowa poprawa (korelacja z latami r = 0,41)
dorodnosci ziarna (tab. 2). Na dorodno$¢ ziarna okoto 2-krotnie silniej wptywaly warunki
srodowiskowe w latach niz genetyczne wlasciwosci odmian. Regres hodowlany pod
wzgledem masy 1000 ziaren wystapil w latach 1988-1994, naste¢pnie do roku 2002 znaczny
postep (o okoto 4 g), nieduzy spadek do 2008 roku i wzrost w nast¢gpnych latach do
poziomu z 2002 roku. Postgp hodowlany wniosto zaledwie 9 odmian spos$rod 58
ocenianych (tab. 7). Kolejno byly to odmiany: ‘Grado’, ‘Almo’, ‘Fidelio’, ‘Kitaro’,
‘Magnat’, ‘Todan’, ‘Trismart’, ‘Borowik’ i ‘KWS Trisol’. Te odmiany, oraz 28 innych,
whnosity uzyteczny postep hodowlany w zakresie tej cechy (UPHO>1,0). Uzytecznie trwaty
postep, przez ponad 5 lat (UTO>1,0), cechowat 29 odmian, a ponadprzeci¢tng warto$¢
uzytkowa dorodnosci ziarna (WOC>1,0) wykazato 53% odmian.

Pszenzyto ozime cechuje niska liczba opadania maki wyrazana w sekundach, $rednio
w wieloleciu 128 s, i jest to cecha bardzo zmienna w latach (odchylenie standardowe =
50,0 s). Okazato si¢, ze ta zmienno$¢ jest 3-krotnie silniej powodowana warunkami
srodowiskowymi niz wlasciwosciami odmian. W dotychczasowej hodowli pszenzyta
0zimego brak jest istotnego kierunkowego trendu zmian w zakresie liczby opadania maki
(tab. 2). Nastgpowata jednak okresowa poprawa tej cechy u odmian pszenzyta i okresowe
jej pogorszenie. Wyrazny postep hodowlany wystepowal zwlaszcza w latach 1985-1994.
W tym czasie nastgpita poprawa liczby opadania o okoto 60 s. Migdzy 1994 a 2001 rokiem
zachodzil regres hodowlany tej cechy o okoto 50 s.
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opadania
The indicators of breeding progress brought by cultivars of winter triticale in falling number

Tabela 8
Wskazniki postepu hodowlanego wnoszonego przez odmiany pszenzyta ozimego pod wzgledem liczby

Odmiana Rok rejestracji Wskaznik* — Indicator

Cultivar Year of registration PHO | UPHO | uTo | WOC
Grado 1984 0,47 0,47 0,17 0,37
Dagro 1985 0,78 1,04 1,66 1,16
Bolero 1986 0,68 0,90 0,73 0,77
Largo 1986 0,90 1,18 — —
Malno 1987 0,50 0,61 0,00 0,37
Ugo 1988 0,61 0,80 0,17 0,53
Presto 1989 0,83 1,00 0,69 0,84
Almo 1989 0,78 0,95 0,18 0,64
Moniko 1990 0,63 0,77 0,00 0,47
Tewo 1991 0,82 1,02 1,50 111
Moreno 1992 1,77 2,06 411 2,65
Prego 1992 1,31 1,53 2,27 1,70
Vero 1992 1,34 1,57 191 1,61
Bogo 1993 0,73 1,13 1,95 1,27
Tornado 1996 0,49 0,50 0,00 0,33
Alzo 1997 0,99 1,21 0,91 1,04
Fidelio 1997 0,42 0,54 0,28 0,41
Marko 1997 0,71 0,87 0,00 0,53
Lamberto 1998 0,82 1,14 1,86 1,27
Prado 1998 0,68 0,94 0,00 0,54
Kitaro 1999 0,55 0,76 0,00 0,44
Pronto 1999 1,27 1,74 2,76 1,92
Janko 2000 0,56 0,93 0,58 0,69
Kazo 2000 0,44 0,72 0,00 0,38
Woltario 2000 0,58 0,95 0,88 0,80
Magnat 2000 0,30 0,50 0,00 0,27
Hewo 2001 0,68 1,22 2,93 1,61
Pawo 2002 0,76 1,03 1,80 1,20
Sorento 2002 0,79 1,07 2,97 1,61
Witon 2002 0,90 1,22 3,39 1,84
Zorro 2002 0,79 1,08 1,22 1,03
Todan 2003 0,59 0,75 0,00 0,45
Moderato 2004 0,57 0,83 0,38 0,59
Aliko 2005 0,63 1,02 1,29 0,98
Hortenso 2005 0,56 0,89 1,19 0,88
Baltiko 2006 0,54 0,87 0,00 0,47
Gniewko 2006 0,51 0,67 0,00 0,39
Algoso 2007 0,70 1,03 0,39 0,71
Grenado 2007 0,76 1,12 0,42 0,77
Trismart 2007 0,92 1,35 1,70 1,32
Alekto 2008 0,94 1,30 1,78 1,34
Borwo 2008 0,40 0,56 0,00 0,32
Leontino 2008 0,65 0,90 0,17 0,57
Pigmej 2008 0,81 1,04 0,22 0,69
Pizarro 2008 1,17 1,50 2,13 1,60
Trigold 2008 0,73 1,01 0,20 0,65
Atletico 2009 0,99 1,47 1,98 1,48
Tulus 2009 0,52 0,85 — —
Elpaso 2010 1,56 1,94 191 1,81
Fredro 2010 1,69 2,10 1,97 1,92

*Patrz objasnienia do tabeli 5; See footnote to Table 5
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Kolejno do 2006 roku nastgpita jej poprawa i pogorszenie w dalszych latach. Ocenie
postepu wnoszonego przez poszczegolne odmiany poddano 50 odmian, dla ktérych istnieje
dostateczna liczba danych. Postep hodowlany (PHO>1,0) wniosto zaledwie 7 odmian:
‘Moreno’, ‘Prego’, ‘Vero’, ‘Pronto’, ‘Pizarro’, ‘Elpaso’, ‘Fredro’ (tab. 8). Nalezy
zauwazy¢, ze 3 pierwsze z nich byly rejestrowane w 1992 roku, a 3 ostatnie w latach 2008
i 2010. Odmiany ‘Moreno’, ‘Prego’ i ‘Vero’ wniosty duzy postep wzgledem omawianej
cechy, a bezwzgledna warto$¢ liczby opadania ich magki wynosita $rednio okoto 190 s.
Tego poziomu cechy nie osiggaly odmiany rejestrowane w pozniejszych latach. Dlatego
postep tych nowszych odmian ujawnit si¢ dopiero wowczas, gdy odmiany rejestrowane
w 1992 roku zostaly skreslone z rejestru odmian. Totez odmiany ‘Pizarro’, ‘Elpaso’,
‘Fredro’ wniosty wprawdzie postgp w porownaniu z innymi odmianami, ale liczba
opadania ich maki wynosi $rednio okoto 155 s.

Do oceny efektow hodowlanych pod wzgledem zawartosci biatka ogdlnego w ziarnie
wykorzystano dane dotyczace 57 odmian pszenzyta rejestrowanych w latach 1982-2012
(tacznie 307 danych). Zawarto$¢ tego sktadnika w ziarnie wykazala niewielki, ale istotny,
regres w tych latach (tab. 2) i ujemnie korelowata z plonem ziarna (r = -0,71). Warunki
srodowiskowe w latach tylko nieco silniej wplywaly na zawarto§¢ biatka niz genetyczne
wlasciwosci odmian. Wyrazny regres hodowlany pod wzgledem tej cechy wystapit w
latach 1982-1990 (o okoto 2 pp). W poOzniejszych latach takze brak byto efektow
hodowlanych, a zawarto$¢ biatka nieznacznie oscylowata wokot 11,3%.

Zawarto$¢ biatka w ziarnie odmian pszenzyta ozimego jest okreslana przez COBORU
corocznie, ale w ziarnie danej odmiany zwykle tylko przez 2-3 lata. Dlatego warunek
koniecznej liczby lat badan do oceny postepu hodowlanego (4 lata) wnoszonego przez
odmiany spetniato tylko czgs¢ odmian. Z tego wzgledu nie wyliczano wskaznikow postepu
wnoszonego przez odmiany pod wzgledem tej cechy.

WNIOSKI

1. W latach 1982-2012 zwigkszatly si¢ plony ziarna pszenzyta ozimego wskutek postgpu
agrotechnicznego i hodowlanego. Srednio rocznie zwickszaly si¢ o 1,04 dt-ha,
glownie (90,4%) dzieki sukcesywnemu postepowi hodowlanemu.

2. Dynamika postepu hodowlanego w plonie ziarna byta duza (1,95 dt-hal-rok™)
w poczatkowych latach hodowli pszenzyta ozimego (1982-1990) i malejaca w
dalszych latach.

3. Sposréd 59 ocenianych odmian postep hodowlany w plonowaniu wniosty 22, ale
uzyteczny postep hodowlany niemal wszystkie. Srednio odmiany zachowywaly
uzyteczng trwato$¢ plonowania przez 5,2 lat badan, a tylko nieliczne przez ponad 8 lat.

4. Najwigksza warto$¢ uzytkowa, pod wzgledem plonu ziarna, wykazaly odmiany:
‘Sorento’, ‘Ugo’, ‘Pawo’, ‘Bogo’, ‘Witon’, ‘Presto’, ‘Tewo’, ‘Kazo’, ‘Lamberto’,
‘Tornado’, ‘Moderato’, atakze nowsze: ‘Tulus’, ‘Algoso’, ‘Fredro’, ‘Pizarro’,
‘Grenado’, ‘Borwo’.

5. Dorodno$¢ ziarna pszenzyta ozimego nie ulegala kierunkowej zmianie 1 postep
w zakresie tej cechy byt znikomy. Najwigksza wartos¢ wzgledem dorodnosci ziarna
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prezentowaly odmiany: ‘Fidelio’, ‘Magnat’, ‘Todan’, ‘Grado’, ‘Kitaro’, ‘Presto’,
‘Trismart’.

6. Brak bylo postepu pod wzgledem liczby opadania maki pszenzyta. Jedynie niektore
odmiany, rejestrowane w roznych latach, wyr6zniaty si¢ pod tym wzgledem w swoim
czasie (WOC>1,5). Byly nimi: ‘Moreno’, ‘Pronto’, ‘Fredro’, ‘Witon’, ‘Elpaso’,
‘Prego’, “Vero’, ‘Hewo’, ‘Sorento’, ‘Pizarro’.

7. Zawartos¢ biatka ogdlnego w ziarnie wykazata niewielki, ale istotny, regres w latach
1982-2012 i ujemnie korelowata z plonem ziarna w tych latach (r = -0,71).
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