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Wybrane cechy konsumpcyjne bulw ziemniaka
w integrowanym i ekologicznym systemie
produkcji

Selected quality traits of potato tubers in integrated and organic production systems

W pracy przedstawiono wyniki badan z lat 2006-2009 majace na celu okreslenie wplywu
nawozenia wsiewkami migdzyplonowymi na ciemnienie i smakowito$¢ bulw ziemniaka w
integrowanym i ekologicznym systemie produkcji. W do$wiadczeniu badano dwa czynniki. I. Rodzaj
1 sposdb nawozenia: organiczne (rézne gatunki wsiewki migdzyplonowej przyorane lub pozostawione
na zim¢ w postaci mulczu) i naturalne (obornik). II. System produkcji: integrowany i ekologiczny.
Bezposrednio po zastosowaniu nawozenia wsiewkami mi¢dzyplonowymi uprawiano ziemniaki
jadalne. W pobranych probach bulw ziemniaka oznaczono: ciemnienie miagzszu surowego (po 4 h) i
ugotowanego (po 2 i 24 h) oraz smakowito$¢ bulw. Oddziatywanie wsiewek miedzyplonowych na
analizowane cechy konsumpcyjne bulw ziemniaka bylo zblizone do cech konsumpcyjnych bulw
ziemniaka nawozonych obornikiem, ale istotnie wyzsze od cech konsumpcyjnych bulw ziemniaka
pochodzacych z obiektu kontrolnego, bez nawozenia wsiewka miedzyplonowa. Najkorzystniej na
omawiane cechy, a zwlaszcza na smakowito$¢ bulw, oddzialtywalo nawozenie nostrzykiem bialym
zar6Wno przyoranym jesienia, jak i pozostawionym do wiosny w formie mulczu. Stopien ciemnienia
migzszu surowego i ugotowanego bulw ziemniaka uprawianego w ekologicznym systemie produkcji
byt istotnie nizszy niz w integrowanym systemie produkcji. Natomiast smakowito$¢ bulw ziemniaka
byta wyzsza w integrowanym systemie produkcji.

Stowa kluczowe: ciemnienie bulw, mulcz, obornik, smakowito$¢, system produkcji, wsiewki
miedzyplonowe, ziemniak

The work presents results of studies conducted in 2006—2009 to determine the effect of fertilization
with undersown catch crops on the cooking quality characteristics of potato tubers in integrated and
organic production systems. Two factors were examined in the experiment: fertilization with the
following undersown catch crops (control without undersown catch crop, farmyard manure, white
melilot, white melilot + westerwolds ryegrass, westerwolds ryegrass, white melilot applied as mulch,
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westerwolds ryegrass + white melilot applied as mulch, westerwolds ryegrass applied as mulch) as well
as production system (integrated, organic). Table potatoes were cultivated immediately after
fertilization with the undersown catch crops. Tuber samples were taken to determine raw flesh, after-
cooking darkening and flavour. The effect of undersown catch crops on the aforementioned table potato
characteristics was similar to the impact of farmyard manure. The flesh of raw and boiled organic tubers
darkened significantly less than the flesh of tubers produced in the integrated system. On the contrary,
the potato tubers produced in the integrated production system had better flavour in comparison with
organic potatoes.

Key words:  darkening of tubers, farmyard manure, mulch, potato, production system, undersown
catch crops, taste

WSTEP

Ziemniak przeznaczony do bezposredniego spozycia powinien charakteryzowaé si¢
odpowiednimi cechami zwigzanymi z wlasciwos$ciami migzszu. Warto$¢ konsumpcyjna
zalezy od sktadu chemicznego i wilasciwosci fizycznych bulw. Z punktu widzenia
konsumenta wazne jest, aby produkt charakteryzowat si¢ dobrym smakiem, zapachem, a
przede wszystkim odpowiednim wyglagdem (Grudzinska i Zgoérska, 2006). Bardzo
waznymi cechami okre$lajagcymi jako$¢ jadalnych odmian ziemniaka s3: ciemnienie
migzszu bulw surowych i1 ugotowanych (Zgorska i1 Frydecka-Mazurczyk, 2000).
Intensywno$¢ ciemnienia zalezy od zawartoSci zwigzkow fenolowych i jest w znacznej
mierze cecha genetyczng. [1os¢ tych zwiazkow zalezy takze od warunkow edaficznych m.
in. od nawozenia (Sawicka, 1991). Badania Plazy i in. (2010) wykazaly, Zze nawozenie
miedzyplonem istotnie modyfikowato ciemnienie migzszu bulw. Ziemniak uprawiany po
migdzyplonach, z wyjatkiem gorczycy bialej, wykazywal mniejszg tendencje do
ciemnienia migzszu surowego i ugotowanego niz bulwy ziemniaka uprawianego na
obiekcie kontrolnym. Ceglarek i in. (1998), Roézyto (2002) wykazali, ze ziemniak
uprawiany tylko na nawozach mineralnych charakteryzuje si¢ wigkszym nasileniem barwy
szarej niz ziemniak uprawiany na oborniku czy nawozach zielonych. Ksztattowanie si¢
cech konsumpcyjnych bulw ziemniaka zalezy takze od systemu produkcji (Sawicka, 2000;
Danil¢enko i Treciokaite-Jarine, 2002; Zarzynska i Goliszewski, 2006). W opinii Sawickiej
i in. (2006) oraz Zarzynskiej i Goliszewskiego (2006) bulwy z systemu ekologicznego, w
poréwnaniu z integrowanym, odznaczajg si¢ mniejszym ciemnieniem migzszu SUrowego i
ugotowanego. Hamouz i in. (2005) poréwnujac technologie ekologiczng i konwencjonalna
nie zaobserwowali oddzialywania §rodkéw ochrony roslin i nawozéw na cechy kulinarne
bulw ziemniaka. W literaturze krajowej odczuwa si¢ brak badan dotyczacych oceny cech
konsumpcyjnych bulw ziemniaka po zastosowaniu nawozdéw zielonych w rdéznych
systemach produkcji. Stad wylania si¢ potrzeba prowadzenia tego typu badan.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu nawozenia wsiewkami
migdzyplonowymi na ksztaltowanie si¢ cech konsumpcyjnych bulw ziemniaka w integro-
wanym i ekologicznym systemie produkcji.
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MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2006-2009 w Rolniczej Stacji
Doswiadczalnej w Zawadach nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach. Badania prowadzono na glebie ptowej wytworzonej z piasku gliniastego
mocnego, o odczynie obojetnym, Sredniej zasobnoSci w przyswajalny fosfor, potas i
magnez. Zawarto$¢ wegla organicznego wynosita 0,82%. Doswiadczenie zatozono w
uktadzie split-blok, w trzech powtoérzeniach. Badano dwa czynniki. I. Nawozenie wsiewka
migdzyplonowa: obiekt kontrolny (bez nawozenia wsiewka mig¢dzyplonowsg), obornik
(nawoz naturalny przyorany jesienig), wsiewka miedzyplonowa — biomasa przyorana
jesienia (nostrzyk biaty, nostrzyk bialy + zycica westerwoldzka, zycica westerwoldzka),
wsiewka miedzyplonowa — biomasa pozostawiona do wiosny w formie mulczu (nostrzyk
biaty, nostrzyk biaty + zycica westerwoldzka, zycica westerwoldzka). II. System produkc;ji:
integrowany i ekologiczny.

Doswiadczenie zalozono w stanowisku po owsie. Resztki pozniwne owsa przyorano
podorywka. Nastepnie wykonano kilkukrotne bronowanie i orke przedzimows. Na wiosng
wsiewki mi¢dzyplonowe wsiewano w pszenzyto jare uprawiane na ziarno. W pierwszym
roku po nawozeniu wsiewkami mi¢dzyplonowymi uprawiano ziemniaki jadalne odmiany
Zeus. Jest to odmiana jadalna, $rednio pozna, do$¢ odporna (7) na wirus Y ziemniaka,
$rednio odporna na wirus lisciozwoju ziemniaka (5), odporna na zarazg ziemniaka (6). W
integrowanym systemie produkcji ziemniaka wczesng wiosng rozsiano nawozy mineralne,
ktorych ilos¢ w przeliczeniu na 1 ha wynosita: 90 kg N, 36,9 kg P i 99,6 kg K. Dawki
nawozenia mineralnego dostosowano do zasobnosci gleby i1 wielkosci przewidywanego
plonu. Na poletkach, na ktorych jesieniag wykonano orke przedzimowa, nawozy mineralne
wymieszano z gleba za pomoca kultywatora zagregatowanego z brong. Natomiast na
poletkach z mulczem stosowano brong talerzowa i kultywator. W ekologicznym systemie
produkcji zamiast nawozenia mineralnego, stosowano obornik w dawce 30 t-ha pod
pszenzyto jare uprawiane z wsiewkami migdzyplonowymi. Ziemniaki wysadzano w 3.
dekadzie kwietnia, a zbierano w 2. dekadzie wrzesnia. W integrowanym systemie
produkcji, na plantacji ziemniaka stosowano pielegnacje mechaniczno-chemiczng. Do
wschodow co 7 dni ziemniaki obsypywano i bronowano, a tuz przed wschodami wykonano
opryskiwanie mieszanka herbicydowa Afalon 50 WP + Reglone Turbo 200 SL (1 kg + 1
dm3.ha?l). Stonke ziemniaczang zwalczano preparatem Fastac (0,1 dm3-ha?l), a zaraze
ziemniaczang fungicydem Ridomil MZ 72 WP (2 dm3-hal). Natomiast w ekologicznym
systemie produkcji chwasty zwalczano mechanicznie. Od posadzenia do zwarcia rz¢dow,
co 7 dni stosowano obsypnik z brong. Stonke¢ ziemniaczang zwalczano preparatem
Novodor (2,5 dm3-ha?), a zaraze ziemniaczang fungicydem Miedzian 50 WP (4 kgha™).
Podczas zbioru ziemniaka, z kazdego poletka pobrano proby bulw w celu okreslenia cech
konsumpcyjnych. Ciemnienie migzszu bulw surowych i po ugotowaniu oceniono wedtug
barwnych tablic, w odwrdconej 9-stopniowej skali dunskiej; liczbg 9 oznaczono migzsz
niezmieniony, a liczbg 1 miazsz czarny. Zmiany barwy migzszu surowego bulw oceniono
po 4 godzinach od chwili pokrojenia ziemniaka, a ugotowanego po 2 i 24 godzinach. Oceny
smakowito$ci dokonano przy uzyciu 9-stopniowej skali, przy czym oceng 9 przyjeto za
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bardzo dobra, a oceng 1 za bardzo ztg. Probki byly zakodowane. Badania przeprowadzono
na 10 potéwkach bulw ziemniaka. Ocen¢ smakowitosci przeprowadzity 4 osoby w wieku
od 23 do 50 lat.

Kazdg z badanych cech poddano analizie wariancji zgodnie ze schematem uktadu split-
blok. W przypadku istotnych zrédet zmiennosci dokonano szczegdtowego pordéwnania
srednich testem Tuckeya.

Lata prowadzenia badan charakteryzowaly si¢ znacznym zréznicowaniem warunkow
pogodowych. Najwieksza sume opadow odnotowano w 2008 roku. W tym tez roku $rednia
temperatura byta nizsza o 0,4°C od $redniej temperatury wieloletniej. W 2009 roku suma
opadéw byta nizsza niz w 2008 roku, ale wyzsza od sumy wieloletniej. Srednia miesigczna
temperatura oscylowata wokot S$redniej wieloletniej. W 2007 roku odnotowano
najmniejsza sume opadow, przy najwyzszej temperaturze.

WYNIKI

Ciemnienie migzszu surowego bulw ziemniaka bylo istotnie modyfikowane przez
badane czynniki doswiadczenia i ich wspotdziatanie (tab. 1).

Tabela 1
Ciemnienie miazszu surowego bulw ziemniaka po 4 godzinach w zalezno$ci od nawozenia wsiewka
miedzyplonow3 i systemu produkcji, skala 9° (Srednie z lat 2007-2009)
Darkening of raw tuber flesh determined after 4 hours depending on fertilization with undersown
catch crops and production systems, 9-degree scale (means for the years 2007-2009)

System produkcji
Nawozenie wsiewkg migdzyplonowsg Production system Srednie
Undersown catch crop fertilization integrowany ekologiczny Means
integrated organic
Obiekt kontrolny
Control object 6.6 .2 6.9
Obornik
Farmyard manure 72 6 74
Nostrzyk biaty
White melilot 4 79 o
Nostrzyk biaty + zycica westerwoldzka 79 76 74
White melilot + westerwolds ryegrass ' ' '
Zycica westerwoldzka
Westerwolds ryegrass 6.8 .2 0
Nostrzyk biaty — mulcz
White melilot — mulch 8 83 81
Nostrzyk biaty + zycica westerwoldzka — mulcz 76 80 78
White melilot + westerwolds ryegrass — mulch ' ' '
Zycica westerwoldzka — mulcz
Westerwolds ryegrass — mulch .0 4 7.2
Srednie
Means 72 o —
NIRg,05 — LSDg 05
Nawozenie wsiewka migdzyplonowa — Undersown catch crop fertilization 0,3
System produkcji — Production system 0,1
Interakcja — Interaction 0,4
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Na obiektach nawozonych nostrzykiem biatym zaréwno przyoranym jesienig, jak i
pozostawionym do wiosny w formie mulczu oraz na obiekcie nawozonym mieszanka
nostrzyku biatego z Zycica westerwoldzka stosowang w formie mulczu odnotowano
najnizszy stopien ciemnienia migzszu surowego bulw, ktory istotnie roznit si¢ od stopnia
ciemnienia migzszu bulw nawozonych obornikiem. Na pozostatych obiektach nawozonych
biomasg wsiewek miedzyplonowych, z wyjatkiem zycicy westerwoldzkiej przyoranej
jesienig stopien ciemnienia migzszu bulw nie roznit si¢ istotnie od odnotowanego na
oborniku. Natomiast na obiekcie kontrolnym odnotowano najwyzszy stopien ciemnienia
migzszu bulw. Byt on wyzszy (§rednio o 0,7 pkt.) od stopnia ciemnienia migzszu bulw
ziemniaka nawozonego wsiewkami mig¢dzyplonowymi. Ciemnienie migzszu surowego
bulw ziemniaka roznicowat takze system produkcji. W mniejszym stopniu ciemniat migzsz
bulw surowych w ekologicznym niz w integrowanym systemie produkcji. Wykazano
wspoltdziatanie badanych czynnikow, z ktoérego wynika, Ze najnizszym stopniem
ciemnienia migzszu surowego charakteryzowaly si¢ bulwy ziemniaka nawozonego
nostrzykiem bialym oraz mieszanka nostrzyku bialego z zZycica westerwoldzka
stosowanymi w formie mulczu w ekologicznym systemie produkcji, a najwyzszym
stopniem ciemnienia bulwy ziemniaka zebrane z obiektu kontrolnego w integrowanym
systemie produkciji.

Tabela 2
Ciemnienie migzszu ugotowanego bulw ziemniaka po 2 godzinach w zaleznosci od nawozenia wsiewka
miedzyplonow3 i systemu produkeji, skala 9° (Srednie z lat 2007-2009)
After-cooking darkening of tuber flesh determined after 2 hours depending on fertilization with
undersown catch crops and production systems, 9-degree scale (means for the years 2007-2009)

System produkcji
Nawozenie wsiewka mi¢dzyplonowa Production system Srednie
Undersown catch crop fertilization integrowany ekologiczny Means
integrated organic
Obiekt kontrolny
Control object 4 79 6
Obornik 79 83 8.2
Farmyard manure
Nostrzyk biaty
White melilot 83 86 84
Nostrzyk bialy + zycica westerwoldzka 81 84 82
White melilot + westerwolds ryegrass ' ' '
Zycica westerwoldzka
Westerwolds ryegrass 7 83 79
Nostrzyk biaty — mulcz
White melilof — mulch 85 89 86
Nostrzyk biaty + zycica westerwoldzka — mulcz 83 87 84
White melilot + westerwolds ryegrass — mulch ' ' '
Zycica westerwoldzka — mulcz
Westerwolds ryegrass — mulch 19 8.2 80
Srednie
Means 80 84 _
NIR 05 — LSDo.0s
Nawozenie wsiewka miedzyplonowa — Undersown catch crop fertilization 0,3
System produkcji — Production system 0,2
Interakcja — Interaction 04
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Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw nawozenia wsiewka miedzyplonowa,
systemu produkcji 1 ich wspoéldziatania na ciemnienie migzszu ugotowanego bulw
ziemniaka po 2 i 24 godz. (tab. 2 i 3). Stopien ciemnienia migzszu ugotowanego bulw
ziemniaka na obiektach nawozonych biomasa wsiewek mig¢dzyplonowych, z wyjatkiem
nostrzyku bialego pozostawionego do wiosny w formie mulczu nie r6znit si¢ istotnie od
odnotowanego na oborniku. Bulwy ziemniaka nawozone nostrzykiem biatym stosowanym
w formie mulczu byly najjasniejsze. Natomiast najintensywniejsze nasilenie barwy szarej
miazszu ugotowanego odnotowano w bulwach zebranych z obiektu kontrolnego zaréwno
po 2 i 24 h. Ciemnienie migzszu ugotowanego bulw ziemniaka réznicowat takze system
produkcji. Ziemniaki uprawiane w ekologicznym systemie produkcji wyrdzniaty sie
nizszym stopniem ciemnienia migzszu ugotowanego po 2 i 24 h niz bulwy ziemniaka
uprawianego w integrowanym systemie produkcji.

Tabela 3
Ciemnienie miazszu ugotowanego po 24 godzinach w zaleznos$ci od nawozenia wsiewka miedzyplonowa
i systemu produkcji, skala 9° (Srednie z lat 2007-2009)
After-cooking darkening of tuber flesh determined after 24 hours depending on fertilization with
undersown catch crops and production systems, 9-degree scale (means for the years 2007-2009)

System produkcji
Nawozenie wsiewka mi¢dzyplonowa Production system Srednie
Undersown catch crop fertilization integrowany ekologiczny Means
integrated organic
Obiekt kontrolny
Control object 7.2 .6 4
Obornik
Farmyard manure nr 81 79
Nostrzyk biaty
White melilot 80 84 8.2
Nostrzyk biaty + zycica westerwoldzka 78 81 8.0
White melilot + westerwolds ryegrass ' ' '
Zycica westerwoldzka 74 80 77
Westerwolds ryegrass ' ' '
Nostrzyk biaty — mulcz
White melilot — mulch 8.2 86 84
Nostrzyk biaty + zycica westerwoldzka — mulcz 80 84 82
White melilot + westerwolds ryegrass — mulch ' ' '
Zycica westerwoldzka —mulcz
Westerwolds ryegrass — mulch 6 8.0 8
Srednie
Means o 8.1 —
NIRg,05 — LSDg 05
Nawozenie wsiewka miedzyplonowa — Undersown catch crop fertilization 0,2
System produkcji — Production system 01
Interakcja — Interaction 04

Ze wspoldzialania badanych czynnikow wynika, Ze najjasniejsza barwa migzszu
ugotowanego zarGwno po 2 i 24 h charakteryzowaly sie bulwy ziemniaka nawozone
nostrzykiem bialym zaré6wno przyoranym jesienig, jak i pozostawionym do wiosny w
formie mulczu oraz mieszanka nostrzyku biatego z zycica westerwoldzka pozostawiona do
wiosny w formie mulczu w ekologicznym systemie produkcji, a najintensywniejszym
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nasileniem barwy szarej bulwy ziemniaka zebrane z obiektu kontrolnego w integrowanym
systemie produkciji.

Smakowito$¢ bulw ziemniaka byla istotnie roznicowana przez badane czynniki
doswiadczenia i ich wspotdziatanie (tab. 4).

Tabela 4
Smakowito$¢ bulw ziemniaka w zaleznoS$ci od nawozZenia wsiewka miedzyplonow3 i systemu produkcji,
skala 9° (Srednie z lat 2007-2009)
Potato tuber flavour depending on fertilization with undersown catch crops and production systems, 9-
degree scale (means for the years 2007-2009)

System produkcji
Nawozenie wsiewka miedzyplonowa Production system Srednie
Undersown catch crop fertilization integrowany ekologiczny Means
integrated organic
Obiekt kontrolny
Control object 6.2 57 6.0
Obornik
Farmyard manure 6.9 6.5 6.7
Nostrzyk biaty
White melilot 8.1 6 79
Nostrzyk biaty + zycica westerwoldzka 77 79 75
White melilot + westerwolds ryegrass ' ' '
Zycica westerwoldzka
Westerwolds ryegrass .3 6.8 1
Nostrzyk biaty — mulcz
White melilot — mulch 84 80 82
Nostrzyk biaty + zycica westerwoldzka — mulcz 80 75 78
White melilot + westerwolds ryegrass — mulch ' ' '
Zycica westerwoldzka — mulcz
Westerwolds ryegrass — mulch 5 1 73
Srednie
Means 5 1 _
NIRg 05 — LSDo.0s
Nawozenie wsiewka migdzyplonowa — Undersown catch crop fertilization 0,3
System produkcji — Production system 0,2
Interakcja — Interaction 04

Nawozenie biomasg wsiewek miedzyplonowych wplywato korzystnie na smakowitos$¢
bulw ziemniaka. Bulwy nawozone wsiewkami mig¢dzyplonowymi wyroznialty si¢ lepsza
smakowitos$cig, srednio o 0,9 pkt. od bulw nawozonych obornikiem i o 1,6 pkt. od bulw
zebranych z obiektu kontrolnego. Najlepsza smakowito$cig charakteryzowaty sie bulwy
ziemniaka nawozonego nostrzykiem bialym zaréwno przyoranym jesienia, jak i
pozostawionym do wiosny w formie mulczu. Smakowito$¢ bulw ziemniaka réznicowat
takze system produkcji. Ziemniaki uprawiane w integrowanym systemie produkcji
charakteryzowatly si¢ lepsza smakowitoscig niz w ekologicznym systemie produkcji. Ze
wspotdziatania nawozenia biomasg wsiewek miedzyplonowych z systemem produkcji
wynika, ze najlepszym smakiem wyrdéznialy si¢ bulwy ziemniaka nawozonego
nostrzykiem bialym zaré6wno przyoranym jesieniag, jak i pozostawionym do wiosny w
formie mulczu w integrowanym systemie produkcji, a najgorszym smakiem bulwy zebrane
z obiektu kontrolnego w ekologicznym systemie produkcji.
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DYSKUSJA

Z punktu widzenia warto$ci konsumpcyjnej ziemniaka jadalnego istotna jest ocena
stopnia ciemnienia migzszu surowego i ugotowanego oraz smakowito$¢ bulw (Zgorska i
Frydecka-Mazurczyk, 2000; Grudzinska i Zgorska, 2006). Zdaniem Zgorskiej i Frydeckiej-
Mazurczyk (2000) oraz Kaabera i in. (2002) brazowienie (ciemnienie ziemniakow),
pomimo, ze nie oddzialuje na smak i warto$¢ zywieniowg stanowi powazny problem w
przemysle spozywczym. Ciemnienie migzszu bulw surowych ziemniaka nawozonego
obornikiem jest skutkiem enzymatycznego utleniania zwigzkow fenolowych. Ciemnienie
bulw gotowanych jest z kolei procesem nieenzymatycznym. Intensywno$¢ ciemnienia
zalezy od zawartosci zwigzkow fenolowych i jest w znacznej mierze cecha genetyczng.
Ilo$¢ tych zwiazkow zalezy od warunkow edaficznych m.in. typu gleby, warunkéw
meteorologicznych okresie wegetacji, nawozenia oraz stopnia dojrzatosci bulw, itp.
(Sawicka, 1991; Zgoérska i Frydecka-Mazurczyk, 2000, Ding i in. 2002). W badaniach
wlasnych nawozenie biomasa wsiewek migdzyplonowych istotnie modyfikowato
ciemnienie migzszu bulw. Na obiektach nawozonych nostrzykiem biatym zaroéwno
przyoranym jesienia, jak i pozostawionym do wiosny w formie mulczu oraz na obiekcie
nawozonym mieszanka nostrzyku biatego z zycica westerwoldzka stosowang w formie
mulczu odnotowano najnizszy stopien ciemnienia migzszu surowego i ugotowanego bulw
ziemniaka. Na pozostatych obiektach nawozonych biomasa wsiewek miedzyplonowych, z
wyjatkiem zycicy westerowldzkiej przyoranej jesienig stopien ciemnienia migzszu bulw
nie r6znit si¢ istotnie od odnotowanego na oborniku. Rowniez badania Ptazy i in. (2010)
wykazaly, ze ziemniaki uprawiane po migdzyplonach, z wyjatkiem gorczycy bialej
wykazywaly mniejsza tendencje do ciemnienia migzszu surowego i ugotowanego niz
bulwy ziemniaka uprawianego na obiekcie kontrolnym. Powyzsza zaleznos$¢ potwierdzaja
badania Ceglarka i in. (1998) oraz Rozyty (2002), ktorzy wykazali, ze ziemniaki uprawiane
tylko na nawozach mineralnych charakteryzowaty si¢ wickszym nasileniem barwy szarej
niz ziemniaki uprawiane na oborniku czy nawozach zielonych. Jest to zbiezne z wynikami
badan wiasnych.

System produkcji takze istotnie réznicowal ciemnienie migzszu bulw surowych.
W przeprowadzonym do$wiadczeniu ziemniaki uprawiane w ekologicznym systemie
produkcji wyrdznialy sie nizszym stopniem ciemnienia migzszu surowego i ugotowanego
bulw niz ziemniaki uprawiane w integrowanym systemie produkcji. Jest to zbiezne z
wynikami badan Sawickiej i Kusia (2002), Daniléenko i Treciokaite-Jarine (2002),
Sawickiej i in. (2006) oraz Zarzynskiej i Goliszewskiego (2006), ktorzy wykazali, ze bulwy
z systemu ekologicznego w poroéwnaniu z integrowanym odznaczaly si¢ mniejszym
ciemnieniem migzszu surowego i ugotowanego.

Smakowito$¢ uznawana jest za najbardziej subiektywna ceche charakteryzujaca
ziemniaki jadalne. W omawianym doswiadczeniu wykazano, ze smakowito$¢ bulw
ziemniaka nawozonego biomasg wsiewek miedzyplonowych zar6wno przyoranych
jesienia, jak i pozostawionych do wiosny w formie mulczu dorownywala, a nawet
przewyzszata smakowito$¢ bulw ziemniaka nawozonego obornikiem. Na szczegodlne
podkreslenie zastuguje tu nostrzyk bialy zarowno przyorany jesienia, jak i pozostawiony
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do wiosny w formie mulczu, po zastosowaniu ktorego ziemniaki charakteryzowaly si¢
najlepszym smakiem. Jest to zbiezne z wynikami badan Ceglarka i in. (1998), Rézyly
(2002) oraz Plazy i in. (2010). Nalezy thumaczy¢ to tym, iz stanowiska dla ziemniaka
jadalnego uzyznione roslinami motylkowatymi charakteryzuja si¢ lepszym zbilanso-
waniem sktadnikow odzywczych oraz prawidlowym przebiegiem procesu ich udostep-
niania dla roslin.

System produkcji takze roéznicowal smakowito$¢ bulw ziemniaka. W badaniach
wlasnych wykazano, Zze ziemniaki uprawiane w integrowanym systemie produkcji
charakteryzowaty si¢ lepszym smakiem niz ziemniaki uprawiane w ekologicznym systemie
produkcji. Natomiast wyniki szczegdtowych badan prowadzonych w Szwecji (Warman i
Havard, 1998) pokazuja, ze ziemniaki wyprodukowane w gospodarstwach ekologicznych
charakteryzowaly si¢ wyzsza ocena smakowa. Badania Zarzynskiej i Goliszewskiego
(2006) rowniez potwierdzily lepszag smakowito§¢ bulw pochodzacych z upraw
ekologicznych. Powyzsze rozbieznosci wynikaja ze zréznicowanego sktadu chemicznego
bulw ziemniaka.

WNIOSKI

1. Nalezy nawozi¢ ziemniaki nostrzykiem biatym, a takze mieszankg nostrzyku biatego z
zycicg westerwoldzkg zard6wno przyoranymi jesienia, jak i pozostawionymi do wiosny
w formie mulczu, aby uzyskac najlepsze cechy konsumpcyjne bulw.

2. Najkorzystniej na omawiane cechy, a zwlaszcza na smakowito$¢ bulw oddziatywato
nawozenie nostrzykiem biatym zarowno przyoranym jesienig, jak i pozostawionym do
wiosny w formie mulczu. Lepiej stosowac nostrzyk biaty niz obornik.

3. Stopien ciemnienia migzszu surowego i ugotowanego bulw ziemniaka uprawianego w
ekologicznym systemie produkcji byt istotnie nizszy niz w integrowanym systemie
produkcii.
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