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Wystepowanie Streptomyces scabies na bulwach
ziemniaka uprawianego w warunkach pielegnacji
mechaniczno-chemicznej

Occurrence of common scab (Streptomyces scabies) on potato tubers in conditions
of mechanical and chemical crop cultivation

Wyniki badan pochodza z do§wiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 2008-2010 w
Rolniczej Stacji Doswiadczalnej nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w
Siedlcach. Doswiadczenie zalozono metodg losowanych podblokéw jako dwuczynnikowe w trzech
powtodrzeniach. Czynnikiem I rzgdu byly odmiany ziemniaka: Cekin, Satina, Tajfun, czynnikiem II
rzedu — sposoby odchwaszczania z udzialem herbicydéw i ich mieszanin: Command 480 EC,
Command 480 EC i Afalon Dyspersyjny 450 SC, Stomp 400 SC, Stomp 400 SC i Afalon Dyspersyjny
450 SC oraz obiekt kontrolny — pielegnacja mechaniczna. Objawy parcha zwyklego oceniano w 9-
stopniowej skali na 100 bulwach pobranych losowo z poszczegdlnych obiektow doswiadczenia.
Badania dowiodly, ze zastosowane sposoby odchwaszczania z udzialem herbicydow w istotny sposob
wplynely na ograniczenie wystepowania parcha zwyklego na bulwach oraz na $redni stopien porazenia
proby i $redni stopien porazenia bulw porazonych.

Stowa kluczowe: odmiany, parch zwykly, sposoby odchwaszczania, ziemniak

The results reported in this work come from a field experiment carried out at the University of
Natural Sciences and Humanities in Siedlce in the years 2008-2010. The experiment was set in the
split-plot design as a two-factorial, three-replication trial. The factors examined were as follows: factor
I— potato cultivars: Cekin, Satina, Tajfun, factor Il — weed control methods for application herbicides
and their mixtures: Command 480 EC, Command 480 EC and Afalon Dyspersyjny 450 SC, Stomp 400
SC, Stomp 400 SC and Afalon Dyspersyjny 450 SC and control object — mechanical weeding.
Symptoms produced by the common scab were evaluated using a nine-grade scale on 100 tubers chosen
at random from the experimental objects. The results demonstrated that weed control methods with
herbicides significantly reduced the infection of tubers with common scab, mean degree of sample
infestation and mean degree of tubers infestation.
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WSTEP

Choroby wystepujace na bulwach ziemniaka mogg prowadzi¢ do obnizZenia ich jakosci
i warto$ci handlowe;j. Parch zwykly ziemniaka jest najczes$ciej wystepujaca chorobg skorki,
ktora powoduja bakterie Streptomyces scabies. Objawia si¢ on strupowatymi zgrubieniami,
ktore, gdy wystepuja w znacznych iloSciach, mogg eliminowaé ziemniak z obrotu
handlowego (Atiq i in., 2013; Sadowski, 2006). Choroby tej nie mozna catkowicie
wyeliminowaé, ale mozna czgSciowo ograniczy¢é jej rozwoj stosujac prawidtowa
agrotechnike (Baldo i Babiker, 2013; Kurzawinska, 1992; Lenc, 2009). Stan zdrowotny
bulw zalezy od wielu czynnikow, takich jak: warunki pogodowe, glebowe, odpornosé
odmian, zabiegi agrotechniczne na plantacji (Boligtowa i in., 2004; Gluska, 2002; Gugala
iin., 2007; Regbarz i Borowczak, 2009; Singhai i Sarma, 2011). Nowacki (2006) stwierdzit,
ze straty plonu ogdlnego spowodowane przez porazenie bulw parchem zwyklym
przekraczaty nawet 8%. Udzial w plonie bulw porazonych przez Streptomyces scabies
moze by¢ duzy i osigga¢ nawet 60—100% (Lenc, 2009; Sawicka i Krochmal-Marczak,
2009). Burgiet i Glen (1997), Gruczek (2001), Klikocka (2000) uwazaja, ze herbicydy
chroniac roéliny ziemniaka przed chwastami, niszczg jednoczesnie zrodta infekcji roznych
choroéb.

Przeprowadzone badania mialy na celu okre$lenie, czy zastosowanie zabiegow
mechaniczno-chemicznych regulujacych zachwaszczenie przyczynia si¢ do poprawy
ilosci, a tym samym jako$ci plonu bulw ziemniaka.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2008-2010 metodg losowanych
podblokéw, w uktadzie split-plot, w trzech powtoérzeniach, jako dwuczynnikowe.
Eksperyment zatozono na glebie zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego, klasy
IVa, o odczynie lekko kwasnym (2009) i kwasnym (lata 2007 i 2008). Czynnikiem I rzedu
byly odmiany ziemniaka — Cekin, Satina, Tajfun, a czynnikiem II rzgdu — sposoby
odchwaszczania: 1. pielegnacja mechaniczna do i po wschodach rosliny uprawnej, 2.
pielegnacja mechaniczno-chemiczna z herbicydem Command 480 EC w dawce 0,2 dm*-ha”
!, 3. pielegnacja mechaniczno-chemiczna z mieszaning herbicydow Command 480 EC w
dawce 0,2 dm*ha' i Afalon Dyspersyjny 1,0 dm*ha’, 4. pielegnacja mechaniczno-
chemiczna z herbicydem Stomp 400 SC stosowanym w dawce 3,5 dm*ha’!, 5. pielegnacja
mechaniczno-chemiczna z mieszaning herbicydow Stomp 400 SC w dawce 3,5 dm*ha! i
Afalon Dyspersyjny 1,0 dm*ha'. Odmiany uprawiane w do$wiadczeniu charakteryzowaty
si¢ podwyzszong odpornoscig na parcha zwyktego: Cekin — ocena 6,5, Satina — ocena
6,5, Tajfun — ocena 6,0 w skali 1-9 (Chotkowski i Stypa, 2010; Lista opisowa odmian,
2011).

Oceny porazenia parchem zwyktym dokonano bezposrednio po zbiorze na 100 bulwach
pobranych losowo z kazdego obiektu doswiadczenia (45 prob). Okreslono procentowy
udziat bulw porazonych, $redni stopien porazenia proby i $redni stopien porazenia bulw
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porazonych w skali 1-9, gdzie 9 oznacza bulwy zdrowe, 6 — 16-20% powierzchni chore;j,
a 1 — ponad 50% powierzchni opanowanej przez parcha (Roztropowicz i in., 1999).
Wyniki badan przeksztalcono za pomocg transformacji Blissa i opracowano statystycznie
za pomocg analizy wariancji, a oceng istotnosci roznic, przy poziomie p = 0,05 pomiedzy
poréwnywalnymi $rednimi testowano za pomocg wielokrotnych przedziatow Tukeya.

Tabela 1
Warunki meteorologiczne w okresie maj — lipiec w latach 2008-2010
Meteorological conditions over the period May — July in the years 2008-2010
Miesigce Parametr Dekady — Decades Srednia/Suma Wielolecie
Months I | 11 | m Mean/Sum Multiyear
2008
Maj Temperatura — Temperature (°C) 11,9 13,2 13,1 12,7 12,5
May Opady — Rainfall (mm) 53,5 26,2 5,9 85,6 44,1
Czerwiec Temperatura — Temperature (°C) 18,3 16,0 17,8 17,4 17,2
June Opady — Rainfall (mm) 0,1 36,3 12,6 49,0 52,4
Lipiec Temperatura — Temperature (°C) 17,6 18,3 19,4 18,4 19,2
July Opady — Rainfall (mm) 44,3 9,9 15,6 69.8 49,8
2009
Maj Temperatura — Temperature (°C) 12,3 12,3 14,0 12,9 12,5
May Opady — Rainfall (mm) 4.8 14,5 49,6 68,9 44,1
Czerwiec Temperatura — Temperature (°C) 13,9 14,3 19,0 15,7 17,2
June Opady — Rainfall (mm) 35,6 43,4 66,2 145,2 52,4
Lipiec Temperatura — Temperature (°C) 19,2 19,7 19,4 19.4 19,2
July Opady — Rainfall (mm) 14,9 3,9 7,6 26,4 49,8
2010
Maj Temperatura — Temperature (°C) 12,7 14,8 14,6 14,0 12,5
May Opady — Rainfalls (mm) 30,3 41,2 21,7 93,2 44,1
Czerwiec Temperatura — Temperature (°C) 18,6 16,7 16,9 17,4 17,2
June Opady — Rainfalls (mm) 12,5 473 2,8 62,6 52,4
Lipiec Temperatura — Temperature (°C) 20,2 239 20,6 21,6 19,2
July Opady — Rainfalls (mm) 0,0 14,3 62,7 77,0 49,8
WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza $rednich trzyletnich wynikéw badan wykazata istotny wptyw sposobow
odchwaszczania, uprawianych odmian i warunkow pogodowych podczas wegetacji na
procentowy udzial bulw porazonych, $redni stopien porazenia proby i Sredni stopien
porazenia bulw porazonych (tab. 2—5). Zastosowanie zabiegdéw odchwaszczajacych z
udziatem herbicydow i ich mieszanin zmniejszalo wystepowanie parcha zwyklego na
bulwach wszystkich uprawianych odmian ziemniaka. Istotnie mniejszy udzial bulw
porazonych, stopien porazenia proby oraz $redni stopien porazenia bulw porazonych, w
poréwnaniu z obiektem kontrolnym, stwierdzono na wszystkich obiektach do§wiadczenia,
na ktorych aplikowano herbicydy i ich mieszaniny (tab. 2—4). Udowodnione statystycznie
roéznice, w obrgbie wszystkich oznaczanych cech porazenia parchem, wykazano takze
pomigdzy obiektami odchwaszczanymi pojedynczym herbicydem 1 mieszaninami
herbicydow, tj. 2 i 3 oraz 4 i 5. Wedlug Boliglowy i in. (2004) stan zdrowotny bulw
ziemniaka po zbiorze zalezal od rodzaju uzytego srodka chwastobdjczego. Z testowanych
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substancji aktywnych: linuron, fluorochloridon, cyjanazyna, mieszanina metrybuzyna +
fluorochloridon najsilniej ograniczaly wystepowanie parcha zwyktego na bulwach.
Natomiast inne preparaty (rimsulfuron + metrybuzyna, linuron + cyjanazyna) zwickszaty
procentowy udzial bulw z objawami Streptomyces scabies. Burgiel i Glen (1997)
stwierdzili mniejsze nasilenie tej choroby pod wptywem stosowania linuronu. W badaniach
Gugatly 1 in. (2007) sposoby pielegnacji nie mialy istotnego wptywu na udziat bulw z
objawami parcha i stopien porazenia proby, tym nie mniej zaobserwowano tendencje do
zmniejszania udziatu bulw zainfekowanych po zastosowaniu herbicydow i ich mieszanin
do odchwaszczania ziemniaka.

Tabela 2
Procentowy udzial bulw porazonych parchem zwyklym w zaleznosci od odmiany i sposobéw
odchwaszczania
Percentage of tubers infested by a common scab depending on the cultivar and weed control method

Procent bulw porazonych — Percentage of infested tubers

Sposoby odchwaszczania - - . -
Weed control methods odmiany — cultivars $rednio
Cekin | Satina | Tajfun mean
Obiekt kon_trolny — plelggnaCJa mephanlczna 10,5 18,1 3.0 10.6
Control object — mechanical weeding
Command 480 EC 73 12,1 2,5 73
Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC 6,9 9,7 0,4 5,7
Stomp 400 SC 6,5 13,5 2,2 74
Stomp 400 SC i Afalon Dyspersyjny 450 SC 5,0 9,5 1,1 5,2
Srednio — Mean 73 12,6 1.8 7.2
NIR — LSDy 05
odmiany — cultivars 1,4
sposoby odchwaszczania — weed control methods 2,3
interakcja — interaction 34
Tabela 3
Sredni stopien porazenia proby parchem zwyklym w zaleznosci od odmiany i sposobow
odchwaszczania
Mean degree of sample infestation by a common scab depending on the cultivar and weed control
method
Sredni stopien porazenia proby (skala 1-9)
Sposoby odchwaszczania Mean degree of sample infestation (scale 1-9)
Weed control methods odmiany — cultivars $rednio
Cekin | Satina | Tajfun mean
Obiekt kon.trolny — plelf;gnaqa mgchamczna 8.57 8.18 8.90 8.55
Control object — mechanical weeding
Command 480 EC 8,70 8,52 8,92 8,72
Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC 8,78 8,65 8,99 8,81
Stomp 400 SC 8,77 8,47 8,94 8,72
Stomp 400 SC i Afalon Dyspersyjny 450 SC 8,84 8,65 8,97 8,82
Srednio — Mean 8,73 8,50 8.95 8,72
NIR — LSDy .05
odmiany — cultivars 0,05
sposoby odchwaszczania —weed control methods 0,09
interakcja — interaction 0,13
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Tabela 4
Sredni stopien porazenia bulw porazonych parchem zwyklym w zalezno$ci od odmiany i sposobéw
odchwaszczania
Mean degree of tuber infestation by a common scab depending on the cultivar and weed control
method
Sredni stopien porazenia bulw porazonych (skala 1-9)
Sposoby odchwaszczania Mean degree of tuber infestation (scale 1-9)
Weed control methods odmiany — cultivars Srednio
Cekin | Satina | Tajfun mean
Obiekt kon_trolny — plelggnaCJa mephanlczna 547 487 6.53 5.62
Control object — mechanical weeding
Command 480 EC 6,20 592 7,45 6,52
Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC 6,50 5,94 8,33 6,93
Stomp 400 SC 5,98 5,71 7,28 6,32
Stomp 400 SC i Afalon Dyspersyjny 450 SC 6,42 5,85 8,22 6,83
Srednio — Mean 6,12 5,65 7,56 6,45
NIR — LSDy 05
odmiany — cultivars 0,33
sposoby odchwaszczania — weed control methods 0,57
interakcja — interaction r.N.-N.S.

r.n. — rdznice nieistotne, n.s. — not significant differences

Najmniejszy udzial bulw z objawami parcha oraz najmniejszy stopien porazenia bulw
wystgpit u odmiany Tajfun, istotnie wigkszy u odmiany Cekin, a najwigkszy u odmiany
Satina, co $wiadczy o duzym zréznicowaniu odmian, a jednocze$nie wskazuje, ze przy
doborze odmian do produkcji nalezy kierowac¢ si¢ ich odpornoscig na choroby. Znaczne
réznice w stopniu porazenia odmian obserwowali rowniez Atiq i in. (2013), Gawinska-
Urbanowicz (2007), Lenc (2009), Sadowski (2006), Wrdbel (2003). Ponadto Sawicka i
Krochmal-Marczak (2009) oraz Sadowski i in. (2004) stwierdzili, Zze zr6znicowanie w
nasileniu parcha zwyklego w wigkszym stopniu zalezy od roku prowadzenia badan anizeli
od odmian.

Wyniki uzyskane z oceny wystgpowania parcha zwyklego na badanych odmianach nie
w pelni byly zgodne z odpornosciag na t¢ chorobg¢ podana przez IHAR i COBORU
(Chotkowski i Stypa, 2010; Lista opisowa odmian, 2011). Do podobnych spostrzezen
doszli Lenc i in. (2006). Rowniez Wrobel (2006) wykazal, ze dwie odmiany, ktérych
odpornos¢ wedtug COBORU byta jednakowa, r6znily si¢ udziatem bulw porazonych o ok.
30%. Zainfekowanie bulw ziemniaka parchem zwyktym jest uwarunkowane genetycznie,
ale jak wynika z badan wilasnych i wyzej wymienionych autoré6w, w znacznym stopniu
zalezy tez od warunkow $Srodowiskowych. Wielu autorow uwaza, ze na wystgpowanie
parcha zwyklego duzy wplyw majg przede wszystkim warunki klimatyczne. Mata
wilgotnos¢ gleby, szczegodlnie w czasie tuberyzacji, stwarza korzystne warunki dla rozwoju
Streptomyces scabies (Gugala i in., 2007; Kurzawinska, 1992; Lenc, 2009; Szutkowska i
Lutomirska, 2002; Wrébel, 2003). Natomiast Lutomirska (2008) stwierdzita, ze gtéwnym
czynnikiem meteorologicznym, ktéry determinowat porazenie bulw parchem zwyklym
byla temperatura gleby w okresie wigzania i wczesnego wzrostu bulw. W ocenianym
okresie udziat bulw porazonych w zebranym plonie byt niewielki, wynosit §rednio 7,2%
(tab. 5).
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Tabela 5
Porazenie bulw ziemniaka parchem zwyklym w latach badan (w % i skali 1-9)
Infestation of potato tubers by a common scab in the years of study (in % and scale 1-9)

Wyszczegdlnienie ;‘:;?S Srednio NIRg 05
Specification 2008 | 2009 | 2010 Mean LSDy 5
Procent bulw porazonych
Percentage of infested tubers 7.6 11,7 24 7.2 1.4
Sredni stopien porazenia proby (skala 1-9)
Mean degree of sample infestation (scale 1-9) 875 8,48 8,94 8,72 0,05
Sredni stopien porazenia bulw porazonych (skala 1-9) 5.97 5.60 777 6.45 0.33

Mean degree of tuber infestation (scale 1-9)

Rowniez Gawinska-Urbanowicz (2007) stwierdzita niewielkie zagrozenie odmian
srednio wezesnych parchem zwyktym, a ich udzial w plonie wynosit przecigtnie 8,2%.
Natomiast Sawicka i Krochmal-Marczak (2009) analizujac wplyw biostymulatorow,
odmian i lat badan wykazaly, ze $redni udziat bulw porazonych Streptomyces scabies
wynosil 68,3% 1 w najwigkszym stopniu zalezal od warunkéw pogodowych podczas
wegetacji. W prowadzonych badaniach wykazano, ze procentowy udziat bulw porazonych,
$redni stopien porazenia proby jak i $redni stopien porazenia bulw porazonych zalezaty od
warunkoéw meteorologicznych w latach badan. Najmniejsze nasilenie choroby wystapito w
2010 roku, w ktorym temperatury powietrza w okresie poczatkowego wzrostu 1 wigzania
bulw byly najwigksze (czerwiec, lipiec). Potwierdzajg to spostrzezenia Lutomirskiej
(2008), ze pomigdzy temperaturg a udzialem bulw porazonych parchem zwyklym
wystepuje zaleznos¢ prostoliniowa ujemna. Oznacza to, ze wraz ze wzrostem temperatury
w zakresie ok. 19-25°C nastepuje pogorszenie warunkow dla rozwoju patogena. Warunki
wilgotnosciowe w okresie badawczym byly zréznicowane. Najwigksze opady w maju i
lipcu wystapity w 2010 roku, natomiast w czerwcu w 2009 roku (145,2 mm) 1 byly one az
trzykrotnie wigksze w poréwnaniu do okresu wieloletniego. Liczni autorzy (Lenc, 2009;
Sawicka i Krochmal-Marczak, 2009; Szutkowska, 2002; Wrdbel, 2003, 2006) uwazaja, ze
choroba bardziej si¢ nasila w warunkach mniejszej wilgotnosci, a nawet suchej aury w
okresie tuberyzacji. Badania Jankowskiej 1 Lutomirskiej (2013) prowadzone na 125
genotypach roznej wczesnosci wykazaly, ze wraz ze wzrostem sumy opadow w okresie
kwitnienia nastgpowato ograniczenie nasilenia zmian chorobowych powodowanych przez
parcha zwyktego na bulwach. Kapsa i Gawinska-Urbanowicz (2013) obserwowaty
corocznie przez cztery lata wystepowanie gtownych chorob ziemniaka w 9-11
wojewodztwach i odnotowaty, Zze $rednie porazenie roslin parchem zwyklym wahato si¢
migdzy 10,8-21,2% w zalezno$ci od lat i terenu badan. Ponadto stwierdzity, ze
monitorowanie plantacji pod katem choréb wywotywanych przez bakterie jest niezwykle
wazne z powodu nowych zrodet infekcji i duzych zmian w sktadzie sprawcow tych chorob.

Lenc i in. (2006) stwierdzili, ze prawidtowa pielggnacja, wykonany w optymalnym
terminie i warunkach pogodowych zbior, ograniczaty porazenie bulw Streptomyces scabies
1 Fusarium spp.
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WNIOSKI

1. Udzial bulw z objawami parcha, $redni stopien porazenia proby i Sredni stopien
porazenia bulw porazonych parchem zwykltym byly istotnie determinowane przez
sposoby odchwaszczania, uprawiane odmiany i warunki pogodowe podczas wegetacji
ziemniaka.

2. Herbicydy i ich mieszaniny zastosowane do odchwaszczania plantacji ograniczaty
porazenia bulw wywotane przez Streptomyces scabies, co przyczynito si¢ do poprawy
jakos$ci plonu ziemniaka.

3. Najmniejszy udziat bulw z objawami parcha oraz najmniejszy stopien porazenia bulw
stwierdzono u odmiany Tajfun, a istotnie wigkszy u pozostatych uprawianych w
doswiadczeniu odmian, co sugeruje, ze wtasciwy dobor odmian stwarza mozliwosci
ograniczenia wystepowania parcha zwyktego.

4. Warunki atmosferyczne w okresie wegetacji wplywaly istotnie na wystgpowanie
parcha zwyktego. W 2010 roku, w ktorym temperatury powietrza w okresie
poczatkowego wzrostu i wigzania bulw byly najwigksze (czerwiec, lipiec) infekcja
bulw parchem zwyktym byta najmniejsza.
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