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Badanie wptywu uprawy gorczycy biate;
na zageszczenie populacji matwika
ziemniaczanego (Globodera rostochiensis)
w glebie

Effect of white mustard on density of potato cyst nematode (Globodera rostochiensis)
population in soil

W pracy przedstawiono wyniki badan do$wiadczenia polowego, przeprowadzonego w latach
2007-2011 w Bydgoszczy w celu okreslenia wplywu dziesigciu odmian gorczycy bialej, uprawianych
w miedzyplonie $cierniskowym, na zmiany w populacji matwika ziemniaczanego (Globodera
rostochiensis) w glebie. Doswiadczenia zalozono metoda losowanych blokow w czterech
powtodrzeniach. Analiza prob gleby pobranych przed siewem gorczyc i po ich zbiorze wykazata ok.
30%—-50% spadek liczebnosci populacji matwika ziemniaczanego, w nastgpstwie uprawy badanych
odmian gorczycy biate;j.

Stowa kluczowe: matwik ziemniaczany, odmiany gorczycy bialej, miedzyplon S$cierniskowy.
ograniczenie populacji matwika

Field experiments were carried out in 2007—2011 in Bydgoszcz. The aim was to check effect of 10
white mustard varieties sown as stubble catch crop on nematode population decrease in the soil. Split-
plot method was used in four replications. The result of presented study showed that chosen white
mustard cultivars can reduce Globodera rostochiensis population by about 30%—50% when sown as
stubble catch crop.

Key words: nematode population decrease, potato cyst nematode, stubble catch crop, white mustard
varieties
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WSTEP

Matwiki, tworzagce cysty na korzeniach ziemniaka pochodzg z Andow, skad wraz z
ro$ling zywicielskg zostaly zawleczone do Europy, najprawdopodobniej juz w XVI wieku
(Kornobis, 2007). Wowczas nie zdawano sobie sprawy z ich istnienia, a szkody
przypisywano innym czynnikom. W XIX wieku wraz z rozwojem nematologii,
zidentyfikowano sprawce, a w 1923 roku opisano go jako odrgbny gatunek matwika
ziemniaczanego [Globodera rostochienisis (Wollenweber, 1923) Behrens, 1975]. Gatunek
matwika agresywnego zostal opisany w 1973 roku [Globodera pallida (Stone, 1973)
Behrens, 1975].

Oba gatunki sg jednymi z najgrozniejszych szkodnikow ziemniaka i innych roslin z
rodziny psiankowatych. Objete sa one przepisami o zapobieganiu rozprzestrzenianiu i
zwalczaniu we wszystkich rejonach uprawy ziemniaka na $wiecie, takze w Unii
Europejskiej. W Polsce obowiazuja nastgpujace przepisy prawa fitosanitarnego: ustawa z
18 grudnia 2003r. o ochronie ro$lin (Dz. U. nr 11, poz. 94 ze zm.) oraz rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 lutego 2008 r. w sprawie zapobiegania
wprowadzaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych (Dz. U. Nr 46 z 2008 r.
pozycja 272) oraz z 13 pazdziernika 2010 roku w sprawie szczegdétowych sposobow
postepowania przy zwalczaniu 1 zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ matwika
ziemniaczanego (Globodera rostochiensis) 1 matwika agresywnego (Globodera pallida)
(Dz. U. nr 196, poz. 1303). W Polsce stwierdza si¢ wystgpowanie tylko matwika
ziemniaczanego, a matwika agresywnego zidentyfikowano kilka ognisk.

Matwik ziemniaczany jest nicieniem pasozytujacym jedynie na niektoérych roslinach z
rodziny psiankowatych. Z roslin uprawnych zywicielami sa ziemniak, pomidor i oberzyna.
(Wilski, 1967, Anonim, 1994). Sposrod chwastow cysty matwika moga si¢ rozwija¢ na
korzeniach psianki stodkogorz (Solanum dulcamara), psianki kosmatej (Solanum luteum),
w mniejszej ilosci na korzeniach lulka czarnego (Hyoscymus niger), pokrzyka wilczej
jagody (Atropa belladona) 1 psianki czarnej (Solanum nigrum). Globodera rostochiensis i
Globodera pallida sa zaliczane do gatunkow, u ktoérych opuszczanie cyst przez osobniki
mlodociane jest stymulowane przez dyfuzaty korzeniowe ro$liny zywicielskiej (Perry,
2002).

Matwik ziemniaczany moze powodowac spadek plonu bulw ziemniaka nawet o 80%
(Anonim, 1994; Urbanowicz i Pawinska, 2001), przy czym najwigksze szkody sg notowane
w plonie podatnego ziemniaka przy czestej (co trzy lata i czgéciej) jego uprawie na tym
samym, zasiedlonym przez szkodnika polu (Malec, 1985). Stwierdzenie szkodnika na polu
wywotuje rowniez straty posrednie, wynikajace z natozenia kwarantanny i zwigzanego z
tym ograniczenia produkcji nasiennej i obrotu sadzeniakami, czy utrudnien w eksporcie
ziemniaka.

Tradycyjna metoda zwalczania matwikow jest stosowanie zmianowania z udzialem
roslin niezywicielskich az do czasu, gdy zageszczenie populacji w glebie zmniejszy si¢ do
poziomu rokujacego zadawalajace plony ro$liny zywicielskiej (Wilski, 1978).
Zageszczenie populacji matwika w glebie zmniejsza si¢ corocznie przy uprawie rosliny
niezywicielskiej o okoto 20%—-50%. Przy matym zageszczeniu populacji wystarczy¢ moze
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4-5 lat, przy wigkszym 6-7 lat, a czasem wigcej. State obnizenie liczebnosci populacji
matwika w glebie mozna osiagna¢ dopiero po 10—12 letniej przerwie w uprawie podatnej
odmiany ziemniaka (Brzeski, 1975).

Najprostszag w zastosowaniu i skuteczng metodg walki ze szkodnikiem jest uprawa
odpornych odmian ziemniaka (Malec, 1977). Lista zarejestrowanych odmian odpornych
na patotyp Rol matwika ziemniaczanego jest dostgpna na stronie internetowej Centralnego
Osrodka Badania Ro$lin Odmian Uprawnych. Obecnie w krajowym rejestrze odmiany
ziemniaka odporne na porazenie matwikiem ziemniaczanym stanowig okoto 90%
(www.coboru.pl).

Pewne znaczenie w zwalczaniu matwika miato stosowanie $rodkéw chemicznych.
Walka chemiczna traci jednak na znaczeniu, poniewaz uzywane nematocydy okazaty si¢
trudno rozktadalne i zatruwajgce Srodowisko, a nie ma dostgpnych nowych, bardziej
bezpiecznych (Kornobis, 2007).

Wedhlug Kornobisa (2007) i Wolnego (2008, 2009) wspotczesna wiedza naukowa i
coraz bogatsza oferta odmian odpornych ziemniaka umozliwiajg integrowanie réznych
srodkéw 1 metod zwalczania matwika. W warunkach polowych oprocz kwarantanny
zasadniczymi elementami zwalczania sg: wlaczenie roslin niezywicielskich do
ptodozmianu lub ugorowanie pola, uprawa odpornych odmian ziemniaka lub ro$lin
putapkowych i stosowanie nematocydow.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wplywu uprawy gorczycy bialej
w miedzyplonie $cierniskowym na zageszczenie populacji matwika ziemniaczanego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2007-2011, na polu do$§wiadczalnym w Oddziale
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w
Bydgoszczy, na piasku gliniastym lekkim. Gleba stanowiska do$wiadczalnego miata
odczyn kwasny, srednig zawarto$¢ fosforu i magnezu, niskg zawarto$cig wapnia i sodu oraz
bardzo niska zawarto$¢ potasu i azotu azotanowego.

W pierwszym roku badan cate pole doswiadczalne zostalo na wiosng¢ sztucznie
zasiedlone cystami nicienia z zywg zawartoscig, a w plonie gldéwnym kazdego roku
wysadzano odmian¢ ziemniaka podatng na matwika ziemniaczanego (Aster lub Bila) w
celu utrzymania odpowiedniego zageszczenia populacji.

Jesienig stosowano nawozenie fosforowe w dawce 50 kg P,Os-ha'!. Przed siewem glebe
spulchniono, wyréwnano i zastosowano nawozenie mineralne w dawkach 80 kg K,O-ha'!
oraz 50 kg N-ha!. Wyznaczono 44 poletka o powierzchni 1 m?.

W badaniach testowano 10 odmian gorczycy biatej (Sinapsis alba): Accent, Bamberka,
Bardena, Barka, Concerta, Metex, Nakielska, Radena, Rota i Sirola, ktore ro6znity si¢ pod
wzgledem morfologicznym. Kontrolg stanowily poletka bez obsiewu (czamy ugor).
Gorczyce wysiano jako miedzyplon Scierniskowy w ilosci 2,5 g nasion na poletko.
Doswiadczenia zaktadano metodg losowanych blokéw w 4 powtdrzeniach.

W trakcie wegetacji trzykrotnie wykonywano pomiary ro$lin dla przeprowadzenia
oceny dynamiki wzrostu 1 intensywnos$ci kwitnienia. W trakcie zbioru wazono plon cze¢sci
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nadziemnej oraz korzeni oraz pobierano proby materiatu roslinnego dla oznaczenia
zawartos$ci suchej masy.

Zageszczenie populacji matwika na wszystkich poletkach (obsianych gorczyca i
kontrolnych), badano w probach gleby w dwoch terminach, przed zatozeniem
doswiadczenia oraz po zbiorze. Proby gleby o objetosci okoto 500 ml, pobierano z warstwy
ornej 0-20 cm, przy pomocy waskiej topatki. Wysuszono je powietrznie i przesiano, w celu
oddzielenia cze$ci organicznych i zanieczyszczen. Analizowano §rednie proby powietrznie
suchej gleby o objetosci 100 ml, ktére przesiano przez zestaw sit (o wielkosci oczek: 2,8
mm, 1,25 mm i 0,8 mm). Wyizolowano cysty matwika uzywajac automatycznego
ekstraktora, bedgcego modyfikacjg aparatu Seinhorsta. Liczbe zywych jaj i larw nicienia
okreslano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Kazda cyste, przy pomocy igly
preparacyjnej, naktadano na wielootworowe szkietka mikroskopowe, rozgniatano w kropli
wody i liczono zywe osobniki. Po okresleniu wielkosci populacji nicienia przed zatozeniem
doswiadczenia i po jego zbiorze, obliczono spadek lub wzrost populacji.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a istotno$¢ rdznic migdzy
srednimi weryfikowano przy pomocy testu t-Studenta na poziomie istotnosci p = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

W trakcie wegetacji gorczycy biatej w trzech terminach (co 45 tygodni) okreslono
wysokos¢ roslin oraz udzial roslin kwitngcych. Najwigkszg wysokoscig roslin wyrdzniaty
si¢ we wszystkich terminach pomiaréw odmiany Radena, Accent i Bardena (tab. 1).

Tabela 1
Wysokos$¢ roslin, intensywno$¢ kwitnienia i plony odmian gorczycy bialej, Srednie z lat 2007-2011
Height of plants, intensity of flowering and yields of white mustard varieties, mean from 2007-2011

Wysokos¢ roslin Udziat roslin kwitnacych | Plon czg¢$ci nadziemej Plon korzeni
Odmiana Height of plants (cm) Share of flowering plants (%)| Yield of shoots (t-ha™!) | Yield of roots (t-ha™!)
Variety | Itermin |II termin |III termin| I termin |II termin [III termin|$wieza masa|sucha masa |$wieza masa|sucha masa
1 date | 2" date | 3" date | 1 date | 2" date | 3" date [fresh matter| dry matter |fresh matter| dry matter

Accent 33,15 82,46 102,75 0,00 2,62 15,03 26,53 3,96 2,45 0,63
Bamberka 31,63 77,25 94,13 0,00 4505 67,97 20,93 3,12 2,01 0,51
Bardena 34,27 83,28 102,43 0,00 20,00 40,05 2578 3,86 2,37 0,61
Barka 31,85 79,83 100,15 0,00 2552 44,56 23,03 3,43 2,18 0,56
Concerta 31,80 80,90 100,40 0,00 16,60 34,80 24,70 3,67 2,33 0,59
Metex 30,43 78,50 98,00 0,00 1823 37,83 23,68 3,53 2,18 0,56
Nakielska 30,73 78,60 96,80 0,00 27,80 4548 2323 3,44 2,18 0,55
Radena 34,20 83,60 103,98 0,00 18,17 3583 26,43 3,99 24 0,62
Rota 32,78 80,40 100,86 0,00 22,65 42,33 2433 3,61 2,26 0,58
Sirola 27,93 74,93 95,28 0,00 2,05 13,00 222 3,25 2,22 0,56
NIRo5 2,22 3,65 4,15 n.i. 2,77 3,45 0,24 0,79 0,05 0,10
LSDO.OS

n.i. — rdznice nieistotne; not significant differences

Najnizsze rosliny stwierdzono natomiast u odmian Bamberka, Sirola i Nakielska. Czeg$¢
wynikow zostalo przedstawionych wcze$niej (Pastuszewska i in., 2010).
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W pierwszym terminie pomiarow nie zaobserwowano roslin kwitngcych. Najwickszym
udziatem roslin kwitngcych w drugim i trzecim terminie liczenia odznaczaty si¢ odmiany:
Bamberka, Nakielska i Barka. Z kolei najmniej roslin kwitngcych zanotowano u odmian
Sirola i Accent.

W badaniach porownawczych odmian gorczycy biatej Kubicki (2009) zarejestrowat
najwyzsze ro§liny oraz najwyzszy udzial roslin kwitngcych u odmiany Accent.
Nowakowski (2012) wykazat, ze wsréd odmian gorczycy duza wysoko$cig roslin
charakteryzowaly si¢ odmiany Accent, Radena i Concerta, a najmniejszym kwitnieniem
odmiana Sirola.

Najwigksze plony $wiezej 1 suchej masy czegsci nadziemnej roslin zebrano po uprawie
odmian gorczycy biatej: Accent, Radena i Bardena, a najmniejsze plony wydaty odmiany
Bamberka i Sirola (tab. 1). Poziom plonowania cz¢éci nadziemnej odmian gorczycy
uzalezniony byt przede wszystkim od wysokosci roslin.

Uprawa odmian Accent, Radena i Bardena wptyneta na uzyskanie najwigkszych plonow
$wiezej 1 suchej masy korzeni, a najmniejsze plony stwierdzono dla odmian Bamberka i
Nakielska. Zarejestrowane podczas realizacji doswiadczen plony biomasy nadziemnej oraz
korzeni byty zblizone pod wzgledem wielkosci do tych uzyskanych w badaniach
Nowakowskiego i Szymczak-Nowak (2003) oraz Buraczynskiej (2011). Natomiast
Wilczewski (2004) oraz Kisielewska i Harasimowicz-Herman (2008) stwierdzili wyzsze o
okoto 35% plonowanie gorczycy biatej. Plon ogoélny biomasy stanowit 65,5%—82,8%
sredniej dawki obornika bydlecego (35 t-ha™!) stosowanej pod ziemniaki. Plon ogdlny
suchej masy gorczycy odpowiadat 45,4%—57,4% suchej masy wymienionej dawki
obornika (8 t-ha!).

Analizy prob gleby pobranych przed wysiewem gorczycy wykazaty, ze liczebno$¢
populacji matwika ziemniaczanego (G. rostochiensis) wynosifa srednio w 2007 — 536,
2008 — 592, w 2009 — 1225, w 2010 — 769, a w 2011 roku — 4498 zywych jaj i larw w
100 ml gleby. Poréwnanie wynikow badan gleby wykonanych przed siewem gorczycy i po
zbiorze wskazuje na to, ze we wszystkich latach badan wystapito ograniczenie populacji
matwika ziemniaczanego w nastgpstwie uprawy badanych odmian gorczycy biatej (tab. 2).
Spadek populacji nicienia, zaleznie od odmiany, wahat si¢ w granicach od 29,9% do 54,1%.
Liczba jaj i larw matwika zostata najsilniej zredukowana na obiektach po uprawie odmiany
Bardena (o 54,1%), Accent, Radena i Sirola (47,3%—47,2%). Rownoczesnie odmiany
Bardena, Akcent i Radena wyrdznialy si¢ najwyzszymi plonami §wiezej i suchej masy
korzeni. Nieco mniejsza redukcje zamgtwiczenia zanotowano po uprawie odmiany
Concerta (0 43,4%), Bamberka (o 39,8%) i Barka (0 36,6%).

Jones (1970) podaje wyniki prac, ktore wykazuja 30% spontaniczne wychodzenie larw
z cyst przy braku rosliny zywicielskiej i 80% przy jej uprawie. Wilski (1978) pisze o 20—
50% redukcji populacji matwika w glebie w ciagu roku przy uprawie rosliny
niezywicielskiej, w zalezno$ci od warunkow srodowiska, a przede wszystkim temperatury,
wilgotnosci i typu gleby. Autor uwaza, ze rodzaj roslin niezywicielskich w czasie jedne;j
rotacji nie ma duzego znaczenia, poniewaz nie znaleziono rosliny wrogiej — procz odmian
odpornych ziemniaka, ktéra by stymulowata w znaczacym stopniu wychodzenie larw z
cyst, a jednocze$nie nie stwarzata im mozliwo$ci rozwoju w swych korzeniach. Malec 1
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Bogaczyk (1978) badali wplyw kilkudziesigciu gatunkow roslin uprawnych i niektérych
chwastéw na wychodzenie larw z cyst matwika ziemniaczanego.

Tabela 2
Zmiany liczebno$ci populacji matwika ziemniaczanego (Globodera rostochiensis) w glebie pod
wplywem uprawy gorczycy bialej
Changes of potato cyst nematode (Globodera rostochiensis) population density in the soil after white
mustard varieties cultivation

Przyrost lub ubytek jaj i larw w 100 ml gleby
Odmiana Increase or decrease of eggs and larvae in 100 ml of soil (%)
Variety 2007 2008 2009 2010 2011 $rednio
mean
Czarny ugor — obiekt kontrolny b 2030 220 -13.20 7.40 -12.93
Fallow — control o ? i i i ’
Accent -42,40 -61,60 -28,60 -57,64 -46,30 -47,31
Bamberka -47,00 -34,70 -23,30 -52,59 -41,20 -39,76
Bardena -77,60 -58,70 -22,40 -66,07 -45,70 -54,09
Barka -49,90 -48,10 -18,40 -44,67 -21,80 -36,57
Concerta -68,00 -55,50 -26,50 -39,01 -28,00 -43,40
Metex -54,60 -34,50 -21,50 -27,68 -20,10 -31,68
Nakielska -31,60 -54,60 -4,30 -33,30 -25,90 -29,94
Radena -76,30 -51,20 -26,40 -54,87 -27,60 -47,27
Rota -23,60 -49,90 -15,90 -47,18 -31,60 -33,64
Sirola -76,10 -56,70 -34,60 -46,40 -22,30 -47,22
NIRg0s — LSDy s 5,60 4,70 2,70 3,10 3,80 5,98

n.b. — nie badano; not treated

W badaniach wymienionych autoréw uprawa odpornych odmian ziemniaka
powodowata redukcje szkodnika w znacznie wyzszym stopniu (o 85%) niz inne ro$liny jak
gorczyca biala, seradela, gryka, rzepak, wyka jara, tubin biaty, czy burak pastewny (od
22,9% do 30,9%). Daub i Westphal (2011) podaja, ze niektore izotiocyjaniany powstajace
w nastgpstwie rozktadu glukozynolanu sinigryny odznaczaja si¢ szczegdlnie wysoka
toksycznoscig w stosunku do nicieni. Z kolei Valdes i in. (2011) w badaniach nad trzema
gatunkami Brassicaceae zawierajacymi glukozynolany (gorczyca, rzepak, rzodkiew) i ich
wplywem na wychodzenie larw z cyst, nie stwierdzili toksycznego ich dziatania. Autorzy
odnotowali wplyw dyfuzatow korzeniowych tych gatunkéw roslin tylko w przypadku, gdy
w poblizu cyst znajdowatly si¢ dyfuzaty korzeniowe wyizolowane z pomidora, rosliny
zywicielskiej dla Globodera rostochiensis. Autorzy prezentowanej pracy nie znajg
odpowiedzi dotyczacej mechanizmu oddziatywania gorczycy stymulujacego wylag larw
matwika i zastanawiajg si¢, czy podobnego wptywu nie miaty pozostawione resztki korzeni
podatnej odmiany ziemniaka, uprawianej w plonie gléwnym.

Szymeczak i in. (2007) podj¢li badania z zastosowaniem psianki stuliszolistnej (Solanum
sisymbrifolium), w zwalczaniu matwika ziemniaczanego, na polu zasiedlonym przez
nicienia. Autorzy uzyskali wyniki wskazujace na to, ze uprawa tej ros§liny przyczynita si¢
do ograniczenia populacji matwika ziemniaczanego w glebie od 61,0% do 77,9%. Zdaniem
autorow uzyskane wyniki §wiadcza o mozliwosci wykorzystania tej ro$liny jako rosliny
sanitarnej na polach o duzej koncentracji uprawy ziemniaka, zagrozonych przez matwika
ziemniaczanego.
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Przez jednorazowa uprawe¢ ziemniaka odpornego mozna osiggna¢ redukcj¢ populacji
szkodnika, wynoszaca rzedu 85-90% (Brzeski i Rogala, 1979; Malec, 1985), a jej wielkos¢
zalezy gldwnie od gestosci przerosnigcia gleby korzeniami. Przy stabym rozwoju roslin
spadek liczebnosci populacji moze wynosi¢ 65-75%, a przy dobrym rozwoju — nawet
powyzej 90%.

WNIOSKI

1. Na polach zamatwiczonych mozna zaleci¢ wiaczenie do plodozmianu uprawe w
poplonie gorczycy biatej, rosliny niezywicielskiej dla Globodera rostochiensis jako
element walki ze szkodnikiem.

2. Biomasa badanych odmian gorczycy biatej zastosowana w poplonie jako zielony
naw0z bedzie odpowiadata 65,5%—82,8% dawki 35 t-ha! obornika.

3. Najwigckszym plonem S$wiezej i suchej masy czeSci nadziemnej oraz korzeni
odznaczaty si¢ odmiany gorczycy biatej: Accent, Radena i Bardena.
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