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Identyfikacja 1 sposob dziedziczenia genow
warunkujacych odpornos¢ na choroby grzybowe
1 niskg zawartos¢ alkaloidow w doskonaleniu wartosci
uzytkowej tubindw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tubinu zottego
Identification and mode of inheritance of genes underlying fungal disease resistance

and low alkaloid content in lupins improvement, with particular attention
to yellow lupin

Stowa kluczowe: alkaloidy, antraknoza, Fusarium, tubin

CEL

1. Testowanie gendéw kandydatow, w celu wytypowania gendéw zaangazowanych
w odpornos¢ na wiednigcie fuzaryjne.

2. Potaczenie niskiej zawarto$ci alkaloidow z odporno$cig na patogeny grzybowe
(Colletotrichum lupini i Fusarium sp.) w zréznicowanym podlozu genotypowym
o duzej wartoSci uzytkowe;j.
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OPIS WYNIKOW

Ad 1.

W biezacym roku na podstawie wynikow analizy ekspresji roznicowej, adnotacji
funkcjonalnej genow oraz dostgpnej literatury wybrano 6 gendéw kandydackich,
potencjalnie zaangazowanych w proces odporno$ci/podatnosci na fuzarioz¢ *tubinu
z0hego, ktorych ekspresje analizowano z zastosowaniem metody qPCR. Wybrano geny,
ktorych adnotacja funkcjonalna bezposrednio sugerowata wudziat w procesach
odpornosciowych (bPRI, TIFY6b, ABPI19a), ktore mialy zwigzek z organizacja/
modyfikacjg $ciany komorkowej (NTPCR), a takze geny ktorych podwyzszona ekspresja
moze wpltywaé na zwigkszona podatnos$¢ roslin (DMR6-OX, BON1). Znormalizowang
warto$¢ wzglednego poziomu ekspresji genow badanych w liniach porazonych
analizowano wzgledem kalibratora (prob nieporazonych). W przypadku trzech genow
(bPR1, TIFY6b, ABP19a) wykazano spadek ekspresji u linii podatnych przy jednoczesnie
niewielkim wzroscie ekspresji u linii odpornych, a dla jednego genu wykazano znaczny
spadek ekspresji u linii podatnych oraz niewielki spadek ekspresji u linii odpornych.
Dla dwodch gendéw kandydackich wykazano znaczny wzrost ekspresji u linii podatnych
oraz niewielki wzrost ekspresji u linii odpornych. Wykazany znaczny spadek ekspresji
genéw bPRI, TIFY6b, ABPI19a oraz NTPCR u linii podatnych moze wskazywaé
na zaangazowanie tych genow w odporno$¢ na patogena, natomiast zwigkszona ekspresja
genow DMR6-OX 1 BON1 u linii podatnych moze wptywac¢ na podwyzszenie podatnos$ci
na infekcje Fusarium.

Ad 2.

Zbadano zawartos¢ ogo6lng i sklad jakosciowy alkaloidow 80 prob nasion tubinu
zottego 1 waskolistnego. W znacznej czesci u obu gatunkow wykazano zawartos¢ ogolna
alkaloidow na poziomie tysigcznych czeSci procenta, co $wiadczy o duzej skutecznos$é
prowadzonej selekcji 1 wskazuje na mozliwos¢ dalszego obnizenia poziomu alkaloidéw
w nasionach.

Uzyskano 9 nowych kombinacji mieszancowych tubinu waskolistnego i zottego,
laczacych genotypy odmian uprawnych ze zroédlami odpornosci przeciwko fuzariozie
i antraknozie: W-508 (Sonate x Bolero), W-511 (W-336 x Bolero), W-659 (W-350 x
Rumba), W-663 (W-411 x Koral), Z-747 (Z-525 x Bursztyn), Z-741 (Z-525 xTalar),
Z-758 (Z-525 x Perkoz), Z-794 (Z-687 x Baryt), Z-795 (Z-687 x WTD2811).

Przetestowano 20 obiektow tubinu waskolistnego (tab. 1) oraz 40 obiektow tubinu
zottego (tab. 1) pod wzglegdem odpornosci na Fusarium sp. Silna presja selekcyjna
umozliwita wskazanie obiektoéw odpornych, mogacych byé¢ zréodlem genetycznej
odpornosci — szczegdlnie Z-566, R26/16 1 R45/16 1 W-461.

Przetestowano 40 obiektow tubinu zoéltego pod wzgledem odpornosci na antraknozg
w warunkach polowych. Wyniki umozliwiajg selekcje negatywna i wskazanie obiektow
mogacych posiada¢ odporno$é genetyczng: Z-717, Z-704, Z-724, Z-687, Z-718 (tab. 2).

Przetestowano 40 obiektow tubinu zoéltego pod wzgledem odpornosci na antraknozg
w warunkach szklarniowych. Obiekty o §rednim porazeniu w szklarni ponizej 3,5 stopnia
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w skali 0-9, oraz z polowym indeksem porazenia ponizej 70 (Z-715, Z-720, Z-718),
mozna wskaza¢ jako zrddta odpornosci (tab. 2).

Tabela 1

Przezycie roslin lubinu waskolistnego i Z6ltego na polu fuzarialnym (2018)

Srednio przezycie w stadium

Gatunek Nazwa obiektu dojrzewania [%)]
1 2 3
L. angustifolius * Kalif 99,0
L. angustifolius W-461 94,3
L. angustifolius W-464 90,9
L. angustifolius W-440 90,8
L. angustifolius W-439 87,8
L. angustifolius W-462 86,6
L. angustifolius W-450 85,8
L. angustifolius W-460 85,4
L. angustifolius W-438 83,1
L. angustifolius W-441 81,3
L. angustifolius W-444 74,7
L. angustifolius W-443 62,3
L. angustifolius W-468 61,6
L. angustifolius W-451 56,7
L. angustifolius W-449 47,2
L. angustifolius W-457 37,0
L. angustifolius W-466 25,7
L. angustifolius W-456 24,9
L. angustifolius W-445 24,6
L. angustifolius W-447 20,8
L. angustifolius * Sonet 19,0
L. angustifolius W-446 14,6
L. luteus Z-566 75,7
L. luteus R26/16 66,7
L. luteus R45/16 64,3
L. luteus * PARYS 58,3
L. luteus * LORD 53,6
L. luteus Z-597 50,0
L. luteus Z-605 50,0
L. luteus R14/16 47,6
L. luteus Z-563 47,5
L. luteus R51/16 46,7
L. luteus 7-598 41,7
L. luteus Z-617 41,7
L. luteus Z-561 41,7
L. luteus 7-525 41,7
L. luteus R54/16 38,1
L. luteus Z-526 37,5
L. luteus 7-603 36,7
L. luteus Z-559 36,5
L. luteus Z-619 36,5
L. luteus R32/16 34,7
L. luteus R47/16 31,3
L. luteus Z-478 30,0
L. luteus 7-533 25,0
L. luteus 7Z-612 25,0
L. luteus R40/16 25,0
L. luteus 7-618 22,9
L. luteus Z-608 20,0
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c.d. Tabela 1
1 2 3
L. luteus R15/16 15,5
L. luteus Z-476 12,5
L. luteus Z-607 12,5
L. luteus 7-616 12,5
L. luteus R20/16 12,5
L. luteus R48/16 11,1
L. luteus R50/16 11,1
L. luteus Z-606 10,0
L. luteus R38/16 10,0
L. luteus R44/16 10,0
L. luteus R35/16 6,3
L. luteus R11/16 5,6
L. luteus R34/16 5,6
L. luteus Z-611 0,0
L. luteus R53/16 0,0
Tabela 2

Porazenie antraknoza siewek lubinu z6ltego w do§wiadczeniu szklarniowym (2018) i zestawienie

z rankingiem polowym

Srednie Polowy Ranking
Lp. Obiekt .. Grupy jednorodne statystycznie indeks
porazenie C polowy
porazenia
1 2 3 4 5 6
1 Z-715 2,086 S 42,5 16
2 Z-707E 2,453 R S -—- 35
3 Z-720 2,905 Q R S 65,5 25
4 Z7-686E 2,922 Q R S - 35
5 Z-718 3,307 P QR 28,0 5
6 Z-731 3,755 O P Q 66,5 28
7 Z-668 3,889 O P Q 92,5 34
8 Z-704 3,889 O P Q 26,0 2
9 Z-721 3,980 O P Q 29,5 10
10 7-669 4,093 N O P 91,5 33
11 7-698 4,253 M N O P 56,0 20
12 Z-711 4,366 M N O P 65,0 22
13 Z-712 4,886 LMNO 65,0 21
14 Z-726 5,140 K L M N 65,5 24
15 Z-714 5,166 K L M N 41,5 14
16  Mister 5,168 K L M 29,0 6
17 Z-701E 5,536 J K L -—- 35
18 7-696 5,583 J K L -—- 35
19 Z-706 5,645 J KL --- 35
20 Z-668E 5,682 J K L 66,0 26
21 7-694 5,751 1J KL 52,0 17
22 Z-729 5,781 1 J KL 40,5 13
23 Z-716 5,808 1J KL 39,5 12
24 Z-695 6,035 HI1JK -—- 35
25 7-688 6,090 HI11JK 29,5 7
26 Z-717 6,141 G HIIJK 15,5 1
27 Teo 6,428 FGHTIIJ 90,5 32
28 Z-687 6,429 FGHTIIJ 28,0 4
29 Z-703E 6,504 EFGHTIIJ -—- 35
30 Z-708 6,607 DEFGHTIIJ 52,5 19
31 Z-681 6,753 CDETFGHI 76,5 29
32 Z-703 6,920 CDEFGH 65,5 23
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c.d. Tabela 2
1 2 3 4 5 6
33  Z-689E 7,177 A B CDETFAG --- 35
34 Z-725 7,215 A B CDETFG 79,5 31
35 Z-709 7,356 A B C D E F 42,0 15
36 7-724 7,486 A B C D E 26,5 3
37 Z-691 7,666 A B CD 66,5 27
38 7-723 7,671 A B CD 29,5 9
39 7-677 7,736 A B C 52,5 18
40 Z-730 7844 |A B 78,5 30
41 Z7-732 7980 |A B 29,5 8
42 7-692 8,256 A 30,0 11
WNIOSKI

— Wyniki qPCR potwierdzilty udziat wybranych genow kandydackich w procesach
odpornosciowych roslin tubinu zélttego po porazeniu Fusarium, co moze wptywac na
zdolno$¢ lub niezdolno$¢ linii do ograniczenia wzrostu i rozwoju patogena.
Zaangazowanie genow uczestniczacych w réznych mechanizmach odpornosciowych
moze wskazywac, ze odpornos$¢ na wigdnigcie fuzaryjne u tego gatunku warunkowana

jest wielogenowo.

— Wsrdd analizowanych prob tubinu zoltego i waskolistnego na wyrdznienie zashuguje
bardzo niska zawarto$¢ alkaloidow — na poziomie dziesig¢ciotysiecznych czesci

procenta.

— Genotypy o bardzo wysokiej odpornosci na wigdnigcie fuzaryjne s3 nieliczne
w tubinie waskolistnym, jednak test na polu fuzarialnym pozwala na ich
wyodrebnienie spo$rod badanych materialdéw. Znaleziono 9 genotypdéw o bardzo
wysokim poziomie odpornosci, w tym jeden mogacy by¢ jej zrodtem.

— W tubinie zottym przecietny poziom odpornosci na wigdnigcie fuzaryjne jest wyzszy
iliczba obiektow posiadajacych geny odpornosci jest wigksza,
wyodrgbnienie najlepszych genotypoéw, jednak wyjatkowo silna presja selekcyjna
pozwolita wskaza¢ co najmniej 3 obiekty, ktore maja wysoka odpornos$¢ i moga by¢
zrédlem gendéw odpornosci.

— Znalezienie genetycznej

odpornosci

na antraknoze jest

trudne

co utrudnia

i

wymaga

kompleksowej oceny w roznych warunkach wegetacji. Wysoka skuteczno$¢ testu
szklarniowego i1 zgodno$¢ wynikow obserwaciji z doswiadczen polowych i szklarnio-
wych pozwolita w tym roku wskaza¢ przynajmniej 3 genotypy, mogace by¢ zrodlem
genetycznej odpornos$ci przeciwko antraknozie.
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