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Charakterystyka rodow hodowlanych pszenzyta
ozimego pod wzgledem stopnia porazenia przez
Puccinia triticina 1 Blumeria graminis

Characteristic of winter triticale breeding lines in terms of the degree of infestation
by Puccinia triticina and Blumeria graminis

Oceniano porazenie rodéw hodowlanych pszenzyta przez Puccinia triticina i Blumeria graminis w
sezonach wegetacyjnych 2007/08-2011/12. Badania prowadzono w stadium siewki w szklarni i w
stadium rosliny dorostej w polu: w warunkach wspomaganej inokulacji zarodnikami Puccinia triticina
w Grodkowicach i naturalnej inokulacji w Krzeczowicach. W przypadku Blumeria graminis w obydwu
miejscowosciach badania prowadzono w warunkach naturalnej inokulacji. Ogotem przebadano 250
form pochodzacych z osrodkow hodowli pszenzyta w Polsce. Ocene w fazie siewki prowadzono wg
skali 5. stopniowej, w ktorej stopnie 0, 1, 2 oznaczaty odpornos¢, natomiast 3 i 4 wrazliwo$¢ rosliny.
W stadium rosliny dorostej wykorzystano skalg 9.-stopniowa, w ktdrej 9 oznacza wysoka odpornosé, a
1 — wysoka wrazliwos$¢. Przeprowadzone badania ukazaty zrdznicowanie badanego materiatu pod
wzgledem stopnia porazenia przez Puccinia triticina i Blumeria graminis zarbwno w stadium siewki
w szklarni jak i ro$liny dorostej w polu. Badania umozliwity wytypowanie 66 genotypdéw wysoce
odpornych w skali 7-9 na porazenie przez obydwa patogeny. Wsrdd nich 5 odznaczato si¢ odpornoscia
w obydwu stadiach rozwoju ro§liny. Sposrod nich wybrano 11 genotypow, ktore charakteryzowaly si¢
odpornoscia przez okres 2-3 lat w Grodkowicach i Krzeczowicach i moga by¢ wykorzystane jako
zrédta odpornoscei.

Stowa kluczowe: Blumeria graminis, materiaty hodowlane, odporno$¢, pszenzyto ozime, Puccinia
triticina

The susceptibility to Puccinia triticina and Blumeria graminis of winter triticale breeding lines was
evaluated in the years 2008-2012. Studies were carried out in greenhouse at the seedling stage and at
the adult plant stage in Grodkowice using the method of artificial inoculation by uredionispores of P.
triticina and in Krzeczowice under conditions of natural inoculation in field. However, in the case of
B. graminis in both location studies were carried out under conditions of natural inoculation. A total of
250 breeding lines of triticale from breeding stations were tested. A scale 0, 1, 2 — resistance, 3, 4 —
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susceptibility was used at seedling stage. While a scale from 9 — high resistance to 1- high
susceptibility was used at adult plant stage. Considerable differences of tested materials with respect to
reaction to leaf rust and powdery mildew were found in both locations and years. The study allowed to
select 66 genotypes with high resistance to leaf rust and powdery mildew, including 5 resistant in both
stages. Furthermore, the obtained results allowed to select 11 genotypes with high resistance to leaf rust
and powdery mildew for 2-3 years at Grodkowice and Krzeczowice and thus they can be used as
resistance sources.

Key words: Blumeria graminis, breeding materials, Puccinia triticina, resistance, winter triticale
WSTEP

Odporno$¢ na choroby jest jednym z podstawowych czynnikéw warunkujacych
utrzymanie wysokiej produktywnosci zboz. Umiejetne wykorzystanie genetycznej
odpornosci pozwala na znaczne obnizenie nasilenia chorob.

Pszenzyto przez wiele lat bylo uwazane za wysoko odporne na choroby. Roz-
powszechnienie uprawy pszenzyta (Triticosecale Wittm.) zarbwno w Polsce, jak i na
$wiecie, jest jedng z przyczyn nasilenia wystgpowania chorob powodowanych przez
grzyby. Corocznie obserwuje si¢ na zasiewach pszenzyta mniejsze lub wicksze nasilenie
rdzy brunatnej (Arseniuk, Czembor, 1991; Strzembicka i in., 1998; Filoda, 2009). Ponadto
w ciggu ostatnich lat na niektorych formach pszenzyta zanotowano objawy maczniaka
prawdziwego (Arseniuk i in., 2006; Strzembicka, 2007; Wakulinski i in., 2007).

Celem pracy byla ocena rodoéw hodowlanych pszenzyta pod wzgledem stopnia
porazenia przez Puccinia triticina 1 Blumeria graminis w stadium siewki w szklarni i
ro§liny dorostej w polu. Badania prowadzono w sezonach wegetacyjnych 2007/08—
2011/12.

MATERIAL I METODY

Ocenie porazenia rdzg brunatng i maczniakiem prawdziwym w stadium siewki w
szklarni 1 ro$liny dorostej w warunkach polowych, poddano w sumie 250 rodow
hodowlanych pszenzyta ozimego pochodzacych ze stacji hodowli roslin zlokalizowanych
w Polsce. W kazdym roku w badaniach uczestniczyly inne genotypy. Ich liczebno$¢ w
poszczegdlnych latach zostata przedstawiona w tabelach 2, 3 i 4. Dodatkowo braty udziat
rowniez odmiany: Moderato, Grenado, Lamberto i Marko, a w 2011 i 2012 roku dotaczono:
Borwo i Fredro.

W doswiadczeniach szklarniowych wykorzystano izolaty Puccinia triticina i Blumeria
graminis pochodzace z rodow hodowlanych, a takze odmian pszenicy i pszenzyta.
Charakteryzowaty si¢ one znaczng wirulencja wobec wigkszo$ci linii monogenicznych
pszenicy z genami Lr i Pm (tab. 1). Celem uzyskania odpowiedniej ilosci materiatu
infekcyjnego do inokulacji wspomniane izolaty zostalty namnozone na siewkach odmiany
wrazliwej Marko. Oceng¢ porazenia badanych materialow wykonywano inokulujac siewki
badanych form pszenzyta w stadium 2.-li§cia mieszaning izolatow okre§lonego patogena.
Stopien porazenia oceniano po 10-12 dniach wg skali 5.-stopniowej, w ktorej: 0, 1, 2
oznaczaty odpornos¢ rosliny, natomiast 3 i 4 wrazliwos¢ (Hiura, 1960; Roelfs i in., 1992).
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Tabela 1
Genetyczna formula wirulencji wybranych izolatow Puccinia triticina i Blumeria graminis
Virulence of selected isolates Puccinia triticina and Blumeria graminis

Izolaty Wirulencja

Isolates Virulence

41122 Lr2b, Lr2c, Lril, Lr21, Lr26

41124  Lr2b, Lr2c, Lrll, Lr21, Lr28

41126  Lr2b, Lr2c, Lrll, Lr21, Lr26, Lr28

41320  Lr2b, Lr2c, Lril, Lri5, Lr21

06365 Lr3, Lr9, Lrll, Lrl5, Lr21, Lr23, Lr24, Lr28
16724 Lrl, Lr3, L9, Lrll, LrlS, Lrl7, Lr21, Lr28

13724 Lrl, Lr2c, L¥3, Lrll, Lrl5, Lrl7, Lr21, Lr28
14765  Lrl, Lr9, Lrll, Lrl5, Lrl7, Lr2l1, Lr23, Lr24, Lr28
13726 Lrl, Lr2c, L¥3, Lrll, Lrl5, Lrl7, Lr21, Lr26, Lr28
36725  Lrl, Lr2a, L¥3, Lr9, Lrll, Lrl5, Lrl7, Lr21, Lr24, Lr28

Pm2, Pm4b, Pm5, Pm6, Pm8, Pml7

Puccinia triticina z pszenzyta
Puccinia triticina from triticale

Puccinia triticina z pszenicy
Puccinia triticina from wheat

Blumeria graminis z pszenzyta
Blumeria graminis from triticale
Blumeria graminis z pszenicy
Blumeria graminis from wheat

Pml, Pm2, Pm3d, Pm4b, Pm5, Pm6, Pm8, Pm9, Pml7

Jesienia w Zakladzie Doswiadczalnym IHAR — PIB Grodkowice oraz w SHR
Krzeczowice badane obiekty corocznie wysiewano w polu w jednym powtorzeniu po 2
rzedy.

W sezonie wegetacyjnym w Grodkowicach wykonano w polu zabieg wspomaganej
inokulacji rdza brunatng wszystkich bioracych udzial w do$wiadczeniu genotypow
pszenzyta. Rosliny inokulowano w stadium 8—9 w skali Feekesa poprzez oprysk zawiesing
uredospor — mieszaning izolatow Puccinia triticina pochodzacych z populacji
wystepujacej na pszenzycie (z dodatkiem Tween 20). Material infekcyjny zostat
namnozony na siewkach odmiany Marko w warunkach szklarniowych.

Inokulowano pas roslin o szerokosci 50 cm kazdego 2-rzadkowego poletka. Wariant
kontrolny stanowily ro$liny niezakazone z przeciwnej strony poletka. Inokulacje
przeprowadzono 2-krotnie z 7 dniowa przerwa.

W Kirzeczowicach zabieg wspomaganej inokulacji zarodnikami Puccinia triticina nie
byl wykonywany. W obydwu miejscowosciach nie przeprowadzano zabiegu inokulacji
zarodnikami Blumeria graminis.

Porazenie przez Puccinia triticina i Blumeria graminis genotypow pszenzyta w stadium
ros§liny dorostej w Grodkowicach i w Krzeczowicach oceniano 3-krotnie w odstepach
dwutygodniowych w oparciu o powszechnie stosowang wizualng skale 9.-stopniowa,
gdzie: 9 oznacza wysoka odpornos¢, 1 — wysoka wrazliwo$¢. Formy pszenzyta zostaly
nastepnie zaklasyfikowane do 3 klas porazenia: 7-9 odporne, 5-6 $rednio wrazliwe, 4 1 >
wrazliwe.

Dla zbadania zr6znicowania genotypéw pod wzgledem porazenia zostaly obliczone
wspotczynniki zmiennos$ci (CV%).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone w sezonach wegetacyjnych 2007/08-2011/12 badania rodow
hodowlanych pszenzyta ozimego pod wzglgdem stopnia porazenia przez Puccinia triticina
i Blumeria graminis w stadium siewki w szklarni i rosliny dorostej w polu wskazuja na
znaczne zroznicowanie badanego materiatu pod wzgledem reakcji na porazenie przez
wspomniane patogeny.

Testy szklarniowe przeprowadzono w oparciu o reakcj¢ badanych genotypow na
porazenie populacjami Puccinia triticina 1 Blumeria graminis pochodzacymi z réznych
genotypOdw pszenicy i pszenzyta. Uzyskane wyniki ilustruja, ze 28,0 i 18,4% rodow
pszenzyta odpowiednio, bylo stabo porazonych przez populacje wyzej wspomnianych
patogendéw wystepujacych na pszenzycie, podczas gdy 83,2 i 64,8% przez populacje
pochodzace z pszenicy (tab. 2). Obserwowane zrdznicowanie reakcji roslin na porazenie
wspomnianymi populacjami moze $wiadczy¢ o specjalizacji wzglgdem tego gatunku zboza
(Czajowski i in.,, 2011; Hanzalova, Bartos, 2011; Strzembicka i in., 2011).

Tabela 2
Reakcja perspektywicznych rodéw pszenzyta na porazenie rdza brunatna i maczniakiem prawdziwym
w stadium siewki w latach 2008-2012
Reaction of prospective triticale breeding lines to leaf rust and powdery mildew in seedling stage
in 2008-2012

Liczba rodow w klasie porazenia
Lata Number of breeding lines in classes of infection
Years z pszenicy — from wheat z pszenzyta — from triticale
0,1, | 34 0,1, | 34
Rdza brunatna
Leaf rust
2008 49 5 16 38
2009 56 2 22 36
2010 37 18 11 44
2011 20 13 6 27
2012 46 4 15 35
Ogotem 208 (83,2%) 42 (16,8%) 70 (28%) 180 (72%)
Maczniak prawdziwy
Powdery mildew
2008 50 4 19 35
2009 26 32 2 56
2010 26 29 9 46
2011 28 5 6 27
2012 32 18 10 40
Ogotem 162 (64,8%) 88 (35,2%) 46 (18,4%) (81,6%)
Obserwacje w warunkach szklarniowych w stadium siewek — ocena w skali 5.-stopniowej: 0, 1, 2 — odporny, 3, 4 —

wrazliwy
Greenhouse tests at the seedling stage, 0—4: 0, 1, 2 — resistant, 3, 4 — susceptible

Wyniki polowej oceny porazenia pszenzyta w stadium rosliny dorostej przez Puccinia
triticina wskazuja, ze w warunkach wspomaganej inokulacji w Grodkowicach 56,8% form
charakteryzowalo si¢ niskim porazeniem. Jedynie 4,8% bylo silnie porazonych, za$ 38,4%
ulegto porazeniu w stopniu $rednim. Rownolegle przeprowadzono ocen¢ porazenia rodow
pszenzyta w warunkach naturalnej inokulacji w Krzeczowicach. Zdecydowanie
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dominowaly rody charakteryzujace si¢ niskim porazeniem. Stanowity one 79,2%, podczas
gdy jedynie 3,2% bylo silnie porazonych, a 17,6% uleglo porazeniu w stopniu $rednim.
Obliczone wspotczynniki zmiennosci CV% wskazuja na zréznicowanie badanego
materiatu pod wzglgdem reakcji na porazenie przez Puccinia triticina. W poszczeg6lnych
latach badan ich wartos¢ ksztattowata si¢ w zakresie 15,1-26,9% w Grodkowicach i 11,4—
24,3% w Krzeczowicach (tab. 3).

Tabela 3
Reakcja perspektywicznych rodow pszenzyta na porazenie rdza brunatna w warunkach polowych w
Grodkowicach i Krzeczowicach w latach 2008-2012
Reaction of prospective triticale breeding lines to leaf rust in field in Grodkowice and Krzeczowice

in 2008-2012
Liczba Liczba rodow* w klasie porazenia** X .
] L . . . Wspotczynnik
rodow Number of breeding lines in classes of infection Zakres porazenia . e
Lata zmiennosci (CV)
Number of . Range of .
Years . 4i< . X Coefficient of
breeding 7-9 5-6 infection s
i 4 and < variability
ines
Grodkowice (wspomagana inokulacja — artificial inoculation)
2008 54 32 17 5 3-9 26,9
2009 58 37 20 1 4-9 22,2
2010 55 49 6 0 5-9 15,1
2011 33 12 20 1 4-9 23,1
2012 50 12 33 5 4-9 24,5
Ogotem o o N
Total 250 142 (56,8%) 96 (38,4%) 12 (4,8%)
Krzeczowice (bez wspomaganej inokulacji — natural inoculation)
2008 54 38 11 5 3-9 243
2009 58 42 16 0 5-9 17,4
2010 55 45 7 3 3-9 21,0
2011 33 27 6 0 5-9 17,5
2012 50 46 4 0 6-9 11,4
Ogotem N N N
Total 250 198 (79,2%) 44 (17,6%) 8 (3,2%)

* Ocena w skali 9.-stopniowej (9 — odporny, 1 — wrazliwy); Assessment on 9- score scale: 9 — resistant, 1 —
susceptible

** Klasy: 7-9 — odporne, 5-6 — $rednio wrazliwe, 4 i < wrazliwe; Classes: 7-9 — resistant, 5-6 — moderately
susceptible, 4 and < susceptible

Analizujac wyniki nasilenia rdzy brunatnej w obydwu miejscowosciach mozna
stwierdzi¢, ze istotny wplyw na stopien porazenia miata przeprowadzona w Grodkowicach
sztuczna inokulacja. W 2008 i 2009 roku stopien porazenia, a takze zréznicowanie
pomigdzy rodami byto poréwnywalne w obydwu miejscowosciach, ale za to w latach 2011
12012 wyraznie zaznaczyt si¢ jej korzystny wptyw na rozwdj choroby. Oczywiscie nie bez
znaczenia sg tutaj rowniez sprzyjajace warunki Srodowiskowe takie jak: wysoka
temperatura, umiarkowane opady deszczu, a takze wykonany w odpowiednim terminie
zabieg inokulacji (Mclntosh i in., 1995). W tym okresie w Krzeczowicach obserwowano
pézniejsze pojawienie si¢ objawOw porazenia przez Puccinia triticina. Prawdopodobnie
moglo by¢ to zwigzane z niesprzyjajacymi warunkami klimatycznymi.

Jedynie w 2010 roku notowano sytuacje odwrotng. A mianowicie w Grodkowicach
pomimo zastosowanej sztucznej inokulacji nie zanotowano zrdéznicowanej reakcji na
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porazenie przez Puccinia triticina. Prawdopodobnie niska temperatura powietrza,
intensywne opady deszczu w maju i czerwcu powodujace splukiwanie zarodnikow z
powierzchni blaszki lisciowej, przyczynity sie do ograniczenia stopnia rozwoju choroby.

Wyniki polowej oceny porazenia pszenzyta przez Blumeria graminis wskazuja, ze w
Grodkowicach 85,6% form charakteryzowalo si¢ niskim porazeniem. Liczba silnie
porazonych byla niewielka. Zaobserwowano zroznicowanie migedzy rodami (CV%) w
zakresie 7,4-22,9% (tab. 4).

Tabela 4
Reakcja perspektywicznych rodéw pszenzyta na porazenie maczniakiem prawdziwym w warunkach
polowych w Grodkowicach i Krzeczowicach w latach 2008-2012
Reaction of prospective triticale breeding lines to powdery mildew in field in Grodkowice
and Krzeczowice in 2008-2012

Liczba Liczba rodéw* w klasach** porazenia . .
; T . . . Wspotczynnik
rodow Number of breeding lines in classes of infection Zakres porazenia . e
Lata zmiennosci (CV)
Number of . Range of .

Years . 4i< . . Coefficient of

breeding 7-9 5-6 infection .

. 4 and < variability
lines
Grodkowice
2008 54 52 2 0 6-9 8,0
2009 58 58 0 0 7-9 7,4
2010 55 33 19 3 3-9 22,9
2011 33 31 2 0 6-9 10,5
2012 50 40 10 0 6-9 14,4
Ogotem 250 214 (85,6%) 33 (13,2%) 3 (1,2%)
Krzeczowice
2008 54 30 21 3 4-9 22,7
2009 58 52 6 0 6-9 12,5
2010 55 30 19 6 4-9 27,7
2011 33 26 7 0 6-9 14,2
2012 50 21 29 0 5-9 22,0
Ogodtem 250 159 (63,6%) 82 (32,8%) 9 (3,6%)

* Ocena w skali 9.-stopniowej (9 — odporny, 1 — wrazliwy); Assessment on 9 score scale: 9 — resistant, 1 — susceptible
** Klasy: 7-9 — odporne, 5—6 — $rednio wrazliwe, 4 1 < wrazliwe; Classes: 7-9 — resistant, 5—-6 — moderate susceptible,
4 and < susceptible

Oceng porazenia rodow pszenzyta w Krzeczowicach ilustruje tabela 4. Stabym
porazeniem charakteryzowato si¢ 63,6%, natomiast 3,6% byto silnie porazonych. Zakres
zréznicowania wyniost 12,5-27,7%.

Analizujac uzyskane wyniki porazenia przez Blumeria graminis w warunkach
polowych mozna stwierdzi¢, ze w Krzeczowicach, ze wzgledu na bardziej sprzyjajace
warunki klimatyczne dla rozwoju patogena, porazenie i zroznicowanie wsrod badanych
form pszenzyta byto wigksze niz w Grodkowicach. Szczeg6lnie wyraznie zostato to
zaznaczone w latach 2008 i 2012. W 2010 roku w obydwu miejscowosciach porazenie
rodow maczniakiem byto na porownywalnym poziomie. Co pozwala przypuszczac, ze tym
okresie warunki klimatyczne zar6wno w Krzeczowicach, jak i Grodkowicach sprzyjaty
rozwojowi patogena W pozostatych latach nasilenie wystepowania maczniaka byto
niewielkie.
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Warto zaznaczy¢, ze wsrdd badanych form pszenzyta dominowaly rody o stabym
porazeniu w skali 7-9. Zanotowano tylko niewielki procent roslin charakteryzujacych si¢
wysokim porazeniem w skali 4 1 > zarowno rdza brunatng jak i mgczniakiem (tab. 3 i 4).
Moze to §wiadczy¢ o skutecznosci selekcji, przy wyborze tych form do wstepnych badan
hodowlanych.

Niewielki procent rodow pszenzyta, ktore wykazywaty wysoki poziom porazenia w
swoich pracach odnotowali rowniez: Wakulinski i in. (2007), Cichy i Olejniczak (2010) w
przypadku maczniaka prawdziwego, a takze Bobrecka-Jamro i in. (2010) w przypadku rdzy
brunatnej i maczniaka prawdziwego. Ponadto Wakulinski 1 in. (2007), a takze Cichy i
Olejniczak (2010) zwrdcili uwage na fakt, iz zdecydowanie wigksze porazenie form
pszenzyta przez Blumeria graminis obserwowano w warunkach szklarniowych niz w polu.
Podobne rezultaty odnotowano w prezentowanej pracy.

Sposrod odmian wzorcowych jedynie odmiana Moderato odznaczata si¢ odpornoscig w
stopniu 9 na rdz¢ brunatng w polu. Za$ odmiana Grenado odpornoscig na maczniaka w
obydwu stadiach rozwoju (w stopniu 9 w fazie rosliny dorostej i 0 w stadium siewki w
szklarni).

Tabela 5
Liczba perspektywicznych rodéw pszenzyta odpornych (w skali 7-9) w stadium rosliny doroslej, a
takze w obydwu stadiach rozwoju w latach 2008-2012
Number of prospective resistance triticale breeding lines at adult plant stage and both stages, in
Grodkowice and Krzeczowice in 2008-2012

Lata Liczba rodow Liczba rodéw odpornych .
Years Number of Number of resistant breeding lines
breeding lines | w stadium rosliny dorostej — at adult plant stage |W obydwu stadiach rozwoju — at both stages
Rdza brunatna — Leaf rust

2008 54 29 8

2009 58 34 14

2010 55 41 8

2011 33 11 2

2012 50 11 7
Ogodtem

Total 250 126 39

Maczniak prawdziwy — Powdery mildew

2008 54 23 11

2009 58 51 1

2010 55 24 8

2011 33 24 5

2012 50 20 8
Ogélem 250 142 33

Total

Odporne na obydwa patogeny — Resistant to both pathogens

2008 54 13 1

2009 58 21 0

2010 55 20 2

2011 33 8 1

2012 50 4 1
Ogodtem

Total 250 66 5
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Wzorcami wrazliwosci w prezentowanych badaniach byty odmiany Lamberto i Marko.
Obydwie byly porazone rdza brunatng w zakresie 2—4 w latach 2008-2012. W przypadku
porazenia mgaczniakiem odmiana Lamberto odznaczala si¢ zdecydowanie wigksza
wrazliwoscig (w zakresie 2—4) niz odmiana Marko (w zakresie 6—8). Warto zaznaczy¢, ze
odmiana Lamberto do 2003 roku byta w pelni odporna na maczniaka. W 2004 roku w
krajowej populacji pojawily si¢ rasy Blumeria graminis wirulentne wobec genow
odpornosci zlokalizowanych w jej genomie (Strzembicka, 2007). Obecnie odmiana
Lamberto jest wysoce wrazliwa na maczniaka.

Przeprowadzone badania umozliwity wytypowanie genotypdw charakteryzujacych si¢
wysoka odpornoscia na rdz¢ brunatng i maczniaka w obydwu miejscowosciach. Jak wynika
z tabeli 5, sposrod 250 badanych form pszenzyta udato si¢ wyodregbni¢ 126, ktore
charakteryzowaty si¢ wysoka odpornoscia polowa w skali 7-9 na porazenie przez Puccinia
triticina, wérdd nich 39 byto odpornych w obydwu stadiach rozwoju. Natomiast wysoka
odpornoscia polowa na Blumeria graminis w obydwu miejscowosciach odznaczaty si¢ 142
genotypy pszenzyta, sposrod nich 33 byly odporne w obydwu stadiach rozwoju. Warto
zaznaczy¢, ze z grupy 250 badanych form pszenzyta udalo si¢ wybra¢ 66 genotypow
charakteryzujacych si¢ wysoka odporno$cig polowa na obydwa patogeny, wsrod nich
znalazlo si¢ 5 rodéw odznaczajacych si¢ wysoka odpornoscia na porazenie w obydwu
stadiach rozwoju.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw sposrdod 66 wspomnianych wyzej genotypodw
dokonano wyboru 11 form, ktére charakteryzowaty si¢ wysoka polowa odpornoscia na
rdze¢ brunatng i maczniaka przez okres 2-3 lat. Wymienione genotypy zostaty ponownie
wysiane w do§wiadczeniu w Grodkowicach i Krzeczowicach celem sprawdzenia, czy ich
odpornos¢ jest trwata w czasie, stabilna i efektywna w réznych srodowiskach.

WNIOSKI

1. Badania genotypdéw pszenzyta ozimego pod wzgledem porazenia przez Puccinia
triticina 1 Blumeria graminis w fazie siewki i w stadium rosliny dorostej w warunkach
wspomaganej inokulacji oraz naturalnej inokulacji umozliwity doktadniejsza oceng
poziomu odpornosci poszczegdlnych form.

2. Genotypy pszenzyta o wysokiej odpornosci w obydwu stadiach rozwoju rosliny, a
takze w stadium ro$liny dorostej mogg stanowi¢ interesujacy materiat jako zrodia
odpornosci na rdzg¢ brunatng Puccinia triticina 1 maczniaka prawdziwego Blumeria
graminis.

3. Wykonane badania potwierdzaja, ze zarowno rdza brunatna jak i maczniak prawdziwy
wystepujg na pszenzycie corocznie z mniejszym lub wigkszym nasileniem w
zaleznos$ci od warunkéw pogodowych.
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