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Identyfikacja wartosciowych komponentow
rodzicielskich do tworzenia mieszancow zyta

Identification of valuable parental components for creation of rye hybrids

Badano zdolno$¢ kombinacyjna 16 nowo wytworzonych komponentéw matecznych (CMS-SC)
oraz pieciu wybranych komponentdw ojcowskich (Syn-R) pod wzgledem waznych cech
agronomicznych w zréznicowanych warunkach s$rodowiska. Komponenty rodzicielskie zostaty
wyhodowane w firmach hodowlanych: Danko Hodowla Roslin Sp. z 0.0., Poznanska Hodowla Roslin
Sp. z 0.0. i Hodowla Roslin Smolice Sp. z 0.0. Krzyzowanie komponentéw matecznych z ojcowskimi
wykonano w uktadzie czynnikowym na polach przestrzennie izolowanych. W sezonie 2011/2012
oceniono ogdétem 80 mieszancow eksperymentalnych typu CMS-SCxSyn-R w doswiadczeniach
polowych przeprowadzonch w 3 miejscowosciach i w 3 powtdrzeniach (wielko$é poletka — 5 m?,
gestos¢ siewu — 250 kietkujgcych ziaren/m?). Analizowano nastepujgce cechy: plon ziarna, masa 1000
ziaren, wysoko$¢ roslin, wczesnos¢ kloszenia, intensywno$¢ pylenia, porazenie rdza brunatng i
maczniakiem, stopien wylegania. Obliczenia statystyczne wykonano za pomocg programu
komputerowego Eksplan. Przeprowadzono analiz¢ wariancji zdolnosci kombinacyjnej, oszacowano
efekty ogodlnej zdolnosci kombinacyjnej rodzicow (GCA) i swoistej zdolnosci kombinacyjnej par
rodzicielskich (SCA) oraz ich wspoétdziatanie ze srodowiskiem. Analiza wariancji wykazala istotne
zrdznicowanie mieszancéw pod wzgledem prawie wszystkich cech agronomicznych. Stwierdzono
istotna zmienno$¢ ogolnej zdolnosci kombinacyjnej komponentéw matecznych i ojcowskich dla
wigkszosci cech. Zmienno$é swoistej zdolnosci kombinacyjnej okazata si¢ istotna tylko dla wezesnosci
kloszenia i intensywnosci pylenia w niektorych doswiadczeniach. Wyodrgbniono komponenty
mateczne i ojcowskie o wysokiej i stabilnej ogdlnej zdolnosci kombinacyjnej dla plonu i innych cech
agronomicznych, ktéore moga by¢ wykorzystane w hodowli odmian mieszancowych zyta.

Stowa kluczowe: hodowla odmian mieszancowych, zdolno$¢ kombinacyjna, zyto
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General combining ability (GCA) of several female and five male components for rye hybrids and
specific combining ability (SCA) of parental pairs were determined. Parental components were created
in three plant breeding companies: Danko Plant Breeders Ltd., Poznan Plant Breeders Ltd. and Smolice
Plant Breeding Ltd. Two sets of hybrids (D01 _12 and D02 _12) were produced by crossing eight female
components (single male sterile hybrids) with the same five male components in spatially isolated
fields. In the season 2011/2012 rye hybrids were evaluated in field trials (3 locations, 3 replicates, plot
size - 5m?, sowing density — 250 viable kernels/m?). The following traits were assessed: grain yield,
1000 grain weight, plant height, heading date, pollen shedding, resistance to powdery mildew, brown
rust and lodging. Statistical analyses were made with the Eksplan computer package. Significant
variation was found among experimental hybrids for almost all the studied traits. General combining
ability of both females and males differed significantly for majority of the traits in the experiments.
Significant variation in the specific combining ability was detected only for the heading date and pollen
shedding. The tests allowed to select female and male components with significant favourable GCA
effects for utilization in rye hybrid breeding.

Key words: combining ability, hybrid breeding, rye

WSTEP

W programie hodowli odmian mieszancowych zyta istnieje konieczno$¢ wyprowa-
dzenia duzej liczby linii wsobnych i ich meskosterylnych analogéw, a nastepnie tworzenia
licznych komponentéw matecznych oraz wyprowadzania linii przywracajacych meska
ptodnos¢ i tworzenia licznych komponentéw ojcowskich. Nastepnie w wyniku
krzyzowania komponentow matecznych z ojcowskimi jest wytwarzana duza liczba
kombinacji mieszancowych, ktéore sa oceniane w do$wiadczeniach prowadzonych
w zroznicowanych warunkach srodowiskach. Zastosowanie skutecznych metod identyfi-
kacji wartosciowych kombinacji rodzicielskich pozwala na zwigkszenie efektywnosci
i obnizenie kosztow programu hodowlanego. Tradycyjna metoda jest ocena zdolnosci
kombinacyjnej, umozliwiajagca identyfikacje genotypow wyrdzniajacych si¢ zdolnos$cia
przekazywania korzystnych cech potomstwu. Znajomos¢ zdolnosci kombinacyjnej duzej
liczby genotypoéw zyta wytworzonych w puli matecznej i ojcowskiej umozliwia przewi-
dywanie wartosci ich potomstwa oraz wytworzenie kombinacji mieszancowych
o pozadanych cechach uzytkowych. Okreslenie udziatu ogdlnej zdolnosci kombinacyjnej
(GCA) form rodzicielskich i swoistej zdolno$ci kombinacyjnej (SCA) par rodzicielskich w
zmienno$ci genetycznej mieszancOw wskazuje ponadto na sposdb genetycznego
uwarunkowania cech iloSciowych. W literaturze nie ma jednoznacznych pogladoéw o
udziale ogodlnej zdolnosci kombinacyjnej (GCA) form rodzicielskich i swoistej zdolnosci
kombinacyjnej (SCA) par rodzicielskich w zmiennos$ci genetycznej mieszancow zyta.
Nieliczne i niepelne sg opracowania dotyczace zdolnosci kombinacyjnej form zyta
posiadajacych sterylizujaca cytoplazm¢ Pampa.

Celem badan byto okreslenie zdolnosci kombinacyjnej nowo wytworzonych kompo-
nentéw matecznych (CMS-SC) oraz wybranych komponentéw ojcowskich (Syn-R) pod
wzgledem waznych cech agronomicznych w zréznicowanych warunkach §rodowiska.
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MATERIAL I METODY

Material badan stanowito 80 mieszancow eksperymentalnych zyta uzyskanych
w wyniku krzyzowania w uktadzie czynnikowym 16 nowo wytworzonych komponentow
matecznych z 5 wybranymi populacjami ojcowskimi. Komponenty rodzicielskie tych
mieszancow zostaly wyhodowane w firmach hodowlanych: Danko Hodowla Roslin Sp.
z 0.0., Poznanska Hodowla Ro$lin Sp. z o0.0. i Hodowla Ro$lin Smolice Sp. z o.o.
Komponenty mateczne, czyli meskosterylne mieszance pojedyncze (CMS-SC), wytwo-
rzono w wyniku krzyzowania linii meskosterylnych w cytoplazmie Pampa (linie P)
z liniami dopelniajgcymi (linie N). Komponentami ojcowskimi byly populacje syntetyczne
przywracajace meska ptodnos¢ (Syn-R) uzyskane poprzez krzyzowanie linii restorerow. W
sezonie wegetacyjnym 2010/2011 wytworzono dwie grupy mieszancow (D01 12 i
D02 _12) w wyniku krzyzowania komponentéw matecznych z ojcowskimi na polach
przestrzennie izolowanych, zlokalizowanych w tych trzech firmach hodowlanych.
Pierwsza grupe (D01 _12) stanowito 40 mieszancoOw pochodzacych z krzyzowania o$miu
CMS-SC (WSIN 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, WCSIN 308) z piccioma Syn-R (SR13,
WMI9R, 19R, 22R, 24R). Druga grupe mieszancow (D02 _12) uzyskano poprzez
krzyzowanie dalszych odmiu CMS-SC (LSIN 40, WCSIN 291, 289, 306,317,319, WNSIN
09321 0929) z tymi samymi populacjami ojcowskimi.

W sezonie 2011/2012 badano mieszance pierwszej grupy w doswiadczeniach przepro-
wadzonych w Choryni (CHD), Nagradowicach (NAD) i Radzikowie (RAH), a mieszance
grupy D02 12 w do$wiadczeniach zlokalizowanych w Laskach (LAD), Radzikowie
(RAH) 1 Wierzenicy (WID). Wszystkie doswiadczenia polowe zostaty zatozone metodg
blokéw niekompletnych w 3 powtorzeniach. Wielko$¢ poletka wynosita 5 m?, a gesto$¢
siewu 250 kietkujgcych ziaren/m?. Oceniono nastepujgce cechy: plon ziarna, masa 1000
ziaren, wysoko$¢ roslin, wezesno$¢ ktoszenia mierzona liczbg dni od 1.05 do poczatku
ktoszenia roslin, intensywnos¢ pylenia, porazenie rdzg brunatng i wyleganie. Trzy ostatnie
cechy oznaczono w skali 1-9°, przy czym 9° — oznacza zjawisko najkorzystniejsze.
Wszystkie cechy oznaczono w trzech powtorzeniach w kazdej miejscowosci. Obliczenia
statystyczne, wykonane za pomocg programu komputerowego Eksplan, obejmowaty:
analiz¢ wariancji, analiz¢ zdolnosci kombinacyjnej, oszacowanie efektow ogodlnej
zdolnosci kombinacyjnej rodzicow (GCA), oszacowanie efektow swoistej zdolnosci
kombinacyjnej par rodzicielskich (SCA) oraz okreslenie wielkosci 1 istotnosci interakcji
czynnikow glownych ze srodowiskiem (Krajewski i in., 2006; Madry i in., 2010).

WYNIKI

Analiza statystyczna wykazata istotne zroznicowanie mieszancow zyta pierwszej grupy
(D01 _12) pod wzgledem wszystkich cech agronomicznych w do$wiadczeniach
przeprowadzonych we wszystkich miejscowosciach (tab. 1). Mieszance zyta grupy
D02 12 istotnie roznity si¢ pod wzgledem analizowanych cech w wigkszo$ci miejscowosci
(tab. 2). W doswiadczeniu przeprowadzonym w Wierzenicy stwierdzono bowiem
nieistotng zmienno$¢ mieszancoOw pod wzgledem plonu ziarna, wysokosci ro$lin i
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wylegania. Komponenty mateczne pierwszej grupy (D01 _12) istotnie r6znily si¢ ogdlng
zdolno$cig kombinacyjng pod wzgledem wszystkich cech z wyjatkiem kloszenia

w Wierzenicy.

Tabela 1

Srednie kwadraty z analizy wariancji mieszancéw zyta (D01_12) ocenianych w do$wiadczeniach
przeprowadzonych w Choryni (CHD), Nagradowicach (NAD) i Radzikowie (RAH)

Mean squares from the analysis of variance of rye hybrids (D01_12) evaluated in the experiments

located in Choryn (CHD), Nagradowice (NAD), Radzikéw (RAH)

Zrodio St Plon Kloszenie Pylenie Wysokosé¢
zmiennosci sw. Yield Heading Pollen shedding Height
sziractfo‘;f Df | CHD | NAD | RAH | CHD | NAD | RAH | CHD | NAD | RAH | CHD | NAD | RAH
g}glc‘l‘(s 17 2479 1606 61,86 085 1,15 1,53 1,75 158 034 324 6409 26,19
g;;srfg:“ 39 87,7%F 124,1%% 04.9%% | ED¥k 08 1%k 320k 3 4%k (8THE 325k 3D ]Hk 357wk
GCA matek
GCA of 7 116,9%*F 194,6%% 719%% 451%* (000 4,92% 538%x 330%x  (42% 924%* 850%x 10],6%*
females
GCA ojcow
GCA of 4 350,7%* 303,9%% 614,2%% 3.04%% 234%x 441%* 14,61%* 10,01%* 4,83%F 100,6%* 63,2%* 110,3**
males
SSQ 28 21,1 303 21,8 042* 038 081** 041 088** 040** 569 143** 893
gﬁfr 67 26,1 27,1 165 020 046 027 036 040 016 381 571 872
Zrodio St Maczniak Rdza brunatna Wyleganie Masa 1000 ziaren
zmiennosci sw. Powdery mildew Brown rust Lodging 1000 grain weight
i‘;‘r‘f:tfo‘;f Df| CHD | NAD | RAH | CHD | RAH | CHD | NAD | RAH | CHD | NAD | RAH
g}glc‘l‘(s 17 235 0,83 1,58 227 083 256 2,64 532 575 683 10,65
gy‘;srfggce 39 274%F [ 12%F  332%k | 0pFF [ [ [ 53k 220%k 397%k G0 5EE 7|7k 416k
GCA matek
GCA of 7 494%x  02%F  496%* 1,50%F 122%*% 582%k 457kx 1457F% [2,8%% 10,6% 3,65%*
females
GCA ojcow
GCA of 4 971%E  31TEx 703%F 4,02%* 315%% 0,65 4,99%F 631**F 190%* [84%* 19.47%*
males
SCA 28 0,65 0,71 245 030 0,79 0,62 068 1,02 2,69 508 126
gﬁfr 67 0,57 0,45 0,37 022 016 064 0,70 0,76 325 404 081

* | ** [stotne odpowiednio na poziomie a = 0,051 a= 0,01
* ** Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively

Wisréd drugiej grupy komponentéw matecznych (D02 12) wykazano istotng zmiennosé
ogolnej zdolnosci kombinacyjnej dla wigkszo$ci cech agronomicznych. Nieistotng
zmienno$¢ GCA stwierdzono w doswiadczeniu przeprowadzonym w Wierzenicy w
odniesieniu do plonu ziarna, wysokosci roslin i masy 1000 ziaren. Oszacowane $rednie
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efekty GCA obu grup komponentéw matecznych (D01 12 i D02 _12) w poszczegdlnych
doswiadczeniach przedstawiono odpowiednio w tabelach 3 i 4.

Tabela 2

Srednie kwadraty z analizy wariancji mieszancéw zyta (D02_12) ocenianych w do$wiadczeniach
przeprowadzonych w Laskach (LAD), Radzikowie (RAH) i Wierzenicy (WID)

Mean squares from the analysis of variance of rye hybrids (D02_12) evaluated in the experiments
located in Laski (LAD), Radzikéw (RAH), Wierzenica (WID)

Zrodto St Plon Kloszenie Pylenie Wysokosé
zmiennosci sw. Yield Heading Pollen shedding Height
i‘;‘rllr;fo‘f Df | LAD | RAH | WID | LAD | RAH | WID | LAD | RAH | WID | LAD | RAH | WID
g}gg‘(s 17 1873 1423 1448 043 135 115 076 066 106 6462 1357 305,11
gy‘;srfggce 38 85,0%F [512%* 589  006%% 200%% 187+ 15[*¢ Q1% 154%% 789%¢ 372% 97|
GCA matek
GCA of 7 196,7% 128,8%F 813 1 7I%* 558%F 274% (055 |43 83 316,6%* 1163%* 1304
females
ggﬁ 2chl(1)l‘;vles 4 2060% 950,0%* 22,6 240%*F AS4*E 3A4RE GGG*E 308 520% [765%F 804%*F 1169
Sgﬁ 28 148% 3003 61,1  044* 052 049% 053  060** 023 994 139 908
gﬁfr 67 815 2639 448 025 037 023 042 016 018 874 206 1143
Zrodto St Maczniak Rdza brunatna Wyleganie Masa 1000 ziaren
zmiennosci | Powdery mildew Brown rust Lodging 1000 grain weight
Source of SW.

variation | Df | RAH | WID | LAD | RAH | WID | LAD | RAH | WID | LAD | RAH | WID
Bloki
Blocks 17 157 232 758 051 28 1,66 1535 258 639 170 7,14
gy‘;srfggce 38 370%* 2 18%F  341%* 0,84%F ]02%F [ 87FF 688%F 146  551%F 320%+ 390%
GCA matek
GCA of T BASEE 431%F GATHE 000%F 176%* T,0%% 31 1%%  291% 9.80% 519%* 303
females
82221;;3165 4 6,19%F  914%+ §50%k D Skr 406FF 302%F 537¢ 160 16,74%* 558 (32%
282 28 2,16%* 0,72 1,0 0,69*F 034 036 1,0 LI5S 1,49 090 3,05
g?jr 67 039 0,64 093 0,17 047 050 1,65 1,2 1,52 099 242

* | ** Istotne odpowiednio na poziomie o= 0,05 i o= 0,01
*, ** Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively

Wsrod komponentow matecznych pierwszej grupy (DOl _12) na uwage zashuguje
WSIN 33, ktory przekazat potomstwu wysoka zdolno$¢ plonowania z jednoczesnym
obnizeniem porazenia maczniakiem (istotny dodatni efekt GCA) (tab. 3). Pozostate cechy
jego potrodzenstwa byty zblizone (réznice nieistotne) do sredniej ogoélnej kombinacji w
wykonanym uktadzie krzyzowania. Stwierdzono jednak istotng interakcj¢ zdolno$ci
kombinacyjnej tego komponentu matecznego ze Srodowiskiem dla wigkszosci badanych
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cech. Brak istotnej interakcji mial miejsce tylko dla takich cech jak: plon ziarna, porazenie
maczniakiem 1 masa 1000 ziaren. Zdecydowana wigkszo$¢ komponentéw matecznych
drugiej grupy (D02 12) wykazala nieistotnie rézne od zera efekty GCA dla analizowanych

cech agronomicznych (tab. 4).

Tabela 3
Srednie efekty GCA komponentéw matecznych pierwszej grupy (D01_12)
Mean GCA effects of female components of the D01_12 group
Komponent . . Masa 1000
mateczny Plon Wysokos¢ | Kloszenie Pylenie Maczniak Rdza Wyleganie ziaren
. . . Pollen Powdery brunatna . .
Female Yield Height Heading . . Lodging | 1000-grain
shedding mildew | Brown rust .
component weight
WSIN_33 4,44% -1,32 -0,51 -0,70 0,81%* -0,37 -1,28 -1,05
WSIN_32 2,05 2,66%* 0,40* -0,32%* 0,47 0,11 -0,18 -0,20
WSIN_34 0,40 -2,05 -0,18 0,54 0,07 -0,08 -0,57%%* -0,25
WSIN_37 -0,57 1,06 -0,43 0,48 -0,29 0,24 0,40 0,43
WCSIN_308 -0,88 -2,93%* 0,18 0,05 0,07 -0,40 -0,12 -0,20
WSIN_35 -1,29 -0,90 0,69 0,09 -0,07 -0,07 0,32 0,60
WSIN_39 -1,48 -0,87 -0,49 -0,21 -0,48%* 0,14 0,35 -0,63
WSIN 38 -2,67 4,34* 0,34 0,08 -0,57 0,44 1,09 1,29*

*, % Istotnie r6zne od zera odpowiednio na poziomie a = 0,05 1 0,01; Significantly different from zero at the 0.05 and 0.01
levels of significance, respectively
Pogrubiona czcionka — istotna interakcja GCA ze srodowiskiem; In bold — significant GCAxenvironment interaction

Tabela 4
Srednie efekty GCA komponentéw matecznych drugiej grupy (D02_12)
Mean GCA effects of female components of the D02_12 group
Komponent . . Masa 1000
mateczny Plon Wysokos¢ | Ktloszenie Pylenie Maczniak Rdza Wyleganie ziaren
. . . Pollen Powdery | brunatna . .
Female Yield Height Heading . . Lodging | 1000-grain
shedding mildew | Brown rust .
component weight
LSIN_40 2,70 3,72% 0,16 0,19 1,33* 0,35 -1,40 -0,09
WCSIN_306 2,58 -0,17 -0,66%* 0,36 0,37* -0,29 -0,90 0,34
WCSIN_289 0,71 2,67 0,12 0,12 -0,65 0,81 -0,46 0,28
WCSIN_319 -0,21 -2,60 -0,39 -0,34* 0,00 -0,05 -0,12%* -0,53
WCSIN_291 -0,23 3,30 -0,12 0,18* -0,73 0,01 0,54 -0,15
WNSIN_0932 -1,35 -4,61 -0,10 -0,43%* -0,26 -0,31 0,50 -0,28
WNSIN_0929 -1,39 0,61 0,52* -0,17 -0,15 -0,09 1,06 1,09*
WCSIN 317 -2,82% -2,92 0,47* 0,09* 0,08 -0,44* 0,79 -0,65%*

*, ** Istotnie rozne od zera odpowiednio na poziomie o= 0,05 i 0,01; Significantly different from zero at the 0.05 and 0.01
levels of significance, respectively
Pogrubiona czcionka — istotna interakcja GCA ze srodowiskiem; In bold — significant GCAxenvironment interaction

Istotng interakcj¢ GCA wigkszo$ci komponentdow matecznych ze Srodowiskiem
stwierdzono dla wczesnosci kloszenia, plonu ziarna, porazenia rdzg brunatng i stopnia
wylegania. Sposrod komponentow matecznych tej grupy na uwage zastuguja LSIN 40 i
WCSIN 306. Sredni plon ziarna mieszancéw tych komponentéw okazat si¢ wprawdzie
nieistotnie wigkszy od $redniej wszystkich mieszancéw w tym doswiadczeniu, ale zostato
to spowodowane duzym $rednim kwadratem bledu. Analiza statystyczna poszczegdlnych
doswiadczen przeprowadzonych w Laskach i w Radzikowie jednak wykazata, ze te
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komponenty mateczne majg istotne efekty GCA dla plonu ziarna (szczegdtowe wyniki nie
zostaly zamieszczone w pracy). Ponadto potomstwo obu komponentéw wyrozniato si¢
mniejszym porazeniem maczniakiem sposrod mieszancow tej grupy. Komponent WCSIN
306 dodatkowo warunkowal wczesne kloszenie swojego potomstwa. Niestety komponent
LSIN 40 zwigkszyt wysoko$¢ roslin swoich mieszancow, co moglo spowodowac ich
wieksza sktonnos¢ do wylegania (nieistotne ujemne efekty GCA) w porownaniu ze $rednig
wszystkich mieszancow tej grupy.

Populacje ojcowskie wykazatly istotne zrdznicowanie ogolnej zdolnosci kombinacyjnej
cech agronomicznych w do$§wiadczeniach prowadzonych we wszystkich lub w prawie
wszystkich miejscowosciach (tab. 1, tab. 2). Brak istotnej zmienno$ci GCA komponentow
ojcowskich stwierdzono tylko dla wylegania w dos$wiadczeniu przeprowadzonym w
Choryni i Wierzenicy oraz dla plonu ziarna i wysokosci ros$lin w doswiadczeniu
przeprowadzonym w Wierzenicy. Jest to wynikiem nieistotnej zmienno$ci mieszancow
pod wzgledem tych cech w wymienionych doswiadczeniach. Analiza $rednich efektow
GCA oraz efektow GCA oszacowanych na danych z poszczegodlnych miejscowosci
wykazala, ze najbardziej wartosciowym sposréd komponentéw ojcowskich byt SR 13 (tab.
5).

Tabela 5
Srednie efekty GCA komponentéw ojcowskich oszacowane na podstawie wynikéw dwéch grup
mieszancéw D01_12 i D02_12
Mean GCA effects of male components estimated in two experiments D01_12 and D02_12

Komponent Plon Wysokos¢ Kloszenie Pylenie
ojcowski Yield Height Heading Pollen shedding
Male component | DO1 12 | D02 12 | D01 12 | D02 12 | D01 12 [ D02 12 | DO1 12 [ D02 12
SR13 7,49%* 4,37 2,03%* 0,21 -0,17 0,26 0,48* 0,18*
19R -1,43 0,18 -1,84 -0,85 0,41%* 0,40%* -0,39 -0,13
24R -1,48* 1,25% 1,03%* 2,05 0,41%* 0,01 0,53* 0,55%*
WMI9R -1,73 -1,47 -1,84 -3,04%* -0,12 -0,02 -0,94* -0,79*
22R -2,85 -4,34 0,62 1,63 -0,53* -0,65* 0,32 0,19
Komponent Maczniak Rdza brunatna Wyleganie Masa 1000 ziaren
ojcowski Powdery mildew Brown rust Lodging 1000-grain weight
Male component [DO1 12 [D02 12 [D01 12 [D02 12 [D01 12 [D02 12 [DO1 12 [D02 12
SR13 0,65 0,71 0,59* 0,45% -0,24 -0,14 0,64 0,77
19R 0,15 0,04 -0,02 0,38 -0,03 0,03 -0,32 -0,22
24R -0,18 -0,01 0,08 -0,08 -0,45 -0,55 -1,07%* -0,90%*
WMI9R 0,05 -0,18 -0,19 -0,17* 0,26 0,25% 0,24 -0,05
22R -0,68* -0,57 -0,45* -0,58 0,46 0,41 0,50 0,40

*, % Istotnie rozne od zera odpowiednio na poziomie a=0,05 i 0,01; Significantly different from zero at the 0.05 and 0.01
levels of significance, respectively
Pogrubiona czcionka — istotna interakcja GCA ze srodowiskiem; In bold — significant GCA xenvironment interaction

Komponent SR 13 tgczyt istotne dodatnie efekty GCA dla plonu ziarna, intensywnos$ci
pylenia i odpornosci na rdze brunatng z nieistotnie roznymi od zera efektami GCA dla
pozostatych cech. Komponent ojcowski 24R wyr6znit si¢ zdolno$cig przywracania meskiej
ptodnosci mieszancow, wykazujac istotne dodatnie efekty GCA dla pylenia w dwdch
doswiadczeniach. Niestety niejednoznaczny wynik oszacowania zdolno$ci kombinacyjnej

75



Irena Kolasinska ...

plonu ziarna na podstawie oceny pierwszej i drugiej grupy mieszancow utrudnia
wykorzystanie tego komponentu w hodowli mieszancoéw. Niedostatkiem tej populacji byt
takze istotny ujemny efekt GCA dla masy 1000 ziaren w dwoch do$wiadczeniach. W
przeprowadzonych doswiadczeniach stwierdzono wystgpienie istotnych interakcji efektow
GCA niektérych komponentéow ojcowskich ze $rodowiskiem (tab. 5). Najczgsciej
interakcje takie obserwowano w przypadku porazenia maczniakiem.

Zmienno$¢ swoistej zdolnosci kombinacyjnej par rodzicielskich (SCA) najczesciej byta
nieistotna (tab. 1, tab. 2). Analiza wariancji obu grup mieszancéw wykazala istotng
zmienno$¢ SCA tylko dla wczesnosci kloszenia w dwoch miejscowosciach, a dla
intensywnosci pylenia w jednej (D02 12) i dwdch miejscowosciach (D01 _12)
omawianych doswiadczen. Istotng zmiennos¢ SCA par rodzicielskich dla pozostatych cech
agronomicznych wykazano tylko w pojedynczych miejscowosciach. W zadnym z
doswiadczen nie stwierdzono istotnej zmiennos$ci SCA dla stopnia wylegania i masy 1000
ziaren.

DYSKUSJA

Badania przeprowadzone w 2012 roku pozwolily na okreslenie zdolno$ci kombina-
cyjnegj 16 nowo wytworzonych komponentdow matecznych oraz 5 komponentéw
ojcowskich wytworzonych w trzech firmach hodowlanych. Otrzymane wyniki umozliwig
wybranie komponentdéw matecznych 1 ojcowskich do tworzenia rdéznego rodzaju
mieszancOw zyta o pozadanych cechach agronomicznych. Badania wykazaly istotng
wariancj¢ ogolnej zdolnosci kombinacyjnej ocenianych komponentow matecznych i
ojcowskich dla wigkszosci cech uzytkowych. Jest to zgodne z wynikami wczesniejszych
badan wlasnych oraz innych autorow prowadzonych z udzialem heterozygotycznych
materialdow hodowlanych zyta (Grochowski i in., 1996; Bujak, 2003, Kolasinska i
Wegrzyn. 2001; Kolasinska, 2009; Kolasinska i in., 2011, 2012). Zmienno$¢ swoistej
zdolno$ci kombinacyjnej (SCA) par rodzicielskich miata mniejszy udzial w zmiennosci
genetycznej mieszancOw omawianych w tej pracy niz u podobnego typu mieszancow
opisanych we wczesniejszej publikacji (Kolasinska i in., 2012). W przedstawionych
badaniach, podobnie jak we wczesniejszych pracach, stwierdzono brak istotnej zmiennosci
SCA mieszancow dla stopnia wylegania i masy 1000 ziaren (Kolasinska i in., 2011).
Wariancja SCA miata najwigkszy udzial w zmiennosci genetycznej intensywnosci pylenia
i wczesnosci kloszenia mieszancow. Wyniki badan prowadzonych z wykorzystaniem
wspotczesnych materiatow hodowlanych zyta wskazuja, ze ogolna zdolno$¢ kombinacyjna
odgrywa wieksza role w przypadku materiatow o zréznicowanym pochodzeniu, a swoista
zdolno$¢ kombinacyjna u materiatdw spokrewnionych (Wilde i in. 2003). Podobnie
Melchinger i Gumber (1998) uwazaja, ze zmienno$¢ GCA jest wazniejsza niz SCA u
mieszancow pochodzacych z krzyzowania form rodzicielskich nalezacych do réznych puli
genowych. Natomiast zmienno$¢ SCA odgrywa wigksza role u mieszancow uzyskanych z
krzyzowania form rodzicielskich pochodzacych z tej samej puli genowej. Wyniki badan
prowadzonych z wykorzystaniem komponentéw rodzicielskich pochodzacych z réznych
puli genowych wskazuja na gtéwna role addytywnego dziatania gendéw lub przewage tego
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typu dziatania genéw w warunkowaniu wigkszosci cech ilosciowych (Grochowski 1 in.,
1996; Kolasinska i Wegrzyn 2001; Bujak, 2003, Kolasinska, 2009; Kolasinska i in., 2011).
Niektore badania prowadzone z wykorzystaniem linii wsobnych i populacji zyta wykazaty,
ze nieaddytywne dziatanie genow takze ma istotne znaczenie w dziedziczeniu cech
ilo§ciowych, szczegélnie plonu ziarna i niektorych jego komponentoéw. Duzg role w
dziedziczeniu tych cech zyta odgrywa dominacja i epistaza, natomiast udziatl efektow
addytywnych jest niewielki (Lapinski, 1976; Kaczmarek i Kadlubiec, 1985; Wegrzyn i
Smiatowski, 1995). Poznanie sposobu dziatania genéw warunkujacych cechy
agronomiczne u zyta wymaga prowadzenia dalszych badan z udzialem duzej liczby
zroznicowanych 1 spokrewnionych genotypéw. Wyniki przeprowadzonych badan
wskazuja na duze znaczenie interakcji efektow ogodlnej zdolnosci kombinacyjnej
komponentéw matecznych i ojcowskich ze srodowiskiem. Istotne interakcje efektow GCA
ze $srodowiskiem najczesciej stwierdzono u drugiej grupy komponentéw matecznych dla
wczesnosci kloszenia, plonu ziarna, porazenia rdza brunatna i wylegania. Interakcje
efektow GCA komponentdw ojcowskich ze $rodowiskiem najczesciej byly istotne dla
porazenia maczniakiem. Stad celowe jest prowadzenie oceny zdolnosci kombinacyjnej 1
testowania interakcji sktadnikow glownych ze $rodowiskiem w  wigkszej liczbie
zréznicowanych warunkow $rodowiska.

WNIOSKI

1. Mieszance eksperymentalne zyta uzyskane w wyniku krzyzowania zr6znicowanych
komponentéw matecznych z wybranymi populacjami ojcowskimi istotnie roznity si¢
pod wzgledem wigkszosci cech agronomicznych.

2. Stwierdzono istotng zmienno$¢ ogodlnej zdolnosci kombinacyjnej komponentéw
matecznych i ojcowskich dla wigkszosci analizowanych cech. Swoista zdolnos¢
kombinacyjna okazala si¢ nieistotna dla wigkszosci tych cech.

3. Wysokimi efektami ogdlnej zdolnosci kombinacyjnej dla plonu ziarna i innych cech
agronomicznych wyr6znily si¢ komponent mateczny WSIN 33 oraz komponent
ojcowski SR 13.

4. Stwierdzono istotne interakcje niektorych efektow GCA komponentéow matecznych i
ojcowskich ze $rodowiskiem, glownie dla intensywnos$ci pylenia, wysokosci ro$lin i
wczesnosci kloszenia.
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