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Zaklad Metodvki Kontroli Materialu Siewnego

Laboratoryjna redukcja probek
$rednich - porownanie efektywnosci trzech metod
mechanicznych i trzech metod recznych

Jlaﬁopa'ropﬂan“penyxumx CPeaBMX NPod — cpasrenne appekTHBHOCTH
TPCX MEXaHM4ECKUX M TPEX PyumBIX MEeTOa0B

Laboratory reduction of S}lbmitted samples — comparison of the efficiency of
three mechanical and three hand methods of reduction

W licznych pracach: Cartera (1960),
Isely (1962), Shenbergera (1962), Boeke
, Stuurmana (1964), Hardina i wsp.
(1965), Johnston i Tattersfield (1971),
Halla i Roehrkasse (1973), Niemyskiego
(1975), wypowiadane byly pozytywne
opinie o prawidlowosci redukeji labora-
toryjnej probki sredniej wykonywane]
przy zastosowaniu rozdzielaczy stozko-
wych Boernera 1 s.zczehnowych. (nazy-
wanych powszechnie glebowymi).

Przewazaja zdania, ze lepszy jest roz-
dzielacz Boernera, jednak ostateczne
ustalenie czy metoda redukcji przy uzy-
ciu tego aparatu jest calkowicie prawi-
dlowa i czy mozna ja stosowa¢ uniwer-
salnie oraz czy Przewyzsza redukcje
wykonywang z zastosowaniem rozdzie-
laczy glebowych nie jest jeszcze 'mozh—
wa. W pracach cytowanych autoréow po-
mijano bowiem tak wazne dane meto-
dyczne jak informacje o szerokosci i li-
czbie kanalikow obu typow rozdzielaczy
oraz szczegoty o budowie tych apara-
téw, chociaz wiadomo,,ie modele roéz-
nych firm bardzo si¢ roznia. Wiele ba-
dan przeprowadzonych zostalo na mo-

delowych  prébkach  syntetycznych
© zbyt homogennym skladzie — stad
Sprawa doboru najlepszego typu apara-
tu i metody redukeji pozostaje zupelnie
otwarta.

Dlatego tez autor, w uzupelnieniu
SWych wezesniejszych badan dotycza-
¢ych rozdzielaczy glebowych 8, 12, 18
126 kanalikowych oraz metod recznych:
szufelkowej wg ISTA 1960 i szufelko-
wo-lopatkowej wg ISTA 1976 (nazywa-
nej oficjalnie w dalszym ciggu metoda
szufelkows) oraz metody naczymiek lo-
Sowych, wykorzystat pobyt w Stacji
Oceny Nasijon w Wiedniu (Bundesanstalt
fur Pflanzenbau und Samenprufiing)
dla skontrolowania prawidlowosci dzia-
tania: (I) rozdzielacza Boernera malego
modelu, (II) rozdzielacza glebowego
8-kanalikowego firmy Becker, (III) roz-
dzielacza 12-kanalikowego produkeji
Spétdzielni Elektrometal w E.odzi, (IV)
metody lyzeczkowej wiedenskiej, (V)
metody szpachelkowej wiedenskiej, (VI)
meto';i(sy szufelkowej wg ISTA 1966—

—_—
.

Celem badan bylo zaréwno bezposre-
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dnie poréwnanie efektywnosci pracy
rozdzielaczy réznych typéw oraz trzech
metod recznych, jak i stworzenie bhazy
do dalszych poréwnan. Uwzglednienie
w doswiadczeniach rozdzielacza Boer-
nera, stosowanego najczeSciej w bada-
niach metodycznych przez czlonkow
Komitetu Prébobrania ISTA i mogace-
go przez to spelniaé role wzorca, daje
mozliwos$é odniesienia wilasnych rezulta-
tow do wynikéw licznych prac publiko-
wanych w prasie miedzynarodowej
(Proceedings ISTA i AOSA).

Badania metodami I, II, IV, Vi VI —
wykonano w Wiedniu, badania metoda
III w Radzikowie. Mozliwos¢ bezposre-
dniego poréwnania wynikéw osiggnieto
przez stosowanie takich samych préohek
modelowych i takiego samego schematu
doswiadczen.

MATERIAL I METODY

Sprzet:

(I) — Rozdzielacz Boernera malego
modelu, wysoko$¢ 50 cm, kosz wsypo-
wy zamykany zasuwka, 42 kanaliki.
Dwa pojemniki do odbierania nasion
0 pojemnosci po okolo 400 cm?.

(II) — Rozdzielacz glebowy 8-kana-
likowy firmy Becker. Szerokos¢ kanali-
kow 18 mm, korpus z kanalikami skie-
rowujagcymi nasiona do pojemnikéw
ustawionych pod korpusem (jak w
szwedzkim modelu firmy Grave). Kom-
plet 6 pojemnikéw bez zaczepdw, czy
innych urzgdzen do opierania o brzeg
korpusu. Pojemniki z wyzszg $cianka
tylng dostosowang do zsypywania po
niej nasion. Korpus aparatu bez ogra-
nicznikdéw ustalajgcych polozenie cen-
tralne pojemnikéw w czasie zsypywa-
nia nasion do korpusu. Pojemnosé po-
jemnikéw okoto 200 cm3.

(I1I) — Rozdzielacz glebowy 12-ka-
nalikowy, szerokos¢ kanalikéw 18 mm,
korpus z kanalikami skierowujgcymi
nasiona do pojemnikéw ustawionych
z boku. Przy skrajnych kanalikach
skrzydelka skierowujgce nasiona w
kierunku S$rodka pojemnikéw (jak w
modelu Wageningen). Zaczepy przediu-
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zone do dlugosci 2,5 ¢m 7z wiyrobionym

tozyskiem obok Scianki pojemnika: bo-

czne ograniczniki ustawicnia pojemni-
kow przy wysypywaniu nasion do kor-
pusu. Pojemniki o pojemnosci okolo

900 cm?.

(IV) — Byzeczka dlugosci okolo 1,5
cm, normalnego ksztattu tyzki stolowej,
z otwartym i wyostrzonym lewvm brze-
giem. Szeroka miska z blachy aluminio-
wej o ksztalcie wycinka kuli, Srednicy
35 em.

(V) — Szpachelka drewniana szcro-
kosci 2 em ze Scietym pod katem 90°
koncem. Powierzchnia robocza okolo
80 X 40 cm, drewniana, o powicrzchni
zmatowialej, miseczka do odbioru zsy-
pywanych nasion.

(VI) — Szufelka szerokosci 2 cm
o zaostrzonej krawqdzi przednicej i bo-
cznych sciankach odchodzgcych pod ka-
tem 90° w stosunku do podstawy. Trzo-
nek o dilugosei 15 cm, odchodzacy pod
katem okolo 75° w stosunku do podsta-
wy. Lopatka oporowa trapezoidalna
o szerokosci u podstawy 7 cm, zakon-
czona ostro od strony opieranej o po-
wierzchnie¢ tacy, z trzonkiem poprzecz-
nym 12 cm dlugosei i 15 mm s$rednicy-
Jako powierzchnia robocza stuzyla taca
wychylna o wymiarach 25-—45 cm.

Obiektami podzialéw byly probki
modelowe syntetyczne o masie 60 g-
Kazda probka zawierala domicszke na-
sion barwionych, liczonych w sztukach.
Barwiono nasiona przez moczenie w 1%
roztworach wodnych: karminu, zieleni
brylantowej i blekitu wodnego. Ufor-
mowano cztery zestawy, kazdy z nich
na trzech poziomach zanieczyszczen.

Sklad wszystkich probek s$rednich
byl nastepujacy:

Ay, As Az — 60 g tymotki lakowej —
Phleum pratense L. z do-
mieszkami w kolejnych
prébach: A; — 300 sztuk,
Ay — 900 sztuk, Az —
1500 sztuk (rajgrasu an-
gielskiego) zycicy Iako-
wej — Lolium perenné
L.

B,;, B, B3 — 60 g koniczyny czerwo-
nej — Trifolium praten-



se L., z domieszkami w
kolejnych prébkach By —

120 sztuk, B, — 360
sztuk, By -— 750 sztuk
nasion tymotki 1ako-
wej — Phleum pratense
L

60 g tymotki lakowej —
Phleum  pratense L.,
z domieszkami kolejno:
C;, — 150 sztuk, C, —
450 sztuk, C3 — 750 sztuk
szczawiu zwyczajnego —
Rumex acetosa L.
Dy. Ds;, D3 — 60 g rajgrasu angielskie-
go — Lolium perenne L.,
z domieszka w probkach:
D, — 300 sztuk, D, —
900 sztuk, Dg — 1800
sztuk nasion tymotki 1a-
kowej — Phleum praten-
se L,

Ogolny schemat badan polegal na
wiclokrotnym dzieleniu probek s$red-
nich, ktére przed podzialami byly roz-
frakcjonowance przez skrazanie, z pro-
wadzeniem podzialu, az do otrzymania
probki laboratoryjnej o masie rownej
lub nieznacznie wiekszej od wartosei
nominalnej, wyznaczonej w Przepisach
ISTA 1976 i PN-69/R-65950.

Po przebraniu probek laboratoryj-
nych, policzeniu nasion wskaznikowych,
rekonstruowano probki srednie, laczac
wydzielone nasiona. Probke nastepnie
skrazano, po czym ponownie powtarza-
no redukcje. W sumie dokonywano
z kazda prdobka po 20 podzialow, a wiec
po 60 podzialéw z kazdym zestawem
O trzech poziomach zanieczyszczen, czy-
li 240 kazdy metoda lacznie 1440 —
szescioma metodami.

Prébki o masie nominalnej 2 g wy-
dzielano z 2 zestawéw A i D, a o masie
9 g8 — z zestawow B i C. Przy stosowa-
niu metod mechanicznych, wykonywa-
no z nasionami zestawow A i C po 4
podzialty, otrzymujac probki laborato-
ryjne o masie *3,7 g, a przy podzialach
zestawow B i C (wykonywanych po 3
razy ) — probki laboratoryjne o masie
+7,5 g.

Przy wykonywaniu redukeji z zasto-

Clv Cg, L‘Z( -

sowaniem metod recznych otrzymywa-
no probki laboratoryjne albo o masie
lieznacznie wickszej od nominalnej al-
bo réwne nominalnej (metody IV i V).
Przy wydzielaniu probek szufelka i lo-
patka (met. VI), masa prébek laborato-
ryjnych wynosila dla zestawéw A i C
okolo 2,4 g, dla zestawéw BiD — 5,5 g.

Wszystkie wyniki poréwnywane byly
po przeliczeniu liczby sztuk nasion
wskaznikowych na mase prébek nomi-
nalnych.

TECHNIKA PODZIALOW

1. Cala prébke $rednia mieszano recz-
nie na misce blaszanej (uzywanej
do redukeji metoda IV), po czym
wsypywano do kosza aparatu Boer-
nera. Zasuwka wylotowa byla w
tym czasie zamknieta, otwierano ja
dopiero po napelnieniu kosza i za-
mykano ponownie, gdy nasiona
wyplynely z kosza. Operacj¢ po-
dzialow powtarzano odpowiednio
Wwiele razy, wysypujac do kosza za-
wsze zawarto$¢ prawego pojemni-
kka. Przed ostatnim podziatem usu-
wano zawartose lewego pojemnika.
co umozliwialo poréwnanic skiadu
W obu pojemnikach (prawym i le-
wym) po zakonczeniu redukcji.

Wyniki przedstawione w tabeli
1 obliczone sg na podstawie skladu
prawych pojemnikow, wyniki ta-
beli 3, na podstawie skladu lewe-
g0 1 prawego pojemnika.

II. Prébke $rednia mieszano w analo-
giczny sposdéb na misce blaszanej.
nastepnie przez jednorazowe prze-
puszczenie przez aparat. Dalsze po-
dzialy przeprowadzano analogicz-
nie jak w metodzie (I).

Ze wzgledu na konstrukcje po-
Jemnikéw rozdzielacza glebowego
firmy Becker, ktérego pojemniki
nie maja z przodu zaczepdw,
a przystosowane sg do wysypywa-
nia nasion do korpusu aparatu po
tylnej sciance, przed kazdym wy-
Sypaniem nasion obracano poje-
mnik o 180°C, dokonujgc obrotu
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Skiad probek laboratoryjnych i odchylenia od sktadu przewidywancego przy

| P

Poziom zanicczyszcezen 2

Poziom zanieczyszczen 1

g g ! ' liczba nasion w pljébce liczba nasion w prébcece

% 3 ' ! ! laboratoryjnej wyni ) lal:{orgiorymm Wyni-

@ ey > . ki po- . ki po-

N = { §_§_ L teo- o dnie za to-, teo- "’tﬁg' za to-

3 5 i EL 3T | Gdchv- | e+ v 9, leran- re- - pe e leran.

g = I E"E E% "tyez- leniiz cja - tycz- chy- cja

t:;f % | ﬁ £ = na na lenie

A Phleum Lolium 1 10 +2,10 *113 4134 4 30 + 1,70 2200 28,3 1
II <-0,85 *+0,77 31,9 0 - 1,50 Y173 245 0
111 —0,33 +0,99 272 0 - 0,35 *159 229 0
v =0,05 *1,19 53,0 2 1,50 ~2,50 1.1 4
v -0,30  *1,01 466 0 — 8,75 1,03 21.1 1
VI -+1,65 0,67 25.7 0 -+ 5,60 1730 220 ]

B Trifoium Phleum 1 10 +-1,50 *1,02 397 1 30 - 0,85 *1,05 152 0
11 0,20 +0,61 269 0 -- 1,50 £1.02 160 0
II1 0,00 +0,62 27,8 0 + 1,30 *1,03 147 0
IV +3,25 +1,33 45,2 4 —11,35 i‘1,53 36,6 T
v —1,00 *0,50 25,0 0 - 145 #1,17 183 0
VI -=3,75 +075 53,5 0 — 0,55 +1,31 239 0

C Trifolium Rumex I 3 +0,05 +054 47,9 0 15 + 0,80 +102 28.9 0
II —-0,20 *o0,41 383 0 + 0,85 *0,85 23,9 0
III 40,35 *0,51 42,8 0 + 240 *1,27 3286 0
IV —0,70 *0,36 39,9 0 -+ 0,50 +1,36 47,7 1
v +0,65 £0,29 22,6 0 4 350 *1,43 346 0
VI —0,65 *045 46,2 0 . 140 +079 21,2 0

D Lolium Phleum I 25 + 2,85 2,01 32,2 2 75 +10,20 *+3,23 17.2 5
I + 0,50 *149 26,1 0 + 6,70 *2,71 15,0 6
III + 0,30 *1,19 20,9 0 4+ 430 *4,12 232 3
v +16,50 *3,60 38,8 11 +42,25 +£996 8.0 11
v + 0,40 140 24,7 0 — 3,30 *4,93 307 7
VI —1,70 *1,10 215 0 - 365 *501 314 5

* Metody — patrz ,Materialy i metody”

*+ Srednie odchylenie w warto§ciach bezwzglednych

na gladkiej powierzchni stotu, po- rano zaczepy o pret oporowy:

I11.

krytego laminatem.

Przy wysypywaniu nasion do
korpusu starano sie utrzymacé po-
ziome polozenie osi podiuznej po-
jemnikéw tak, aby nasiona nie
zsuwaly sie do rogow pojemnikow.
Postepowano analogicznie, jak
przy metodzie poprzedniej (II),
z ta roznica, ze przy wysypywaniu
nasion do korpusu aparatu, opie-

zwracano uwage, by lozyska za-
czepow obejmowaly pret oraz (jak
w metodzie poprzedniej), by nie
przechylaé¢ pojemnikéw ku bokom.

IV. Nasiona mieszano recznie na tej sa-

mej misce blaszanej, ktorej uzy-
wano we wstepnym etapie reduk-
cji metodami mechanicznymi, po-
bierajgc nastepnie lyzeczky pro-
wadzong po dnie miski 5-7 porcji



Pozlom zameczyszczen '3

liczba nasion w prébce laboratoryjnej

wykonaniu redukcji prébek srednich metodami mechanicznymi i recznymi

Tabela 1

Trzy pozmmy lgcznie

" wyniki poza tolerancja

s ———, wyniki §rednie T -

’ p{)za to- odcl:ihy%)enie '

, . eran- cz ‘
:fg;g; o dsglfglnel:i e e* V9o cja nasio}r; | liczba %
30 <+ 1,05 +2,59 22.1 2 1.61 7 11.6
4.90 +2.09 17.1 1 242 1 18
-- 0,70 +223 20,2 0 0.47 0 0
- 20,50 +6.19 39,5 T 6.83 13 21,6
— 20,15 +1,09 16,3 12 9,73 13 21.6
4 3.95 +1.24 10,5 0 3.73 0 0
30 + 030 +1.39 12,4 0 0,88 1 1,6
1,38 +1.38 12,0 0 1,03 0 0
1,30 +1,03 8.9 0 0.86 0 0
--10,40 +3,73 42,2 6 8,33 17 28.3
-- 0,55 +1.23 9.5 0 1,68 0 0
— 4,25 +1,27 12,6 0 2,85 (] 0
25 40,55 +0.83 22,4 0 046 0 0
- 0,10 +1,21 14.6 0 0,53 0 0
— 2,60 +1,00 24,9 0 0,95 0 0
—~ 210 +1,32 25,8 0 1,10 1 1,6
- 285 +1,58 25,6 1 2,23 1 1.6
+ 245 +0,81 10,0 1 1,50 0 0
150 + 5,95 +6.02 17.3 2 6,33 9 15,0
- 4,50 *6,08 18,7 5 3,90 11 18,0
— 450 16.17 18.9 4 3,03 7 11,7
+17,95 +7.09 18,9 6 25,56 28 46,7
— 2,00 +6,60 19.9 6 1,90 13 21,7
- 955 +6,26 20,0 6 4,97 11 18.3

nasion. Zawartosc¢ lyzeczki wsypy-
wano do kubka ustawionego na
wadze uchylnej Sartoriusa, usta-
wionej kolo miejsca roboczego
i wazono z dokladnoscig do £0,05 g
(maksymalna dokladno$¢ uzywane-
go modelu wagi: 0,025 g.). Z ostat-
niej porcji dosypywano tyle nasion,
by uzyskae probke o masie nomi-
nalnej lub rézinigcej sie od masy
nominalnej 0+0,05 g.

V. Probke srednig mieszano recznie

na misce, jak poprzednio, po czym
rozsypywano ruchem krzyzowym
na pow1erzchn1 tacy, starajac sie
rozmieszcza¢ Jje nha prostokac1e
okolo 40X40 c¢cm3. Powierzchni nie
wyrownywano ani nie zagarniano
nasion rozsypanych po bokach pro-
stokata. Z rozpostartej warstwy
zsuwano szpachelks okoto 5 porcjt
do podstawionego przed brzegiem
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tacy pojemnika, z ktérego prze-
noszono nasiona do kubka usta-
wionego na uchylnej wadze Sarto-
riusa. Wielkos¢ ostatniej poreiji,
szacowana byla na podstawie od-
czytow na skali wagi: starano sie
tak dobra¢ wielkosé¢ tej porcji, by
masa calej prébki réwnala sie no-
minalnej lub byla od niej niezna-
cznie mniejsza. Brakujgca ilos¢ na-
sion, rzedu 0,1—0,2 g — uzupel-
niano tlyzeczka. Szpachelka prze-
suwano prostopadle lub skosnie w
stosunku do przedniego brzegu ta-
cy — powierzchni roboczej, zakon-
czonego gladko.

VI. Probke srednig mieszano recznie na
misce i rozsypywano ruchem krzy-
zowym, jak przy metodzie poprzed-
niej, ale na powierzchni tacy uchyl-
nej metalowej,z brzegami zawinie-
tymi do géry. Z warstwy nasion nie
wyréwnanej, pobierano 7—12 porcji
szufelkg, prowadzong po powierz-
chni tacy i dosuwang do lopatki
oporowej, ustawionej okolo 5 c¢m
od miejsca, z ktoérego rozpoczyna-
no zagarnianie nasion. Jak przy
metodach poprzednich, wysypy-
wano nasiona do kubka stojacego
na wadze uchylnej, regulujac we-
diug jej wskazan wielkosS¢ ostat-
nich porcji. Zachowywano jednak
zasade wydzielania prébki labora-
toryjnej z nieznacznym nadmia-
rem.

Wszystkie czynnosci wykony-
wano starannie i mozliwie szybko.
Przestrzegano zasady, by doklad-
nos¢ operacji odpowiadata doklad-
nosci zachowywanej przy normal-
nych badaniach prowadzonych w
laboratoriach  nasionoznawczych
przy oznaczeniach ,,rutynowych”,
Podzial metodami IV i V, przepro-
wadzal wyspecjalizowany pracow-
nik Stacji Oceny Nasion w Wied-~
niu, podzialy pozostalymi metoda-
mi — autor.

Obliczenia statystyczne wykonano na
warto$ciach przeliczonych na mase pro-
bek nominalnych, ale nie transformowa-
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nych metoda Blissa. Przy ocenic zgod-
nosci wynikow z wzorem, posiugiwano
sig tabela P,s Podrecznika toleranciji
ISTA (Milesa), przy ocenie istotnosci
odchylen skiadu lewych i prawych po-
jemnikéow — Tabela 4 A  Przepisow
ISTA-1976.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rezultaty liczbowe po przeliczeniu na
porownywalne wartos$ci odpowiadajace
liczbie sktadnikéw w probkach o masic
nominalnej przedstawiono w tabeli 1.
Z powodu arytmetycznych przeliczen,
wyniki te podane zostaly z dokladnosciy
do 0,1, a $rednie wynikéw z dokladno-
$cig do 0,01. Oceny efektywnosci pracy
rozdzielaczy dokonano, rozpatrujac uzy-
skane materialy liczhowe przedstawio-
ne w tabelach 1, 2 i 3.

Przeprowadzona redukcja przy zasto-
sowaniu metody I — rozdzielacza Boer-
nera, wykazala, ze tylko stosunkowo
homogenne zestawy C i B — dzielone
byly bezblednie. Przy redukcji zesta-
wéw A i D, ktére zawieraly nasiona
roznigce sie wielkoscia, uzyskano 11—
—15%0 wynikoéw poza granicami dopu-
szczalnych odchylen. Zmiennoéé¢ wyni-
kow indywidualnych, jak na to wska-
zujg wartosci Chi?, byla zdecydowanie
nadmierna; obliczone wartosei wskaz-
nika Chi,, przekraczaly nawet wartosci
tabelaryczne dla P = 0,1.

Rozklad skiadnikéw w lewym i pra-
wym pojemniku jest dodatkowym
wskaznikiem prawidlowosci dzialania
rozdzielaczy. Jak o tym $wiadczg wymni-
ki liczbowe, sklad $rednich z 20 wydzie-
len miescil sie w granicach normalnej
zmiennos$ci przy P = 0,01. Mimo to, ze
wzgledu na nadmierng liczbe przypad-
kéw, w ktérych wyniki indywidualne
réznily sie istotnie — ogélna ocena wy-
pada ujemnie. Nasuwa sie przypuszcze-
nie, ze nieprawidlowe rozdzielenie skia-
dnikéw zachodzi¢ musialo w czasic
ostatnich operacji dzielenia, co jednak
nie bylo spowodowane zlym spoziomo-
waniem aparatu lub wadliwym wyko-
naniem redukeji.



Tabela 2

Wartosei Chi® dla liczb nasion znajdowanych w priobkach laboratoryjnych wydzielanych

przy stosowaniu szeSciu metod redukeji probek Srednich

|, Zestawy
< A B : C 1 D
Mctoda i g 95 - | - ‘ : - i 7 i
ryem N . 4 b !
! Eg 2 | Chiz ; T, *| Te* Chi l T,*| Te*: Chi2  T,* T.* Chi? | T,* T.*
o j fun@ . | : r : | ' : :
I. Rozdzielacz 1 40,42 + + 34,52 + 21,90 19,21
Boerncra 2 51,38 + + 13,80 18,86 4786 + +
3 48,38 -+ + 14,73 28,53 68,95 —+ +
11. Rozdziclacz 1 21,19 16.07 14,17 3298 +
glebowy 2 3151 + 14,56 17,35 25.21
g-kanalikowy 3 32,31 + 14,10 15,18 96,74 -+ 4+
III. Rozdzielacz 1 13,57 13,40 9,53 20,15
glebowy 2 1744 + 12,87 34,01 + 80,16 -+ -
12-kanaliko- 3 30,49 -+ 9,84 15,17 99,33 + +
wy
IV. Metoda ty- 1 3880 -+ -+ 5147 + + 9,53 119,03 +
zeczkowa 2 6617 + + 4648 + + 6742 + 4+ 322,03 + +
3 207,74 -+ + 133,86 + -+ 29,08 113,63 +
V. Metoda 1 40,10 -+ 4+ 10,00 12,56 29,48
szpachelko- 2 19,01 16,07 33,78 129,3¢ —+ -+
wa 3 8,43 7.81 3437 - 102,08 + +
VI. Metoda 1 1467 + 35,84 + 17,70 19,87
szufelkowa 2 32,84 + 26,79 4,57 + 75,06 + +
ISTA 1976 3 11,06 13.81 5,28 106,84 + -+

* T, — wartosci Chi? przekraczajace graniczna wartosé Chi? dla 19 st. sw. i P = 0,05: T, —

dla 19 st. sw. i P = 0,10

Metody 1I i III — rozdzielaczy glebo-
wych firmy Becker i Elektrometal, ze-
zwalaly na redukcje bardziej prawidlo-
wa. Efektywnos¢ pracy jednak nie za-
dowalala w pelni, gdyz zestawy o skila-
dzie bardziej heterogennym byly takze
redukowane w sposdb odbiegajacy od
losowego. Obserwowano takze niektore
odchylenia od kierunku niczym nie
usprawiedliwionym i nadmierng zmien-
nos¢. Dane liczbowe zestawione w tabe-
lach 1, 2 i 3, dostatecznie przejrzyscie
informuja o przebiegu redukeji, czyniac
zbednym komentarz stowny.

Metody reezne IV i V — lyzeczkowa
1 szpachelkowa, charakteryzowaly sie
nie tylko duzymi odchyleniami kierun-
kowymi. ale takze najwigksza zmienno-

scia wynikow indywidualnych. Zwraca
jednak uwage, ze zestawy modelowe
bardziej homogeniczne, moga by¢ redu-
kowane metoda szpachelkowg — odchy-
lenia sg niewielkie, a zmienno$¢ wyni-
kéw indywidualnych mata. Pelnej pra-
widlowosci jednak nie osiggano, wyste-
powatly odchylenia kierunkowe, np. wy-
dzielania z zestawu z koniczyna czerwo-
na nadmiaru nasion szczawiu lub nie-
dostatecznej liczby nasion tymotki. Za-
uwazono, ze jest to wynikiem usuwania
sie sprzed szpachelki nasion, kt();'e ze
wzgledu na swoj ksztalt latwiej sig to-
cza nawet wtedy, gdy wymiary nasion
wskaznikowych pokrywaja sie z wymia-
rami nasion gléownego skladnika zesta-
wu. Mechanizm powstawania biedu byl

9
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Porownanie skladu prébek laboratoryijnych znajdowanych w lewych lub prawych pojemnikach

Tabela 3

II1. Rozdzielacz glebowy

12-kanalikowy

Poziom za- . I1. Rozdzielacz glebowy
nieczyszezed 1. Rozdzielacz Boernera 8-kanalilft_)wy | L 12-ke
przewi- i l -
Sytol o e T | e
zestawu nu- | liczba | pojemnik | pojemnik | - 2°"| pojemnik | pojemnik 1 B°"} pojemnik
mer | nasion prawy lewy leran-| Prawy lewy  oran.l Prawy
wskaz- : cja I Cja
|nikowych_ ; |
H )
A Phleum Lolium 1 10 12,1041,13  12,8540,81 1 10,85+0,77 9,95%1,23 3 9,6510,99
2 30 31,70+2,00 32,10%1,71 2 31,50+£1,73  31,15+1,02 2 30,35+1,59
3 50 51,06+2,59 52,30+2,54 5 54,90+2,09 55,65+1,01 3 49,30%2,23
B Trifolium 1 10 11,50+1,02 11,85%0,94 2 10,80+0,61  10,60+0,61 0 10,00+0,62
Phleum 2 30 30,85+1,05 30,251,253 0 28,51+£1,02  30,05+0,83 0 31,31%1,03
3 50 50.30+1,39 51,60%1,38 0 48,42+1,39  53,20+1,29 0 51,30%1,00
C Trifolium 1 5 5,056£0,54  4,07£0,65 1 4,80+1,02  4,75%0,36 0 5,35%0,51
Rumex 2 15 15,60+£1,02 14,40+%0,79 1 15,58%£1,02 25,450,890 2 17,40%1,27
3 25 2485+0,51 26,80%1,51 1 29,50+1,27  17,80+1.15 0 24,90+1 21
D Lolium Phleum 1 25 27,8512,01 28,50+1,25 0 25,50+1,49 26,61+1,51 2 25.30%1,19
2 75 85,201:3,23 81,85+5,67 3 81.70%2,71  80.40%2.39 T 79.30+4,12
3 130 155.95+6.62 161,18+4,45 2 145,50%6,08 156,75+4.96 4 14350%6,17

!

pojemnik
lewy

10,05%0,58
30,15+1,24
49,55+1,96

10.55i0,61
33,101 .41
5,45%0,45

53,10%1,41
16,554+0,83
26,1530,97

25.35%1,26
81.30%2.24
136.56%5.90

wyniki
poza to-
lerancjg

[ -2 ST OV



odmienny przy redukeji zestawu A —
duz¢ nasiona rajgrasu angielskiego zsu-
walyv sie po $hskiej powierzehni war-
stw v nasion tymotki.

vctoda  szufelkowo-lopatkowa  wg
ISTA 1976 (VI), okazala sic metoda sto-
sunkowo prawidiowa. Redukeja zesta-
wow wzglednie homogennych przebie-
gla podobnie jak metodami mechanicz-
nymi; nawet zestaw A — o skladnikach
+decydowanic roznigeych sic wielkoseia,
redukowany byl dos¢é prawidiowo, tak
s nie stwierdzono wynikow poza gra-
mcami dopuszezalnych odehylen, rezul-
ia1 redukeji byl bardzie] prawidiowy
niz uzyskiwany metoda .. Zmiennosce
wvaikow, jak na to wskazuja zestawio-
4 wartosci Chi? (tab. 2), byla jednak
2hvt duza.

Wyniki otrzymywane w przeprowa-
dzonych badaniach dowodza., ze redulk-
cju probek srednich najblizsza prawi-
dlowej byla osiagana w tych seriach
p(,dzialéw, w ktérych byl uzywany roz-
dziclacz glebowy 12-kanalikowy. W na-
stepne] kolejnosci plasowaly sie metoda
szufelkowa 1 mechaniczna posilugujaca
sic rozdzielaczem glebowym 8-kanali-
kowym, a dopiero dalej metoda z zasto-
sowaniem rozdzielacza Boernera. Zupel-
nie  natomiast niezadowalajace byly
dwic pozostale metody reczne: lyzecz-
|cooa 1 szpachelkowa. ’

7adna z uzytych metod, lacznie z me-
todami I, TIT 1 VI nie umozliwiala
otrzymania  probek  laboratoryjnych
., skladzie zgodnym =z teoretycznym,
wzglednie rozniacym sig od niego w ra-
mach  bledu losowego w badaniach
wszystkich zestawow. Najmniej prawi-
diowo przebiegata rcdukceja ostatniego
sestawu, w ktorym jako skiadnik glow-
ny wystepowaly nasiona rajgrasu an-
gielskiego, a nasionami wskaznikowymi
wystepujacymi w mniejszej ilosci byly
nasiona tymotki. Prawidiowo natomiast
przebiegal podzial zestawow B i C bar-
dzie] homogennych pod wzgledem wiel-
kodei skladnikéw. Podkredlic nalezy, ze
podziaty przy uzyciu metody szufelko-
wej wykonywane byly zgodnie z zale-
ceniami ISTA 1966 1 1976, a nie ISTA
1960 (ktérym odpowiadaja zalecenia

PN-69/R-65950) oraz ze uzywano przy
wykonywaniu  redukecji  racjonalme
skonstruowanych szufelek i lopatek.
Wnioski 0 niedostateczne] prawidio-
wosei redukeji, ktore sformutowac moz-
na na podstawie danych tabel 11 3 nie
PokTywaja sic w pelni z opisami Carte-
ra (1960), Johnston i Tattersfield (1971)
I Shenbergera (1962), ktérzy dowodzili
prawidlowego dzialania rozdzielaczy
Boernera i glebowego (niewiadomego
modelu). a w nicktorych przypadkach
i metody szufelkowej (prawdopodobnie
wg ISTA 1960). Wskazac¢ jednak mozna.
z¢ w doswiadezeniach wykonywanych
przez cytowanych badaczy zmiennosc
wynikéw indywidualnych bywala nawet
mniejsza od teoretycznej, obliczone] na
podstawie teorii statystycznej przyjmu-
jacej dla nasion wskaznikowych — 107-
ktad Poissona. Wskazuje to na uzycie
w doswiadezeniach probek syntetycz-
nych zbyt homogennych i na wykonanie
badan z precyzja maksymalna, przekra-
czajacy ta, jaka osiaga sie w czasie ma-
sowych (,,rutynowych’) podzialow. W
odréznieniu od badan referowanych w
tej pracy, probki érednie nie bywaly
przed kazda kolejna redukcja rozirak-
cjonowane, czyli doprowadzane do sta-
nu, jaki moze wystepowac w praktyvee
laboratoriéw oceny nasion. Czesciowa
segregacja skladnikow, ktora zachodz!
normalnie w czasie transportu. szczegol-
nie gdy opakowania sa luzne, nie zawsze
usuwana jest w pelni przez wstepne
mieszanie. Dlatego mozna sadzic, ze Wy~
niki przedstawione w tabelach 1 i 3 le=
piej charakteryzuja efektywnosé bada-
nych metod osiagana w warunkach od-
powiadajacym spotykanym w praktyce.

WNIOSKI

1. Efektywnosc redukeji probek sred-
nich przeprowadzonej metoda me-
chaniczna 7 zastosowaniem rozdzie-
lacza Boernera matego modelu uste-
puje efektywnosei redukeji metoda-
mi mechanicznymi, w ktorych sto-
sowane sa rozdzielacze glebowe:

rometal oraz
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8 kanalikowy firmy Becker oraz re-
dukeji wykonywanej metoda reczna
szufelkowg ISTA 1966—1976.

2. Najmniejsze odchylenie $rednie
skladu prébek laboratoryjnych od
skladu proébek srednich, najmniejsza
liczbe wynikéw indywidualnych, w
ktorych sklad prdbek laboratoryj-
nych odbiega od przewidywanego,
przekraczajgc granice tolerancji,
stwierdzono przy redukeji prébek
modelowych 4 zestawow stosujac
rozdzielacz glebowy 12-kanalikowy.
Konstrukcja aparatu wzorowana by-
la na modelu z Wageningen, do kto-

rego wprowadzono nicznaczne mo-
dyfikacje. Przy wydziclaniu prébek
z zestawow heterogennyceh zmien-
nos¢ wynikow indywidualnych byla
jednak nadmierna.

3. Stwierdzono wysoka przydatnose¢ do
badan metodycznych zestawow syn-
tetycznych.  Najostrzejsza oceng
umozliwialy zestaw  zawicrajacy
60 g nasion tymotki lakowce]j z domie-
szkami nasion rajgrasu angiclskiego
w liczbie od 300 do 600 sztuk i ze-
staw zawierajacy 60 g rajgrasu an-
gielskiego z domieszkami nasion ty-
motki w liczbie 330 do 1500 sztuk.
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Peszwme

ABTOD nNpPEACTaBUN umcie€HHble JaHHLIE OT-
HOCUTENILHO MCCJAeHNOBaHMA PEAYKUMM CDenHMuMx
npob, NPOBEZEeHHYI0 NyTeM NPUMEHEeHMa 3 Me-
XaHUYECKMX METOZOB: pasgeimrTeins Boepuepa
MaJaa MOZeNb, IIOYBEHHOTO Pasjgemrens 12-u
KaHaJbLHOTO, MIOYBEHHOTO pasjemTens 8-u Ka-
HAJNBLHOTO, & TaKXe 3 PYUHBIX METOJ0B — C MC-
TOJIL30BAHMEM JIOMATKM, JOXKKM M COBKa
MUCTA 1976.

IIpoBegeHa MHOTOKPATHAR PeAyKIMUA CUHTE-
THUYEeCKMUX IIpob 4-cocTaBOB, COCTABHLIMM Ha-
cTAMY KOTOPBIX ObliM cemeua: cocTaBa A —
Phleum pratense, coctaBoB B u C — Trifo-
lium pratense, cocraBa D — Lolium perenne.
CemenaMu-noKasaTensamu, Koropole aobasns-
Jauch B KOJMYECTBAX ONpeAensiomux 3 YPOBHA
3arpa3uHeHua, Oblam ana cocrasa A — cemeHa
Lolium perenne, cocraBa B — Phleum pra-
tense, cocraBa C — Rumex acetosa, COCTa-
pa D — Phleum pratense.

OTHOCUTENBHO HaWyulllag peAyKuusa Oblaa

12

noJyueHa OpM IPUMeHEeHMU IMO'IBEiHioro pas-
Zeaurensa 12-u KaHaJbHOro, 3aTeéM npm uc-
MONBL30OBAHUM TOYBEHHOrO pasieaurens 8-u
KaHAJBHOTO M METOZOM C MCIOJAb30BaliueM
coBga VUICTA M HauMXyIOUIIMII M3 3TUX UeTbIipeX
MeTO0B — UCIICAB30BanMe pasaennrtens Boep-
Hepa. MeToAbl C MCIOJAB3OBAIMEM  JIOXKKM
U Iunafenst ZaBajii COBEPLICHIIO lICYyOBJICTBO-
puresibHbie Pe3yJbTAaThbI

CraTtueTmnyeCcKMil aHAJIN3 NPOBEACIIHbINT MeTOo-
AoMm Ch? 1 oneHKa BEIMIMHBI OTKJIOHEHMIM M-
AUBMAYANLHBIX PE3YNLTATOB HA OCHOBE cpaB-
HEHUR ¢ TpaHMIHBIMM BeJIMUYMHAMM IIpexcrTa-
BleHHpiMM B ydebnuke toJsiepanunm UICTA
(BBIMMCHeHHbIX MMJleCOM) NOKAa3aJU, 4YTO co-
cTae ja6opaToplbIX NMPo6 BBINEJNCHHBLIX BCemu
MeromaMy eufé B OOJBUIMHCTBE CJy'laeB e
COOTBeTCTBYET IIPEABMIEHHOMY.

TIpu pepyximyu coctaBoB A M D, oTnmnuaro-
mux HauboapuuM auddepPeHUMPOBAHMEM CO-
craBHBIX yacTell N0 BeJdUWMHE M popMe CeMs,



HanGoaLIIASA M3MEHUHBOCTh BBICTYIIMIA TaKIKe
npit pHMeneni pas’icauTens 12-11 KaHadb-
HOTO.

Peiy bTaThbl CBUIETENBCTBYIOT O 1eobxomi-
MOCT} [1asiLICHINEro COBEPIUeHCTBOBANNSA Me-
ToA0B ;1a60pPaTOPHOM PeAYKLMH, ocobenno npob
¢ 110 HOPOMBIM COCTABOM, COJepXalmMx ce-
scila 3 MPHMECHM Pa3liof BeJIMYMHBI M ¢ pas-

HBIAD! cBojicTBaMM. JIs OTiOCHTCIBHO OJHO-
POJHBIX MATEPHAJIOB IO BEIlflfHe X cocTaB-
HBIX YaCTel! IIPMEMIICMLIMII ABJIAIOTCH METOabl
peayKLifif ¢ MCIIOAbL30OBAHIICM 10 BCHili0T0 Pas-
gepitena 12-11 11 8-31 Kanaibioro inIn: iKe Me-
TOJA PeIYKIUf ¢ HCIOobloBailieM COBKA
UCTA 1976.

Summary

The author presents the numerical resulis
of submitted sample reduction carried by
ineans of three mechanical methods: the small
<ize Boerner divider, the 12 and 8 channel soil
dividers, and three hand methods: the roun-
ded spoon, the spatula, and the ISTA 1976
sphoon method.

were carried out repeated reductions of
synthetic samples of four blends, which had
as main components the seeds of the following
<pecies: blend A — Phleum pratense, blends
B and C — Trifolium pratense, blend D —
Lolium perenne. The indicator sceds added
\n amounts representing three levels of im-
purities consisted of seeds: in blend A —
I.olium perenne, blend B — Phleum pratense,
blend C — Rumex acetosa, blend D — Phle-
um pratense.

Comparatively the best efficiency of reduc-
tion was attained when the 12 channel soil
divider was used. Second came the 8 channel
model and the ISTA 1976 spoon method,
third — the Boerner divider. The rounded
spoon and the spatula methods were totally
inadequate.

The statistical analysis using the Chi-squ-
are computations and the cvaiuation of dif-
ferences of individual expected and obtained
results compared with the tolerances given in
the ISTA Handbook of Miles. showed that
the laboratory reduction by all methods 1S
still subject to an exessive variation. The re-
duction of the blends A and D, representing
miXxtures of components differing maximally
as to the shape and size lead to a too great
dispersion of individual results even when the
reduction was done by means of the 12 chan-
nel soil divider.

The results of the investigations show that
laboratory reduction methods need still to be
improved, chiefly when the samples to be di-
vided have components of different size and
other characteristices. For comparatively ho-
mogenous mixtures, containing components
relatively equal in size and shape the reduc-
tion by means of the 12 or 8 channel dividers.
?r of the ISTA spoon method is quite satisfac-
ory.
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Skuteczno$¢ stosowania gibereliny 1 innych
zabiegow w celu przelamania spoczynku
posprzetnego ziarniakOw pszenicy ozimej

Jescrene rubbepaliivaa u APYrux BellecTB Ha NpepBaHMe MepUOJA MOKON
Yy ceMfH O03MMOM HUICHUIbI

Efficiency of applying gibberelin and other treatments for breaking the post
harvest dormancy of winter wheat

7Ziarniaki pszenicy ozimej przechodzg
po ukonczeniu ostatnich faz rozwojo-
wych okres spoczynku, ktéry utrudnia,
a w niektorych przypadkach uniemo-
sliwia szybka oceng zdolnosci kietkowa-
nia, o ile pragnie si¢ jej dokona¢ bezpo-
grednio po zbiorze. Dlugos¢ trwania
okresu spoczynku jest zmienna, zalezy
od odmiany i przebiegu pogody w okre-
sie dojrzewania ziarna. Wedlug Belde-
rocka (1961 i 1968), Schrodtera i Gra-
hla (1977) spoczynek posprzetny trwaé
moze U nlekfcorych odmian do 2—3 mie-
siecy (stopniowo ustepujac) — stanowi

jec natu_ralny czynm}: utrudniajacy
|aboratoryina ocene jakosci ziarna.
7 punktu w1d;e111a producentéw ten-
dencja do diugiego spoczynku ma zna-
czenie dodatnie, 'brak. sktonnosei do
kielkowania chronl bowiem zbiory przed
porastaniem — stad nie mozna sig spo-
dziewaé, by hodowey doprowadzili do
\vyeliminowania odmian o dlugim spo-
czynku. Nasionoznawcom pozostaje wige
poradzi¢ sobie z naturalnymi trudno-
éciami. Problem skutecznego przelamy-

wania spoczynku dotyczy takze pszeni-
cy jarej, jeczmienia i niektérych innych
Graminege, w malym stopniu zyta
1 Triticale.

Ze wzgledu na to, ze szybka ocena
zdolnosci kielkowania ziarna pszenicy
jest koniecznoscia gospodarcza dopusz-
cza sie w badaniach laboratoryjnych
wykonywanych w laboratoriach SON
stosowanie zabiegéw przerywajacych
spoczynek, jak przechladzania, przesu-
szania, stosowania KNOs. Zabiegi wy-
konywane wedlug Przepisow ISTA
1966 i 1976 oraz PN-69/R-65950 nie sa
jednak, jak na to wskazuje Renard
(1969) w pelni skuteczne: nawet osSmio-
dniowe przechladzanie w temperaturze
10°C nie zawsze doprowadza do wykiel-
kowania w przepisowym terminie oce-
ny zdolnosei kietkowania wszystkich
nasion, ktére potencjalng zdolnosé kiel-
kowania majg w pelni. Ogélny czas po-
trzebny do zakonczenia laboratoryjnej
oceny siega¢ wiec moze od 8 do 22 dni
(7 + 8 + 7); czas oceny nawet bez prze-
dhuzania badan, do ktérego wliczy¢ trze-
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ba okres wstepnego przechladzania czy
przesuszania jest takze dlugi, co zgod-
nie podkreslajag wszyscy specjalisci.
Prowadzone sg dlatego liczne bada-
nia majgce na celu opracowanie sposo-
boéw przerywania spoczynku, wyklucza-
jacego wstepne przechladzanie lub
przesuszanie. Wyprébowywane sg sub-
stancje hormonalne i sposoby usuwania
inhibitoréw kietkowania, w przypadku
zb6z i traw badano reakcje na gibereli-
ne, kinetyne i inne cytokininy, szereg
inhibitoréw enzymatycznych, moczenie
nasion w roztworach utleniajacych
i azotandéw. Jak na to wskazywali Niko-
lajewa (1962), Kihre (1965), Bekendam
i Bruinsma (1965), Renard (1969), Lud-
wig (1971, 1973) na ogd! najlepsze wy-
niki uzyskiwano z giberelina.
Dotychczasowe badania nad uzywa-
niem gibereliny nie doprowadzily jesz-
cze do ujednolicenia metod jej stosowa-
nia, malo jest réwniez danych o efek-
tywnosci zabiegu uzytego przy ocenie
jako$ci nasion swiezo zebranych. Brak
jest réowniez danych o wzglednej sku-
tecznosci preparatéw handlowych gibe-
reliny réznych marek, jak Phylaxia,
ICI, Sigma, Gibrescol-Polfa, jak i o ich
dokladnym skladzie. Wiadomo nato-
miast, ze kwasy giberelinowe najaktyw-
niejsze i najeczesciej spotykane GA,,
GAs, GA,, GA; GA; GAg, jak i ich
sole wykazujg rézng aktywnosé fizjolo-
giczng. W badaniach stosowano roztwo-
ry gibereliny o stezeniach od 20 do 2000
ppm (0,002—0,2%), dodawane do pod-
loza bibulowego lub piasku lub uzywa-
ne do moczenia nasion, Opinie o wzgle-
dnej efektywnosci réznych sposobéw
traktowania nasion nie sg zgodne (Kih-
re 1965, Bekendam i Bruinsma 1965,
Gaspard 1975, Renard 1969).
Pozytywne rezultaty przyspieszenia
kietkowania nasion $wiezo zebranych
szeregu gatunkéw, w tym ziarna jecz~-
mienia i pszenicy ozimej uzyskiwala
takze A. Wilkojé (1962) przez naswiet-
lanie promieniami podczerwonymi. Au-
torka badata glownie Przebieg suszenia,
w  do$wiadezeniach kontrolowanych
stwierdzano jednak przyspieszanie kiel-
kowania ziarna wiekszosci gatunkow.
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Uwzgledniajac istnie ey stan rzeczy
postanowiono przcprowadzié badania
nad przelamywanicm spoczynku pozni-
wnego ziarna pszenicy ozimej poch.odzq-
cego bezposrednio zc¢ zhioru. Zamierza-
no wykorzysta¢ dodatni wplyw naswiet-
lania obserwowany przc: Witkojé, po-
rownujac wyniki z uzyskiwanymi po
przechtadzaniu ziarna j przesuszagm
(metody urzedowe). Prizodmiotem ba-
dan bylo takze sprawdzenie skutecznos-
ci dzialania gibereliny przy zastosowa-
niu preparatu polskicj produkcji Gl}-l
brescol-Polfa, uzywancgo w rozrlycl
stezeniach. W poszukiwaniu ewentual-
nego wspotdziatania czynnikow wWyPro-
bowano szereg zabiegow kombinowa-
nych, ktérych efcktywnose spra’w'dzano
przez poréwnanie ze skutecznosclg 23-
biegéw polecanych urzedowo w Przepi-
sach ISTA 1976 i PN-69/R-65950.

MATERIAL 1 METODY

Do badan uzyto ziarno pszenicy 02l
mej dalszych odsiewow, w dojrgalosm
technologicznej, odmian Kaukaz 1 Gra—
na, pochodzgcych z plantacji rejonu
warszawskiego, polozonych w bliskim
sgsiedztwie: Zakladu Doswiadczalnego
IHAR w Radzikowie, Instytutu Ziem-
niaka w Miochowie, PGR-u Leszno 1 g0~
spodarstwa prywatnego w Bloniu. Ba-
dania rozpoczynano w drugim 'dnui EZ
zbiorze kombajnem: w sezonie 9
i1976 — w III dIel:lal(zziie sierpnia, W Se-

ie 1975 — w ekadzie.
zorlllee}rinano preparatu Gibrescol-POlza
o zawarto$ci wedlug danych producenta
95%/9 GAj3. Preparat rozpuszczano W Vgg-
dzie lub w plynach buforowych fos c};
ranowych o pH 7, przygotowan)l’le_
z uzyciem soli Na;HPO, i KH,POy, »¢
micznie czystych do analiz’’ Ciech.

Do naswietlen stosowano zestaw 7
promiennikéw podczerwieni 250 W, za-
montowany w odleglosci 30 cm od po-
wierzchni naswietlanej: konstrukeja ze-
stawu wedlug modelu A. Wilkojé
z ZBiPN we Wroclawiu. _

Przy suszeniu postugiwano sig suszar-
kg laboratoryjng z wymuszonym obie-
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giem powictrza, suszenie w temperatu-
rze 40°+1°C przez 72 i 15 godz. Bada-
nia kielkowania wykonywano w kietko-
wniku szafkowym o regulacji tempera-
tury z dokladnoscia £1°C. Ziarno kiel-
kowano w rulonach na podiozu z bibuty
filtracyjnej z Jeziorny NB-67/7327-04/.
Oceniano energie i zdolnosé kietkowania
w terminach 4 i 8 dni oraz dodatkowym
terminie po 8 dniach z klasyfikacjg kiel-
kow wedlug ISTA 1976 i PN-69/R-
-65950. Po zakonczeniu kietkowania
oceniano zywotnosé ziarn niekietkuja-
cych stosujac metode tetrazolinowa
wedlug ISTA 1976 (w roku rozpoczyna-
nia badan tj. 1974, wedlug projektu
tych przepisow zaaprobowanego na
Kongresie ISTA w Warszawie).

Zabieg traktowania ziarna giberelina
prreprowadzano kilkoma sposobami:
uzywano roztwory wodne o stezeniu
500 ppm i 1500 ppm oraz roztwdr bufo-
rowany o stezeniu 1500 ppm i pH 7.
Wymienione roztwory byly uzywane do
moczenia w nich ziarna przez 3 godzi-
ny (po czym reszte plynu odsaczano
a ziarno rozkladano na bibule, na ktoérej
kielkowalo) albo tez dodawania do pod-~
loza na poczatku proby kielkowania.
W tym wariancie doprowadzano wil-
gotnosé¢ podloza do 60% catkowitej po-
jemnosci wodnej przez dodatek roztwo-
ru gibereliny. Ubytek wody w czasie
do$wiadczenia uzupelniany byl wodg
destylowanag.

Badania wykonywano w kilku eta-
pach. W 1974 roku przeprowadzono do-
&wiadczenia wstepne z ziarnem odmia-
ny Kaukaz (podane w punkcie 1), w la-
tach 1974—1976 prowadzono trzyletnie
padania ,,gtéwne” (podano w punktach
9 31 4), w 1976 przeprowadzono dos-
wiadczenie »dodatkowe” (podane v

nkcie 5), wprowadzono w nim nowe
gombinacje zabiegdw — “ich  dober
uwzglﬁdma,l juz wnioski z wezeSniej-
sZYCh badﬁln. ‘

Grcze8oly metodyczne pominiete w
tym miejscu podane zostaly nizej wraz
, opisami QOSWIa,dC,Zen- Przy analizie
statystyczne] Wymkof”.posmglwano sie
wskaznikami istotnoSci wedlug Fishe-
ra-Studenta przy P = 0,05.

2 AR

WYNIKI I DYSKUSJA

1. Doswiadczenie wstepne

W celu sprawdzenia dzialania zmon-
towanej aparatury do naswietlan oraz
doboru czasu naswietlania wykonano
w 1974 roku doswiadczenie z ziarniaka-
mi jednej odmiany (Kaukaz). Zastoso-
wano nastepujace czasy ekspozycji 0.
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 razy po 1 minu-
cie z odstepami po 10 minut miedzy kaz-
dym naswietlaniem jednominutowym.
Ziarniaki byly rozkladane w czasie na-
promieniowania na okraglym sicie o sre-
dnicy 25 em, na s$rodek ktorego skiero-
wany byl strumien powietrza wdmuchi-
wanego przez wentylator. Warstwa
ziarna miata okolo 3 mm grubosci (1
ziarno).

Dla zapewnienia réwnomiernego na-
$wietlania wstrzasano sito przed kazda
ekspozycja. '

Bezposrednio po zakonczeniu naswiet-
lania sprawdzano energie i zdolnosc
kielkowania metoda standardowa we-
dhug PN-69/R-65950. Poza oceng W nor-
malnych terminach przewidzianych
norma oceniano takze liczbe ziarn kiet-
kujacych w terminie przedluzonym o 9
dni, zywotnosé ziarn zdrowych niekiel-
kujacych stosujac metode tetrazolino-
wa wedlug ISTA 1976 oraz liczbe ziarn
ple$niejacych. Wyniki liczbowe zesta-
wiono w tabeli 1.

Dane liczbowe wskazuja, ze na skutek
naswietlania nastapilo obnizenie szyb-
kosci kielkowania ziarniakéw (energii)
oraz nieznaczne zwiekszenie liczby ziarn
kietkujacych w terminie oceny zdolnos-
ci kietkowania. Obserwowano dos¢ zna-
czna zmienno$é wynikow, jednak ogol-
ne tendencje byly wyraznie zaznaczone.

Doswiadczenie wykazalo, ze istnieje
mozliwo$é zastosowania wszystkich wa-
riantdéw naswietlania, czyli jednominu-
towych dawek w liczbie od 1 do 10. Bio-
rac jednak pod uwage, ze po 9 i 10-krot-
nym naswietlaniu zauwazono zmniej-
szenie liczby ziarn kietkujgcych oraz
uwzgledniajae wyniki A. Witkojeé (1962),
ktéra znajdowala najwiecej ziarn kiel-
kujagcych w prébach naswietlanych 4
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Tabela 1

Wyniki wstepnej oceny energii i zdolnoSci kielkowania ziarniakow pszenicy odmiuny KaukaZ
poddanych napromieniowaniu promieniami podczerwonymi

g

1

~ Wskazniki oceny | [ L ___ Ziarniaki . Kielko-
ziarniak6W | wi1got- | Energia ’Zdolnoééi ) : wane:.c
~ noéé kietko- kietko-! nienor- : ©zdrowe Prz
™~ ziarma | wania | wania | malnie . spleé- | nickict- dluzo-
A . | o/ ! /o o/, kietku- | niate %% l kujace ne o 9
Rodzaj zabiegu | jace % | L o, dni
wstepnego \1 ! | °/p
Kontrola 16,5 21 60 0 2 29 97
1 dawka * — 5 78 3 5 14 88
2 dawki — 1 78 3 6 13 89
3 dawki — 8 72 7 7 11 86
4 dawki 14,9 13 72 2 9 17 83
5§ dawek — 14 71 5 11 13 84
6 dawek — 14 4 10 16 0 —
7 dawek 14,4 13 72 3 8 14 87
8 dawek — 14 74 3 10 13 84
9 dawek — 21 76 1 3 20 95
10 dawek 14,0 14 75 0 7 18 92

*) 1 minuta promieniowania
10 minut schladzania

dawkami, do dalszych badan wybrano
nastepujace czasy ekspozycji: 2, 41 9
dawek po 1 minucie z dostepami 10 mi-
nutowymi.

2. Badanie wplywu napro-
mieniowania, traktowa-
nia gibereling i laczne-

go stosowania obu zabie-
gow

Doswiadczenie z ziarniakami dwu od-
mian pszenic: Kaukaz i Grana prowa-
dzono przez 3 lata. Wyniki liczbowe
wraz z naniesionymi wartosciami prze-
dzialéw ufnosci dla P = 0,05 przedsta-
wiono na rysunku 1 i w tabeli 2.

Reakcje ziarna obu odmian bytly zréz-
nicowane, zalezaly takze od roku zbio-
ru. Najbardziej wyraine rdéznice wy-
stapily miedzy reakcjg ziarniakéw w
1974, w ktérym w zwigzku z przebie-
giem pogody ziarno byto wilgotne (19%o)
i ziarno z roku 1976, w ktérym bylo
znacznie suchsze (14%). Wilgotnos¢
ziarna ze zbioru 1975 i reakecja na za-
biegi byla posrednia.
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U odmiany Kaukaz, ktorej ziarniaki
kietkowaly we wszystkich sezonach
szybciej, naswietlenic podczerwienig
spowodowalo w 1974 roku dosé¢ znaczne
obnizenie energii kietkowania; reakcji
takiej nie obserwowano w latach na-
stepnych. Wplyw naswietlania na liczbe
kietkujacych ziarniakéw w normalnych
terminach i terminie przedltuzonym byt
nieznaczny. )

Silniejsza reakcja wystapita u ziarnia-
kow odmiany Grana, ktore w sezonach
1974 i 1975 wykazywaly znaczne obni-
zenie energii kielkowania, z jednoczes-
nym obnizeniem liczby ziarn kielkuja-
cych. Zwiekszenie liczby dawek napro-
mieniowania prowadzilo do silniejszego
zahamowania rozwoju o 30% w roku
1976 przy 9 dawkach. _

Na podstawie danych tabeli 2 \wnio-
skowaé¢ mozna, ze naswietlanie wprowa-
dzalo ziarniaki w spoczynek wtdrny,
wszystkie bowiem niekietkujace ziar-
niaki, ktére nie byly porazone plesnia-
mi okazywaly sie zywotnymi, o ile ba-
dano je stosujac metode tetrazolinowa.

Whniosek o wprowadzeniu ziarniakéow



w stan wiornego spoczynku potwierdza-
ja wyniki prob rownolegltych, w ktérych
ziarmalk: naswietlane traktowane byly
gibereling: dodatek egzogennej gibere-
liny usuwal ujemny wplyw napromie-
niowania, co wskazuje, ze wtoérny spo-
czynek mial charakter zakliocenia row-
nowagi hormonalnej.

Zauwazono rowniez, ze u ziarniakow
odmiany Grana wrazliwszych na na-
Swietlenie, zwickszyla sie nieznacznie
liczba nienormalnych kietkow 1 ziarn
plesniejacych.

Wyniki trzyletnich obserwacji prze-

KAUKAZ

g

Rys. 1. Energia i zdol-

nos¢ kielkowania
“larniakow pszenicy
OZimej jnaswietlanej

% 4, 9 dawlami pro-

Nleniowania podezer-
:?Vonego oraz podda-
Weh dziatlaniu gibe-

5. BB

"C‘liny, 20
l[;"gonda:
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Sﬁ‘!’dﬂ\vany do podto-

2 4, 9 — ziarniaki na- %
Wiellane 2, 4, 9 daw-
Ami 1 minutowymi
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zg Sieldmemno _odno-
kOWain 6] energp‘kmh
(,anSZ_ﬂ, stupki jasne
noseq }:1_ o o pdals
Hetkowania.
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prowadzonych na ziarniakach dwu od-
mian pszenicy o zdecydowanie roinych
wlasciwosciach wskazuja, ze nile moz-
na uwazac¢ na$wietlania podczerwienia
za racjonalna metode przerywania spo-
czynku. Nie znaleziono takze uzasadnie-
nia lacznego zastosowania napromienio-
wania 1 gibereliny. Wyniki badan A.
Witkoj¢ (1962) swiadceza zatem, ze spot-
kac sie mozna z odmiana i sezonem, W
ktorym reakcje ziarniakdw pszenicy be-
da zblizone do reakeji ziarniakéw od-
miany Kaukaz.

GRANA
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Tabela 2
Ziarniaki kielkujacc w terminic normalnym i przedluzonym, liczby kietkéw nienormalnych, ziarn ple$niecjacych i zywotnych ozna-
czonych metodg tetrazolinowa (%)

Srednio za lata
1974 1975 1976 1074—1976
Sposéb : \ ! )
R%dzaj s?oso- 2 '% £ . % 2 'g g o g 3 2| 8 % 2 218 %
. wani =) ] o] I o L5 [ i [H]
EHEL eabesow 32| 3| E| S8 | (35S E|9)E | (35 3|E| =R | [g33|E|fR
2T elElE | IES Bl EE ) EE clsE| E55 2|8
e Nl 8| al8yle (S8 Rl8|a|lColE (88l |l8|R|8elrlB88 Rl |Rl8elm
RE| & | 8| 5|88 e |8&| alg]| &|s8| 6 |RE|a|E| 2|28 e |RE a|E| 58w
KAUKAZ
Kontrola 91 92 2 6 0 — 89 96 2 2 — — 715 8 1 5 10 10 8 91 2 4 3 —
2 83 88 4 7 2 — 92 98 1 1 0 — 76 82 1 3 14 13 84 88 2 4 5 —
4 83 90 2 6 2 — 93 94 2 4 0 — 77 83 2 7 8 7 8 89 2 6 3 —
9 80 87 3 9 1 1 94 97 1 2 0 — 84 89 2 ki 2 2 86 91 2 8 1 —
2+ Gibere-
lina
500 ppm podioze 88 88 4 8 0 — 95 985 3 2 0 — 93 93 1 6 0 — 92 92 3 5 0 —
4+ Gibere-
lina
500 ppm podtoze 90 9 3 7 0 — 97T 97 1 2 0 — 9 93 o 7 0 — 92 93 1 5 0 —
9-+Gibere-
lina
500 ppm podtoze 87 87 2 11 0 — 97 971 1 2 0 — 92 92 3 5 0 — 92 92 2 6 0 —
Gibereli-
na 500 ppm podloze 8 8 5 10 0 — 93 93 3 4 0 — 92 93 2 5 0 9% 90 3 6 0 --
GRANA
Kontrola 61 18 1 5 6 6 87 7T 0 1 12 — 71 79 =+ 8 TT 7 8 2 5 B -
2 62 78 1 2 19 19 1718 78 2 1 19 — 63 77 & 8 9 9 8 T8 3 41
4 59 MM 1 2 19 19 82 82 1 3 14 — 36 60 14 21 5 5 66 T3 5 01
9 56 18 1 4 17 17 78 T8 1 1 20 — 43 50 22 22 6 6 3 »wy i 914
2+GA 500 podioze 98 93 1 6 0 — 95 95 1 2 2 — 79 82 0 2 0 5y 90 3 T 1
4+GA 500 podloze 90 91 2 7 0 — 95 9 2 0 3 -— 63 67 I3 W U — 8& 81 6 9 1 —
9+GA 500 podloze 90 92 2 6 0 — 93 93 4 2 1 — 531 5 16 3 0 — 8 80 7 13 0 —
GA 500 podloze 93 9 4 3 0 — 92 92 6 2 O — 8 8 8 10 1 — 8 8 6 5 0 —




3. Badanie wplywu stezen
si1bereliny 1 sposobu tra-
“towania ziarniakow roz-
tworem gibereliny

Wopoprzedniej serii obserwowano do-
datni wplyw roztworu gibereliny o ste-
zeniu 200 ppm, dodawanego do podlo-
zu. W nastepnej kolejnos$ei zbadano
clfektywnosce roztworu o stezeniu 1500
ppm. porownujac jednoczesnie dziala-

KAUKAZ

K m op

m p
qid.500w  gibA500w.

Rys. 2. Energia i zdol-
nosc kielkowania
ziarniakOw  pszenicy
ozimej poddanych
dzialaniu roztworu gi- 6%
bereliny o réznym ]
stezeniu, przy réinym 401
sposobie wykonywa- 1
nia zabiegu gibereli- 201

nowania. i

Legenda: foy 28

K — kontrola K m
gib. 500 lub gih, ghﬁ)&t
1500t _— gibereling

o stezeniu 500

lub 1500 ppm R %

w — roztwor wodny
b — roztwor buforo-
wy

m — ziarniaki moczo-
ne w roztworze gibe-
reliny

p — viberelina doda-
wana do podloza
Stupki ciemne odno-
sza sie do energii Y
kiclkowania, stupki
jnsne odnoszg sie do 0
zdnlnosei  kietkowa-
nia.

m p mop
gbi500w.  gl0.45006.

K m m | t K
qibﬁ(ﬁh-.‘. q'u‘).'\ﬁgo“ q!b.‘i*j%Oh

nie roztworu wodnego i buforowego. Ce-
lem doswiadczenia bylo zbadanie wply-
wu sposobu traktowania ziarniakow gi-
berelina: moczenie ich w roztworach
1 dodawanie roztworow do podloza.
Wyniki wraz z wykreslonymi warto-
sciami przedziatow ufnosci dla P = 0.05
przedstawiono na rysunku 2, uzupeinia-
jace dane liezhowe — w tabeli 3.
Analiza wynikéw wykazuje, Ze nie-
zaleznie od stezenia i rodzaju rozpusz-
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19F e
et © b gbisbow ghesbon
I
]
1975
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m m
dhsb gibBD gib 5006
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Tabela 3

Ziarniaki kielkujace w normalnym i przedtuzonym terminie, kictki nienormalne, ziarniaki pleSniejace i Zywotne oznaczone metoda

tetrazolinows
Srednio za lata
1974 1975 1976 1974—1976
Spos6b ziarniaki ziarniaki ____ziarniaki i ___ziarniaki
s stoso-
g%‘g:gfl wania g‘g L v o y L gg . . 228 2 o : ‘.".|§ L o :
zabie= lo S8 dol & (8 o5 wol & |8 o8 el o9 Cmﬁﬁu!m g
gow [9ENSIES E |§ SENZES R % | 195 NElEe § BENZEE B 5
ge=oBd d |g IR R CRE eoSoET| 8 g, °8%2l88| & |d o
SETEck g He |EZTEick ¢ (¥ |SEF8ck g %y |EZTICE g Ee
CT N0 8T 2 |86 1 STNT ST 4185 = ST R T 3 85 = |STNTIET) 5 186
NEaE|EE o S8 b |NEAHEE o 83 E"“NMIQ&iC.—‘d' m:r:BlE-« N.xfn.::: HEl w82
KAUKAZ
Kontrola 86 92 2 6 0 — 89 96 2 2 0 — 7 84 1 § 10 10 83 91 2 4 3
Giberelina moczone 77 81 § 14 0 — 94 94 2 4 0 — 8 81 3 8 2 2 8 87 3 9 1
500 ppm podloze 85 8 5 10 0 — 97 97 1 2 0 — 92 93 2 5 0 -- 91 92 3 G 0
Giberelina moczone 87 87 6 7 0 — 94 94 3 3 0 — 90 90 2 6 2 2 080 90 5 5 2
1500 ppm, podioze 89 89 4 7 0 — 93 93 3 4 0 - 9+ 95 2 3 t g2 92 3 5 0
woda
Giberelina moczone 85 87 4 9 0 — 97 97 1 2 0 — 93 94 1 5 0 — 92 93 2 5
1500 ppm, podioie 91 91 4 3 0 — 97T ™ 2 0 — 97 98 2 0 — 95 95 30
bufor
GRANA
Kontrola 61 88 1 5 6 6 87 87 0 0 183 — 71 19 6 8 7 6 1 60 2 + 7
Giberelina moczone 72 87 5 6 2 — 87 8 3 5 3 — V2 72 %7 1B 3 — T 82 5 10 3
500 ppm podloze 93 93 4 5 0 — 92 92 5 2 I — 81 8 8 10 1 — 89 87 6 61
Giberelina moczone 78 89 1 8§ 2 — 982 92 1 6 I — 79 78 4 1T 1 — 83 8 2 0 1
1500 ppm, podiloze 92 92 2 6 0 — 89 89 6 4+ 1 -~ 87 87 5 d 0 — 89 89 .
woda
Giberelina moczone 77 92 2 5 I8 8 1 & 00— T 75 35 18 2 — 8 8 3 10 1
1500 ppm, podicze 96 97 1 2 0 — 9 9 4 1 0 - 8 84 5 11 0 — 92 9 3 3

bufor

:
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cratmka zastosowanie gibereliny znacz-
ni przyspieszylo kieltkowanie. Wynik
ten jest zgodny z obserwacjami innych
budaczy, Ludwiga (1973) i Gaspara
(1975). Zwigkszala sie jednoczesnie licz-
ba ziarniakow kietkujacych w normal-
nym terminie — odstepstwo od tej re-
suly zauwazone w probach z odmiana
Kaukaz z 1974 roku wydajc sie przy-
padkowe.

Wplyw zwickszenia stezenia zauwa-
zalny byl najwyrazniej u ziarniakéw
moczonych, w niektoérych sezonach nie
mozna go bylo dostrzec u préb, w kto-
rych dodawano gibereling do podloza.
Kombinacja najkorzystniejszg okazat sie
wariant, w ktérym uzyto roztwaor bufo-
rowy o stezeniu 1500 ppm.

Wieksze przyspieszenie kielkowania
stwierdzono u préb z ziarniakami mo-
czonymi, chociaz zmiennos$é wymikéw
byla duza. Duze réznice zauwazono
szczeg6lnie u odmiany Grana ze zbioru
w 1975 roku. Jednocze$nie jednak zwie-
kszala si¢ liczba ziarniakéw plesnieja-
cych, takze w prébach odmiany Grana
z 1974 (o 20%b).

Nie stwierdzili takiego niekorzystne-
go wplywu Renard (1969), ktory moczyt
ziarno bez ujemnej reakeji przez 6 go-
dzin i Gaspar (1975), ktéry stosowal mo-
czenie przez 16—20 godzin. Badacze ci
rozporzadzali jednak ziarnem o duzej
zdrowotnosci. Takze w Wageningen Be-
kendam i Bruinsma (1965) moczyli ziar-
ggaj‘zcrl‘:;;‘xgi‘:e gibereliny nie stwier-

80 wplywu tego zabi
W SON w Wageninpggrrfv stosugje sielg?gclil—'
nak wylacznie piasek jako podloze kiel-
kov‘;?:;ﬁ’o %21 if;lg;ej ochrania kielkuja-
ce Ornego zeni 5
i, 80 porazenia ples-

Zableg rl:lOCzenia ZuZYWa' e . .
gibereliny i 2 tego wagledu’ stosownns
w Holandii, nie daje zatem peinej gwa-
rancji otrzymania brawidlowego wyni-
ku W pr;ypadku badania nasion, ktére
s nosicielami zakazen grzybami, i w
ktorych kietkowanie badane jest wedlug
metody stosujacej podloze bibulowe —
czyli w warunkach spotykanych w Pol-
sce. |

3. Sprawdzenie efektywno-
Ssci metod przerywania
spoczynku przez wstepne
suszenie, przechtadzanie
itraktowanie ziarniakow
gibercliina

W punkcie tym referowane sg wy-
niki doswiadczen, w ktérych porowny-
wano najskuteczniejszy z dotychczas
opisanych wariant stosowania gibereli-
ny dodawanej do podloza w postaci roz-
tworu buforowanego o stezzniu 1500
ppm, z zabiegami przesuszania i prze-
chladzania, polecanymi urzedowo. Wy-
niki liczbowe w tabeli 4 i na rysunku 3

Dane przedstawione tabelarycznie
i graficznie wykazuja, ze najwigce) z1ar-
niakow kietkowalo po zastosowaniu bu-
forowego roztworu gibereliny o steze- ‘
niu 1500 ppm oraz po przesuszeniu
i traktowaniu gibereling 500 ppm. Roz-
nice w poszczegoélnych sezonach byly
ilosciowe: u odmiany Kaukaz we WSzZy-
stkich sezonach osiagnieto catkowite
przelamanie spoczynku, u odmiany Gra-
na calkowite przelamanie w 1974 1 1975
roku, w 1976 wynik by} nieznacznie niz-
szy od potencjalnej zdolnosci kietkowa-
nia.

W celu udokumentowania istotno$ci
réznic przeprowadzono wieloczynniko-
w3 analize statystyczng — uznajac Jalfo
potencjalng zdolnosé¢ kielkowania wynik
oceny osiggany w przediuzonym termi-
nie z dodaniem ziarniakéw zywotnych
ocenianych metoda TT. Srednie z trzech
lat zbioru dla ziarniakéw obu odmian
byly nastepujgce:

potencjalna zdolnos$é kiel-

kowania — 93,5%
zdolnosé kietkowania dla

kontroli — 77,9%0
zdolno$¢ kietkowania prob |
przechladzanych — 86,1% |
zdolnosé kielkowania prob _
przesuszanych — 86,7%
zdolnos$é kielkowania proéb ‘
giberelinowanych (giberelina

1500 ppm, bufor) — 90,6%
zdolnos¢ kielkowania proéb
przesuszanych i gibereli-
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Tabela 4

Ziarniaki kielkujace w normalnym i przedtuzonym terminie, kietki nienormalne, ziarniaki pleSniejace i zywotne oznaczone metoda
tetrazolinows (/o)

Srednio za lata
1974 1975 1976 1974—1976
Spos6b ziarniaki ziarniaki ziarniaki __ ziarniaki
. stoso- [
Rodzaj 0 g vglY v g8 TR
: wanych | ®lo 92 128 s da s 8 as )
zablegu | ' opie” 05_55';,3; 9 |2 LEIEEEY & 8 JEEEEY & 8 ‘uﬁgg%&é $ |2
gow IBENZES 8 Sa3z|ES B % $el3z|EE 8 293 |ES 8 %
Qoo =s|c:|-- 2eselsEl 8 |z Colmols g B g Comolgd E lgoe
SEegiaE € |Ge  |SE|REeE g vy |S=BE2E 8 ey (SEREER 8|t
S8In%|8T 5 85| n [STEIRTIST < |85 « |SBIRTIST| 3 88| w [ST|REEE g 188 K
RElaE s:.xl wch SRR cz.x]:.:a| @ e8| n |RE|BZEE m'C3 b IRE|AE eX| w :Bli—«
KAUKAZ
Kontrola 86 92 2 6 — 89 96 2 2 0 — 15 8 1 5 10 10 83 91 2 4 3 -
Suszenie 85 87 2 11 0 — 96 96 2 2 0 — 8 88 3 7 2 2 89 90 2 - 1 —
Chtodzenie 84 91 5 3 1 1 96 96 1 3 0 — 9 94 2 4 0 - 91 94 3 3 0 —
GA 1500
ppm podloze 89 89 4 7 0 — 93 93 3 4 0 — 94 95 2 3 0 — 92 92 3 > 0 -
Suszenie+
GA 500 podicze 89 89 4 7T 0 — 97 97 1 2 0 — 89 90 3 7 0 - 92 92 3 5 0 —
GRANA
Kontrola 61 88 1 3 87 87 0 1 12 — il 79 6 8 706 Th Hy 2 5 8
Suszenie 7 92 S 1 1 96 96 2 0 2 — 82 85 7 I3 8 a3 4+ 02 -
Chtlodzenie 62 91 1 3 98 100 O 0 0 — 84 8 6 0 1 1 81 92 2 302
GA 1500
ppm podioze 92 92 2 6 0 — 89 89 6 4 1 — 87T 87T 5 8 0 — &Y 90 Koo -
Suszenie+ - 7 Ve
GA 500 podioze 95 95 3 2 0 — 9 95 ¢ I 0 — 78 81 ¢ 12 ; TYI T B vl




nowanych (giberelina 500

ppm) — 90,6%0
Parametry  statystyczne  zestawiono
w tabeli 6 przy przyjeciu symboli:

A — odmiany, B — metody, C — lata.
Analiza uwypuklila bardzo duza zmien-
nos¢ w reakeji na stosowane zabiegi, ja-
ka wystapila w réznych sezonach wege-
tacyjnych, ukazujac jednoczesnie roz-
nice odmianowe reakeji na zabiegi i wy-
stapienie istotnych wspoldziatan.
Przechludzanie i przesuszanie oddzia-

lvwalo pedobnie w  przebiegu trzech
KAUKAZ
A
400,
80
o
4o]
20
ol
K s cht.

Rys. 3. Energia i zdol-
nosé kiclkowania
ziarniakow  pszenicy
ozimej poddane]j dzia-
laniu réznych sposo-
how  przelamywania
spoczynku.

l.egenda:

K — kontrola

S —  przesuszanie
przez 72 godz. w
temp. 40°C

C.hl. — przechladza-
nie przez 72 godz. w
temp. 10°C

gib. 1500 — giberelina
1500 ppm, roztwér bu-
forowy dodawany do
podioza

s-gib. 500 — przesu-
szanie przez 72 godz.
w temp. 40°C -+ gibe-
relinowanie z uzy-
ciem roztworu o sle-
zeniu 500 ppm doda-
wanego do podloza.
Stupki ciemne odno-
sza sie do energii
kiclkowania, stupki
jasne odnosza sie do 4
~dolnosel  kielkowa- o ;

nia. K S cht.

q4500  s+g500 K

lat, chociaz jak to ujawniaja dane ry-
sunku 3, w niektoérych latach spotyka
sie slabsze reakcje, jak np. u odmiany
Grana z 1974 r. Przesuszanie daje wy-
niki bardziej wyrownane.

Traktowanie ziarniakow giberelina
1500 ppm dodawana do podloza w po-
staci roztworu buforowego oraz przesu-
szanie, nastepnie traktowanie ziarnia-
kéw roztworem wodnym gibereliny
o stezeniu 500 ppm dawalto wyniki zgod-
ne. Wyniki liczbowe sa natomiast nie-

znacznie nizsze od catkowitej potencjal-
GRANA
19
g1500  s+g500 K s chr g4500 s+g500




Tabela §

Ziarno kietkujgce w terminie normalnym i przediuzonym, liczba kielkow nienormalnych, ziarn
plesniejacych, siewek oznaczonych metods tetrazolinowa po zastosowaniu zabicgow kombino-

wanych: przesuszania

i giberelinowania (%)

| Zdolnos¢ [ ziaruo
Energia delnoéé k1'e1k9- Nienc;r- ‘
Rodzaj zablegu | Melko | elko- | wania |IUSNC e ke |
ziarna | ziarna | przedtu-| kietku- niale i '.;\'.‘.m’:-
! zeniu | Jace

KAUKAZ
Kontrola 65 75 84 1 5 10 10
Przechtadzanie 93 94 84 2 1 o 0
Przesuszanie 72 85 88 3 T 9
Giberelina 500 ppm —
m 80 85 87 3 8 9 2
Giberelina 500 ppm —
m + s 85 89 90 7 0 0
Giberelina 500 ppm —
p 81 89 90 2 7 N 0
Giberelina 500 ppm —
p+s 81 92 92 2 7 i 0
Giberelina 500 ppm —
p+m-+s 91 94 94 3 3 1 1
GRANA
Kontrola 45 71 79 5 8 7 8§
Przechtadzanie 81 84 86 i} 7 2 1
Przesuszanie 59 82 85 5 v o 3
Giberelina 500 ppm m 57 72 72 7 14 o 0
Giberelina 500 ppm
m -+ s 62 78 81 4 12 3 0
Giberelina 500 ppm p 49 81 81 4 12 3 0
Giberelina 500 ppm
p+s 47 80 84 4 11 0 0
Giberelina 500 ppm
p+m-+s 72 85 85 3 12 0 0
Legenda
przechiadzanie — 72 godz. w temp. 10°C
przesuszanie — 15 godz. w temp. 40°C

gib. 500 ppm m

gib. 500 ppm p
gib. 500 ppm + s+ m — przesuszanie

— moczenie ziarniakéw przez 3 godz. w roztworze gibereliny
o stezeniu 500 ppm.
— dodawanie roztworu gibereliny do podloza

ziarniak6w przez 15 godz. w temp. 40°C, mocze-

nie przez 3 godz. w giberelinie o stezeniu 500 ppm
gib. 500 ppm +s+m+p — Dprzesuszanie nasion przez 15 godz. w temp. 40°C, moczenie
ziarniakéw przez 3 godz. w giberelinie i dodawanie gibereliny

do podloza — stezenie 500 ppm.

nej zdolnos$ci kietkowania, réznica 2,9%
przekracza wartosé NIR dla P = 0,05,
jest nizsza od wartosci NIR dla P = 0,10.

Interesujacy jest wynik zastosowania
gibereliny 500 ppm po wstepnym prze-
suszaniu ziarniakéw. Jak widaé z da-
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famo ey

nych diagramu 3 wystgpilo sumowanie
dodatniego wplywu obu czynnikéw po-
wodujgce zwigkszenie liczby ziarniakéw
kietkujgcych. Wskazuje to na uwarun-
kowanie spoczynku ziarna pszenicy ozi-
mej przynajmniej od dwu czynnikéw:



Parametry tréiczynnikowej analizy wariancji

Tabela 6

| ' | Frant.
Zrédlo zmiennosci ! St. sw. i Wariancje i Femp. . P - 005 | P = 001" NIR

! J—
Czynnik A 1 793,3611 63,00 * 3.94 6.84 117
Czynnik B 5 716,9333 56,97 * 2.3 3,2 2.03
Czynnik C 2 1636,5958 130,04 * 3,08 182 1,43
Wspbldzialanie A X B 5 113,0944 8,96 * 23 3,2 2.87
Wspotdziatanie A X C 2 184,5902 14,66 * 3.08 4,82 2,03
Wspébtdziatanie B X C 10 224.6541 1785 * 1.32 251 3.51
Wspbldziatanie A X B X C 10 133,7986 10,63 * 1,32 251 497
131ad 108

* — istotnosé dlaP = 0,051 P = 0,01

reagujacego na przesuszanie i drugiego.
na dodatck gibereliny. Mozna przypu-
szczal, ze czynnik pierwszy zwigzany
jest z obecnoscig inhibitoréow kietkowa-
nia, ktore sa prawdopodobnie utlenianec
w podwyzszonej temperaturze, drugi
ma charakter hormonalny. Wskazuje to
na pewne perspektywy doboru czynni-
kéw chemicznych, ktore mozna by za-
stosowa¢é lacznie z gibereling, eliminujac
opdzniajgce ocene przesuszanie ziarna.

5. Przyspieszenie kietltkowa-
nia ziarniakéw przez la-
czne zastosowanie krét-
kotrwalego przesuszania
i stosowanie gibereliny

W poprzednim doswiadezeniu stwier-
dzone zostalo nieznaczne, ale sumujace
sie dzialanie zabiegu przesuszania i tra-
ktowania ziarniakéw gibereling. We
weczesniejszym etapie zauwazono takze,
z€ moczenie ziarna jest zabiegiem wply-
wajacym w najwigkszej mierze na szyb-
kosc kietkowania.

Uwzgledniajac te obserwacje wypré-
bowano w 1976 roku trzy nowe warian-
ty, w ktorych stosowano krétkotrwale
przesuszanie przez 15 godzin (przez noc)
w temperaturze 40°C z nastepnym uzy-
ciem gibereliny. Zakladajac, ze usuniete
zostana czeSciowo czynniki przeciw-
dzialajace kielkowaniu uzyto roztworu
o stezeniu 500 ppm. Wyprébowano trzy

12,5833

sposoby traktowania ziarniakow gibe-
relina, stosujgc po przesuszaniu: a) mo-
czenie ziarna w roztworze gibereliny
przez 3 godziny, b) dodawanie gibere-
liny do podioza do 60%o pojemnosci wod-
nej bibuly oraz ¢) moczenie ziarna jak
wyzej, po czym wysiew na bibule nasy-
conej gibereling jak w punkcie b. Wy-
niki do$wiadczenia przedstawione sa
w tabeli 5.

Jak na to wskazujq wyniki liczbowe,
nawet krétkotrwale przesuszanie wply-
watlo dodatnio na przebieg kietkowania.
Wystapilo takze spodziewane synergi-
styczne dzialanie suszenia i gibereliny
przejawiajace sie najsilniej w warian-
cie, w ktérym zastosowano suszenie +
+ moczenie + dodawanie gibereliny
do podtoza (s + m + p).

U odmiany Grana giberelina we
wszelkich wariantach zwiekszala nie-
znacznie liczbe ziarniakéw plesSnieja-
cych. Mimo to przy wykonywaniu obli-
czen ilosci ziarn kietkujacych w termi-
nie o$miodniowym znajdowano ich naj-
wiecej w najkorzystniejszym z warian-
tow (s + m + p). Szybkos¢ kietkowa-
nia byla co prawda formalnie nieco niz-
sza niz w prébach kontrolnych z prze-
chladzaniem, faktycznie jednak wyzsza.
Jezeli odliczyé trzydniowy okres wstep-
nego chlodzenia. Z punktu widzenia
praktyki ziarniaki giberelinowane po
przesuszeniu przez noc kietkowaty ;zyb-
ciej i przynajmniej w réwnej ilosci jak
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przy zastosowaniu urzedowej metody
wedlug ISTA 1976 i PN-69/R-65950
(1970).

Opisywane tu doswiadczenie jedno-
roczne nie moze byé podstawg do da-
leko idacych wnioskéw: zauwazone pra-
widlowosci zachecajg jednak do dal-
szych préb wykorzystania wplywu
krotkotrwalego przesuszania oraz trak-
towania ziarniakéw gibereling. Warte

™~

staci roztworu (Gibrescol-Polfa) w
buforze fosforanowym o pll 7,0 sku-
tecznie przelamywata spoczynek po-
zniwny ziarmakow pozwalajae na
skrocenie czasu oceny przyvnajmniej
o 3 dni.

Stosowanie napromicniania podczer-
wienia nie moze byc polecane jako
metoda przelamywania spoezynku
ziarniakow pszenicy ozimej.

wyprobowania wydaja sie¢ warianty 3. Przeprowadzone badania \wykazaly

z krétszym moczeniem ziarniakéw niz wyzszos¢ metody traktowania ziar-

3 godziny, jak i zastosowania bardzo niakow pszenicy ozimej gibereling

stabych stezen KNOj. Srodek ten we- przez dodawanie roztworu preparatu

dlug Renarda (1969) jest mniej skutecz- Gibrescol-Polfa do podioza nad spo-

ny od gibereliny, oddzialywuje jednak sobem moczenia ziarniakéw w prepa-
na inne mechanizmy regulujgce tempo racie giberelinowym.

rozwoju roflin, syngergistyczne jego 4. Ujawniono perspektywy wykorzy-

dzialanie nie moze byé¢ wykluczone. stania synergistycznego eflektu krot-

kotrwalego przesuszania ziarniakow

WNIOSKI pszenicy ozimej w temperaturze

40°C i traktowania ich giberelina

1. Giberelina stosowana przez dodawa- umozliwiajgce wieksze przyspiesze-

nie jej do podloza bibulowego w po- nie kielkowania.
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PesmoMme

3epHOBKM 03MMOIT mulenyuupr nocne cbopa
HAXOOATCS B COCTOSAHMM IIOKOS, KOTODLIM IIbe-
MATCTBYET OLEHKe BCXOXRECTM CeMsH HENo-
cpezcTBeHHO nocie c6opa. ITosgBasiercAa Heo6-
XOAUMOCTEL co3aanusa 3ddexKTuBHOTO MeToAa
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oHenky, IO3BOJAIOINEro GbICTPO M TOYHO Onpe-
LeJMTh IOCEBHYIO BCXOXecThb, npoba sta mno

BO3MOIKHOCTM JOJIXKHA OBITH

OocCilOBaHa Ha

onpeneneHU BCXOZKECTH.

ABTOpBLI TPOBEJM MCCJIEQOBAHMA B 5TOM HAa-



npagsacuii. MaTepmuajioM CcAayKuIu cemena
mneiubl o3uMoi I'pana u Kaekaa ¢ rtpex
ger cbopa B CcTAAMIl TEXHOJOTMYUECKOM creJlo-
CTH 3 HcClenoBalsinch B Teuenue 1—2 nuem ot
Mozenta ybopkit kKombBariion.

ApTopbl  ycranosuau addexTuBnoe gpei-
cruite rubbepsnnuna, pobaBiennoro K cpege
B ulije pacTBopa Oydepuoro npenapara I'u-
6pceckon Tlonda B KoHmeurpaumst 1500 ppm.
Moxkasaino 1oJ0KUTCALIIOE BAMAHNE ITPOCYyLl-
K11, NIPOBCTPMBANMA JM BbIABJEHbBI ICPCIEKTU-
B, CMHEDPreTHM'CCKOTO JeicTBUs KpaTKoBpe-
MCHHOM NpOCYIUKM 3epPHOBOK B TeMneparype

40°C ¢ oalospemeritiost ux rub-
Depasisiion.

OaHaKko 1e YCTAHOBJICHO JONOJHITENAbHBOTO
BJIMAHMA OCBEIUeHMA YAbTPadMONeTOM Npife-
HAEMOro B no3ax 1—10 B Teuenite 1 MILIVTHL
Hauayyimusis M3 npuMenseMbIx BapHaiTOB
OKa3aJMcbhb Te, KOTOPble COoKpauaslf BpeMs
OUEHKI!! HA 3 JHsa MO OTHOLUEHINO KO BDEeMEHS.
HeoOxoZUMOMY ©NIPM MCIOJABL3OBAHNMI NpPIMe-
HSICMOI1 0 CHX NOP ouenkiy corsacHo ITH-69.
P-65950 — siccnmemoBanue npopacTaHmA noc.le
NpPeaBapPMTENbLHOTO OXJaXJeHus.

obpaboTkroit

Summary

The determination of germinabilitly, using
mcthods in which the seeds are actually ger-
minated is not possible in tests of winter
wheat sced examined directly after harvest,
without special treatments needed to remove
the post harvest dormancy of the seed.

To the purpose of finding an improved me-
thod giving correct results in the shortest ti-
me. experiments were carried out on techno-
logically mature seeds of winter wheat, cvs.
Grana and Kaukaz. The seeds were collected
on the day of combine harvesting in the farms
and tested one day latter. A good efficacy of
gibberclin treatment was found, gibberelin
beeing applied in the form of a 1500 ppm,
0,01 M buffer solution of Gibrescol Polfa, given
to the paper substrate. The soaking of the
sceds in gibberelin solutions and the use of
lesser concentrations of GA gave poorer re-
sults, however the soaking lead to a more
rapid germination, the final results beeing

lower. As c¢ffective in breaking dormancy.
but requiring more time, were the treatments
of predrying and prechilling.

An illumination of the seeds with infra
red light, applied in 1—10 doses of one mi-
nute resulted in no positive effect, even de-
laying the germination by inducing seconda-
ry dormancy, that could be broken again by
the use of gibberelic acid. The posibility of
taking advantage of the synergetic action of
short duration drying at 40°C and of a sub-
sequent gibberelin treatment was shown. The
application of a Gibrescol buffer solution of
pH 7,0 and phospate concentration of 0.01 M.
with a concentration of gibberelin amoun-
ting to 1500 ppm, shortened the time of germi-
nability assessment by 3 days. as compared
with the official methods performed accor-
ding to ISTA Rules 1976 and the Polish stan-
dards PN-69/R-65950.
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Przyspieszenie oznaczania potencjalnej zdolnosci
kielkowania nasion pszenicy ozimej metoda
tetrazolinowa
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Acceleration of the determination of potential germinability of winter wheat seed
by a more rapid tetrazolium method

Jednym z probleméw metodycznych
spotykanych przy laboratoryjnej ocenie
jalkoseci materialu siewnego, ktorego
rozwiazanie ma istotne znaczenie gospo-
darcze, jest przyspieszenie oceny zdol-
nosci kietkowania. Problem dotyczy na-
sion wszystkich gatunkdéw roslin upraw-
nych, w najwiekszej jednak mierze oce-
ny kielkowania ziarniakéw zbdz ozi-
mych, pochodzgcych ze zbioru w da-
nym sezonie i badanych bezposrednio po
sprzecie. Przede wszystkim odnosi si¢
to do ziarna pszenicy ozimej, poniewaz
u tego gatunku spoczynek pozniwny
wystepuje jako normalne zjawisko, po-
za tym okres miedzy zbiorem a siewem
jest stosunkowo krétki, masa towarowa
7a$ — olbrzymia.

Zastosowanie topograficznej metody
tetrazolinowej Lakona (1942) umozliwia
oznaczanie potencjalnej zdolnosci kiel-
kowania *) nasion w ciggu trzech dnj
(Rules ISTA 1966, Rules ISTA 19786,

*y Zgodnie z zaloZeniami Lakona i Bulat
potencjalna zdolnos¢ kietkowania oznaczana
metuda tetrazolinowa (Zywotnos$é) odpowia-
da faktycznej zdolnosdci kielkowania nasion,
« ktérych spoczynek pozniwny lub wiérny
zostal przelamany lub zakonezony.

PN-69/R-65950). Podjeto probe dalsze-
go skroécenia czasu wykonywania testu
z zalozeniem, by przyspieszenie to nie
spowodowalo zmniejszenia prawidiowo-
Sci oznaczen, co jest przedmiotem ba-
dan przedstawionych w niniejszej pra-
cy.
Test tetrazolinowy obejmuje naste-
Pujace czynnosci: moczenie ziarniakow,
oddzielanie zarodkéw od ziarniakow,
inkubacja zarodkéw w roztworze tetra-
zoliny oraz ocena zarodkéw z podzia-
tem ich na zywotne i niezywotne we-
dlug zasad opracowanych przez Lako-
na (1949) i Bulat (1963), przyjetych na-
stepnie przez ISTA (Rules ISTA 1966,
Rules ISTA 1976).

Skrocenie czasu wykonywania testu
mozna byloby osiagnaé przy moczeniu
ziarna i przy inkubacji zarodkow w roz-
tworze tetrazoliny. Dlatego prace nad
skréceniem czasu wykonywania testu
prowadzono w tych dwoch kierunkach.

MATERIAL I METODY

Do badan wstepnych wzigto .ziarmakl
pszenicy ozimej, zyta, jeczmienia ozime-
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go i jarego oraz owsa, pochodzgcych ze
zbioru w 1974 i 1975 roku. W doswiad-
czeniach poréwnawczych badano ziar-
no pszenicy ozimej ze zbioru 1975 i 1976
roku gléwnie odmiany ,Grana’ oraz
mniej liczne probki nastepujacych od-
mian: ,Kaukaz’, ,Mironowska’, ,Dana’,
,Jana’, ,Aria’ i ,Bezostaja’. Oznaczano
zywotnos¢ i zdolnosé kielkowania ziarna
154 partii ze zbioru 1975 oraz — 126
partii ze zbioru 1976 roku.

Roztwory chlorku 2, 3, 5-tréjfenylo-
tetrazoliny (tetrazolina, w skrocie —
TTC) przygotowywano z preparatéw:
Reanal produkeji  wegierskiej,
Merck — RFN, Loba — Austria i Sig-
ma — USA.

Ptyny buforowe do rozpuszczania od-
czynnikow TTC przygotowywano z so-
1 fosforanowych: Na,HPOQ, - 2 H,O
i KH,PO, cz.d.a. — CIECH, w propor-
cjach wedlug obliczen Sorensena, przed-
stawionych w podreczniku Beloserskie-
go i Proskurjakowa (1956).

Kwasowosé 1%0 roztwordéw tetrazoli-
ny, wodnych i w plynach buforowych,
oznaczano przy uzyciu pH-metru typu
N-512, marki Elpo (dokladnos¢ *pH
0,04).

Kielkowanie ziarna przeprowadzano
w kietkownikach szafkowych firmy La-
bor (% 1°C). Jako podloze kielkowania
stosowano bibule filtracyjns, ,,Jakoscio-
wa” z Jeziornej — BN-67/73-27-04.

Zarodki inkubowano w roztworze te-
trazoliny w termostacie o_dokladnosci
regulacji temperatury *1°C.
Metoda tetrazolinowawzor-
cowa — metoda A. Jest to me-
toda Lakona i Bulat (1957), objeta prze-
pisami ISTA (Rules ISTA 1976) i prze-
pisami PN-69/R-65950. Ziarniaki mo-
czono w wodzie o temperaturze pokojo-
wej 20—24°C w ciggu 16—20 godzin.
Zarodki oddzielano od ziarniakéw skal-
pelem chirurgicznym i traktowano 1%,
roztworem tetrazoliny o temperaturze
20°C w ciggu okolo 16 godzin. Roztwor
tetrazoliny przygotowywano przez roz-
puszczenie preparatu TTC firmy Rea-
nal w plynie buforowym o pH 7,0.
Metoda tetrazolinowa przy-
spieszona — metoda B. Mocze-
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nie ziarna i oddzielan;.. zarodkow od
ziarniakOwW przeprowadzano analogicz-
nie jak w metodzic A. Zarodki inkubo-
wano w 1% roztworze teirazoliny firmy
Reanal w temperaturze 40°C w ciagu
3 godzin. Preparat TTC rozpuszczano w
plynie buforowym o pll 8,34, W Wyni-
ku czego OtrZme\\';ln() roztwor o kon-
cowym pH 7,2—7 4.

Do oznaczania zywotnosc: metodami
A i1 B brano po 4 .750 zjarniakow. Oce-
ng zywotnosci przeprowadzano na PO‘_i'
stawie topograficznego rozmicszczenia
i wielkosci nckroz, zaliczajac zarodki
do 12 klas. Zarodki zywotne zaliczano
do klas I—V wedtug Bulat (1963) i Prze-
piséw ISTA (1966). Zarodki niczywotne
zaliczano do klas VI—XII. opracowa-
nych czeiciowo na podstawic istnieja-
cych dotychczas klas (Bulat 1963). Do
klasy XI zaliczano zarodki niczabarwio-
ne lub zabarwione bardzo slabo, o bar-
wie jasnordézowej; natomiast do klgsy
XII — zarodki uszkodzone mechanicz-
nie w czasie preparowania, lecz CzgSCI€]
takie, ktorych uszkodzenie stalo si€ wWi-
doczne po oddzieleniu od tarczki zarod-
kowej. _
Metoda kietkowania na bi-
bule metoda C. (Oznaczano
zdolnoé¢ kietkowania ziarniakow (4X
%X 100) rozkladanych na podlozu z bibu-
ly formowanej w rulony. Wilgotnosc_
podtoza doprowadzano do 60%0 pelnej
pojemnosci wodnej. Ziarniaki w rulo-
nach umieszczano w termostacic o tem-
peraturze 20°C. Jako zabieg wstepny
stosowano chlodzenie w temperaturze
10°C w ciggu 3 dni. Kiclki klasyfikowa-
no wedlug opiséw podanych w PN-69/R-
-65950 (1970). o

Przy sprawdzaniu istotnosci roznic
miedzy indywidualnymi wynikami zy-
wotnosei, uzyskiwanymi w badaniach
metodami A i B, postugiwano sig¢ dany-
mi z tabeli G; podrecznika tolerancji
ISTA (Miles 1963); dla oceny istotnosci
réoznic srednich stosowano test ,,t” Fis-
hera-Studenta. Wykonano ponadto ana-
lize wariancji w uktadzie nieortagonal-
nym, w ktorej istotnos¢ rdéznic oceniano
na podstawie wskaznika F Fishera-Sne-
decora. Program obliczen zestawionych



danych opracowal P. Kolasinski w pra-
cowni SPETO-IHAR. Podstawowg oce-
n¢ istotnosci dokonywano przyjmujac,
ze wspolczynnik prawdopodobienstwa
P - 0,05; w dyskusji uwzgledniono tak-
ze przy ocenie istotnosci niektorych réz-
nic wspoélezynnik P = 0,001.

Aby zachowa¢ tradycyjny uklad ar-
tykulu podano wczesniej przy opisie me-
tod warunki przeprowadzania badan za-
rowno metodami A i C, jak i metoda
B. W rzeczywistosci do ustalenia wa-
runkow odpowiednich dla nowo wpro-
wadzonej metody B przeprowadzono
doswiadczenia wstepne — stad w na-
stepnym rozdziale podane beda takze
pewne szczegdly metodyczne.

WYNIKI T DYSKUSJA

Zauwazono wcezesniej (Niemyski i Bu-
dzynska 1973), ze preparaty tetrazoliny
niektorych marek po rozpuszezeniu mo-
ga zakwasza¢ wode destylowana, a na-
wet pltyny buforowe. Konieczne bylo za-
tem sprawdzenie kwasowosci 1% roz-
tworéw tetrazoliny. Wyniki tych po-
miaréw podajemy w zestawieniu:

preparat firmy roziwér wodny

tworow tetrazoliny, prawdopodobnie
firmy Merck, powszechnie uzywanej w
RFN. Natomiast preparaty firm Rea-
nal i Sigma zakwaszaly silniej ply-
ny, w kitérych rozpuszczano te odczyn-
niki, obnizajac istotnie kwasowos¢ na-
wet 0,067 molarnych piynow buforo-
wych Sérensena. Uzyskane wyniki ozna-
czen, w ktérych postugiwano sie prepa-
ratem firmy Reanal, potwierdzajg wcze-
$niejsze obserwacje Niemyskiego i Bu-
dzynskiej (1973), w ktorych roztwory
wodne TTC Reanal wykazywaly kwa-
sowos¢ ponizej pH 2,0.

Wykazano takze, ze jezeli rozpuszcza
si¢ tetrazoline w plynach buforowych,
przygotowanych zgodnie z przepisami
(Rules ISTA 1976, PN-69/R-65950),
o pH 6,98, to kwasowosé 1%/ roztworow
tetrazoliny moze byé¢ nizsza od pH 6,5.
Jak wykazali Bennett i Loomis (1949),
Cottrell (1948), Bielig i wspolautorzy
(1949), Marre i Agrrigoni (1954), Jam-
bor (1960), Joelsson (1961) zaréwno
przepuszczalnosé blon komoérkowych,
regulujaca przenikanie tetrazoliny do
mitochondriéw, w ktorych zlokalizowa-
ne sa dehydrogenazy, jak i aktywno$¢
dehydrogenaz, sa najwieksze przy pH

roztwory buforowe o wyjsciowym

pH: pH:
4,94 6,98 8,68
Reanal 1,1—3,5 2,8—3,1 6,6—6,8 7,3—17,4
Merck 5,5—86,3 5,1—5,2 7,0—17,2 8,4—8,6
Loba 5,0 4,8—5,1 7,0—7,1 8,2—8,6
Sigma 2,4 —_ 6,6 7,4

Dane liczbowe uzyskane przy pomia-
rach pH-metrem $wiadczg o roznej kwa-

sowosci preparatow TTC poszczegbl-
nych marek.

Tetrazolina firm Merck i Loba zakwa-
szala tylko nieznacznie plyny, w ktérych
odczynniki te rozpuszczano; w niekté-
rych przypadkach pH roztworéw wod-
nych bylo bliskie 6,5, a wiec kwasowosei
polecanej w Przepisach ISTA (1976)
i PN-69/R-65950 (1970). Tlumaczy to
dobre wyniki oceny zywotnosci, jakie
uzyskiwali Lakon i Bulat (1957), ktérzy
przes wiele lat uzywali wodnych roz-

3 IHAR

7,4. W zwiazku z tym pH roztworu te-
trazoliny, a nie plynu wyjsciowego do
sporzgdzania roztworu, powinno wyno-
si¢ conajmniej 7,0.

Roztwér tetrazoliny {firmy Reanal
o kwasowos$ei w zakresie pH 7,2—7,4
otrzymywano przy rozpuszczaniu od-
czynnika w buforze fosforanowym o pH
7,73, 8,04, 8,34 i 8,68.

Kwasowosé¢ 1% roztworéw buforo-
wych tetrazoliny firmy Merck i Loba,
wykonywanych zgodnie z przepisami
ISTA (Intern. Rules 1976) i krajowymil
(PN-69/R-65950 1970), byla bardziej
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zblizona do kwasowosci optymalnej dla
przebiegu reakeji, niz roztworéw wod-
nych.

Z przytoczonych danych wynika, ze
zakres pH 6,5—7,0 dla 1% roztworu te-
trazoliny wyznaczony jest ponizej opty-
malnej dla przebiegu reakeji kwasowo-
Sci, niekorzystnej zwlaszeza z punktu
widzenia szybkosci badan wykonywa-
nych metodg tetrazolinowa. Mozna wiec
przyjgc zalozenie, ze podwyzszenie pH
roztworu tetrazoliny do 7,4 powinno
przyspieszy¢ szybko$¢ reakeji, a tym
samym szybkos¢ barwienia sie zarod-
kéw. Wychodzac z tego zalozenia wyko-
nano doswiadczenie, w ktérym badano
wplyw kwasowosci roztworéw tetrazo-
liny i temperatury w czasie inkubacji
na intensywnos$¢ zabarwienia zarodkow,
a takze na wyniki liczbowe oznaczen
potencjalnej zdolnosci kietkowania. Ba-
dano ziarniaki 4 partii pszenicy ozimej,
3 partii zyta, 3 partii jeczmienia jarego
i 2 partii owsa. Zarodki traktowano 1%,
roztworem tetrazoliny o réznej kwaso-
wosci w zakresie pH 6,0—8,0 w ciggu
3 godzin, w temperaturze 25 3p
35 i 40°C. ’

Inkubacje zarodk6w w roztworze te-
trazoliny przeprowadzano w ciggu 1, 2
3, 4 i 5 godzin. Intensywnos¢ zabarwie-’
nia zarodkow zwigkszala sie w miare
przedluzania czasu inkubacji zarodkeéw
w roztworze tetrazoliny. Po 3 godzinach
inkubacji intensywnos¢ zabarwienia Za-
rodkow byla dostateczna do oceny ich
zywotnosci przy optymalnej tempera-
turze 40°C i optymalnej kwasowosci pH
7,2—17,4.

Srednie wynikéw oznaczania poten-
cjalnej zdolnosci kieltkowania podano
w tabeli 1. Przytoczone w tabeli 1 qa-
ne ujawniaja, 2e liczba zarodkow yzna-
nych za zywotne byla praktycznie ta-
ka sama, niezaleznie od kwasowogcj roz-
tworu 1 temperatul‘}_’- Srednie otrzyma-
ne dla kazdej kombinacji po zaokragle-
niu wedtug zasad przyjetych w urze-
dowej ocenie jakoSci materiaty siewne-
go wynosity 87%. Odchylenia od gred-
niej byly mlmmalne..

Zauwazono n:_atom1ast, Ze w kazdym
, zakresow pH intensywnoge zabarwie-
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Tabela 1

Potencjalna zdolnos¢ kietkowania ziarniakow
zboz po inkubacji zarodkow w roztworze te-
trazoliny w réoznych warunkach (Srednie aryt-

metyczne dla kombinacji w /)

1‘ Kwasowo&é 190 roztworu '

]
<] i h !
gﬁ) j— _V_tgrtrra?ohny (pH) Sre-
£ | ' dnie
3] .f_:,' 6,0—6,5 6.6—70 7,1—75 7,6 -8,0
E"o-o i
30 86,4 86.4 87,4 86.9 86,8
35 86,8 87.6 87,3 87,3 87,2
40 88,2 87,6 86.9 87,3 87.5
Sre- 87,1 87.2 87.2 87.2 872
dnie

Tabela 2

Liczba zarodkéow uszkodzonych w czasie od-
dziclania od ziarniakow pszenicy ozimej od-
miany Grana ze zbioru 1975 roku

Moczenie nasion ‘
| Liczba zarodkéw
l; uszkodzonych %o

Temperatura | Czas
°C godziny

25

44,5
375
35,5
31,0
25,0
17,5

255
13,0
8.5
6.0
5.5
4,0

23,5
12,0
10,5

7,5

6,0

3.0
34,0
23,0
14,0
10,5

30

35

40

3.5

SO WNHEH G R WN OOURWN = ODW bW —

20

D




i zarodkow zwickszala sie wraz ze
wzrostem temperatury. Podobnie przy
razdej temperaturze inkubacji zarodki
zabarwialy si¢ intensywniej w miare
zwickszania si¢ wartosei pH. Jednak
przy inkubacji zarodkéow w roztworze
tetrazoliny o zakresie pH 7,6—8,0 znaj-
dowano wiele zarodkéw zabarwionych
nierownomiernie na calej powierzchni,
ktorej czesc byla zabarwiona intensyw-
ni¢ ciemnowisniowo, a inna — jasnoro-
zowo. Takie zabarwicnie przy mniej
uwaznej ocenie moze prowadzi¢ do ble-
dnych wynikéw koncowych.

Na podstawie danych wymienionych
wezesniej cytologow 1 biochemikow
oraz wynikéow wlasnych ustalono, ze w
dalszych badaniach bedzie stosowany
roztwér tetrazoliny o pH 7,2—7,4, jako
optymalny przy skréconym do 3 godzin
czasie inkubacji, przy temperaturze
40°C.

W ostatnim doswiadezeniu poprzedza-
jacym zasadniczy sprawdzian przyspie-
szonej metody B badano mozliwose
skrécenia czasu moczenia. Do badan
wzieto ziarniaki pszenicy ozimej odmia-
ny ,Grana’ (4X50). Ziarniaki moczono
w wodzie o temperaturze 20—40°C w
ciggu 1 do 6 godzin. Jako wzorzec sto-
sowano moczenie w ciggu ok. 20 godzin
przy temperaturze 20°C. Oddzielone od
ziarniakéw zarodki obserwowano pod
lupg binokularowg MSt-131 produkcji
PZO, najczesciej pod powigkszeniem
6,3X1,6. W tabeli 2 podano liczby za-
rodkévy uszkodzonych w czasie prepa-
rowania w stopniu uniemozliwiajacym
oceng ich zywotnosci. Zaliczano do nich
zarodki z odcietymi lub silnie uszkodzo-
nymi strukturami, decydujgcymi o mo-
zliwosci wytworzenia normalnej siew-
k},, a wigc z odcietg szezytowa czescia
piorka, z odcietg strefg korzeniowa lub
uszl«:odz:onym stozkiem wzrostu lodygi.

Analiza otrzymanych wynikéw wy-
kazal'a, ze przy Skl"oconym czasie mocze-
nia hczba zarodkéw uszkodzonych byla
hardzo duza. Obserwowano dosé¢ Znaczng
zmienno$¢ wynikéw, tendencja ogélna
byla jednak wyraZna. Liczba zarodkéw
uszkodzonych zmniejszala sie w miare
przediuzania czasu moczenia ziarna.

Wyzsza temperatura wody rowniez
wplywala na zmniejszenie liczby zarod-
kéw uszkodzonych, cho¢ w mniejszym
stopniu. Najiepsze wyniki otrzymano po
calonocnym moczeniu ziarna przy tem-
peraturze pokojowej. Dlatego w dal-
szych badaniach moczenie ziarna prze-
prowadzano zgodnie z przepisami: ok.
20 godzin przy temperaturze pokojo-
wej.

W celu sprawdzenia prawidlowosci
wynikéw, otrzymanych przy zastosowa-
niu przyspieszonej metody B w porow-
naniu z osiagganymi metoda wzorcowa
A, przeprowadzono badania zywotnosci
ziarna pszenicy ozimej. Material nasien-
ny ze zbioru 1975 i 1976 roku obejmo-
wal lacznie 280 partii. Jednoczesnie
oznaczano zdolnos¢ kietkowania ziarna
metodg kietkowania na bibule — meto-
da C. Poréwnanie wynikéw zywotnosci
i zdolnosci kielkowania ziarna, otrzy-
manych metoda przyspieszona B, me-
toda wzorcowa A i1 meotoda kietkowa-
nia C, przedstawiono w zestawieniu:

1975 1976
xX(F)y X(Fy
zywotnos¢ w 9% — metoda A 95,8 94,9
— metoda B 95,1 94.6
zdolno$¢ kielkowania w %o
— metoda C 94.3 92,0
wartos¢ ,,t” dla réznicy
wynikéw otrzymanych me-
todami A i B 0,008 0,627
istotnosé réznicy miedzy
metodami — przy P = 0,05 nieistot. nieistot.
— przy P = 0,001 nieistot. nieistot.

liczba wynikéw indywidu-
alnych poza granicami tole-
rancji ISTA 2 3
liczba wynikéw indywidu-
alnych poza granicami tole-
rancji ISTA w % 1,3 2,4

liczba partii 154 126
F empiryczne *)

— dla metod 1,4456 (3,00)
— dla lat zbioru 3,8371 (3,85)
— dla wspélidzialania

metody X lata zbioru 0,6488 (3,00)

*) w nawiasach podano F tabelaryczne dla P = 0,05

Wyniki podane w zestawieniu dowo-
dzg calkowitej réwnorzednos$ci przy-
spieszonej metody tetrazolinowej B i do-
tychczas stosowanej, wzorcowej — A.
Analiza statystyczna z zastosowaniem
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Szczegolowe wyniki oznaczania Zywotnosci i zdolnosci kielkeo

badanych metodami tetrazolinowymi A i B oraz metods
' Metoda A " Metoda B

1 x| -

EI klasy 9 (liczba zarodkéw %) ! ":?Si klasy 1 (liczba zarodkéow %)
%3 I— —t1 —
= N, 1ju I v | v v JVILIVIL X - X XJ lxn,@ﬁl 1 I n |'m ’ IV, Vv v vinoax b x i X1 [Xu
1875 73,5 22,0 0,5 0,5 0,5 0,0 00 05 0,5 00 10 1,5 97 820 125 20 05 0,0 0,0 0,0 0,0 05 0,0 0,0 25
68,5 250 1,0 1,5 0,5 0,0 0,5 05 0,0 05 00 20 97 72,0 23,5 05 00 05 0,0 05 00 05 00 05 20
76,0 18,0 3,0 90,5 0,0 00 00 0,55 0,0 00 00 20 98 855 120 0,5 00 00 05 0,0 00 0,5 0,0 0,0 1,0
65,0 29,0 1,0 0,5 1,0 0,0 05 0,0 00 05 1,0 1,5 o7 68,0 26,5 1,5 0,0 0,5 05 00 0,0 0,5 0,0 0,5 20
68,5 24,0 0,86 2,0 0,5 0,5 00 00 00 05 00 40 95 520 33,5 0,0 20 1,5 1,0 0500 0,6 0,5 1,5 1,5
51,0 40,5 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 1,0 1,5 98 57,0 37,0 00 1,5 1,5 00 0,0 0,0 00 00 2,0 1,0
76,0 20,5 1,0 0,0 0,0 0,5 0,0 00 05 00 05 1,0 938 820 145 0,5 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0.5 00 2,5
70,0 27,5 0,5 0,0 00 1,0 05 0,55 0,0 0,0 00 00 88 74,0 225 00 00 00 0,0 00 00 00 0,0 10 25
75,5 1,0 20 1,5 0,5 0,0 00 0,0 00 05 00 20 93 745 185 206 1,0 1,5 00 08 0,0 00 60 0,0 25
7,0 27,0 0,0 05 0,5 0,0 0,0 00 00 00 00 1,0 99 74,5 29,5 0,0 00 0,0 055 00 0,0 0,0 00 0,5 0,0
79,5 18,0 0,5 0,0 0,0 05 0,5 00 00 00 05 05 98 830 150 048 00 00 1,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 1,0
63,0 28,2 0,5 1,5 20 0,5 00 05 00 00 35 05 95 485 43,0 0,0 2,0 1,5 0,5 1,0 0.0 0,5 0,0 2,0 10
51,0 37,0 3,5 1,0 25 20 00 05 05 00 1,0 1,0 95 475 425 1,0 1,0 30 1,0 05 1,0 0,5 0,5 1,0 05
78,0 19,0 0,6 1,0 0,5 0,5 0,0 00 0,0 00 1,0 0,0 99 745 235 0,0 05 €0 05 0,0 08 00 00 0,0 1,0
77,0 18,5 0,0 1,0 0,5 1,0 00 0,5 00 00 1,5 00 97 79,0 165 0,0 0.0 1,5 1,0 0,500 0,0 0,0 0,5 1,0
1976 66,0 21,5 2,5 1,0 0,5 6,5 0,0 0,5 1,0 0,5 20 40 92 585 28,0 2,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 2,0 50 20
85,0 12,0 1,0 0,5 00 0,5 00 00 0,55 0,0 05 0,0 99 920 55 05 1,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,5 05
84,5 15,5 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 160 9, 9,0 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,5
69,5 25,0 0,5 1,0 0,5 1,0 0,0 05 05 055 1,0 0,0 97 69,0 24,5 1,0 1,5 0,5 00 1,500 0,0 6,0 1,0 1,0
58,0 17,0 0,5 20 25 20 55 00 05 05 80 35 80 550 185 1,5 25 1,5 1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 11,0 7,0
68,0 24,5 0,0 0,5 0,0 1,5 0,5 00 0,5 0,5 30 1,0 93 680 21,0 0,5 1,0 1,5 0,5 0,0 0,0 1,0 0,0 58 1,5
88,5 11,5 6,0 0,0 0,6 0,5 0,0 00 0,0 00 05 1,0 98 765 195 0,5 1,0 08 00 00 0,5 0,0 00 0,5 1,5
66,0 22,5 0,5 3,0 1,0 1,0 05 00 00 1,0 30 1,5 93 485 41,0 1,0 1,0 1,0 20 0,55 0,5 0,0 00 2,0 25
82,0 12,0 0,0 0,0 60 0,5 0,0 00 0,5 05 1,5 3,0 94 485 42,0 0,5 1,0 1,0 05 0,5 0,0 0,5 0,5 1,5 3,5
66,0 25,0 2,0 0,5 0,5 0,0 00 00 00 00 1,5 45 94 39,5 525 1,0 1,5 0,0 0,5 1,0 00 0,0 0,0 1,0 3,0
78,0 11,0 1,0 05 05 @85 1,0 05 0,5 00 50 1,5 9 785 85 1,0 1,0 1,5 0,5 1,0 0,5 0,5 1,0 40 2,0
59,0 150 1,6 0,5 1,5 1,0 05 05 0,0 00 508 160 77 52,5 180 1,5 3,5 1,5 0,5 1,500 0.0 0,0 4,5 165

1) klasy: I—V — zarodki zZywotne wedlug ISTA; VI—X — zarodki niezywoine wedlug ISTA
2) istotno$§é réznicy wedlug Podrecznika tolerancji ISTA z 1963 r. (Miles 1963)
3) istotno$é réznicy wedlug PN-69/R-65950 (1970)

testu ,,t”, jak i ,,F”’ potwierdzila pew-
nosé wnioskowania przy P = 0,05 i P =
=0,001. Szybsza metoda moze byé za-
tem stosowana w praktyce, gdyz gwa-
rancja zgodnosci wynikow jest tu wie-
ksza od wymaganej. Przepisy ISTA
(1976), podobnie jak tabele toleranciji
ISTA (Miles 1963), a takze Przepisy
PN/PN-69/R-65950/ wymagaja zgodno-
$ci wynikéw dopuszczajae 5 wynikow
niezgodnych na 100. Z przeprowadzo-
nych badan wynika, ze liczba takich
wynikoéw jest mniejsza niz 1 na 1000,
Analiza wariancji ujawnila takze, ze
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w poszczeg6lnych latach moze wystepo-
waé wieksza zmiennos¢é wynikéw. Po-
twierdza to liczba partii, dla ktérych
otrzymano wyniki nie mieszczgce sig
w granicach tolerancji: w materiale ze
zbioru 1975 roku ich liczba wynosila
1,2%o, ze zbioru 1976 — 2,4%0. W danym
przypadku zatem potencjalna zdolno$é
kielkowania ziarna nie rdznita sic od
tradycyjnie oznaczanej zdolnosci kiel-
kowania. Jest to zgodne z zalozeniami
Lakona i Bulat (1957), ktére byly po-
twierdzone wynikami wieloletnich ba-
dan ankietowych ISTA (Bulat 1970)



Tabela 3

wania ziarna pszcnicy ozimej z wylosowanych partii (grupa M)

standardowa C.

|

]
' Roétnica | l Metoda C pozpica
% : 'y
3 | _wy-mkbw' Istotnosé | T T T T T . zywotnosci I Istotnoéé¢
J=t zvwotnoS$ci S e . : zdoln. i L e
< réznicy 2 skielk. s ! p i zdoln. kiet.; réznicy ¥
c . ' -—— metody | . splesniale |  kietk. |
z - AiBx-v nienor. 0/o ‘ 0/, | — metody H
ol . ’ % . IBiCx—z
o ; ‘ z I
97 0 - 1,75 4,25 96 1 -
9 [} - 0,50 3,00 97 U -
a8 0 - 1,25 0,50 o8 0 -
97 0 - 0,50 1,00 99 2 -
95 0 - 1,75 2,50 o 1 -
" 1 - 1,00 Q,73 92 5 -
a7 1 - 1,50 3,25 97 0 -
a7 1 - 1,25 0,75 28 1 -
98 0 - 2,75 3,50 94 4 -
a9 0 1,25 2,25 97 2 -
98 0 - 1,25 1,50 97 1 -
45 0 -- 2,00 3,75 9 1 -
5 [ - 3,50 6,25 90 5 =+
49 ] 0,50 2,25 o7 2 -
97 0 -- 2,00 0.75 a7 () -
90 2 4,25 19.75 76 14
a9 0 - 3,00 1,50 96 3 -
100 0 - 1,50 2,00 95 5 -
97 0 - 6,25 3,50 90 7 -
79 1 - 11,50 12,50 72 7 -
92 1 - 7.25 6,25 85 6
o8 0 - 4,25 1,75 93 5
93 0 - 3,25 11,50 85 8 -
93 1 - 3,75 7,25 89 4 -
a5 1 - 6,75 5,75 88 7 -
a1 0 - 5,00 6.75 48 3 —
77 0 - 5,25 23,75 64 13 +
klasa X1 — zarodki zabar wione na rézowo; klasa XII — zarodki uszkodzone mechanicz nie

1 zostaly zaakceptowane przez ISTA

w przepisach z roku 1976 (Intern. Ru-
les 1976).

‘ Zebrany materiatk doswiadczalny umo-
Zh\yﬂ ponadto poglebienie analizy wy-
mk'ow oraz wyjasnienie przyczyn zmien-
nosct, obserwowanej przy posh'.giwaniu
sie metodami tetrazolinowymi, a takze
przyczyn  ewentualnych  rozbieznogei
wynikow oznaczania zywotnosei metg-
dami A 1 B, a metodg kielkowania ziar-
na na bibule —metoda C. Uzyskane wy-
niki sy porownywalne, teoretycznie po-
winny one by¢ takie same, gdyz ziar-

niak: byly poza spoczynkiem pozniw-
nym, dodatkowo zas$ stosowane prze-
chladzanie chronito przed ewentualnym
wplywem spoczynku wtérnego.

W tabeli 3 i 4 podano wyniki szcze-
goélowe dla 10% przebadanych partii ze
zbioru 1975 i 1976 roku. W tabeli 3 ze-
stawiono dane dla 15 partii ze zbioru
1975 i 12 — 1976 roku, wylosowanych
sposréd grupy partii, ktoérych wyniki
zywotno$ci otrzymane metoda A i B
roznily sie nieznacznie (grupa M). W ta-
beli 4 natomiast podano wyniki otrzy-
mane dla analogicznie wylosowanych
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Szczegotowe wyniki oznaczania zywotnosci i zdolnoscei kietko

badanych metodami tetrazolinowymi A i B oraz metodg

Metoda A

klasy ') (liczba zarodkéow %) ,

v IXx X

v v

zbioru

.
(=
= i

[ 1+ VI vt

0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
1.0
0,5
0,0
0,0
1,5
0,5

0.0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0.5
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
1.5
0,0
0,5
0,0
0.0
0,5
0.0
0,0

1975 53,0 39,5
49,0 42,5
79,0 17,5 0,0
50,0 34,5 8,5
30,5 36,0 13,5
72,0 26,0 0,5
61,0 31,0 2,5 0,0
65,5 28,0 0,5, 0,0
54,5 33,5 1,5 1,5
51,5 41,5 0,0 0,5
66,5 28,0 0,0 1,0
58,5 33,5 0,5 1,5
70,5 23,0 0,0 0,5
56,0 18,5 1,0 5,0
75,0 19,0 0,0 1,5

0,5
2,5

0,5
1,5
1,5
1,0
7,6
0,0

0,0
1,0
0,0
2,0
0,5
0,0
1.5
1,5
3,0
1,5
1,0
0,5
1,5
9,0
1,0

0,5
0,0
0,5
0,3
6,0
1,0
0,0
0,5
1,5
1,5
0,5
1,0
1,5
1,5
0,0

2,5
1.0
0,0

4,0
0,0
2,5
2,0
0,0
0,0
1.5
3,0
0.5
75 0,0
1,0 1,5

0,5
0.9
0,0 1,5
0,0
0,0
0,0

1,5

5,5
4,0

2,0

3,0
2,0
2,5
3,0
4,5
2,0

3,0
0,5
2,0

0,0
0,5
0,5
2,0
1,0
2,0
1,0
6,5
0,5
1,5
0,5
0,0

0,5
0,0
0,5
1,0
0,5
2,0
0,5
0,5
0,35
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,5
0,5
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,5
0,5
0,0

0,5
0,5
0,0
1,0
0,5
0,0
0,0
1,5
0,0
0,0
0,0
0,0

1,0
0,5
0,0
0,0
0,5
0,0
1,0
1,0
0,0
0,3
0,0
0,0

1976 64,0
72,0
75,5
61,0
65,5
63,5
7,5
54,5
8,5
79,5 8,0
72,0 24,0
90,0 8,0

24,0
11,5
14,5
25,0
24,0
21,5
15,0
25,0
17,0

0,0
1,0
1,5 2,5
0,5 2,0
1,5 1,5
2,0 2,0
1,5 3,0
05 1,0
0,0 0,5
05 1,5
0,0 0,5
0,0 0,0

0,5
1,5

0,5
0,5
1,5
0,5
0,5
1,8
0,5
0,5
0,0
0.5
1,5
0,0

1,0
3,5
2,5
3,0
3,0

4,5
1,0
a5
0,5
0,0

‘ Mer dn B

w -

°_: klaxy D) (liczba zarodkow %o

~/;

Sl -

5; ! w oI \ MEOATE NV N \ AYIR ]
94 58,5363 2.0 G.o 00 05 Lo Gu !5 vo 05 05
92 63.031,0 00 .0 0N a5 1.0 o 0,0 00 00 3,5
98 72,020,0 0,5 1,0 L,u 00 0N 50 05 00 2u 30
95 76,5225 0,0 @0¢ u0 0,06 0,5 00 00 00 o5 00
88 50,0383 00 25 25 1,5 o0 0,0 0,0 1.0 20 20
€y 50,5350 1,5 2,5 35 0,5 0,0 00 0,0 0,0 t,> 0,0
o6 54,0 12,0 1,0 00 05 00 0,0 1,0 0,0 0,0 0.0 1,5
6 67,021,535 25 !'.,n 05 20 05 0,5 0,0 1,0 1.0 25
94 55,033,060 00 25 1,0 1,0 00 .4 05 05 50 03
g5 48,5395 00 2,0 1,5 0,5 a0 0,0 0,5 0,0 7.5 0,0
98 64,5265 05 1,5 00 1,5 0,08 0,0 06 b.0n 05 1,0
95 78,5120 €0 0,5 00 0,0 0,0 0,0 006 00 0,0 20
g6 56,5295 05 35 1,5 1,0 0,0 o0 25 0, 4,5 0,0
90 56,515,5 0,0 3,0 2,0 1,5 0,0 00 1,0 1,0 150 4,5
97 58,5390 00 05 0,0 0,0 006 0,0 0,5 0,0 0,0 1,5
89 680135 1,5 20 0,5 1,0 0,5 0,5 05 0,5 11,5 0,0
93 80,01:4,0 20 1,5 00 00 05 0,0 05 05 1,0 0,0
96 80,018,0 00 0,5 0,5 0,0 0,5 00 0,0 0,0 0,0 05
89 570175 55 3,5 1,0 25 1,0 00 05 05 90,5 15
93 55,020 35 35 1.0 25 1,0 0,06 1,0 0,5 35 25
90 52,5285 0,5 25 0,5 3,0 1,5 05 0,5 0,0 45 5,5
92 54,0310 0,5 15 0,5 20 2,0 0,0 1,0 o0 2.5 3,0
82 60,5265 1,0 20 05 05 1,0 1,0 05 0,0 2,5 4,0
96 80,0 16,0 0,5 05 0,5 1,0 00 0,5 DO 0,0 1.0 0,0
90 80,5146 0 A5 0,0 05 00 05 05 ! S0 00,0
98 71,021,5 0,5 1.0 00 0,5 60 0,0 05 05 1,0 3,5
98 83,5105 0,5 00 00 00 00 00 0,0 0,0 3,0 2,5

1) klasy: I—V — zarodki zywotne wedlug ISTA; VI—X — :zarodki niezywotne wedlug ISTA;
2) istotnos$é¢ réznicy wedlug Podrecznika tolerancji ISTA z 1963 r. (Miles 1963)

3) istotnos$¢ réznicy wedhug PN-69/R-65950 (1970)

partii, ktéorych wyniki réznity si¢ naj-
bardziej (grupa D). W obu tabelach
podano takze wyniki oznaczen metods
standardowg C: zdolnos¢ kielkowania
oraz liczbe ziarniakéw skielkowanych
nienormalnie i sple$niatych.
Zabarwienie zarodkow badanych me-
todg B bylo mniej intensywne w poro-
wnaniu z badanymi metodg A. Zdaniem
Moore’a (1970) jest to korzystne, gdyz
latwiej jest wowczas wykrywaé ziar-
niaki o zarodkach barwigcych sie nie-
prawidtowo. Ziarniaki takie moga wy-
stepowaé¢ zdaniem tego autora w par-
tiach, ktére byly przegrzane, niewlas-
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ciwie suszone, uszkodzone przez mroéz
czy czynniki chemiczne. Takzc¢ autorzy
normy NRD (TGL-80-6779/2) zalecaja
wykonaé¢ dodatkowe badania nasion,
ktorych jako$¢ pogorszyla sie wskutek
przegrzania lub stosowania zapraw.
Wowezas nalezy oznaczaé¢ zdolnosc
kielkowania nasion metoda kielkowa-
nia w rulonach, na piasku lub w ziemi.
Heydel (1970) ostrzega przed stosowa-
niem metod biochemicznych przy ozna-
czaniju jako$ci ziarna o duzej liczbie
uszkodzen mechanicznych.

Zauwazono takze, ze wsrdd ziarnia-
kow z partii, dla ktorych w badaniach



Tabela §

wania ziarna pszenicy ozimej z wylosowanych partii (grupa D)

standardowa C.

Roznica

' Réznica ‘ Metoda C wynikow

L . . > - S 1

Z .\fzymké\\. | Istotnos¢ - - CorT T ZYWOLNOSCL gy e
Z  aywotnoscl | 0Ty skietk. | zdoln. 1 zdoln kiel ., t.os
s . metody . 3 | nielnor' ! splesniate kietix, | — Mmetody T
Z 7 AiIBx v L ®o o,  BiC

N ' ; ] : X~z

a7 3 - 2,25 1.50 93 1 '
.5 3 6,00 2,25 85 10 4
3 - 3,00 1,75 95 0 -
w 3 3.75 1.75 95 4

u4 6 3,50 0,75 96 3 —
a3 6 1,25 1,25 95 2 -
og a — 2,00 1,25 a7 1 -
93 3 2,00 1,75 96 3 -
w2 2 0,00 3,75 96 4 -
a2 3 - 1,75 3,75 95 3 ~
97 1 - 1,25 1,50 97 0 -
98 3 - 4.25 3,00 93 5

a2 4 0,00 1.50 99 7 v
7 13 + 6,50 19,75 74 3 -
ap 1 - 0,25 1,00 99 1 -
“6 3 - 9,50 17.00 91 S -
93 5 + 2,50 9,75 88 10 -
a9 3 - 0,50 1,25 i ! N
a5 4 - 8,75 19,75 70 13 =
89 4 3,00 12,75 84 3 -
85 5 — 8,00 7,50 83 2 -
38 2 - 3,75 9.25 87 1 -
91 9 + 6,25 8,00 85 6 -
o 2 - 0,25 125 99 L N
96 6 + 5,00 2,50 91 5 B
24 4 + 2,25 0,25 a8 4 F
5 3 - 2,25 4.00 94 1 -

. klasa XTI — zarodki zabarwione na rozowo; klasa XII — zarodki uszkodzone mechanicznie

metodami A, B i C otrzymano wyniki
rozbiezne, zwigkszala sie liczebno$¢ za-
rodkow w klasie XI — zabarwione na
calej powierzchni, lecz bardzo stabo (ja-
snorozowe). Obecnosge wiekszej liczby
tgklch zarodkéw w probie jest wska-
26wky, ze nalezy badanie powtérzyé
stusujge metode kietkowania. ‘

Dane o liczebnosci ziaren plesnie jg-
cych i kietkow nienormalnych wskazu-
jiu. ze jedng z przyczyn niezgodnosei wy-
mkow otrzymywanych metodami A i B
a metoda kietkowania C sg drobnoustro-
je Opinia ta jest zgodna ze zdaniem
wickszoScl nasionoznawcow. Interesuja-

ce jest wystepowanie wiekszej liczby
ziaren ples$niejacych i kietkéw nienor-
malnych w prébach ze zbioru 1976 ro-
ku (tab. 5). W sezonie 1975 roku wil-
gotnosé ziarna w czasie zbioru wynosila
ok. 19%, w 1976 — 12—14%9. Jedna
z przyczyn plesnienia i nienormalnosci
moga by¢ niedostrzegalne przy odlicza-
niu ziarniakéw, drobne pekniecia czy
inne uszkodzenia. Gromadzi¢ sie w nich
moga zarodniki grzyboéw, a na ich roz-
woj wplywaé¢ moga asymilaty, wydosta-
jace sie na zewnatrz przez te peknigcia
(Matthews i Bradnock 1968). Przy zbio-
rze ziarna suchego z reguly powstaje
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Tabela 5
wynikdéw wartoSci siewnej ziarniakow pszenicy ozimej ze zbioréw 1975 i 1976 roku badanych metodami tetrazolinowymi
(A i B) i metodsg standardowa (C) (Srednic dla grupy partii)

Porownanie

Metoda biologicz- .
Gru- Liczba zarodkéw % Zng:/tnoéé na C (wyniki kiel- | Réinica
Rok |~ " | Me- o kowania %o)
zbioru| P2..Itoda = = - =
partii klasy xb xi) z]c}o]n. nie- sple- X—zlX, — ¢
: - - —=| lu 1u kietk.! nor- . lub lub
1 jmfwvl v ivijvipvin x| XX Xa |y |y |z mal S0l 55 5,5
1975 M(15) A 69,97 24,80 0,87 0,77 0,60 047 0,13 020 0,10 0,13 073 1,23 9727 95,64 9580 152 255 147 —0,16
B 70,27 24,77 0,53 057 077 043 020 007 020 0,10 0,63 147 97,07 95,57 1,27 —0,23
D(15) A 59,16 30,13 2,10 1,53 160 110 0,27 0,00 0,20 047 1,83 153 94,87 91,39 9367 2,78 3,97 1,20 —2,28
B 60,90 29,93 0,57 143 093 0,70 0,13 0,17 047 027 3,00 1,50 94,00 91,40 0,33 —2,27
1976 M@12) A 72,37 17,71 0,75 079 058 0,75 067 017 0,33 029 258 3,00 92,33 90,83 8600 542 894 633 483
B 6475 24,00 096 133 071 046 058 0,17 025 033 3,00 346 92,00 89,71 6,00 3,71
D(12) A 70,62 18,62 075 137 062 1,33 050 021 0,33 037 242 283 92,17 89,99 89,00 433 794 317 099
B

68,50 19,75 1,37 158 042 112 067 025 046 0,29 3,67 192 92,00 89,62

%, ¥, — suma zavodkéw z klas I, II, III (érednia z 15 partii dla nasion ze zb. 1975 i z 12 partii dla nasion ze zb. 1976)
%,y — $rednia liczba zarodkéw zywotnych (z 15 partii nasion ze zb. 1975, z 12 partii nasion ze zb. 1976)
z — srednia liczba ziarniakéw, ktére skietkowaly normalnie w %o (1975 — 15 partii; 1976 — 12 partii)




wiece] uszkodzen mechanicznych, stad
w latach suchych wyniki oznaczania
zywotnosci nasion metoda tetrazolino-
wg mogy okaza¢ sie mniej pewne.
W latach nadmiernie wilgotnych pora-
zenie ziarna przez drobnoustroje takze
moze utrudniaé jego prawidlowa ocene.

Na podstawie zgromadzonych wyni-
kow dotyczacych liczebnosci poszeze-
golnych klas, wystepujacych zaréwno
przy stosowaniu metody A, jak i B, pod-
jeto probe zaostrzenia kryterium oceny
zarodkow zywotnych. Cho¢ Lakon i Bu-
lat (1957) uwazali, ze metoda tetrazoli-
nowa daje wyniki réwne zdolnosci kiel-
kowania otrzymanej przez kietkowanie
ziarna na okres$lonym podlozu, jednak
sami oni donosili, ze wyniki zywotnos-
ci sa zwykle o 1—3% wyzsze niz zdol-
nosé¢ kietkowania. Tego rzedu rodznice
podaja rowniez Heydel (1970) i Bulat
(1970). W proponowanym wariancie
przyjeto, ze do zywotnych zaliczone zo-
stang tylko te nasiona, ktérych zarodki
zaklasylikowano do klasy I, II 1 IIL
Réznice s$rednich zywotnosci dla grupy
partii M i grupy D z obu lat zbioru po-
dano w tabeli 5. Wartosci x—z i y—2
stanowig roéznice srednich uzyskanych
metodami A i C oraz B i C. Analogicz-
nie wartosci x, —z i y, —z stanowiag
roznice $rednich uzyskanych przy sto-
sowaniu ostrzejszej oceny zywotnosci
Jak wynika z przedstawionych danych
réznice wynikoéw otrzymanych przy
oznaczaniu zdolnosci kielkowania me-
toda C oraz Zywotnosci metodami A i B
byly mniejsze w przypadku ostrzejszej
oceny, wykluczajgcej z grupy zywot-
nych zarodki z klas IV i V, a wiec zarod-

ki z wiekszymi uszkodzeniami zaczatkdw
korzeni.

Wyniki te nie moga jeszcze by¢ pod-
stawa do wniosku o celowosci powszech-
nego stosowania omawianego wariantu,
sa jednak zacheta do sprawdzenia jego
przydatnosci zwlaszeza w latach, w kto-
rych w materiale nasiennym zwieksza
sie liczba nasion ples$niejacych.

WNIOSKI

1. Oznaczanie zdolnosci kietkowamnia
przyspieszong metoda tetrazolinowa
B daje wyniki zgodne z otrzymywa-
nymi przy stosowaniu metody tetra-
zolinowej wedlug Przepisow ISTA
1976 1 PN-69/R-65950.
Przy oznaczaniu zywotnosci nasion
metoda B wyniki oceny uzyskiwane
sa o jeden dzien wczes$niej niz me-
todg urzedowa A.
3. W celu otrzymania 1% roztworu
chlorku 2, 3, 5-tréjfenylotetrazoliny
o pH wskazanym w Przepisach ISTA
i PN-69/R-65950 nalezy rozpuszczac
preparat w odpowiednio dobranym
plynie buforowym, niekiedy o pH
wyzszym niz 7. Wskazane jest
sprawdzanie kwasowosci 1%/0 roztwo-
ru tetrazoliny przy pomocy pH-me-
tru.
4. W przypadku stosowania tetrazoliny
firmy Reanal w celu otrzymania 1%
roztworu tetrazoliny o pH 7.2—7.4
nalezy preparat rozpuszczaé¢ w ply-
nie buforowym o pH 8,34.
W przypadku stwierdzenia w czasie
oznaczania zywotnosci duzej liczby
zarodkéw uszkodzonych mechanicz-
nie lub slabo zabarwionych nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowo badania
kontrolne kielkowania ziarniakow
na podiozu z bibuly lub z piasku.

o
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Pe3oMmece

B CTATbE M3JNArAKTCH Pe3ysbTaThl MCCIE0-
BaHVMM [0 OIDeLeJIEHUIO KM3IHECIIOCODHOCTU
3epHa xnebubIx 3JaKOB ¢ wenbio COKparleusa
NPOAOJIKUTEJIBHOCTH IPOBEeHeNUs] aHaIU3a Io
TeTPa30JIBHOMY MeTonRy. Msywanoch sBauanme
TEMIEPATYDbI, KHCJIOTHOCTM pacrBopa 2,3,5-
TprdeHUITETPA3ONAXAOPMAA U BpeMeHH obpa-
60TKM 3aPOALIIEN DpacTBOpPOM TeTpa3zosa sa
UHTEHCUBHOCTE OKPacCKy TKaHei 3apoasiua.
BenucCb HAGNIODeHMa no uuTeHCUBHOCTH OKpa-
IMBaHUA 2aPOABIIIe)], KOTODbIe rnoaBepraamchb
BO3JEACTEMIO 1% pacTBOpa TeTpazona ¢ Ku-
CNIOTHOCTRIO B IIpexnenax pH 6,0—8,0, npu Tem-
neparype 25, 30, 35, 40°C B revyerme 1, 2, 3, 4
1 5 4acos. T
p{morom ITUX MCCAeNOBaAHUIT ABJIAETCH HO-
BbIA, YCKOPEHHBIl Bapuaur CTAHZAPTHOIO Te-
TPa30JEHOTO MeTona. COrJacHO yCKODEHHOLO

metona 3apoaniuin obpabarhipasnich 1%a pac-
TBOPOM TeTpa3osia ¢ KucJjaoTiocTbio pH 7.2—
7.4, npu 40°C, B Te'enue 3 acon.
Onpepenanack BCXOIKECTL. & TAKMKC 2Ku3ilC-
cnocob6HocTs 3epua y 280 napTtiil 0311Moft mue-
HUUbI ypokasa 1975 u 1976 rona ycCKopceiibiM
U cTAaHJAPTHLIM TEeTPa30JibiihiM MCTONOM. B pe-
3yabTaTe 06paborTKM NnoaYyHCHHLIX JaHUbLIX N[0
MeTony JIMCIlepCHMOHHOrO anajami3a ycTrainoBJe-
[0 OTCYTCTBMe CYLIECTBCHIBIX DPasnuumi me-
RAY CPaBHMBAEMbIMKM MeTOZAaMi OlnpepeieHus
KusHecriocobHoeT™ M BexoxKectTun 3cpua. Coen-
CTBEHHO YCKOPEHHbLLA U CTalgapTibIf MCTOABI
paBHOKauecTseinbl. Cokpawenve neproga 06-
paGorky 3apomblinei TeTPasosoM Jjaér BO3-
MO HOCTh TOJYYUTHL pe3ynbTaT auaJssa na
1 neHb panblie. weM M0 CTAHAAPTHOMY Me-

TOAY.

Summary

Investigations were carried out o -
hod of shortening the time of viabilirtlyaa;rs]:;-
sment of cereal seed by the tetrazolium topo-
graphical (T"I‘). method. The influence of tem-
perature, acidity of the tetrazolium solution
and incubation time of excised embryos on
the intensity of staining were tested. The
range ?f ve:rlables covered the temperatures:
25°, 30° 35° and 40°C, the acidity of pH 6,0
to 8.0 and times of incubation of 1, 2, 3, 4. 5
hours. A 1% 2, 3, 5-triphenyitetrazolium chlo-
ride solution (TTC) was used in all cases.

Taking into account the ohtained results
a new nore rapid version of the TT method
is proposed. The excised embryos shouid be
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incubated in a 1% TTC buflered solution,
having and ecidity of pH 7.2--7.4 at the tem-
perature 40°C for 3 hours. )
Determinations of germinabilily and via-
bility by the standard TT procedurc. the new
quicker method were carried out on 280 sam-
ples of winter wheat seed, representing lots
from the 1975 and 1976 harvests. The analysis
of variance proved that the new method and
the standard TT method are equal on the
0,001 level. As the two methods can be con-
sidered as equivalent, the most advantageous
is the proposed one, allowing for the final
assessment of sced viability one day earlier.
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Evaluation of the varietal purity and identity of winter wheat seed used in
individual farms

Jedng z waznych cech materialu sie-
wnego jest czystosé odmianowa. Utrzy-
manie tej cechy zalezy zaréwno od
struktury genetycznej odmiany i jej
trwalosci w dalszych rozmnozeniach,
Jak rowniez od warunkéw reprodukcji
(Antonov 1975; Bydlinska, Lipert, Ma-
cewicz 1976; Epichov 1969; Gasanenko
i m. 1971; Gulajev, Berezkin, Magurov
1972; Lewicki 1952; Muchin 1965; Na-
sypajko 1965; Pustoeva 1970).

Kraje o wysokim poziomie nasien-
nictwa bardzo duzg uwage przywiazuja
do jednolitosci odmianowej, sankcjonu-
Juc ten wskaznik w przepisach norma-
tywnych (Gasanenko i in. 1971; Konik
1975; OECD 1970 i 1974; Plant Pro-
ducts Division 1973; Canadian Growers
»l\(s\-i);-iation 1973; Norma austriacka

Gi3).

W naszym kraju czystosé odmianowa
materialu siewnego regulowana jest
przepisami o kwalifikacji polowej w od-
niesieniu do rozmnozen podlegajacych
kwalifikacji (Przepisy o kwalifikacji
1970). Ponadto dla sprawdzenia i utrzy-

mania zgodnosci cech botanicznych od-
miany w roku 1971 wprowadzono obo-
wigzkowa kontrole poréwnaweza tozsa-
mosci, czystosci odmianowej 1 gatunko-
wej dla wszystkich odmian zboz wpisa-
nych do rejestru odmian oryginalnych
lub spisu odmian selekcjonowanych.
ktorych superelita dostarczana jest co-
rocznie do dalszej reprodukeji (Instruk-
cja Ministra Rolnictwa 1971: OECD
1970, Okéinik Ministra Rolnictwa 1971;
Kwalifikacja polowa 1970).

Ze wzgledu na brak w pismiennictwie
danych na temat czystosci odmianowej
materialu siewnego zbo6z reprodukowa-
nego w warunkach niekontrolowanych,
tj. w gospodarstwach indywidualnych,
podjeto na przykladzie pszenicy ozimej
probe rozwigzania tego zagadnienia.

Celem pracy byto:

a) ustalenie réznic w czystosci odmia-
nowe] pomiedzy superelita odmiany
a dalszymi stopniami w reproduk-
cji,

b) sprawdzenie tozsamosci odmianowej
podanej przez respondentéw,
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c) zidentyfikowanie materialu siewne-
go niekwalifikowanego, nieokreslo-
nego przez rolnika,

d) okreslenie zdrowotnosci
wysiewach kontrolnych,

e) ustalenie stopnia zanieczyszczenia
odmianowego i zdrowotnosci w cza-
sie wieloletniego rozmnazania od-
miany.

Zaprojektowane badania moga by¢
pomocne jako:

— jedno z kryteridow okreslania ekono-
micznie uzasadnionych termindéw
wymiany nasion lub odmiany,

— informacja dla gospodarstw nasien-
nych o kierunkach selekcji w celu
utrzymania wzglednie poprawienia
wskaznikow czystosci odmianowej
i zdrowotnosci w materiale siew-
nym,

— informacja umozliwiajgca wiasciwe
ukierunkowanie polityki nasiennej,
m. in. planowanie repartycji odmian
w puli nasiennej.

roSlin w

MATERIAL I METODYKA

Obiektem badan czystosei odmiano-
wej byl material siewny pszenicy ozi-
mej pobrany z terenu 16 wojewoddztw
(w granicach obowigzujgcych do 1 VI
1975 r.), z wyjatkiem woj. katowickie-
go, odpowiadajacych terytorialnie dzia-
talnosci obecnych Okregowych Inspe-
ktoratoéw Inspekeji Nasiennej.

Badania przeprowadzono w latach
1971—1975 etapami tj. rokrocznie pod-
dawano analizie material siewny z 4 wo-
jewodztw. W kolejnych latach, na pod-
stawie ogélnodostepnych materialow,
dobierano wojewoddztwa reprezentujgce
pelne zréznicowanie warunkéw klima-
tyczno-glebowych i ekonomicznych. M.
in. brano pod uwage strukture obszaro-
wa gospodarstw, strukture zasiewow w
gospodarstwach, poziom produkecji i wy-
posazenie techniczne gospodarstw. Na
podstawie tych zatozen typowano do ba-
dah réwniez w kazdym wojewodztwie
3—4 powiaty. Przy doborze powiatév&f
zastosowano metode ekspertow, ktorymi
byli pracownicy Wydziatlu Rolnictwa
i Les$nictwa PWRN i Wojewodzkiego In-
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spektoratu Kontroli Materialu Siewnego
(WIKMS). Przy zastosowane) metodzie
doboru wojewodztw, ze zroznicowaniem
warunkow produkeji, wymki z poszeze-
golnych lat traktowad¢ mozna jako za-
mknieta cato$¢. Takie rozwigzanic bylo
rowniez konieczne ze wzgledow orga-
nizacyjnych i technicznych. Proby po-
bierano losowo w trakcie siewow jesien-
nych. Starano sie, aby material pobie-
rany byl wprost z siewnmika. Dla kaz-
dego wojewddztwa za reprezentatywny
material do badan przyjcto od 113 do
554 préob. Proby do badan taksonomicz-
nych o masie 0,5 kg pobierali urzedowi
probobiorcy, na biczaco instruowani
przez wykonawcoéw tematu 1 pracowni-
kéw WIKMS (PN-69/R-71603). Rowno-
legle z pobieraniem proby wypcelniano
ankiete charakteryzujaca material siew-
ny i gospodarstwo (Bydlinska. Lipert,
Macewicz 1976).

Facznie poddano analizie 6664 proby
pszenicy ozimej, w tym 23894 proby
kwalifikowanej (KW), dostarczanej rol-
nikom w ramach wymiany nasion —
wyniki ich analiz omoéwili autorzy (1978)
w innym opracowaniu. Pozostale 4270
préb pszenicy niekwalifikowanej
(NKW), rozmnazanej w gospodarstwach
indywidualnych stanowilo przedmiot
badan w niniejszym doniesicniu. Nalezy
nadmienié, ze posrod tej liczby 1015
obiektow respondenci nie potrafili okre-
$lié nazwy odmiany. Stad tez w omo-
wieniu wynikéw material ten przyjoeto
nazywaé¢ ,nieznany’”, bydZz material
,,nieokreslony” w odréznieniu od . ma-
teriatu niekwalifikowanego™. ktorogo
odmiany byly podanc przez rolnikéow.

Losowo pobrane proby materiatu sie-
wnego niekwalifikowanego, pod wzgle-
dem przynalezno$ci obszarowej, repre-
zentowaly nastepujace grupy gosno-

darstw:
do 5 ha — w 29%,
5—10 7 — 7 47%
10—15 7 — 7 20%
15_20 a1 —_— 9 20/0
> 20 " — ” 2

Przy czym s$rednia wielkosé ankietowa-
nych gospodarstw pomiedzy wojewodz-
twami wahala sie od 4 do 12.2 ha.



Pobrane préoby poddano badaniu toz-
samosci i czystosci odmianowej wg me-
tod stosowanych w Pracowni Odmia-
noznawczej COBORU (Okélnik Nr 5
Ministra Rolnictwa; OECD 1970 i 1974;
Ulvinen i in. 1973).

Badania te byly wykonane w dwu
etapach:

a) w  warunkach

i szklarniowych,

b) podczas wegetacji w warunkach

polowych.

Badania w obu etapach wzajemnie sie
uzupeinialy pozwalajac na pelna oceneg
tozsamosci i czysto$ci odmianowej oraz
zdrowotnosci prob.

W warunkach laboratoryjnych okre-
$lono nastepujace cechy: barwa, zabar-
wienie pod wplywem fenolu, wielkos¢
i ksztalt ziarna. Dla okreslenia barwy
ziarna stosowano metode Pfuhl’a.

W warunkach szklarniowych okresla-
no nastepujace cechy miodych roslin:

1. zabarwienie antocyjanem pochewki
kietkowej (koleoptylu)

2. owlosienie pochewki lisciowej pier-
wszego listka.

W warunkach polowych zastosowano
mectode przyjeta m. in. w systemie
OECD (Ulvinen i in. 1973). Otrzymane
proby ziarna wysiewano jesienig siew-
nikiem punktowym po dwa rzedy diu-
gosci 2 m w dwoch powtédrzeniach. Co
10—20 poletek wysiewano odpowiednig
probe wzorcows danej odmiany — zwy-
kle w stopniu superelity.

Okreslono nastepujgce cechy roslin:
1. pomocnicze — ocene wschodéw, stan

przezimowania, ocene roslin przed
kloszeniem i stopien ich wylegania,
porazenie rdza i procent porazenia
klos6bw $niecig cuchngcs;

2. taksonomiczne — typ wzrostu mlo-
dych roslin, ustawienie lici przed
kloszeniem, barwe lisci, nalot wos-
kowy na lisciach i zdzble, date pel-
ni kloszenia, dlugosé zdzbla w em,
wypelnienie zdzbla rdzeniem, zabar-
wienie doklosia antocyjanem, oscis-
tosé, barwe, ksztalt, dltugosé i zbitose
klosa.

Z.astesowanie maszyny cyfrowej po-
zwolilo na przeprowadzenie analizy po-

laboratoryjnych

rownawczej w calym zbiorze obiektow
pod wzgledem wszystkich badanych
cech.

We wszystkich etapach badan tozsa-
mos¢ odmianowsg prob ustalano p-zez
poréwnanie ich danych z danymi proby
wzorcowej. Podobnie okreslono czystosc
odmianowsa préb.

Czystos¢ gatunkowa z wyszczegolnie-
niem ilosciowych 1 jakosciowych domie-
szck nasion obeych uprawnych i chwa-
stow ujeto w odrebnym opracowaniu
(Bydlinska, Lipert, Macewicz 1977).

Wybrane cechy i sposéb ich oceny
okazal sie w pelni wystarczajacy do
ustalenia tozsamosci i czystosci odmia-
nowej oraz zdrowotnosci badanych prob
ziarna pszenicy ozimej.

Badany material siewny pszenicy
przeanalizowano réwniez na tle zaleca-
nego przez Ministerstwo Rolnictwa do-
boru odmian w poszczegdélnych woje-
wodztwach (tab. 3).

OMOWIENIE WYNIKOW

Ocene poréwnawcza tozsamosei, sto-
pnia czystosci odmianowej oraz zdrowo-
tnosci materialu siewnego niekwalifiko-
wanego pszenicy ozimej w poszczegol-
nych wojewédztwach i latach badan
prz.edstawiono w tabelach 1, 2, 3. Ma-
terial ten sSrednio w okolo 65%0 repre-
zentowal udziat w produkecji rolnej.

Tozsamo$é odmianowa Sre-
dnio dla wszystkich wojewodztw wyno-
sita 75%. W pierwszym roku badan pro-
cent préb zgodnych z wzorcami wyniést
78. W nastepnych latach zanotowano
obnizenie, odpowiednio 73,3% i 71%,
w ostatnim roku procent préb zgodnych
z wzorcami wzrést do okolo 82%. Ana-
lizujac poszezegdlne wojewddztwa, zgo-
dnos¢ odmian z odpowiednimi wzorcami
najwyzsza byla w woj. koszalinskim
(96,7%), a najnizsza w woj. kieleckim
(46,3%0). W pozostalych wojewddztwach
procent ten wahatl sie w granicach od
66,3 do 88,9.

Czystos$é odmianowa mate-
rialu siewnego byla niska. Srednio dla
wszystkich wojewé6dztw wynosila okoto
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Porownanie tozsamosci i czystoSci odmianowej materialu siewnego

Tabela

—

W pszenicy ozimej nickwalifikowanej w wojewéddztwach

T~ 3 ! i ! ‘ i
~ Wojewédztwo 5 | ! | S | ‘ | 8
T~ o 2 g - L 5 , 2
— 188 |28 ¢ 2 5|8 5%
=~ SI1s/ 8|83 9 8 3|3 |5¢
\ l = R = 8 & | © ~ > ) N
Wyszezegblnienie T~ A i XA Bl ¥ O | g A m; O |m
) _Rok badan 1971/72 1972113 1973/74
Liczba badanych préb 126 335 269 150 231 288 126 319 166 211 310
Tozsamos¢ odmianowa
%y préb zgodnych ze wzorcem 72,2 80,3 75,5 82,0 46,3 88,9 69,1 80,6 77,1 72,0 71,9
%o prob niezgodnych ze wzorcem 27,8 19,7 24,5 18,0 53,7 11,1 309 194 229 280 28,1
Czystosé odmianowa
o/g préb bez domieszek innych odmian 73,0 64,2 59.9 740 26,8 45,5 42.8 439 404 23,7 274
%/p prob z domieszks innych odmian
< 5% 16,7 14,9 16,7 11,3 32,9 39,2 30,1 417 440 469 497
%9 préb z domieszka innych odmian
6—20%0 56 125 11,5 80 290 115 215 75 66 180 132
%o préb z mieszaning odmian (>20%) 4,7 84 119 6,7 11,3 38 56 69 90 114 97
Porazenie klosow S$niecia cuchnaca
'y prob nieporazonych 53,2 68,0 45,4 69,4 100,0 90,3 100,0 1000 982 89,6 834
% préb porazonych < 5% 19.8 239 28,3 220 — — - -~ 1.8 AT 113
Vo préb porazonych 6—20% 22,2 6,0 15,2 60 — 97 - - - 33 35
Yo préb porazonych 21—50% 32 15 74 13 - - - - — 14 1.3
''s prob porazonych > 50% 16 06 3.7 13 — = - = - -
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45% 0 prob. Najwyzsza czystos¢ zanoto-
wano w materiale badanym w 1971/72
1 197475 r. (odpowiednio 65,8%0 i 47%0
hez domieszek innych odmian). Biorac
pod uwage poszczegblne wojewodztwa
najbardziej jednolity odmianowo mate-
rial  zanolowano w wojewoddztwach:
wroctawskim  (74%) 1 bialostockim
(73%4¢), najmniej czysty natomiast w wo-
jewodztwach: olsztynskim (23,7%0), kie-
leckim  (26,8%0), rzeszowskim (27,4%o)
z1iclonogorskim (29,1%). W pozostalych
wojewodztwach liczba préb czystych
ndmianowo wahata sie w granicach od
40,490 do 64,2%s. Stopien zanieczyszczen
botanicznych w granicach do 5% $red-
nio dla kraju obejmowal okolo 35%o
prob, najliczniej wystgpil on w mate-
riale siewnym z wojewodztwa rzeszow-
skiego — okotlo 50%0 prob oraz z woje-
wédztwa olsztynskiego i warszawskie-
go — okolo 47%¢ préb. Material siewny
z domieszkami 6—20%0 stanowil $rednio
okolo 12% préb, natomiast mieszaniny
odmian, w ktérych domieszki nietypo-
wych form bad% innych odmian pszeni-
cy przekraczaly 20%o, stanowily srednio
8,4%¢ prob, z najwigksza liczebnoscia w
wojewddztwie zielonogérskim, kielec-
kim i olsztynskim — okolo 12%0 prob.

Stan zdrowotny roslin byl najgorszy
w roku 1971/72, a mianowicie notowa-
no wowczas calkowite opanowanie ro-
slin przez rdze zdzblowg (Puccinia gra-
minis Pers.) i w duzym stopniu poraze-
nie klosdéw s$niecig cuchnacg (Tilletia
tritici Wint.).

- Najliczniej porazone byly klosy mate-
rlglu siewnego pochodzjcego z woje-
wodztwa poznanskiego — srednio okolo
35%, w tym 11% préb w wysokim sto-
pniu od 21 i powyzej 509 klosow. Snieé
cuchngca wystapila réwniez i w 1973/
74 1., porazonych bylo okoto 22% prob.

Material siewny o nieokreglonych od-
mianach przez respondentéw (tab. 2)
najliczniej wystapil w woj. bialostoc-
kim, kraokowskim i opolskim, $rednio w

51,5%9. Najmniej domieszek stwierdzo-
1o u odmian pszenicy z wojewodztwa
hialostockiego (70,2% prob czystych),
najwiecej u pszenicy z woj. rzeszowskie-
40 (1%,.3%0 préb czystych). W pozostatych

rejonach  czystos¢ odmianowa wahata
s w granicach od 22,2%¢ w wojewodz-
twie bydgoskim do 63,2%0 w wojewddz-
twie iodzkim. Najwiccej wystapito do-
mieszek w granicach do 5%. Natomiast
najwyzszy stopien zanieczyszczenia od-
mian, tj. zawierajacych ponad 20%0 do-
mieszek, notowano u pszenicy z woje-
wodztwa poznanskiego — +1%0 prob
1 rzeszowskiego — 30%0 préb. Analizujac
material siewny w latach badan nalezy
stwierdzi¢, ze najwyzsza czystos¢ od-
mianowa zanotowano u pszenicy ozimej
badanej w 1971/72 r. (62,9%0). najniz-
sza w 1973/74 r. (27,7%b0).

Liczba zidentyfikowanych odmian w
tym materiale wahala sie od 3 w wo-
jewodztwie koszalinskim do 15 w woje-
wodztwie krakowskim i bialostockim.

Stan zdrowotny roslin najgorszy byl
w 1971/72 r.; porazenie klosdéw sniecia
cuchngca wynosilo od 17,7% w woje-
wodztwie poznanskim do 54,7%e w woj.
wroclawskim, w tym 24,5%0 prob w dos¢
wysokim stopniu od 6—20%. W pozosta-
lych latach badan procent prob porazo-
nych $niecig cuchngcg byl znacznie
mniejszy (tab. 2).

Czystos¢ odmianowa bedaca przed-
miotem niniejszej pracy jest tylko jed-
nym z ocenianych elementéw jakosci
materialu siewnego. Cecha ta jest row-
nie wazna z punktu widzenia gospodar-
czego, poniewaz wplywa na wyniki pro-
dukeyjne oraz pozostale elementy wa-
runkujace jako$¢ materialu siewnego.

Material siewny kwalifikowany do-
starczany rolnikom w roku siewu, prze-
waznie w stopniu I odsiewu i odsiewu
kwalifikowanego (Okw), a wiec stano-
wigcy 3—4 pokolenie superelity roz-
mnazany przez 2—3 lata w niekontro-
lowanych warunkach, tj. w gospodar-
stwach indywidualnych, w bardzo roz-
nym tempie zatracal swoje cechy od-
mianowe. Stopien czystosci odmianowe]
pszenicy ozimej przede wszystkim zale-
zal od stanu kultury rolnej regionu,
a nawet od poziomu poszczegélnych go-
spodarstw. Szczegdélnie wyrainy proces
degradacji, charakteryzujacy sie duzym
zroznicowaniem morfologicznym w ob-
rebie odmiany, notowano w rejonach
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Poréownanie ezystoSci odmianowe] materialu sicwnego niekwalifikowanego pszenicy ozimej nicokreSlone przez

respondentéw w wojewddztwach

Tabela 2

Wojewobdztwo
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Wyszezegblnienie (8|48 |F|E|6|S|3|a|0|R 83| |%|B ] ik
- — - - - - — —— >
Rok badan 1971/72 1972/73 | 1973/74 1874/75 |'*J3 v
Liczba badanych préb 218 135 17 53 93 125 1 81 ] 61 43 53 9 21 30 66 1015
Liczba stwierdzonych odmian 15 15 7 10 11 12 — 11 4 11 11 12 5 3 7 4
Czystos§é odmianowa
o/ préb bez domieszek innych odmian 70,2 64,4 23,5 41,5 43,0 460 — 506 22,2 328 163 32,1 333 381 533 652 514
%, préb z domieszks innych odmian
< 5% 12,4 15,6 11,8 17,0 258 312 — 22,2 66,7 410 419 358 222 524 400 10,6 236
o, prob z domieszka innych odmian
6—20%0 82 06 235 132 140 58 1,136 — 115 116 189 333 985 — 2,2 113
9% préb z mieszaning odmian (>>20%) 9,2 104 41,2 283 172 152 — 136 11,1 147 302 132 112 — 67 3,0 1386
Porazenie kioséw Sniecia cuchnacs
/s préb nieporazonych 50,0 674 823 453 95,7 984 p,gh,\loo.o 100,0 96,8 100,0 86,8 100,0 100,0 90,0 100.0 80,0
/s préb porazonych << 5% 280 252 118 302 43 08 —~ — — 16 — 38 — - — - 11.0
/s préb porazonych 6—20%% 193 59 59 245 — 08 — - — 16 — 38 - 3.3 6.8
% préb porazonych 21-—-50% 18 — 59 _ = = = - = - - 56 — 6.7 0.9
%9 préb porazonych > 50% 09 15 — — = — — - - = e - 0.4




o przewadze gospodarstw drobnych, nie
wiekszych niz 5 ha. Ponadto niezaleznie
od tat badan w woj. bialostockim, kra-
kowskim 1 lodzkim stwierdzono zbyvt
wysoki odsetek prob materialu siewne-
go, ktorych respondenci nie potrafili
okresh¢e nazwy uprawianej odmiany.
Szezegolnie jaskrawo wystapilo to w
woj bialostockim (47%0 prob). Po iden-
tviikacji stwierdzono, zc czesto sa to od-
miany miejscowe, badz dawno wycofa-
ne z rejonizacji, badz nie zalecane w
danym rejonie do uprawy.

Konfrontacja odmian stwierdzonych
w produkeji z zalecanym doborem wy-
kazala, 7ze z roku na rok zwiekszat si¢
udzial odmian najbardziej dostosowa-
nych do rejonu uprawy, stopniowo wy-
cofywane sa odmiany, ktore nie zdaly
cgzaminu w produkcji. Jednakze dosc
znaczny odsetek stanowiy jeszeze od-
miany niezrejonizowane i to w rejonach
predystynowanych do uprawy tego ga-
tunku, m. in.: woj. wrouclawskie, gdan-
skie, zielonogorskice i opolskie. Wskaz-
nik aktualnej rejonizacji odmian najko-
rzystniej wypadl w wojewodztwach pot-
nocno-zachodnich.

W badanym okresie przeanalizowano
ogolem 46 odmian. W latach 1971 i 1972
najliczniej material siewny reprezento-
wala odmiana Mironowskaja 808 —
11,5%0. W latach 1973 i 1974 zdystanso-
wala jg odmiana Grana, ktora w 1973 1.
osiggnela 229y udzialu. Licznie rowniez
wystupila odmiana Eros — okoto 8%,
Ogolnie zanotowano wyraznie zmniej-
szajacy sie udzial odmian wycofanych.

Niewatpliwie na stan czystosci odmia-
nowej, obok zanieczyszczen mechanicz-
nych u wiekszosei odmian, mialy praw-
dopodobnie wplyw, obserwowane przez
wielu autoréw, przede wszystkim pow-
stajace zmiennosci wskutek oddzialywa-
nia genotypu odmian i warunkow sro-
dowiska (Gulajev i in. 1972; Baker 1968;
Muchin 1968; Iwanenko 1971; Pustoeva
1970; Nasypajko 1965). Cytowani wyzej
autorzy, w wyniku eksperymentalnych
prac stwierdzili, Ze w procesie wielolet-
niego rozmnazania pszenicy zmienial sie
pokaznie sktad populacji odmianowe;j.
Udzial zas domieszek botanicznych sci-

i THAR

sle zalezal od zdolnosci adaptacyjne)
hbadanych odmian, dzialania naturalnej
selekeji 1 czestotliwosci powstawania
mutantow. Ponadto w domieszkach czes¢
stwierdzonych zréznicowan morfolo-
gicznych wewnatrz odmian mogto by
w swietle literatury (Gasanenko 1971.
Scredeko i in. 1973), w zaleznosci od
stopnia obcopylnosci form, réowniez mie-
szancami mi¢dzyodmianowymi.
Obserwacje nad zdrowotnoscia roslin
pszenicy w wysiewach kontrolnych wy-
kazaly. zZe stopien porazenia odmian
przez notowane choroby zalezal glownie
od warunkéw atmosferycznych 1 po-
chodzenia nasion, a tylko w nieznacz-
nym stopniu lub wecale od kolejnego
rozmnozenia kwalifikowanego materia-
lu. Stwierdzenia te sg zgodne z wyni-
kami Zaprjaneva (1971) uzyskanymi
u kolejnych pokolen pszenicy odmiany
Bezostaja 1. Sprzeczne natomiast wnio-
ski wyciggneli w swoich badaniach Ga-
sanenko i in. (1971) oraz Pustoeva (1970).
Autorzy ci ustalili wyrazna zaleznosc
pomiedzy latami reprodukcji materia-
lu siewnego kilku odmian pszenicy a po-
razeniem chorobami i szkodnikami.
Nalezy nadmienic, ze w analizowa-
nym materiale siewnym pszenicy noto-
wano rowniez obecnosé przetrwalnikow
sporyszu (Claviceps purpurea). Wyste-
powanie i nasilenie tego patogena na te-
renie kraju autorzy (1976) podali przy
ocenie wartosci siewnej pszenicy ozimej.
Omowiona praca stanowi czesé¢ skila-
dowg problemu resortowego Nr 105 pt.:
Okreslenie produkeyjnej i ekonomicznej
efektywnosci wymiany materialu siew-
nego zbhdz. Szczegdlowe wyniki badan
z w/w problemu z wnioskami i postula-
tami zostaly przekazane do wykorzysta-
nia jednostkom gospodarczym odpowie-
dzialnym za nasiennictwo w kraju.

WNIOSKI

Uzyskane w latach 1971—1975 wyniki
badan pozwalaja na sformutowanie na-
stepujacych wnioskow.

1. Tozsamo$¢ odmianowa materialu
siewnego pszenicy ozimej niekwali-
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Tabela 3
Cdmiany pszenicy ozime] w gospodarstwach indywidualnych wysiewane w latach 1971—19875
e Wojewbdztwo
| ' . | . T
&
Stwierdzona £ ‘ 3 £ g | o L% p 3 ¢ , 2 s % , % E \
odmiana LA AR RS N R R A R T
B oM A 3’5200135’06?,&58:3{:3[3|3
_ Rok badafi| _ 1971/72 1972/1973 | 1973/1974 ] 197401075
Aurora X x
Balta X x
Bezostaja X
Blondynka X b
Chorynska ' X
Dana b 4 X X X X
Dankowska Biala X X X X x X X X x X X
Dankowska Selekcyjna x X X X
Eka Nowa X X X x X X X X X X X X X
Eros X X X X X X X X X X X X X X
Etoile de Choisy X X X
Fanal X X X X X X x X X X X X
Grana X X X X X X X b, X X X X X
Gromadzka X
Heine VII X X
Helenka X X X X N
Jubilar X
Kaukaz X X X X X X X X
Kujawianka Wiectawicka X X
Kutnowianka X X X X
Leszczynska Wezesna X b4 b'd X
Luna X X X X X X



o
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Lwowianka

Malwa

Malgerzatka Udycka X
Mira

Mironowskaja 808 X
Olza X

Ostka Kazimierska

Pilot X
Pluto

Plocka

Podolanka

Poros

Roztocka

San Pastore

Srebrna
Starke X
Szelejewska
Slazaczka

Winnetou

Wysokolitewka
Kleszczyniskich

Wysokolitewka
Sobieszyniska

Wysokolitewka
Sztywnostoma

Zofia
Zelazna

[ T

X — odmiana zrejonizowana

X - odmiana wycofana z rejonizacji lub niezrejonizowana

»

b

R

X
X X X
X
X x
X
X
X X
X
X
X X




fikowanej w zadnym z badanych wo-
jewodztw nie byla zadowalajyca
Zgodnosé badanych odmian porow-
nywanych z odpowiednimi wzorcami
srednio z cyklu badan wykazalo
75%0 préb. Najwyzszy wskaznik toz-
samosci odmianowej dla tego mate-
rialu zanotowano w waoj. koszalin-
skim, a najnizszy w woj. kieleckim:
spo$érod 1015 proéb nieokreslonych
zidentyfikowano przynaleznos$¢ od-
mianowg 1007 proéb.

2. Czystos¢ odmianowa materialu siew-
nego we wszystkich badanych wo-
jewodztwach byta niska. Srednio w
latach 1971—1975 zanotowano 44,7%
prob jednolitych odmianowo. Naj-
wyzszy procent materialu niekwali-
fikowanego bez domieszek innych
odmian stwierdzono w woj. wro-
ctawskim, najnizszy zas w woj. ol-
sztynskim.

3. W wysiewach kontrolnych stwicr-
dzono, ze odmiany materialu siew-
nego w znacznym procencie (w wo-
jewodztwach od 1,1% do 29% proh)
zawieraly domieszki w granicach 6
do 20%s. Najwyzszy procent miesza-
nin, tzn. préb z domieszka ponad
20%6 innych form w materiale nic-
kwalifikowanym, odnotowano w
woj. zielonogérskim 14,6%. W ma-
teriale tym mieszanin nie stwierdzo-
no jedynie w woj. koszalinskim. W

materiaie siewnym  nicokreslonym
przez respondentow najwicceej mie-
szanin stwierdzono w woj  poznan-
skim (41,2%0 prob).

1. Porazenie klosow smicciiy cuchnaca
(Tiletia tritict Wint.) najintensyw-
niej wystapito w prerwszym  roku
hadon (w materiale nickwahiflikowa-
nym +40.8%» prob. w mcokreslonym
13,7%0 prob). W ostatnim roku ba-
dan porazone bylo Sniccio w mate-
riale niekwalifikowanvm 0,5 préb,
w nieokreslonym 2,4 o prob,

5. W pierwszym  roi.u badan (1971
1972) na pole-tkach stwaerdzono cat-
kowite porazeme roshn rdza zdzblo-
wa (Puccinia graminis Pers.). W na-
stepnych latach nie zauwazono po-
razenia materiatow tym patogenem.

6. Asortyment odmian  w  badanym
materiale sicwnym pszenicy ozimej
rokrocznic zmniejszal sy — 2z 33 w
picrwszym roku do 25 w ostatnim,
lecz udzial nowych gospodarczo cen-
nych odmian nie odpowiadal w pel-
ni zaleceniom.
W celu poprawienia  wskaznikow
czystosci odmianowej materialu sice-
wnego zb6z postuluje si¢ — zwiek-
szenie intensywnosci 1 zakresu do-
radztwa rolniczego oraz informacji
rolnikéow —  odbiorcow mauateriatu
siewnego o wymaganiach i wlasci-
wosciach gospodarczych odmian.
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Pes3wmMe

O6beKTOM MCCJaeAOBAHMA CJYIKMJ NOCCBLONK
Marepuas o03UMOM MILUEHMIb! BhbICEBaeMoi na
MHAMBUAYAJbHbIX MOJAX Ha Tepputopun 16-u
6biBIIMX BoeBoAcTB B Ilonbiue. TIpo6rr 6panm
MeTooM KepebBbeBKM OAHOBPEMEHII0 BbI-
NMOJIHAA aHKeThl XapakTepu3ymolliue cemena
U  ycnoBus BO3AeJbIBanMA. Mcecaeposajoch
6664 npobsr mmuennubr — 2394 npobnl anpo-
6upomauubIx ceMsan u 4270 npol Heanpobupo-
BaHHBIX, NOCJEqiiNe ABJIAIOTCA NPEAMETOM Ha-
cToAIero UucciaenoBaHMA.

Marepuan McCHAEROBAJCA B NoJicBbIX, Jabo-
PATOPHEIX M TEMIMYHBIX ycJjoBuax. CpaBHM-
TeJIbHbIe MCCJIeJOBaHUS IIPOBOAUIN Ha OCHOBe
4 coproBhIX NPU3HAKOB X 18 Mopdozoruec-
KMX Tmpu3"Hakax, pomnojuasa Ooumraumen na
YYBCTBUTEJNBLHOCTE K OGOJIe3HAM.

VYeranosnena Gonsluag coproeas Da3sHOPOA-
HOCTL HeanpobupopaHHoro Marepyuana, KOTO-
pPad B OTAEeNbLHBLIX pajionax OpIa pa3ion.
IIpumec B KoxmuectBe 5% 11abaroganiucs
B cpeaueM y 34,6%. IlpmMecu IOCTOPOHHUE
B rpaHuuax 6—20% comepxaxno 12,3% mpo6.
ITpumecyu Goraunueckye pounue 2090 copepxalo
8,4% mpo6. IloceBHOt wmarepuan COAEPIKA
TAKXKe 3HAYMTENbLHBle NpMMecH APYFMX BUIOB

CeJILCKOXO03AMCTBeliibIX pacTenyi. Obuapyxe-
na pasjuynas crenenb NOPamaeMoOCTl pacTe-
uu_ifx Puccinia graminis Pers. Tilletia tritici
Wint. Kpome Toro B nocesiioM maTepuase
B pasnbiX KoJifyccTBax obOHaApVKeHbl CNOpb!
Claviceps purpurea.

TeMn mnoTepu CcOPTOBBLIX NPHU3IAKOB Kak
U YMEHbIIEHME YCTONYMBOCTH O3MMOIT MUISHI-
ubl K Gone3HsaM 3aBUCUMAM OT NPUPOIHO-KJIH-
MaTHMYECKMX YCJIOBMII pajiotia M Jaxe OT ypo-
BHSA KyJIbTypr noysbl. Camble NJAOXMe IIOKA-
3aTeny COPTOBOJ IMCTOTHI ceMAn Obliait noay-
Y€HBl OT TIOCEBHOTO MaTepMasa, NMPOUCXOgALIe-
TO OT XO3aJICcTB C NOBEPXHOCTBIO 1O 5 ra.

KpomMe TOro ycraHoBJEHO, UTO ACCOPTMMEHT
COPTOB 3HAYUTEABLII0 OTJAMYAJICAA OT PeKomMeti-
AyeMOoro ana xausBHOro parviona. TakcoOHOMI1-
HeCKMe uccaenosBalysa MO3BOJIMIU yCTEHOBUTHL
dakTHUIEeCKoe cocTOAHMIE COPTOBOIM YMCTOTBI
[I0CeBlIOTO MaTepHasia MeKny Inepmoxgamu o6-
MeHa ceMeHaMM. DTO AAJI0 BOSMOMKHOCTE chop-
MYJMDOBATbL ONPEAEJIEHHbIE DPEKOMEHIAaUMuu
AN yUIPeXIEHMUI, OTBETCTBEHHBIX 33 WH-
TeHCcubURamo0 NMPOM3BOACTEA 3E€PHOBLIX M 3a
IIPOU3BOACTBO M OCOPOT INOCEBHBIM MaTepua-
JIOM B CTpaHe.

Summary

The investiga}tions were carried on the seed
material of winter wheat used by private
farmers in 16 of the former districts of Po-
land (voievodships, according to the former
administrative partition). The samples were
taken at random, inquiry forms in which the
characteristics of the seed, as well as of the
farms were filled, being taken simultaneou-
sly with the samples. 6664 samples were te-
sted, this total comprising 2394 samples of
certified seed and 4270 of non-certified ma-

terials.

All samples were tested in field trials and
laboratory and glasshouse tests. The testing
concerned 4 varietal characters of the grain
and 18 morphological characters of the gro-
wing plants, as well as a suplementary evalu-
ation of the sanitary condition of the plots.
The non-qualified materials proved to be
heterogenous as to varietal composition, the
degree of heterogenity varying greatly in di-
fferent regions. Admixtures of foreign culti-
vars up to 5% occured in 34,6% of the sam-
ples. Varietal impurities ranging from 6% to
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20¢, were found in 12,30/0 of the samples.
Samples classified as mixtures, containing
more than 20%c of foregin cultivars amounted
to 8,4%0 of the samples tested. The seed ma-
terials contained equally. admlxturgs of
a number of foreign species of 'culnvated
plants. The evaluation of the sanitary con-
dition of the plants showed dltfe.rent le\fe!s
of patological infection_by.Pucczma graminis
Pers. and Tilletia tritici Wint. The seeds we-
re equally infested by different amounts of
Claviceps purpurea spores. )
The speed of loosing varietal h9mogemty
and of the sanitary conditions was lnﬂpenced
in a great extent by the natural conditions of
the district, was even dependent on the know-
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ledge and skill of the farmers. The less ho-
mogen samples, considering  their  varietal
composition. were found in the -ced produced
by small farms having an arca less than 5 ha.

It was equally found that th. :ortiment of
cultivars differed greatly form the officially
recomended one, for the region. The taxonimic
studies allowed for a realistic estimation of
the varietal purity of the sc¢ed material used
between terms of the seed exchange. The stu-
dies can be considered as a basis for the
formulation of advisory suggestions destined
to be handed over to the institutions respon-
cible for the intensification of cercal pro-
duction in the country and secced production
in general.
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Accumulation of basic constituents in ripening cereal kernels

Rozwdj ziarniakow zalezy od stalego
doplywu zwigzkow organicznych (cu-
krow prostych i sacharozy, aminokwa-
sow, amidow, witamin itd.), soli.mlne—
ralnych (azotanéw, fosforanéw, siarcza-
now i innych makro- i mikroelemen-
tow) oraz wody. Ze zwigzkow tych po-
wstaja w ziarniakach substancje stru-
kturalne i zapasowe. W formujacych
sie ziarniakach przewazaja wyraznie
procesy anaboliczne nad kataboliczny-
mi. Niemniej jednak reakcje _I‘OZPad‘J1
zwigzk6w organicznych sa powigzane z
procesami syntetycznymi. W wyniku
bowiem degradacji weglowodanow two-
rzg sie réznorodne metabolity oraz wy-
zwala sie energia chemiczna (gldwnie
w postaci ATP). Posrednie produkty
przemiany weglowodanow (glikolizy i
cyklu pentozowego) i cyklu Krebsa sa
stale wykorzystywane w formujacych
si¢ ziarniakach do biosyntezy roéznych
makroczasteczek oraz wielu zwiazkow
fizjologicznie czynnych (m. in. regula-
toréw wzrostu). Energia chemiczna wy-
tworzona w toku oddychania nasion
stuzy do biosyntezy wigzan peptydo-
wych — w bialkach, fosfodwuestro-
wych — w kwasach nukleinowych, gli-
kozydowych — w cukrach zlozonych i
estrowych — w lipidach.

Caloscig metabolizmu rozwijajacych
si¢ nasion kieruja bezposrednio enzy-
my, wytwarzane wedlug programu
przekazywanego przez aparat genety-
czny komérek. Proces rozwoju 1 rozni-
cowania sie ziarniaka jest zatem deter-
minowany przez informacje zawarte w
DNA jadra komérkowego.

SYNTEZA KWASOW NUKLEINOWYCH

Powstawanie i funkcjonowanie ko-
mérki, organu, czy calego organizmu
jest mozliwe dzieki syntezie okreslo-
nych bialek, zwlaszeza strukturalnych
i enzymatycznych. Informacja genety-
czna zakodowana sekwencja nukleoty-
dow w DNA, dotyczny gléwnie progra-
mu biosyntezy bialek komérl;owycl’l.
Proces formowania sie ziarniakow, ,lftq-
remu towarzyszy specjalizacja 1 rozni-
cowanie si¢ komoérek wynika z .Ireahza—
cji okreslonych tylko informacji gene-
tycznych zawartych w DNA. Sterowa-
nie zatem procesem rozwoju nasion
sprowadza si¢ w znacznej mierze do re-
gulacji mechanizmu biosyntezy biatka.
Aby jednak moglo dojs¢ do przekazania
informacji z DNA jadrowego do mie]sc
syntezy bialka — polirybosomow W €y=
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toplazmie, muszg uprzednio powsta¢ na
wzorcu DNA odpowiednie czasteczki
RNA (w tym mRNA).

Za pomoca metod chemicznych wy-
kazano, ze w miare dojrzewania ziar-
niakéw zyta, pszenicy, owsa, kukury-
dzy i sorga wzrasta w nich zawartosé
RNA i1 DNA (w przeliczeniu na ziar-
niak), osiggajgc maksimum w fazie doj-
rzalosci woskowej (Jennigs, Morton
1963; Johari i in. 1977; Jones i in. 1977).

Badajgc jednak oddzielnie bielma i
zarodki stwierdza sie, ze synteza RNA
i DNA w zarodkach trwa prawie do
konca dojrzewania ziarniaka (Duffus,
Rosie 1975; Dure 1975; Gorecki 1976;
Kulka 1966). W bielmie natomiast pro-
ces ten przebiega réwnolegle do nate-
zenia podzialdow komoérkowych konczgce
sie po ok. 20 dniach od chwili zapyle-
nia (Abdul-Baki, Baker 1973; Dure
1975). W okresie dojrzalosci wosko-
wej i pelnej obserwuje sie w biel-
mie wyrazne obnizenie zawartosci RNA
(w przeliczeniu na ziarniak). Z przed-
stawionych danych wynika, Zze poste-
pujacemu starzeniu sie bielma w kon-
cowej fazie formowania sie ziarna to-
warzyszy degradacja rybosomoéw. Isto-
tnie, w skrobiowej czesci bielma ziar-
na dojrzalego nie udato sie wykryé czy-
stek rybonukleoproteidowych przypo-
minajacych rybosomy (Abdul-Baki, Ba-
ker 1973). W tym czasie komérki zarod-
ka zachowujg rybosomy w pelni akty-
wne i 0 niezmienionej strukturze.

Stwierdzono réwniez, ze stosunek ilo-

Tabela 1

Sklad nukleotydowy rRNA (procenty
molowe) w roznych fazach rozwoju ziarna
sorga (Johari i in. 1977)

Dni po wyktoszeniu

Nukleotyd 1w | 17 | 24 | 2
AMP 28,60 2450 2428 17,00
GMP 28,89 28,51 27,46 32,08
CMP 21,60 22,29 2350 27,00
uMPp 19,41 2381 23,50 23,12
Fosforan
pseudourydyny 1,00 0,88 1,18 0,80
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sci TRNA do tRNA w rozwijajucym sie
ziarnie sorga nie ulega wickszvm zmia-
nom (Johari i in. 1977). Zmicinia sie na-
tomiast wowczas znacznie sklad nukle-
otydowy rRNA (tab. 1).

Zrédlem nukleotydow do syntezy
RNA w dojrzewajacych ziarniakach sa
zapewne liscie, w ktorych nukleotydy
powstaja ze zwiazkow prostszych. Nie
wykluczona jest jednak mozliwosc po-
wstawania nukleotydow w  samych
ziarniakch zwtlaszcza we wezesnym o-
kresie ich formowania sic.

W dojrzewajacym ziarnie wykryto
nastepujace nukleotydy: mono-, dwu-
1 tréjfosforany adenozyny, guanozyny,
cytydyny i urydyny oraz nicktére ich
pochodne (np. ADP-glukoze, UDP-glu-
kozg, NAD i NADP (Dure 1975; Jenner
1968; Tsai i in. 1970; Turner, Turner
1975). Zmiany zawartosci poszczegol-
nych wolnych nukleotydow wykrytych
w dojrzewajagcym ziarnie pszenicy
przedstawia tabela 2. Zawarto$¢ nukle-
otydéw (w ug’kg swiezej masy) w ziar-
nie ryzu w fazie dojrzalosci mlecznej
przedstawia sic wedlug Ovéarova (1976)
nastepujaco: ATP-30, NADP-18, GMP-
31, UMP-67, ADP-72, UDPG-56, GDP-
7, UDP-67, ATP-87, GTP-8 i UTP-50.

SYNTEZA BIALEK

Do rozwijajacych sie ziarniakéw do-
plywaja z innych cze$ci rosliny zwigz-
ki azotowe niebiatkowe, gtdéwnie amino-
kwasy, wérod ktoérych dominuja pod
wzgledem ilosciowym amidy amino-
kwaséw dwukarboksylowych (Grzesiuk
1961, 1971; Kozmina 1976; Pavlov 1967;
Pavlov i in. 1975, 1975a).

Podstawowym zrédlem amidéw i a-
minokwaséw doplywajacych do formu-
jacych sie ziarniakdéw sg liscie i korze-
nie oraz w mniejszej mierze zdzblo (Ko-
lesnik, Pavlov 1977; Ovéarov 1976; Pav-
lov i in. 1973, 1975, 1975a). Przyjmuje
sie, ze okolo 65%p biatka powstaje w
ziarnie (np .pszenicy) kosztem substan-
cji azotowych zgromadzonych w cze-
$ciach wegetatywnych roslin w okresie
poprzedzajacym ich kwitnienie (Pavlov




Tabela =

Skilad wolnych nukleotydow w dojrzewajacych ziarnach pszenicy
(Jenner, 1968)

| 12 dni po kwitnieniu

32 dni po kwitnieniu

" numole/ziar-

Nazwa i
nukleotydu . r},ux_nc_)le,g

| Swiezej masy
NAD 09
AMP 79
ADP 15
ATP 304
ADP-glukoza 106
UMP 25
UDP 204
UTP 254
UDP-glukoza 350

' numole/g numole ziar-

niak - $§wieczej masy niak
4,5 40 3.1
0.7 32 25
3.3 62 4.8
13.9 122 9.5
4.8 101 7.8
1,2 8 0,6
9,3 57 14
11,6 i8 1,4
16,0 204 15,8

1967, Pavlov i in. 1973, 1975, 1975a).
Pozostala czes¢ biatka (ok. 35%¢) nagro-
madza sie w ziarnie w rezultacie po-
brania azotu z gleby w okresie dojrze-
wania ziarna. Jednak stosunek miedzy
tymi wielkos$ciami moze ulec zmianie w
zaleznosci od zaopatrzenia w azot ro-
slin po kwitnieniu.

Oproécz organicznych zwigzkéw azo-
towych do dojrzewajgcych ziarniakow
mogg wnika¢ drobne ilosci jondéw amo-
nowych, na co wskazujg doswiadczenia
z BBNH** (Pavlov i in. 1973). Pobrany
za pomocy korzeni jeczmienia (w fazie
dojrzalosci mlecznej) znakowany jon a-
monowy juz po 30 min. przeksztalca sie
w samych korzeniach w amidy (giow-
nie glutamine), a nastepnie w amino-
kwasy. Niewielka ilogé 1’NH4* dostaje
si¢ z prgdem transpiracyjnym do nad-
ziemnych organéw rosliny w tym row-
niez do rozwijajgcych sie ziarniakow.
Przemieszczajace sie do ziarniakéw jo-
ny amonowe sg najpierw zuzywane do
biosyntezy_ glutaminianu i glutaminy o-
raz w mnle]SZej mierze do syntezy as-
paraginianu 1 asparaginy (Maclonnel
1969).

Dominujgca iloSciowo substancjg a-
zotowa, ktora doplywa do ziarniakéw
z lisci (we floemie) oraz z korzeni (z
pradem transpiracyjnym) jest glutami-
na. Amid ten jest, jak sie wydaje, klu-
czowa substancja, z ktérej powstaje

wiele roznych aminokwasow ziarna. Z
glutaminy tworzy sie m. in. glutami-
nian przy udziale enzymu syntazy glu-
taminianowej (niedawno odkryty en-
zym). Reakcja ta przebiega nastepuja-
co:

glutamina + ketoglutaran -+ NADPH.
— 2 glutaminian + NADP. Aktywnosc
wspomnianej syntazy szybko rosnie w
bielmie w miare dojrzewania ziarna, o-
siggajgc maksimum podczas intensyw-
nego gromadzenia bialek zapasowych
(Sodek, Sliva 1977).

Wytworzony w ziarnie w opisany po-
wyzej lub inny sposéb kwas glutamino-
wy jest zapewne zrodlem azotu amino-
wego wykorzystywanego nastepnie do
wtérnej syntezy wielu innych amino-
kwaséw. Wprowadzajgc np. do rosliny
pszenicy znakowany (*C) glutq{ninian
stwierdzono, ze znaczna jego czgsc prze-
ksztalca sie w ziarnie m. in. w proline
(Kozmina 1976; MacConnel 1969).

Doplyw substancji azotowych do roz-
wijajacego sie ziarna ustaje w fazie
dojrzalosci woskowej, lecz ich prze-
ksztalcanie sie¢ w bialko trwa prawie do
pelnej dojrzalosci ziarna (Kozmina,
1976). ‘

W poczatkowym okresie fm"mowama
sie ziarna zboz wsrod zwigzkow azotq-
wych dominuje azot niebialkowy (ami-
nokwasy i amidy) oraz biatkowy: albu-
miny 1 globuliny (Dexter, Dronzek
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1975; Gorecki, Kulka 1979). W miare
dojrzewania ziarna maleje wyraznie
procentowy udzial azotu niebialkowego
i szybko wzrasta poziom prolamin i glu-
telin (Gorecki, Kulka 1979; Pléskov
1975).

W zarodkach zbdz absolutna ilo$¢ (na
zarodek) albumin i globulin wzrasta do
konca dojrzalosci woskowej ziarna (rys.
1). W bielmie natomiast calkowita za-
warto$é (na ziarniak) albumin i globu-
lin poczatkowo wyraznie zwieksza si,
pozniej za$ utrzymuje sie na stalym po-
ziomie lub nieznacznie wzrasta (Brandt
1976; Pavlov 1975). W bielmie ziarnia-
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kow zyta ilo§¢ albumin i globulin wy-
raznie jednak rosnie do koncowej fazy
dojrzewania (rys. 1).

Intensywna synteza prolamin i glu-
telin, bialek tworzacych gluten, zacho-
dzi w okresie dojrzaloSci mlecznej i
trwa prawie do konca dojrzewania. W
niektéorych przypadkach gromadzenie
glutelin w ziarnie rozpoczyna sie weze-
$niej niz prolamin. Natezenie syntezy
prolamin jest jednak zwykle wieksze
niz glutelin, dlatego tez prolaminy s3
dominujgcg grupg bialek ziarna. Nagro-
madzenie sie prolamin w ziarnie zyta
podczas dojrzewania przebiega z malg



intensywnoscig, dlatego tez dojrzale
ziarno zawiera stosunkowo male ilosci
prolamin (rys. 1).

Glownymi bialkami zapasowymi ziar-
na owsa sg globuliny. Bialka te zbudo-
wane sy z dwoch typow podjednostek o
masach czgsteczkowych: 21000 i 31000
daltonow. Ilosé globulin ziarna owsa ro-
snie systematycznie od 4 do 16 dnia po
zapyleniu (Luthe, Peterson, 1977).

Zmicniajacy sic podczas dojrzewania
ziarna sklad frakcyjny bialek ma wplyw
na ich sklad aminokwasowy. Na przy-
kiad w biatkach dojrzewajgcych ziar-
niakow jeczmienia, a takze pszenicy,
wzrasta zawartosé¢ kwasu glutaminowe-
go i proliny, zmniejsza sie za$ ilos¢ li-
zyny, histydyny, kwasu asparaginowe-
go, alaniny i waliny. Spowodowane to
jest glownie zwigkszeniem sie ilosci pro-
lamin w ziarnie (Brandt 1976; Dexter,
Dronzek 1975; Pléskov 1975). Zmienia
si¢; réwniez w pewnej mierze sklad a-
minokwasowy poszczegdlnych {frakcji
biatkowych, co najwyrazniej zaznacza
sie u prolamin i glutelin (Brandt 1976;
Dexter, Dronzek 1975). Istota tych
zmian polega na zmniejszeniu si¢ w po-
szczegdlnych frakecjach biatkowych ilo-
Sci lizyny i kwasu asparaginowego oraz
wzroscie ilosci proliny i kwasu gluta-
minowego. Prawidlowosé te mozna wy-
tlumaczy¢ pojawieniem sie w toku roz-
woju ziarniaka nowych komponentow
bialkowych w obrebie danej frakeji
(Brandt 1976; Konariev i in. 1974).

Przytoczone dane $wiadczg ponadto o
tym, Ze w miare rozwoju ziarna war-
tos¢é odzyweza bialek stopniowo si¢ po-
garsza. Natomiast korzystnym nastep-
stwem znacznego gromadzenia sie w
ziarnie podczas dojrzewania kwasu glu-
taminowego, glutaminy oraz proliny
(stanowia one okolo 409, sktadu bialek)
jest dodatni wplyw tych aminokwaséw
na ksztaltowanie sie wigoru (sily rosto-
wej) siewek (Flint i in. 1975).

Mechanizm biosyntezy bialek zapa-
sowych byl dotychczas badany najsze-
rzej na ziarniakach pszenicy, kukury-
dzy i owsa (Johari i in. 1977; Jones i in.
1977, Luthe, Peterson 1977, Pavlov
1967).

Polisomy wydzielone z rozwijajucych
sie ziarniakow owsa moga przeprowa-
dzi¢ biosynteze globulin w uktladzie
bezkomérkowym w obecnosci superna-
tantu z zarodkow pszenicy (Luthe, Pe-
terson 1977). W biosyntezie globulin
owsa uczestniczg zaréowno polisomy
wolne, jak i zwiazane z retikulum en-
doplazmatycznym. Aktywnos¢ poliso-
mow zwiazanych w syntezie globulin
jest jednak dwukrotnie wyzsza niz po-
lisomow wolnych (Luthe. Peterson
1977). Wsréd polisoméw zwiazanych do-
mmnuja polisomy o duzej masie, skla-
dajace sie nawet z dziewieciu i wickszej
liczby rybosomow. Frakcja rybosomal-
na nie zwiazana z blonami retikulum
reprezentowana jest natomiast giownie
przez monosomy oraz w mniejszej mie-
rze przcz ich di-, tri- i tetramery. Wy-
liczono np., ze polisomy skladajace sie
z dziewieciu rybosoméw moga brac¢ u-
dzial w syntezie podjednostki globuli-
nowej ziarna owsa o masie 21000 dalto-
now (Luthe, Peterson 1977).

Ostatnio obiektem intensywnych ba-
dan nad mechanizmem biosyntezy bia-
lek zapasowych sa dojrzewajace ziar-
niaki kukurydzy. Biatka zapasowe biel-
ma kukurydzy reprezentowane sa glo-
wnie przez zeiny. Gromadzenie zein
rozpoczyna sie w ziarnie w 16 dniu i
trwa do 40 dnia po zapyleniu (Jones i
in. 1977). Matle ilosci zein gromadza sie
w ziarnie mutanta kukurydzy (opa-
que-2); synteza tego bialka rozpoczyna
si¢ w 20 dniu i trwa do 28 dnia po za-
pyleniu (Jones i in. 1977).

Frakcja rybosomalna nie zwiazana z
blonami retikulum wydzielona (w 22
dniu po kwitnieniu) z ziarna obu wy-
mienionych form kukurydzy zawiera o-
proécz polisoméw duzg ilo§¢ monoso-
moéw, Wsréd wolnych polisoméw domi-
nuja polisomy skladajace sie 8, 9 i 10
rybosoméw (rys. 2).

W dojrzewajgcym ziarnie kukurydzy
wsrod polisoméw zwigzanych niewielkg
ilos¢ stanowia monosomy. W ziarnie
normalnej formy kukurydzy (w prze-
ciwienstwie do mutana (opaque-2) o-
procz polisomoéw zbudowanych z 2—9
rybosoméw, wyrdznia sie ponadto trzy
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Rys. 2. Wolne (A) i zwiazane (B) polirybosomy

wypreparowane z rozwijajacych sig¢ ziarnia-

kow kukurydzy (Jones i in. 1977): m- mono-

somy: liczby 1—10 oznaczaja komponenty
frakeji polisomalnej

grupy polisoméw o duzych masach,
skladajace sie z 10—22 rybosomoéw (Jo-
nes i in. 1977).

Wsrod zwiazanych polisoméw mutan-
ta przewazajg polisomy zlozone z 8 do
9 rybosomoéw. Nalezy podkresli¢, ze po-
lisomy zwigzane o duzych masach cha-
rakteryzujg sie znacznie wiekszg akty-
wnoscia w syntezie zein niz polisomy
mniejsze. Podczas rozwoju ziarna ku-
kurydzy zeiny syntetyzowane sg glow-
nie przez polisomy zwigzane.

W miare dojrzewania ziarna tj. pod-
czas jego dehydratacji obserwuje sie
wyrazng degradacj¢ polisomow w biel-
mie, czemu towarzyszy wzrost ilosci
frakcji monosomalnej.

Miejsce gromadzenia bialek zapaso-
wych. Wiekszos¢ biatek zapasowych o-
raz niewielkie ilosci bialek enzymatycz-
nych gromadzg si¢ podczas dojrzewa-
nia ziarna w specyficznych tworach ko-
moérkowych zwanych cialami hiatkowy-
mi (wystepuja w skrobiowej czesci biel-
ma i zarodka) i ziarnami aleuronowymi
(w komérkach aleuronowych). Ciala
bialkowe pojawiajg si¢ w skrobiowej
czesci bielma oraz zarodkach po zakon-

60

czeniu podzialéw komorkowyvch. Poja-
wienie sie ciat biatkowych w ziarnie
zbiega si¢ zwykle z poczatkiem inten-
sywnej biosyntezy biatek zapasowych,
czemu towarzyszy znaczne natezenie
proliferacji szorstkicgo retikulum cen-
doplazmatycznego (Dure 1975).

Nie udalo sie dotychczas wyjasnic
biogenezy cial bialkowych 1 ziaren a-
leuronowych pomimo licznveh badan
przeprowadzonych na ten temat (Har-
ris, Juliano 1977; Morrison 1 in. 1975;
Paviov 1972). Przypuszcza si¢ jednak,
ze biatka zapasowe odkladane sa w dro-
bnych wakuolach sformowanych uprze-
dnio z retikulum endoplazmatycznego.

Podczas dojrzewania ziarna zwieksza
sie liczba cial biatkowych, a w mniej-
szej mierze ich rozmiary (Harris, Julia-
no 1977; Pavlov 1967, 1972). Proces ten
trwa zwykle do konca dojrzewania ziar-
na. Jedynie w czesci skrobiowej dojrza-
tego bielma pszenicy nie wykryto cial
biatkowych, ktére to twory zostaly pra-
wdopodobnie zdegradowane przez szyb-
ko rosngce ziarna skrobiowe (Adams i
in. 1976; Simonds 1972). Réwniez skro-
biowa czes¢ bielma wysokolizynowych
mutantéw kukurydzy zawiera nieliczne
ciala biatkowe o zredukowanych roz-
miarach.

SYNTEZA WEGLOWODANOW

Podstawowym cukrem transporto-
wym i doplywajgcym do rozwijajacych
sie ziarniakow jest sacharoza (Sakri,
Shannon 1975; Shannon 1974). W nie-
wielkich ilosciach doplywaja do ziarna
takze cukry proste, a wirdod nich prze-
de wszystkim glukoza i fruktoza. U zbéz
cukrami transportowymi sg oprocz sa-
charozy takze prawdopodobnie nisko-
czasteczkowe glukofruktany (Kretovié
1971). Z sacharozy oraz glukofrukta-
néw i cukréw prostych powstaja w zia-
rniakach wszystkie weglowodany oraz
rozne zwigzki pochodne. Przemiany we-
glowodanéw w trakcie dojrzewania zia-
rna zostaly opisane w licznych publi-
kacjach (Abu-Guendia, Appolonia 1972;
MacGregor i in. 1972; Perez 1 in. 1975).



W dojrzewajacym ziarnie gtéwnym kie-
runkiem metabolizmu weglowodanowe-
go jest stopniowe zwigkszanie sie za-
wartosei zlozonych wielocukrow, takich
jak hemicelulozy i skrobia (tab. 3).

W poczatkowym okresie rozwoju zia-
rmakow dominuja w nich cukry pro-
ste (glukoza i fruktoza), sacharoza i o-
livgosacharydy skladajace sie zwykle z
reszt fruktozy. Podczas intensywnego
sromadzenia w bielmie substancji za-
i)usmvych absolutna (w przeliczeniu na
hiclmo jednego ziarniaka) oraz wzgle-
dna ilos¢ wymienionych cukrow w zia-
riie wyraznie maleje (MacGregor i in.
1972; Perez i in. 1975; Tsai i in. 1970;
Turner, Turner 1975). Natomiast w for-
muiacych sie zarodkach (np. jeczmie-
n:a) absolutna ilo$¢ monosacharydow i
sucharozy powoli roénie (Duffus. Rosie
1975).

\W ziarnie zboz pierwszay, lecz przej-
$ciowg forme akumulacyjng stanowia
niskoczgsteczkowe polimery fruktozy-
-iruktany $cislej glukofruktany. Cze-
$ciowo powstaja one z sacharozy, wie-
kszos¢ jednak prawdopodobnie doply-
wa do ziarna z innych organdéw rosliny
(Kretovi¢ 1971). Przyjmuje sie, ze sub-
stancjami wyjsciowymi w syntezie fru-
ktandéw jest sacharoza oraz aktywna
fruktoza (UDP-fruktoza). W procesie
tym do fruktozy zawartej w sacharozie
przylaczaja sie kolejno jednostki fruk-
tozylowe pochodzace z UDP-fruktozy.

Zwiazki te stanowia rezerwe plerwsze)
potrzeby i zanikaja w miare rozwoju
ziarna. Zdaniem Kretovi¢a (1971) w dal-
szych fazach rozwoju ziarna nadmiar
glukofruktanow zostaje przeksztalcony
w skrobie.

Druga forma akumulacyjna sa pen-
tozany nalezace do tzw. hemiceluloz
We wezesnej fazie rozwoju ziarna zboz
(3—9 dni po zapyleniu) przewazaja one
zdecydowanie nad skrobia i ich udzat
w suchej masie dochodzi do 25%, skro-
bi zas dosiega tvlko 1—8%s. W po7Zniej-
szym okresie natezenie syntezy skrobi
wzmaga sie bardziej niz pentozanow 1
w rezultacie w koncowej fazie dojrze-
wania ilo$é skrobi w ziarnie jest wielo-
krotnie wyzsza od ilosci pentozanow
(Boyer i in. 1976; Kozmina 1976). Zwic-
kszanie absolutnej ilosci pentozandéw w
rozwijajacym sie ziarnie jest zwiazane
z synteza skladnikéw Scian komorko-
wych podczas wzrostu objetosci komé-
rek bielma.

Podstawowym weglowodanem zapa-
sowym ziarna jest skrobia. Polisacha-
ryd ten tworzy sie¢ w ziarnie z sacharo-
zy. Obecnosé skrobi w ziarniakach (np.
pszenicy i ryzu) stwierdzono juz w pier-
wszych dniach ich rozwoju. Gromadzi
sie ona wowczas w owocni oraz W 0Sro-
dku zalazka i jego zewnetrznej oslon-
ce. W mlodym ziarnie, komoérki owoent
zawierajg duzg liczbe maltych amylopla-
stow, a w kazdym z nich wystepuje

Tabela 3

Zmiany zawartoSci weglowodandow w dojrzewajacym ziarnie zyta
(Kretovi¢, 1971)

szczegblnych dniach

Cukrowce : 7
|
i 25.VI 5.VII I 15.VII 28.VII

Jednocukry 6,1 2,1 0,4 21
Sacharoza 6,0 44 3,1 2.8
Lewulozany (glukofruktozany) 31.8 12.2 3,0 0.4
Maltoza 0.0 0,0 0.0 0.0
Skrobia 9.0 25.9 37,5 41,2
Hemicelulozy 57 12,8 16.2 17.5
Celuloza 2,0 2.0 2,0 2.4
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wiele maltych granulek skrobi (Jankins
iin. 1974). W koncowej fazie dojrzewa-
nia nasion nastepuje rozklad skrobi o-
wocni przez amylazy. W kilka dni po
zaplodnieniu rozpoczyna sie tez synte-
za skrobi w bielmie ziarniakéw. Proces
biosyntezy skrobi zachodzi poczatkowo
najszybciej w centralnej strefie bielma,
po czym rozprzestrzenia sie peryferyj-
nie. (Petibskaja, Krasnook 1973). W tym
okresie rozwoju ziarna w cytoplazmie
komoérek bielma wystepuje duza liczba
amyloplastow zawierajgcych jedno lub
kilka drobnych ziarn skrobiowych. W
miare rozwoju ziarna w komorkach
bielma, a zwlaszcza w jego centralnej
strefie wzrasta liczba ziaren skrobio-
wych, jak tez zwigkszajg sie ich roz-
miary.

Najwieksze nasilenie syntezy skrobi
przypada na srodkowg i czesciowo na
koncowa faze formowania ziarniakéow,
tj. okres, gdy bielmo jest juz wyksztal-
cone. Tworzaca sie w ziarniakach skro-
bia reprezentowana jest przez wiele
frakcji ziaren skrobiowych réznigcych
sie rozmiarami. W S$rodkowej czesci
bielma ziarna skrobiowe osiggajg wow-
czas duZe rozmiary, wynoszgce okolo
25 ym. W komorkach czesci peryferyj-
nej bielma przylegajgcej bezposrednio
do warstwy aleuronowej ziarna skro-
biowe majg male rozmiary (2—3 um).
W okresie intensywnego gromadzenia
skrobi, na przyklad w ziarniakach jecz-
mienia, Srednie rozmiary ziaren skro-
biowych zmniejszaja sie z 10 um do 3,5
um (MacGregor i in. 1971), nie ulega-
jac juz wiekszym zmianom do pelnej
dojrzatosci. Zjawisko to mozna wyja-
$ni¢ szybkim nagromadzeniem sie w
wewnetrznej strefie bielma duzej licz-
by najmniejszych ziaren skrobiowych
(3 um). W dojrzalym ziarnie jcczmienia
i pszenicy drobne ziarna skrobiowe po-
nizej 7 pm stanowig ponad 80% ogb6lnej
liczby ziaren skrobiowych, duze za$ (po-
wyzej 15 pm) tylko 129/ Natomiast
odmiennie ksztaltujg sie masy obydwu
grup ziaren stanowiace odpowiednie 4
i 93%o.

Najwicksze nasilenie syntezy skrobi
w ziarnie przypada na drugy czesé¢ doj-
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rzalosci mlecznej 1 na poczytek dojrza-
losci woskowej. W tym okresie rozwoju
ziarniakow trwajacym zwykle kilkana-
$cie dni (niekiedy ponad 20 dni) w tkan-
kach bielma gromadzi sic ponad 90%,
catej skrobi (MacGregor i in. 1971; Tsai
i1 in. 1970). W miare rozwoju ziarna
zmienia sie takze natezenie syntezy obu
komponentéw ziaren skrobiowych. W
pierwszym okresie formowania ziarna
ich ziarna skrobiowe skladajy si¢ zwyk-
le w 80—90%¢ z amylopektyny. Podczas
dalszego rozwoju ziarniakdw wyrazme
wzrasta procentowy udzial amylozy (np.
w ziarnie jeczmienia z 10 do 25%) w
syntetyzujacej si¢ skrobi (Boyer i in.
1976; MacGregor i in. 1971). Przytoczo-
ne dane $wiadcza, ze pocziatkowo wzgle-
dna szybkos¢ syntezy amylopektyny
jest wieksza niz amylozy. W dojrzewa-
jacych ziarniakach mutanta kukurydzy
woskowej formujace sie ziarna skrobio-
we zbudowane sa prawic w calosci
z amylopektyny. Natomiast w ziarnie
innych mutantow kukurydzy amyloza
syntetyzuje sie znacznie szybcicj iz
amylopektyna (Boyer i in. 19786).

SYNTEZA LIPIDOW

W formujacych si¢ nasionach i ziar-
niakach szybko wzrasta ilos¢ trojglice-
rydow oraz znacznie wolnicj fosfolipi-
dow (Neéajev, Sandler, 1975; Skarsau-
ne i in. 1970). W miarg rozwoju ziarna
zmienia sie takze natgzenic biosyntezy
poszczegdlnych komponent.()w lipidéw
prostych i zlozonych. Dzicki temu zmue-
nia sie wéwczas sklad iloSciowy pesz-
czegolnych klas lipidow (Nedajev, San-
dler, 1975; Necajev i in. 1977; Noviko-
wa i in. 1973).

W ziarnie mlodym przewazajy ttusz-
cze strukturalne: nalezy do nich gléwnie
fosfolipidy oraz niewielkie ilosci galak-
tolipidéw. Pozostata czes¢ lipidoéw ziar-
na reprezentowana jest przez tluszeze
niepolarne.

W poczgtkowym okresie rozwoju
ziarniakéw zboz lipidy niepolarne wy-
stepuja w postaci wolnych kwaséw thu-
szczowych, ktorym towarzyszy niewiel-



Zmiany zawartosSci (w mg/g lipidéw) wolnych kwaséw ttuszczowych i glicerydow (stanowiacych

Tabela 4

tzw. wolna frakcje lipidow) w dojrzewajacym ziarnie pszenicy (Skarsaune i in., 1970)
- i | , ‘
Zawarto§é . ) . i .
oine. | Wolne kwasy s . . 1.2-dwuglice- | 1,3-dwuglice-
wo:iz \\.':’ %joar thuszczowe Troéjglicerydy iMonoghcerydy | rydy : rydy
I | i
69,0 462 96 28 47 68
66,3 415 201 31 116 116
52,7 380 405 18 112 109
52,3 194 558 14 109 105
46,5 137 554 13 95 103
41,1 78 585 13 89 96
27,3 84 786 7 67 60
25,3 99 719 4 64 42
11,8 10 725 0 56 36
ka ilos¢ trojglicerydow oraz mono- poszczegolnych form stereoizomerdow

1 dwuglicerydow (Skarsaune i in. 1970).
W wielu doswiadczeniach wykazano,
ze poziom trojglicerydow w formuja-
cych sie ziarniakach szybko wzrasta do
ich pelnej dojrzalosci, ilo$é¢ za$ pozosta-
lych komponentéw lipidow niepolar-
nych maleje (tab. 4). W rezultacie tych
zmian lipidy dojrzalego ziarna sklada-
ja sie w 93—95% z trdojglicerydow.
Podczas formowania ziarniakow zmie-
nia sie takze sklad kwasdéw tluszczo-
wych w lipidach. W ziarnie wiekszosci
badanych gatunkéw roslin (np. pszeni-
cy, zyta, owsa) w miare dojrzewania
spada w lipidach procentowa zawartos¢
kwasu linolenowego (18:3), palmityno-
wego (16:0) i stearynowego (18:0), wzra-
sta za$ poziom kwasu linolowego (18:2).
Nalezy jednak nadmienié¢, ze absolutna
ilos¢ wickszosci kwasow tluszezowych
w lipidach (mg/ziarniak) wzrasta pod-
czas dojrzewania ziarna. Najwieksze
jednak zmiany w skladzie kwasoéw ttu-
szczowych (lipidow) obserwuje sie w
okresie dojrzatosci mlecznej i na poczat-
ku woskowe). W wyniku tych zmian w
tluszczach dojrzewajgcego ziarna zwie-
ksza sie procentowy udzial sumy niena-
syconych kwasow tiuszezowych.
Przytoczone zmiany w skladzie kwa-
sow tluszczowych w lipidach formuja-
cych sie ziarniakow sy spowodowane
zmieniajacym sig¢ tempem biosyntezy

trojglicerydéw. Do oznaczenia pozycji
reszty kwasu tluszczowego w trojglice-
rydzie stosuje sie system numeracji spe-
cyficznej, urnieszczajac przedrostek Sn
(stereospecific numbering) przed nazwa
zwigzku. Zgodnie z systemem Sn atomy
wegla w glicerolu numeruje sie tak, jak
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Rys. 3. Zmiany zawartosci dominu_jacych troj-
glicerydéw w lipidach dojrzewajacych =ziar-
niakéw pszenicy (Nefajev i in, 19’17‘): I —
koniec formowania ziarna, II — dojrzalosc
mleczna, 111 — poczatek dojrzalosci \fvosko-
wej, IV — koniec dojrzatosci woskowej, V —
dojrzalesé pelna; 1 — PLO, 2 — OLL, 3 -
PLL, 4 — LLL
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atomy wegla w aldehydzie L-gliceryno-
wym oznaczajac je symbolami: Sn-1,
Sn-2, Sn-3.

Frakcja lipidowa w koncowej fazie
dojrzewania ziarna pszenicy sklada sie
z 88 roznych tréjglicerydow, ktorych za-
wartos¢ waha sie od 0,01 do 18,37% (Ne-
¢ajev 1 in. 1977). Dynamike zmian ilo-
sc1 dominujgeych glicerydéw podczas
formowania sie ziarna pszenicy przed-
stawia rysunek (3). Z danych tego ry-
sunku wynika, ze ilo$¢ glicerydu: Sn-1.
2,3-tréjlinolowego (Sn-LLL) wyraznie
wzrasta w miare¢ rozwoju ziarna; zawar-
tos¢ glicerydu Sn-1-oleino-2, 3-dwuli-
nolowego (Sn-OLL) osigga maksimum
na poczatku dojrzalosci woskowej, na-
tomiast zmniejsza sie poziom glicery-
déw: Sn-1-palmityno-2,3-dwulinolowe-
go (Sn-PLL) i Sn-l-palmityno-2-lino-
lo-3-oleinowego (Sn-PLO).

REGULATORY WZROSTU
(FITOHORMONY)

Wazne funkcje w regulacji procesu
rozwoju ziarniakéw peinig fitohormony.
Nalezg do nich auksyny, cytokininy, gi-
bereliny oraz inhibitory wzrostu.

Auksyny tworza sie w nasionach oraz
doplywaja do nich z rofliny macierzy-
ste]. Zwigzkiem wyjsciowym do syntezy
auksyn jest tryptofan. Na ogél ziarnia-
ki w poczatkowym okresie swego roz-
woju zawieraja niewielkie ilo$eci wol-
nych auksyn reprezentowanych przez

o
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Rys. 4. Zmiany ilosciowe stymulatoréw wzro-

stu w dojrzewajgcym ziarnie pszenicy (Whe-

eler. 1972). Ilo$¢ cytokinin (0-o0) przedstawio-

no jako ekwiwalent zeatyny, auksyny ((J-[)

jako ekwiwalent IAA i giberelin (A — A) ja-
ko ekwiwalent GA,.
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[AA (Wheeler 1972). W muare dalszego
formowania si¢ ziarna 1los¢ wolnych
auksyn szybko zwieksza sic (glownie w
zarodkach) osiagajac maksimum np. w
ziarniakach pszenicy w srodkowej fazie
ich rozwoju (rys. 4). Po sformowaniu
sie zarodka auksyny zaczynajin groma-
dzi¢ sie w zapasowych cze¢sciach ziarna
tj. w bielmie.

W koncowej fazie dojrzewania ziarna
ilo$¢ wolnych auksyn zmnicjsza si¢ i w
dojrzatym ziarnie jest juz znikoma (rys.
4). Przechodza one wéwezas w forme
nieaktywna, tworzuc polaczenia kom-
pleksowe z roéznymi skiladnikami ko-
moérki. Na przyklad w dojrzalym ziar-
nie kukurydzy 95%a auksyn wystepuje
w formie zwiazanej. W ziarnie tym wy-
kryto dwie grupy kompleksow roznia-
cych sie masami czgsteczkowymi. 50%,
zwiazanej auksyny stanowia niskocza-
steczkowe estry IAA 1 mioinozytolu
(Piskornik, Bandurski 1972; Uleda i in.
1970). Pozostala czes¢ (50%0) zwiazkow
indolowych dojrzalego ziarna kukury-
dzy reprezentowana jeost przez wysoko-
czasteczkowy kompleks  zbudowany
7z TAA i polisachararydu typu glukanu.
Kompleks ten powstaje w ziarnie w
30—50 dniu jego dojrzewania, czemu
towarzyszy jednoczesnc obnizenic po-
ziomu estrow IAA — inozytolu oraz
wolnych auksyn.

Cytokininy stanowia drugg grupg na-
turalnych stymulatoréw wzrostu. Naj-
wieksza aktywnos¢ biologiczna przeja-
wiaja cytokininy w poczatkowym okre-
sie rozwoju ziarniakoéw (rys. 4). W miare
dojrzewania zawarto$¢ w ziarniakach
raptownie sie obniza (rys. 4). Michael,
Seiler-Kelbitsch 1972; Wheeler 1972).
Jedynie w zarodkach znaczna aktyw-
no$¢ zwigzkow cytokininowych utrzy-
muje sie przez caly okres dojrzewania
ziarna. Giéwna cytokining dojrzewaja-
cych ziarniakéw jest zeatyna (Wheeler
1972). Wystepuje ona w formujacych
sie ziarniakach jako wolna zasada oraz
w polgczeniu z rybozg (rybozyd zeaty-
ny) i niekiedy dodatkowo z fosforanem
(rybotyd zeatyny) (Letham i in. 1977).
Najwieksza aktywnos¢ fizjologiczng
przejawia wolna zasada.



W formujacych sie ziarniakach kuku-
rydzy, obok weczesniej wykrytej zeaty-
ny wystepuje wiele zwigzkow pochod-
nych adeniny, ktére wykazuja aktyw-
nosé cytokininowa. Przypuszcza sie, ze
niektére z tych zwiagzkéw powstaja w
ziarniakach w wyniku enzymatycznych
przeksztalcen zeatyny (Letham i in.
1977).

Gibereliny stanowia frzecia grupeg
hardzo aktywnych stymulatorow wzro-
stu i rozwoju, a ich rola w nasionach jest
szczegdlna. Reguluja one procesy Zwia-
zane z formowaniem sie ziarniakow i na-
sion. W czasie rozwoju ziarna aktywnosc
wolnych  giberelin wykazuje duza
zmienno$é. W dojrzewajacym ziarnie
pszenicy i jeczmienia wyrdzniono dwa
okresy wzmozonej aktywnosci wolnych
giberelin (Mounla, Michael 1973; Re-
jowski 1964, 1969). Zwigkszona aktyw-
ho$¢ omawianych substancji w poczat-
kowym okresie rozwoju ziarnigk.a (qd
6 do 18 dnia po zapyleniu) wigze SI¢
z formowaniem zasadniczych organow
zarodka. Drugi szezyt aktywnoscl gibe-
relin przypada na okres maksymalne-
go gromadzenia w ziarnie matenglow
zapasowych. W koncowej fazie dojrze-
wania ziarna poziom giberelin gwaltow-
nie spada (rys. 4). .

Zanikanie aktywnosci giberelin w
ziarnie osiggajacym dojrzalosc fizjolo-
giczng jest spowodowane przeksztalce-
niem sie giberelin wolnych w formy
zwiazane. W ostatnich latach wyodre-
bniono z dojrzalych nasion wielu gatun—
kow ro$lin rozne gibereliny zwigzane.
Sa to zwykle glikozydy lub estry gibe-
relin z cukrami prostymi.

Przypuszcza sie, ze endogenne inhi-
bitory wzrostu wspoétuczestnicza Wraz
z cytokininami, giberelinami i auksyna-
mi w regulacji podstawowych procesow
biochemicznych i fizjologicznych prze-
biegajacych w dojrzewajacych ziarnia-
kach. Wsrod inhibitoréw wystepujacych
w ziarnie przewazaja na ogot zwigzki
fenolowe oraz polaczenia naleiace do
terpenoidow. Zwigzki terpenoidowe re-
prezentowane S3 gléwnie przez kwas
abscysynowy (ABA).

W ziarniakach zb6z, np. pszenicy, jecz-

5 IHAR

Tabela 5

Za\_avartoéé ABA w dojrzewajacym ziarnie
jeczmienia (Goldbach, Michael, 1976)

Ng ABA/1000 Ng ABA/100 g
Dni po ziaren suchej masy
zapyle-
niu bielmo izc?ref:- bielmo | zarodek
25 1000 100 4000 17000
33 2000 1300 5000 80000
40 300 900 1000 66000

mienia akumulacja ABA rozpoczyna si€

w poczatkowej fazie ich rozwoju, osig-
gajac maksimum w chwili, kiedy ziar-
niaki uzyskuja mnajwieksza objetosc
(Swiezg mase) (Goldbach, Michael 1976;
King 1976; McWha 1975; Stominski i in.
1979). Gromadzenie ABA w formuja-
cych sig ziarniakach przebiega jednocze-
$nie z intensywnymi procesami wzro-
stowymi. W miare dalszego dojrzewa-
nia ziarniaki tracg wode, czemu towa-
rzyszy raptowne obnizenie sie zawarto-
$ci ABA w ich tkankach. Jedynie w za-
rodkach jeczmienia wysoki poziom ABA
utrzymuje sie do koncowej fazy dojrze-
wania ziarna (tab. 5). Sztuczna dehydra-
tacja niedojrzalych ziarniakéw réwniez
znacznie obniza ilo$¢ ABA oraz zwigk-
sza ich zdolnos$¢ kielkowania (King,
1976). Przypuszcza sie wiec, ze omawia-
ny inhibitor zapobiega przedwczesnemu
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m .

<2 s
3 os &
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Ons po kwitnigniu

Rys. 5. Zmiany iloSci wolnego (——)' i zwia-
zanego (....ew ) ABA w ziarnie pszenicy pod-.
czas dojrzewania (King, 1976)
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Tabela 6

Zmiany zawartosci wolnych kwasow fenolowych w dojrzewajacym ziarnie jeczmienia
(Stominski, 1977)

| Liczba dnj po kwitnieniu

19 31 o 42 L
Kwasy { mg/g mg/g mg/g.
ng/ziarno | suchej , hg/ziarno suchej ng/ziarno suchej
i masy 1 ’ masy I masy
salicylowy 14,2 0,85 9,7 0.28 2.3 0,06
p-hydroksyben-
Zoesowy 94,2 5,65 95,3 2,76 67,3 1,82
wanilinowy 35,2 2,11 19,3 0,56 4.1 0.11
o-kumarowy 5,2 0,31 4,0 0,12 4.0 0.11
protekatechowy 10,4 0,62 9,7 0,23 11,3 0.30
m-kumarowy 12,6 0,76 7,3 0,21 4.5 0,12
SYyryngowy 15,3 0,92 58,9 0,23 13.4 0.36
p-kumarowy 31,0 1,86 29,0 0,84 8,7 0,23
ferulowy 246,6 14,80 438,6 12,72 95,7 2,58
sinapowy 4,7 0,28 44 0,13 1.9 0,05
Suma kwaséw
w mg/g s.m. 28,16 18,03 5,80
kietkowaniu niedojrzalych nasion na ro- dopodobnie abscysylo-glukopiranozyd
slinie macierzystej oraz pelni blizej nie- (rys. b).

okreslone funkeje regulacyjne zwiaza-
ne z formowaniem sie nasion.

Szybkie zmniejszenie sie ilosci ABA
w ziarniakach w trzeciej fazie ich doj-
rzewania mozna objasni¢ przemiang
kwasu abscysynowego w inne zwigzki
chemiczne. Prawdopodobnie ABA ulega
wowcezas metabolizmowi do kwasu fa-
zeinowego, dwuhydrofazeinowego itp.
W dojrzewajacych ziarniakach pszenicy
niewielka ilos¢ ABA przeksztalea sie po-
nadto w forme zwigzana, tworzac praw-

Dynamike ilosci kwasow fenolowych
w dojrzewajacym ziarnie jeczmienia
przedstawia tabela 6. Najwiekszg suma-
ryczng zawartoscig tych zwigzkéw cha-
rakteryzuje sie ziarno w fazie dojrza-
loSci mlecznej (19 dni po kwitnieniju)
i woskowej (31 dni po kwitnieniu). W
koncowej fazie dojrzewania, tzn. w
okresie dehydratacji ziarna wyraznie
zmniejsza sie zawartos¢ kwasow fenolo-
wych (tab. 6).
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Pesmome

B o0630pe paceMoTpensr cmoco6 u ouepen-
HOCTE HAKOIIICHMA OCHOBHBIX KOMIIOHCHTOR
B Da3BMBAIOINEMCA U co3pepaiomeM S3€PHE.
B ofummx 4YepTax IpencTraBiedn! cuHTe3 M Ha-
ROINJleHUe CJHEAYIOIMX coenuHeHmii: OEJKOB,

HYKJIEMHOBBIX KMUCJIOT, YTJIEBOAOB, JHMIIMIOB
M perymaropos pocra. IIpomecc OmocuHTE3a
3anacueix Gesnxos B sHAOCIEpMe NPEACTABJIEH
B CBA3M € yJacTHMeM B STOM mpomecce cBoGox-
HBIX U CBSI3aHHBIX HOJIUCOMOB.

Summary

The author discusses in the review the way
and sequence along which the fundamenta]
constituents are stored up in the developing
and ripening cereal kernels. He presents the
general plan of the synthesis and accumula-
tion in the kernels of nucleic acids, proteins,

carbohydrates, lipids and growth regulators.
He exposes the course of the biosynthesis
of reserve proteins going on in the endosperm
with emphasis beeing laid on the role of free
and bound polysomes which take part in this
process.
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Influence of conditions and duration of seed storage on winter wheat and rye
yields

WSTEP

Powszechnie wiadomo, ze material
siewny winien odznaczac¢ sig odpowied-
nio wysokg zdolnoscia kietkowania.
Nadmierna zawartos¢ wody powodujg
znacznce obnizenie lub utrate zdolnosci
kietlkowania (Litynaski 1967, Strona
1966, Triswiatski 1954, Wiltkoj¢c 1974)
wskutek przemian biochemicznych w
nasionach lub dzialalnosei mikroorga-
nizméw. W naszym kraju obowiazujgca
norma w obrocie ziarnem siewnym zboz
przewiduje jako gérna granice wilgot-
nosci nie wiecej niz 15-—16%, co W
przyblizeniu odpowiada stanowi wzglg-
dnej anabiozy ziarna. W praktyce spo-
tykamy sie z dostarczaniem do magazy-
nu ziarna zbyt wilgotnego (Kwasiborski
1970), ktére winno by¢ dosuszone. Ga-
siorowski i Szebiotko (1974) podaja, ze
material siewny zbo6z mozna przecho-
wywaé przy wilgotnosci nie przekra-
czajacej 14%.

*) Praca wykonana w ramach problemu 408b
koordynowanego przez Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie.

Dotychczas brak jest szczegotowych
danych okre$lajacych wplyw zréznico-
wanej wilgotnosci ziarna zb6z i warun-
kéw jego przechowywania w ciagu lat
na otrzymane plony. Celem badan jest
wstepne okreslenie warunkéw oraz
czasu przechowywania ziarna siewnego
pszenicy ozimej i zyta, ktore moga byc
wyxorzystane w tworzeniu rezerw na-
siennych.

MATERIAL, METODY I WARUNKI BADAN

Magazynowano ziarno zyta Dankow-
skiego Zlotego i Selekcyjnego oraz
pszenicy ozimej Grana i Kaukaz 1) po
180 kg w hermetycznych metalowych
pojemnikach, a) bez wymiany powietrza
w warunkach naturalnie ustalajace] si€
mikroatmosfery, b) w warunkach mi-
kroatmosfery skladajacej sie z dwutlen-
ku wegla, ktéry wprowadzono do po-
jemnikéw, 2) po 50 kg w 6 workach
z tkaniny polipropylenowej, ktore skia-
duje sie plasko na palecie (4 worki na
dole + 2 na nich). Kwalifikowane ziar-
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Charakterystyka materialu siewnego przyjetego do przechowywania (magazynowania)

Tabela 1

i

j Stopnie odsiewu

! 4 & H -
Wilgotnoéé¢ ziarnaj Zdolnosc kietko

Gatunek Odmiana __ wania
: 197¢ ! 1975 1974 1975 1974 . 1975
Pszenica Grana I odsiew Oryginatl 11,1 11,6 96 93
ozima I klasa I klasa 13,8 13,8 97 95
Kaukaz Oryginatl Oryginat 11,6 11,6 (e %) 86
I klasa II klasa 14.7 14.1 93 89
Zyto Dankowskie Oryginat Oryginat 10,5 11,8 90 89
Zlote I klasa IT klasa 15,4 15.3 91 88
Dankowskie OKW Oryginatl 10,7 11.8 66 93
Selekcyjne II klasa I klasa 17,3 14,0 71 88

no o wysokiej na ogét zdolnosci kietko-
wania przechowywano w ciggu roku
i dwoéch lat przy dwoch poziomach wil-
gotnosci 1) zblizonej do normatywnej,
i 2) dosuszone (tab. 1). Okres magazy-
nowania ziarna rozpoczal sie od poczat-
ku listopada w 1974 i 1975 roku.

Srednie temperatury tygodniowe w
magazynie wahaly sie osiggajac 5,9°C
zimg do 22,0°C latem i jesienig w 1974/
75 roku. W roku 1975/76 zakres ten wy-
nosit od 3,8°C do 24,7°C. Srednia ty-
godniowa wilgotnosé wzgledna powie-
trza wynosita 59—69%0 w okresie od li-
stopada 1974 do 15.X.1975 a pdzniej pod-
niosta sie do 86%bo i utrzymywala sie nie-
co powyzej 80%¢ do kohca lutego 1976 r.,
by nastepnie obnizy¢ sie i osiggnaé w
sierpniu 65% a w pazdzierniku znéw
82%.

Po jednorocznym lub dwuletnim prze-
chowywaniu oceniano wilgotnosé i zdol-
nos¢ kietkowania ziarna a nastepnie wy-
siewano w do$wiadczeniach polowych
metoda losowanych blokéw, aby okre-
sli¢ wplyw warunkéw oraz czasu ma-
gazynowania na plon. Obiektem kon-
trolnym bylo ziarno kwalifikowane ze-
brane w roku wysiewu doswiadczen.

Dos$wiadczenia polowe w latach 1975/
77 przeprowadzono w Stacji Hodowli
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Roslin Pasterzowice (zyto) i w Zakla.
dzie Doswiadczalnym Hodowli i Akli-
matyzacji Roslin Olesnica Mala (psze-
nica ozima).

Wysiewano po 250 kg ziarna pszenicy
ozimej na hektar o zdolnosci kietkowa-
nia 96%o i masie 1000 ziarn 43 g. Do-
swiadczenia zakladano na poletkach
o powierzchni 10 m®. Odleglos¢ miedzy
rzedami wynosita 11 cm. W 1975 r.
pszenice ozimg zasiano na glebie II kla-
sy stosunkowo poézno (29.X.) ze wzgledu
na koniecznos$¢ odpowiedniego przygo-
towania pola po lucernie. Nawozenie
mineralne wynosilo 104 kg/ha P,O;, 164
K,0O, 87 N (w tym 46 pogiléwnie). W
1976 r. wysiano pszenice 9.X. w stano-
wisku po bobiku na glebie IIT b klasy.
Nawozono po 138 kg/ha P,0O;, 166 K,0,
98 N (w tym 44 pogléwnie).

Wysiewano 140 kg/ha ziarna zyta
o zdolnosci kietkowania 96% i masie
1000 ziarn 39 g. Doswiadczenia zalozono
na poletkach o powierzchni 30 m2. Odle-
glos¢é miedzy rzedami wynosila 20 cm.
W 1975 r. zyto wysiano na glebie IV
klasy 30.IX. po kapuscie pastewnej. Na-
wozenie mineralne wynositlo 92 kg/ha
P,0;, 120 K,0, 90 N (w tym 45 poglé-
wnie). W 1976 r. zyto zasiano 9.X. po
lubinie bialym zebranym na nasiona na



glebie 1V klasy. Nawozono po 92 kg/ha
P,O);, 120 KO, 70 N (w tym 34 poglow-
1),

Wysicw na hektar ziarna badanych
obickiow pszenicy ozimej i zyta o innej
zdolnoéci kielkowania i masie 1000 ziarn
niz opisana zostal odpowiednio przeli-
czony i zwiekszony. Uzyto do siewu ziar-
na o co najmniej 50% zdolnosci kielko-
wania. W jednym przypadku zasiano
pszenice o 40% zdolnosci kielkowania.

Przebieg pogody w 1975/76 r. byl na
ogol korzystny dla wegetacji ozimin.
Mala ilos¢ opaddéw w czerwcu i lipcu
wplynela hamujgco na wegetacje roslin.
Stan ozimin przed nastaniem zimy
1976/77 byl dobry, jak réwniez byly ko-
rzystne warunki zimowania. Chlody
w kwietniu 1977 r. wplynely na zwol-
nienie tempa wegetacji roslin. Miesiace
lipiec i sierpien byly chlodniejsze niz w
latach poprzednich przy jednoczesnie
obfitych opadach deszczu, ktére réwniez
wystapily w czerwcu. Silne opady w
Olesnicy Malej spowodowaly wyleganie
pszenicy w doswiadczeniu tuz po wy-
kloszeniu (ulewa 14.VI.1977 r.), co
wplynelo na obnizenie plonu ziarna.

WYNIKI BADAN

Plony odmian Grana i Kaukaz otrzy-
mane z przechowywanego ziarna na og6l
nie réznily sie od kontrolnych w 1976 r.
(tab. 2). Jedynie plon ziarna Grany skla-
dowanej plasko w workach o wilgotnosci
14,9%0 by! istotnie nizszy od obiektu kon-
trolnego. Nizsze plony odmiany Kaukaz
w porownaniu z Grang wynikaly z niz-
szej liczby kloséw na 1 m? tej pierwszej,
mimo jednakowego wysiewu na hektar.
Powyzsze swiadezy o tym, ze warunki
zxmowan'la.1975/76 dla odmiany Kaukaz
byly mniej korzystne niz dla Grany w
srodowisku, w ktérym prowadzono do-
$wiadczenia. Na uwage zasluguje po-
rownanie plondw odmiany Kaukaz od-
znaczajacych sie niska zdolnoécig kiel-
kowania przed siewem. Nie réznig sie
one plonem od obiektu kontrolnego
(nieprzechowywanego) co $wiadczy
o tym, ze zwiekszony wysiew zupelnie

dobrze rekompensowal znaczne obnize-
nie zdolnosci kielkowania materiatu sie-
wnego. Nie wysiano ziarna odmiany
Kaukaz przechowywanej plasko w wor-
kach przy podwyzszonej wilgotnosci,
gdyz ziarno odznaczalo sie niska zdol-
noscia kietkowania (19%bo).

Plony ziarna przechowywanej Grany
zebrane w 1977 r. sa zréznicowane W
stosunku do materialu kontrolnego nie-
przechowywanego (zbior 1976 r.). Isto-
tnie nizszymi plonami odznacza sie pla-
skie skladowanie w workach tej odmia-
ny o wilgotnosci poczatkowej 14,1%0
z 1975 r. zbioru i plaskie skladowanie
z 1974 r. o zdolnosci kielkowania po
przechowywaniu wynoszacej 50% (tab.
2). Ten ostatni fakt jest trudny do in-
terpretacji, gdyz tak samo skladowana
Grana jednak o nizszej wilgotnosci po-
czatkowej ziarna ze zbioru 1974 r. roz-
nigca sie jedynie o 1% zdolnoscig kiel-
kowania (51%) nie rozni sie plonem od
obiektu kontrolnego. Obiekty Grany
plasko skladowane w workach od
1974 r. nie réznia sie¢ miedzy soba plo-
nowaniem. Odmiana Kaukaz nie miala
obnizonego plonu w stosunku do obiek-
tu kontrolnego, a nawet u trzech spo-
$réd nich otrzymanych z wysianego ziar-
na ze zbioru 1974 r. plony sa istotnie
wyzsze (tab. 2). Stosunkowo wczesne
wyleganie roslin pszenicy w 1977 r. spo-
wodowalo znaczne obnizenie plondéw
1 wplynelo na zwigzang z tym ocene
obu przechowywanych odmian pszenicy.
Nalezy zauwazy¢, ze nie wysiano ziar-
na odmiany Kaukaz przechowywanego
w warunkach naturalnej mikroatmosfe-
ry o wilgotnosci zblizonej do normaty-
wnej ze zbioru 1974 r. i plasko sklaglo—
wanego w workach, gdyz zdolnos¢ kiel-
kowania byla nizsza od 50%. Na pod-
kreslenie zasluguje osigganie przez psze-
nice wysokich plonéw mimo wyslewu
ziarna o znacznie obnizonej zdolnoscl
kietkowania, ktéra jest rekompensowa-
na w doéwiadczeniach zwiekszong ilos-
cig wysiewu. Takie same rezult_at}{
otrzymat dla pszenicy jarej Nowicki
(1973).

Zebrane w do$wiadczeniu z 1976 r.
plony ziarna pszenicy znacznie przewyz-
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Plony pszenicy ozimej w latach 1976 i 1977 otrzymane z wysiewu réznic przechowywanego zlarna

Tabela 2

Przed siewem

Przed siewem

w 1975 1. 1976 r. w 1976 . 1977 1.
Odmiana zll;(igleu Sposéb przechowywania Zqolnoéé Liczba Zdolnosé Liczba
%% wilg, kxegkow. Plon | klosbw °/o kietkow. Plon kloséw
w % po | q/ha na wilg. | w% po | aq/ha na
przech. 1 m? przech. 1 m?
1974 1. Hermetyczne pojemniki
a) naturalna mikroatmosfera 10,7 96 62,7 470 10,6 85 36,0 642
13,9 96 61,8 475 13,8 97 36,3 673
b) atmosfera z CO, 10,7 98 59,6 418 10,5 94 32,8 644
2. plaskie sktadowanie 13,6 98 59,1 443 13,6 97 36,7 748
w workach 14,9 78 52,7 450 13,9 51 34,9 782
Grana 15,3 58 60,0 511 13,9 50 31,6 142
1. Hermetyczne pojemniki
a) naturalna mikroatmosfera 12,0 93 35,8 716
14,0 93 33,7 701
1975 b) atmosfera z CO, 114 95 38,2 657
14,2 90 37,3 688
2. ptaskie skladowanie 13,3 93 38,6 619
w workach 14,4 93 31,3 654
Kontrola 13,7 96 59.9 441 13.6 95 36,3 744
1. Hermetyczne pojemniki
a) naturalna mikroatmosfera 10.9 87 50.6 319 11.0 88 328 674
1974 14,5 40 35,7 396
Kaukaz b) atmosfera z CO, 11,3 86 51.6 319 11.2 84 3.7 609
14,0 83 53,2 372 14,0 64 39,4 519
2. plaskie skladowanie
w workach 14,7 56 53,9 383 13,5 50 37,0 564




1. Hermetyczne pojemniki
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NIR (P = 0,05

szaly S$rednie krajowe otrzymane W
doswiadczeniach stacji oceny odmian
z lat 1972—1975 (Kaczynski 1977), na-
tomiast otrzymane w 1977 r. byly nie-
co od nich nizsze i zblizone do plenno-
$ci pszenicy ocenianej w gorszych wa-
runkach glebowych przy normalnym
przebiegu pogody (glownie opadow)
(Lonc 1973).

Przechowywanie zyta Dankowskiego
Zlotego nie obnizylo jego plonu zebra-
nego w 1976 r. w pordownaniu z kon-
trolg (tab. 3). Obnizenie plonu zazna-
czylo sie u zyta Dankowskiego Selek-
cyjnego. Stan ten wydaje sie by¢ rezul-
tatem nizszej niz u kontroli liczby kto-
sow na 1 m?, ktéra wynika z wysiewu
ziarna o obnizonej zdolnosci kietkowa-
nia. Powyzsze wynika z magazynowa-
nia ziarna tej odmiany o obnizonej zdol-
nosci kietkowania (tab. 1). Ziarno Dan-
kowskiego Selekcyjnego przechowywa-
ne w warunkach naturalnej mikroatmo-
sfery i z CO, o wilgotnosci zblizonej
do normatywnej, jak réwniez obu od-
mian plasko skladowanych w :vvorkach
nie zostalo wysiane, gdyz nie kietkowa-
lo lub odznaczalo sie obnizona zdolno-
$cig kietkowania (28%0).

Nie stwierdzono zréznicowania plo-
now odmian zyta zebranych w 1977 r.
réznie przechowywanych zaréwno mie-
dzy sobg, jak i w poréwnaniu z obiek-
tem kontrolnym, nieprzechowywanym
pochodzacym ze zbioru 1976 r. Nieko-
rzystne warunki przebiegu pogody obpl—
zyly poziom plonéw odmian zyta, ktore
zaledwie osiggnely dolng granice z do-
$wiadczen przeprowadzonych w 1976 r.
Byé¢ moze, ze ta sytuacja spowodowala
brak zréznicowania ocenianych obiek-
tow. Nie uzyto do siewu ziarna o obni-
zonej ponizej 50% zdolnosci kietkowa-
nia po przechowaniu, do ktorego nale-
zalo zyto Dankowskie Zlote przechowy-
wane plasko w workach oraz w warun-
kach naturalnej mikroatmosfery iz CO:
o wilgotnosci zblizonej do normatyw-
nej ze zbioru 1974 r. oraz wszystkie
obiekty Dankowskiego Selekcyjnego
réwniez z tego roku zbioru. Powyzsze
wskazuje, ze nie bedzie mthV\(e dwu-
letnie przechowywanie ziarna zyta.

=]
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Plony iyta w latach 1976 i 1977 otrzymane z wysiewu réznie przechowywanego ziarna

Tabela 3

Przed siewem i
el e e | Fdgdewm | g
Odmiana ztl;!igleu Spos6b przechowywania Zdolnoéé | Liczba Zdolno$é Liczba
%% wilg kietkow., Plon | kloséw % kietkow. Plon | kloséw
‘| w % po Q/ha na wilg. w % po q/ha na
przech. 1 m? przech. 1 m?
1. Hermetyezne pojemniki
1974 a) naturalna mikroatmosfera 10,8 86 42,3 401 10,8 63 30,2 331
15,4 87 43,6 391
b) atmosfera z CO, 10,8 89 41 341 10,6 64 32,8 378
157 84 44,8 421
FI. Hermetyczne pojemniki
8 1975 P a) naturalna mikroatmosfera 12,3 86 36,0 375
&‘? 15,6 83 36,3 346
o b) atmosfera z CO, 12,0 89 35,6 381
z 15,5 84 35.6 372
g 2. ptaskie skladowanie 14,5 84 36,3 353
é w workach 14,5 88 38,7 318
5 L .
A Kontrola 13,1 88 46,1 338 14,6 92 36,2 374
1. Hermetyczne pojemniki
1974 a) naturalna mikroatmosfera 10.2 54 38,4 314
@ b) atmosfera z CO, 10,0 61 37.9 332
= 1. Hermetyczne pojemniki
i 1975 a) naturalna mikroatmosfera 12,3 90 34.8 381
g 14,5 92 33,4 349
o b) atmosfera z CO, 12,2 91 R 190
z 14.5 92 35.9 397
g 2. ptaskie skladowanie 14,1 88 36.1 361
f: w workach 14.4 95 34.2 333
g — . . y } R _ .
A Kontrola 13,9 88 43,0 359 14,0 91 34,5 336
42

NIR (P = 0,05)




WNIOSKI

1. Warunki przechowywania ziarna nie
wplynegly na plony pszenicy ozimej,
a jedynie na jej zdolnosé kielkowa-
nia. W ciggu jednego i dwodch lat
magazynowania ujawnil sie na ogoét
niekorzystny wplyw plaskiego skla-
dowania w workach na zdolnosc
kielkowania ziarna odmian Grana
i Kaukaz. Przechowywanije ziarna
odmiany Kaukaz o wilgotnosci 14,1
i 14,7% w metalowych hermetycz-
nych pojemnikach znacznie obniza
jego zdolnos¢ kietkowania, co nie za-
znacza si¢ u odmiany Grana, ktorej
wilgotnos¢ poczatkowa ziarna (13,8)
byla nieco nizsza. Wysiane w zwigk-
szonej ilosci na hektar ziarno o zna-
cznie obnizonej wskutek magazyno-
wania zdolnosci kielkowania pozwa-
la na osigganie takich samych plo-
néw, jakie otrzymuje si¢ z ziarna
odznaczajacego sie normalnymi pa-

rametrami kietkowania. Takie poste-
powanie powoduje jednak znacznie
zwigkszone zuzycie ziarna do siewu.
Zyto jest bardziej od pszenicy wra-
zliwe na warunki przechowywania
1 reaguje utrata zdolnosci kietkowa-
nia ziarna lub znacznym jej obnize-
niem. Wysiane ziarno zyta Dankow-
sklggo Selekeyjnego w 1975 r. o zna-
cznie obnizonej zdolnosci kietkowa-
nia powoduje otrzymanie nizszych
plonow od obiektu kontrolnego. Plo-
ny zyta Dankowskiego Zlotego nie
roznily sie od kontroli. Wystepuje
roznica w reakcji na warunki prze-
chowywania partii ziarna zebranej
w 1974 r. w poréwnaniu ze zbiorem
w 1975 r. Wysiane po jednorocznym
przechowywaniu ziarno ze zbioru
1975 r. nie spowodowalo obnizenia
plonéw. Wyniki doswiadczen wyka-
zuja, ze nie bedzie mozliwe dwu-
letnie magazynowanie ziarna siewne-
go zyta.

o
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PezoMme

Uenpio paBotel 6eino mpepBapuTeNbHOE
onpenenenne ycnoBuit i ppeMeuy XpaileHus
[MOCEBHOTO 3€PHA O3uMOl nuieHULBI M PEM,
KOTODBIE MOTYT OBITB Mcnonwpzopambl ANA CO3-
JaHUsA NOCEBHOTO pe3epna.

TloceBHOE 3€PHO O3MMOI nuIeHULBbl U DPIKHU
ypoxkas 1974 u 1975 rr. xpauuamu un nocie ox-
HOro Toja M JABYX JIET XpaHeHMA BbICEBAIU
B TIOJIEBBLIX OMBITAX METOLOM DPOHIAOMMLMPOBAH-
HBIX 0JIOKOB.

V aeyx coproB Ienuus: I'pana u Kapkas
He HaGMIOJANIOCh BAMAHUA YCIOBMIA XPaHeHus
Ha ypozkaii, oaHako nabmonanoch BIMAHMe Ha
BCXOYKECTb. 1IpoABMIOCHE  HeGnaronpuarnoe

BIIMAHME IIJIOCKOrO CKJagMpoBaHnsa B MEeLuKax
Ha crocobHocTs 3epHa K IpopacTaliuio.

XpaueHre B repMeTUYECKUX METAJJINYECKMX
cocynax 3epHa copra KaBkas ¢ BAIAXKHOCTHIO
14,1% 1 14,7 cnocoGcTBOBANO 3IHAYNUTEIIHHO-
MY CHMIKEHMIO BCXOmecTu ceMmsaH. [Ipy yBem-
YeHHOJ HOPMe BbhICEBa 3€pHAa C TOHMIKEHHOM
B pe3yJbTaTe XpPaHeHMA BCXOXKeCTbi0 MOXKHO
MONYYUTE TAKO XKe ypozKay Kaxk M u3 3€pHa
C BBICOKOJM BCXoXecTblo. OJHAKO 3TO BBI3bI-
BAaeT 3HAYMTENBHOE yBeJIUYeHMe KOJMIECTBa
TMOCEeBHOT0 MaTepuaa.

Poxp Gosee yyBCTBUTENBHA, IO CPaBHEHMIO
C OMEeHMIlet Ha YCJAOBMA XPaveHuda M pearu-
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pyeT TOTEePEN BCXOXRECTH 3epiia bo 3na:u-
TesibHbIM CHMUIKE!HMeM BCXOoXXecTH. 3epHO DPRHU
copta JanbKoBCROe CelexkiluiiHe C TNOHUAKEH-
HOJ1 BCXOXKEeCThIO0 BbICEAHHOe ¢ Hosabmel! HOp-
MOJ7 BbiceBa gaJjio 6osiee HM3KMe yporxXae 1Mo
CcpaBHEHMIO C KOHTDOJBHBIM O0BLEKTOM.

CpaBHEHMIO C KOHTPOJbHBIM OOBLCKTOM,
Kay pxit JanbKOBCKON 30J10TOs
JIUCh OT KOHTPOJSA.

PesynbTaThl ONLITOB [10KA3LIBAIOT, YUTO ABY-
roamyHoe xpasHenye 110CEBHOTO 3epia Py Oy -
JIGT HEBO3MOXK1io.

¥Ypo-
HC pasnn-

Summary

The aim of the studies was to determine
the conditions and the influence of the time
of storage of winter wheat and rye seed plan-
ned to be used as governemental sced re-
serves.

Wheat and ryve seed harvested in 1974 and
1975 was stored for two and one year and
then sown in plots, arranged according to
a completly randomized block design.

It was prooved that the conditions of sto-
rage did not affect the yield of two wheat
cultivars, Kaukaz nad Grana, however their
germination capacity was reduced. Storage
in bags excerted an unfavorable influence on
germination. The seed of the Kaukaz cv. of
14,19 and 14,7% moisture, stored in air-tight
metal containers had after storage a consi-
derably lower germination capacity. An in-
creased seeding rate of the seed stored com-

pensated for the lowered germination capa-
city, and yields as high could be obtained as
when seed of hight germination capacity
would be used. Such procedure requires ho-
wever the use of a greater quantity of seed
material.

Rye seed was more susceptible of storage
conditions and underwent a greater loss of ger-
mination capacity or its considerable reduc-
tion. Rye seed of the cultivar Dankowskie
Selekcyvjne having a reduced germination ca-
pacity sown at a higher seeding rate gave lo-
wer vields when compared with results from
control plots. The yield of the cultivar Dan-
kowskic Zlote did not differ significantly
from controls yield. The results of the expe-
riments have shown that a two year storage
of rye sced is not advisable.
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Wplyw metod sprzetu pszenicy ozimej na stopien
uszkodzenia ziaren oraz warto$¢ materialu siewnego™

Bransine cmocoGop yOOpKm O3¥MMOM DIICHMIIEI HA CTeleHb NOBPEeXAEeHU:A
3¢PHOBOK, a TAKiKeé Ha HEHHOCTH IOCEBHOTO MaTepuasa

Influence of two winter wheat harvesting methods on seed injuries and value
of seed material

W produkeji nasiennej w olbrzymie]
wickszosei przypadkéw wymagania ja-
kosSciowe s3 znacznie wyzsze niz w pro-
dukcji towarowej. Przejscie na wyzszy
poziom mechanizacji moze obnizy¢ war-
tos¢ siewng uzyskiwanego w tych wa-
runkach materialu. Jednoczes$nie nalezy
podkreslié, ze wazrost udzialu zboéz w
strukturze zasiewow stawia wieksze
wymagania w stosunku do ilosci, jak
i jakosci oceny materialu siewnego w
stacjach oceny nasion. Dotychczasowe
badania Byszewskiego (1974), Konec-
kiej (1972), Litynskiego (1970), Orze-
chowskiego (1966) i in. nad wartoscia
materialu siewnego sg dosé szczegblowe,
ale niewystarczajgce i czesto dyskusyj-
ne, by na ich podstawie mdc wprowa-
dzi¢ uzupelnienie do metodyk oznacza-
nia wartosci siewnej. W pracy podjeto
adania nad:

1) wystepowaniem
ziarniaku

2) zywotnoscig nasion i intensywno-

Scig procesu ich kietkowania me-

*) Praca wykonana na zlecenie IHAR.

uszkodzen w

toda ultrastabej biochemilumini-
scencji (USBCL),

3) oznaczaniem silty rostowej nasion
zebranych dwiema metodami.

METODYKA I ZAKRES BADAN

Sprzet pszenicy ozimej odmiany 'Gra~
na’ w latach 1974—76 zostal dokonany
metodami: jednofazowa — za pomoca
kombajnu ,,Super Bizon” w fazie pel-
nej dojrzatosci ziarna oraz dwufazowa,
tj. w fazie dojrzalosci woskowe]j przez
Sciecie zboza kosiarka i pozostawienie
go na wysokim $ciernisku do przeschnie-
cia ziarna w klosach do 15—18% wil-
gotnosei, po czym wykonano mlocke za
pomocg kombajnu z podbieraczem.

Wszystkie badania, tj. oznaczenie sity
rostowej na podstawie do§wiadczen wa-
zonowych (w wazonach Mitscherlicha)
i badania laboratoryjne (tab. 1) wyko-
nano bezposrednio po sprzecie 0raz 53,
6 i 9 tygodni podiniej. Doswiadczenia
wazonowe przeprowadzono wg podane-
go schematu.




Tabela 1

Terminy prowadzonych badan laboratoryjnych
i doswiadeczen wazonowych

Czynnik I — terminy:
1) bezposrednio po sprz¢cie
2) 3 tygodnie po sprzecie
3) 6 tygodni po sprzecie

Termin X .
- J 4) 9 tygodni po sprzecie
p: rupednoio 3 tygo- | 6 tygo- | 8 tygo- Czynnik II — sposéb sprzetu:
Lata po dnie po | dni po | dni po 1) jednofazowy
sprzecie | SPT2&Ci€ | SPT2€Ci€ | Sprzecie 2) dwufazowy
I 1 | v Czynnik IIT — podloze:
Dat 1) piasek
aty 2) gleba ciezka (mada)
1974 26.08 16.09 7.10 28.10 Czynniki te badano przy gilcbokosci
1975 6.08 27.08 17.09 9.10 wysiewu 3 cm i 6 cm.
1976 13.08 3.09 28.09 22.10 Uzyskane wyniki poddano analizie
wariancji metodg — ukiad komplekso-
Tabela 2
Przebieg temperatur i opadéw w RZD Lipki w :zasie prowadzenia do§wiadczenia wazonowego
: o
| |
I Temperatura °C i . Opady w mm suma opa-
Rok | M- P éxr'ﬁc_l;;a . oRaey | déw w
T LTy Il m-cu
{ 1 | | 1 o o
VIII 162 175 10,2 17,6 19,0 7,3 8,1 35,4
1974 X 17,3 145 62 13,6 326 07 11,6 44,9
X 92 68 25 6,7 217 264 51,3 117,4
srednia za suma opadéw
3 miesigce 12,9 za m-ce 198
VIII 240 203 216 21,3 0,4 6,3 7.9 14,6
1975 IX 17,0 11,2 143 14,1 05 232 24,1 47,8
X 11,3 6,8 6.6 8,2 25.1 17,4 3,1 45,6
$rednia za suma opadéw
3 miesigce 14,5 za m-ce 108
VIII 14,6 16,1 17,3 16,1 17,3 10,9 0,7 28,5
1976 X 13,0 132 11,9 12,8 127 252 33,1 71,0
X 10,9 8,0 4,3 7,6 23,7 85,1 3,4 82,2
srednia za suma opadéw
12,2 za m-ce 181,7
Miesigce
1 1I 111 v v VI VII VIII IX X XI XII
Temperatura
Srednia —2,6 —1,0 1,6 69 124 162 17,3 16,9 133 8,3 3,9
za wielo-
lecie Opady
1965—76 27,0 27,0 25,1 43,7 58,8 47.8 57,8 58,2 49,7 55,7 416
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1. Wpiyw sposo-
‘ 5pRZE,T DWUFAZOWY SPRZET TJEDNOFAZOWY bow psprzetup na
20t E wilgotno$¢ ziarna
. pszenicy ozimej
Grana w czterech
badanych termi-
87T nach
401
ST
0 — . " . .
i ) moo T " ST TERMINY
TEQHINY LATA
! BCZPOYREDNIO PO SPRZELIE — 4G9k,
# 3TYGOLNIE PO SPRIECIE --- 4935,
MBTYGOONI PO SPRIECIE . -e= 49%6.
WS TYGOUNI PO SPRIECIE [ .. x

wy zrandomizowany (wazonowe) — za-
stosowanie przedzialu ufnosci Tukeya.

Zaréwno glebe, jak i piasek przygoc
towano wg wskazan Zubrickiego (1971)

i Kotery (1972). .
W badaniach laboratoryjnych ozna-

czano czystosé i wilgotnosé ziaren sprzg-
tanych jedno i dwufazowo, mase 1000
ziarn, energie i zdolno$¢ kietkowania.
Badania te wykonano $ci$le wg PN-69/
R.65950 w czterech wymienionych ter-
minach i 5 réwnoczesnych analizach.

SPRIET JEDNOFAZOWY

SPRZET OWUFAZOWY
94
601
sot
wob —==s===== ceo oo T A RS
e el e B T R —l-—l"s,"~‘—.'
301 -
20,
107
0 4 3 4 e Y M .
L s 2 ] z ] in W TERMINY
2. Wplyw spo-
TERNKINRY LATA ‘ :c;boxaszprfggg
! BEZPOLREDNIO PO SPRIELIE 4G, ziarn pszenicy
11 2 TYGODMIE PO SPRZEUE —— - 4936 ozimej Grana
i HTYCOONT PO SPRLECIE —-5—1916; w CZtireih ba-
W CTYCODNS PO SPRZECIE _ g:lggc ermi-

———
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3. Wplyw sposo-

i S SPRABEY DWVFRAZOWE SPRZEY JEONORAZOWY
béw sprzetu na °9
ilo§¢ mikrouszko- & 9
dzen okrywy owo-
cowo-nasiennej 4
pszenicy ozimej
Grana w 9 w 31 —_— Eo ]
czterech bada- ) --- 1%’%
nych terminach -f- 1%‘6
2 ¢
‘c
L:
O tse < ﬁ—F‘ % e ¢ -
T " @ fv T [ ] v TERMINY
Liczbe makrouszkodzen okreslono wiednig temperature. W czasie pecz-

wizualnie, oznaczajac procent ubytkéw
widocznych nie uzbrojonym okiem. Mi-
krouszkodzenia okrywy owocowo-na-
siennej i tarczki zarodkowej oznaczo-
no wg opisu podanego przez Konecka
(1972).

Pomiary USBCL przeprowadzono dla
kietkujacych ziarniakéw pszenicy ze-
branej z pola dwiema metodami. Na 5
szalkach Petriego wysiewano po 100
wybranych losowo ziaren bez makrousz-
kodzen. Prébki umieszezano w termo-
stacie, w ktérym utrzymywano odpo-

nienia i kielkowania ziarna bibule fil-
tracyjng wyscielajaca szalki, utrzymy-
wano w stalej wilgotnosci, uzywajac
wody destylowanej.

Energie kietkowania (Ey) i zdolnosé
kietkowania (Zx) oceniano odpowiednio
po 4 i po 8 dniach. Réwnolegle z oceng
Ex i Zy dokonywano kazdego dnia o tej
same] porze pomiaru USBCL pecznieja-
cych i kietkujgcych nasion. Aparature
i technike pomiaréw opisal Stawinski,
Grabikowski i Murkowski (1971). Prze-
bieg zmian natezenia USBCL dokony-

TARCZKA ZARODROWA

% &
bt
34
4
R ¢+
o
4%
e A B 3
4. Wplyw sposobu I u "
sprzetu na ilosé
mikrouszkodzen
tarczki zarodkowej
pszenicy  ozimej —— AGIY
Grana w czterech --=- 4935
badanych termi- —t=t= {836
nach P x
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okresach oSmiodniowych w

wano w
wymienionych  terminach

czterech
(tab. 1).

Oproécz kinetyki USBCL I p = £ ()
okreslano takze we wszystkich czterech
terminach natezenie ultraslabego $wie-
cenia nasion martwych i siewek psze-
nicy rosnacej na dwoéch podlozach i na
dwach réznych glebokosciach. Obok na-
tezenia emitowanego promieniowania
dokonano jednoczesnie pomiaru diugos-
ci lisci i korzeni siewek rosngcych nor-
malnie (wzeszlych) i tych, ktérych kiel-
ki nie zdolaly przebi¢ sig¢ na powierzch-
nie. Kielkujace nasiona wydobyto z po-
dloza po 14 dniach ich rozwoju w wa-
zonach Mitscherlicha. Siewkom rozwi-
jajacym sie normalnie obcieto .cze:ém
zielone lisci, przemywano w wodzie bie-
zacej i destylowanej, nakladano na szz;l—
ki Petriego i po uplywie ok. 45 min.
przebywania ich w ciemnosci umieszcza-
no w $wiatloczulej komorze pomiaro-

wej.

SPRZET DRUFAZONY

D/O y

W celu uscislenia niektérych wyni-
koéw oznaczono wszystkie badane para-
metry (z wyjatkiem sily rostowej) ro-
wniez na o$miu odmianach pszenicy ozi-
mej w jednym terminie, tj. ok. 3 tygo-
dni po sprzecie. Badaniom poddano od-
miany: ’Caribo’, ’Clement’, ’Ili¢evka’,
*Jana’, 'Rod 2384, 'R6d 3793’, 'Tadorna’.
"Winetou’.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania wykazaly,
ze wartos¢ materialu siewnego zalezala
od réznych warunkéw i czynnikéw
srodowiska (tab. 2).

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono
wplyw sposobu sprzetu na wilgotnosc
i absolutnie suchg mase 1000 ziaren
pszenicy ozimej. Nie stwierdzono wiek-
szych roéznic w tych cechach. Uzyska-
ne dane sg zblizone do otrzymanych
przez szereg autor6w prac, a miedzy
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innymi Kolowca (1974), Konecka
(1972), Orzechowskiego (1966). Stwier-
dzono jednak, ze w miare uptywu cza-
su nieznacznie sie zmniejszala wilgot-
nos¢. W poszczegdlnych latach wartos-
ci byly rozne, ze wzgledu na rézny prze-
bieg temperatur i opadow.

Stwierdzono, ze liczba makrouszko-
dzen nie zmieniala sie w miare uptywu
czasu. Natomiast liczba mikrouszkodzen
okrywy owocowo-nasiennej i tarczki
zarodkowej zalezala od terminu i prze-
biegu pogody w okresie dojrzewania
1 zniw w danym roku (rys. 3 i 4). Nie-
mniej stwierdzono wiekszy udzial mi-
krouszkodzen przy sprzecie jednofazo-
wym (choé byl on minimalny) w sto-
sunku do danych Orzechowskiego (1966)
i Koneckiej (1972).

Zaréwno mikrouszkodzenia okrywy

3 teemn
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Nolazanie wzgladne (%]

Nolisnia wagledna [/)

owocowo-nasiennej i tarczki zarodko-
wej malaly w miare uplywu czasu po
sprzecie. Podczas sprzgetu dwufazowego
zmniejszyly si¢ mikrouszkodzenia okry-
wy owocowe]j przecietnie o 55%, a je-
dnofazowego o 35,7%0; natomiast tarcz-
ki zarodkowej o 36,6%0, a przy jednofa-
zowym o 38,7%. Jednocze$nie mozna
zaznaczyc¢, ze metoda oznaczania tarczki
zarodkowej moze réwnoczesnie byée sto-
sowana do oznaczenia uszkodzen okry-
wy owocowo-nasiennej. Liczba odczy-
tanych uszkodzen pokrywata sie w oby-
dwu metodach, tj. zaréwno przy stoso-
waniu ptynu Lugola, jak i 0,5%0 roztwo-
ru ninhydryny.

Wg danych rysunku 5 zaznaczyl sie
dos¢ duzy wzrost energii i zdolnosci
kietkowania w czasie przechowywania
ziarna; analiza wariancji wykazala istot-

v TERMIN

2 4 6 t [doby]

o——s PSZENICA SPRZATMIETA SPOSOBEM IJEDNOFAZONYM
f————=n PSZENICA SPRIATMIETA SPOSOBEM DWUFAZOWYM

6. Natezenie wzgledne USBCI pszenicy Grana sprzatnietej sposobem jednofazowym i dwu-

fazowym
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Tabela 3

Wplyw czynnikéw agroekologicznych na site rostows pszenicy ozimej okreslona metoda Azziego (w latach 1974—1975—1976)
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940 95,0 99,0 93,0 922 975 937 782 892 938 926 79,7

81,5 89,0 852 68,0

13
6
3

piasek

Dwufazowy

84,0 70,0 930 96,0 832 96,0 97,0 792 846 79,0 881 70,7

81,56 71,0 74,2 370
81,0 950 834 49,7

¢ -

84,0 99,0 99,0 940 915 937 962 747 855 959 945 728
83,0 81,0 98,0 93,0 68,0 90,0 892 262 753 84,7 90,6 558

94,0 96,0 95,0 96,0 90,0 982 917 847 915 97,6 93,1 844

gleba

75,0 83,2 845 48,2
90,5 98,5 925 .72,6

3
]

piasek

Jednofa-

oWy

90,0 89,0 98,0 920 805 972 932 79,7 908 940 915 755

92,0 957 834 54,7
86,5 97,2 91,2 74,0

95,0 99,0 99,0 99,0 83,7 94,7 952 39,5 884 97,0 951 1708

3
6

gleba

75,0 94,0 97,0 93,0 252 885 93,0 30,5 624 926 80,0 68,1

87,0 95,2 80,0 80,7

noéé¢ réznic dla termniéw jak i lat ba-
dan. Sposéb sprzetu w badanym okresie
byl nieistotny. Jedynie wspéldzi.alame
sprzetu i terminu bylo istotne. Sll'a TO-
stowa ziarna pszenicy badanej w plerw-
szym i drugim terminie w trzech bada-
nych latach byla wyzsza od zdolnosci
kielkowania w przeciwienstwie do ziar-
na badanego w trzecim i czwartym ter-
minie. Przypuszcza sig, Ze mikrous;ko—
dzenia okrywy owocowo-nasiennej W
warunkach glebowych maja w tym
przypadku do$¢ wazna role.

Pewnym nowum dla prowadzonych
badan sa oznaczenia zywotnosci nasion
dokonane metoda USBCL. Dotychczas
stosowane metody Nielubowa i Lakona
cyt. za Litynskim (1970) nie byly stoso-
wane na szersza skale. W niniejsze] pra-
cy podjeto prébe oceny zywotnoscl na-
sion metoda biochemiluminiscencji.

Ksztalt krzywych kinetycznych nate-
senia USBCL kietkujacych ziarniakow
pszenicy ozimej Grana wskazuje, Zz€
procesy metaboliczne jakie zachodzg W
poczatkowej fazie ich rozwoju przebie-
gaja nieréwnomiernie (rys. 6). Czas Wy~
stepowania charakterystycznych faz
siewek w poszczeg6lnych tel.'nr.nna_ch
rozwoju jest rézny. Najbar{iZIGJ nie-
ustabilizowany charakter maja procesy
zachodzace w ziarniakach kietkujaeych
w I terminie. Zaréwno dla pszenicy
sprzatnietej sposobem jednofazowym,
jak i dwufazowym wzrost gltraslabe_go
$wiecenia nastepuje w 1 dniu pecznie~
nia nasion. Zwiekszenie natezenia USB
CL w tym czasie moze by¢ zwigzane
z nasyceniem woda. Wartosci sil dyfu-
zyjnych w duzej mierze zaleza od za-
wartoéei wody w ziarnie. W przypadku
terminéw II, III, IV ziarna pszenicy W
stanie powietrznie suchym zavylel‘a
mniejszg ilosé wody, co mogto by¢ przy-
czyna obserwowania juz na samym po-
czatku wiekszego natezenia ultra_slabgeglo
promieniowania niz w 1 i 2 dniu kiei-
kowania. W drugiej fazie, gdy dzm}lamie1
sit fizyeznych, szczegdlnie dyfuzyinyc
i inhibicyjnych slabnie i dalsza wymlg—
na wody w kietkujgcych ziarnach od-
bywa sie na drodze osmotyczne) oraz
aktywnego transportu, wilasciwe] tvlko
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Wplyw sposobu sprzetu na sil¢ rostowa

Tabela 3a

~ Rok 1974 1975 ] 1976
i Terminy
l I T — T, T v
i \
Sprzet \' I - I I | w1 I 111 : v 1 I I Iv
O Dwufazowy 797 84,5 84,0 50,7 90,5 875 962 942 850 943 940 64,5
o Kombajn 89,0 966 86,7 70,5 84,2 932 982 947 724 94,6 933 58,6
NIR,; dla 1974 r. dla sposobu sprzgtu = 3
dla terminéw =3
NIR, s dla 1975 r. dla sposobu sprzetu = 5
dla terminéw 8
Wplyw gleby na sii¢ rostowa
Rok | 1974 1975 i 116
Terminy
T T T T i T Ty T T
| | i ! ) i . ' '
Gleba ~_ I ! I 111 ‘ v % I ! Ir L IIT IV @ 1 i 1I # II1 IV
O Piasek 86,4 88,5 838 58,1 90,5 875 96,2 942 902 97,2 939 805
[ | Mada 824 92,7 86,0 63,1 84,2 93,2 98,2 M7 671 91,7 934 427
NIR, ¢ dla 1976 r. dla interakcji podloze x terminy - 3
Wpilyw glebokosci wysiewu na silte rostowa
Rok 1974 ! 1975 1976
Terminy
| i i | ) { ' |
Giebo- L L | L
KKo§¢ I ' 11 ‘ II1 E v l I I 11 ! mr | 1v : I | 11 | IiX ' v
O 3em 84,9 949 918 66,1 91,7 972 98,0 955 89,3 96,0 94,2 69,3
[ | 6 cm 84,1 86,2 80,7 55,1 89,0 835 96,5 93,5 68,0 929 93,1 539
nasionom zywym, natezenie USBCL sngcych, syntezy nowych zwigzkéw

ustala sie na pewnym obnizonym po-
ziomie. Okres ten u ziarn II, II1i IV ter-
minu trwat od 1 do 4 dni. Z danych
rysunku 6 widaé¢, ze ziarniaki wysiane
w I terminie, majgce najmniejszg war-
tos¢ Zyx cechuje emisja USBCL o zmie-
niajgeym sie natezeniu. W trzeciej fazie
obserwujemy we wszystkich przypad-
kach ponowny wzrost natezenia-USBCL,
ktéry moze by¢ wynikiem silnego wzro-
stu korzonkéw i kielkéw, wywolanego
transportem  produktéw  hydrolizy
z tkanek magazynowanych do czesci ro-
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konstytucjonalnych w cze$ciach rozwi-
jajacych sig oraz intensywnego procesu
oddychania. Zwiekszenie natezenia emi-
towanego ultraslabego promieniowania
przez siewki pochodzgce z II, III i IV
terminu siewu nastepuje po 3 dniach
ich rozwoju, a z terminu I po 5 dniach.

Kinetyka zmian natezenia USBCL na-
sion pszenicy sprzatanej sposobem jed-
no, jak i dwufazowym ma podobny
przebieg (rys. 6).

Badania USBCL kietkujgcych ziarnia-
kéw pszenicy ozimej Grana w latach



Tabela 4

Natezenic USBCL kictkujgcych i martwych nasion pszenicy ozimej Grana Wysianyph w_4 ter-
minach na dwéch réznych podlozach i na réZnych glebokosciach (danc stanowia Srednie po-
miarow z lat 1974—1976)

P . 1 . e ‘7_77_72__|__~_ -
odloze i Termin 1 T T .

R d 4 ] d L3 , d

Mada ciezka I 97.7 82,5 50,2 39,9 124 13,3
gteboko$é 11 91,1 94,0 65,8 67.2 11,3 —
3 cm 111 1159 122.8 678 — 88 —

v 115,7 106.5 74,4 83,6 9,6 7.2

$rednie 104,1 1015 64,6 63,6 10,5 103

Piasek kwarcowy 1 80.7 82.0 53,6 — —_ —
glebokosé II 105,9 95,2 60,5 60,0 15,0 —

3 em IIT 1244 115,2 — — 9.3 8.0
1V 105,5 1109 126 75,2 8,8 8,0

Srednie 104,1 100,8 62,2 67,6 11,0 8,0

Mada ciezka I 61,4 73,1 46.6 414 11,2 12,0

glebokosé II 78,3 75,5 39,3 53,3 —_ 11.8
6 cm 111 875 987 62,6 64,7 101 —
v 945 — 57,6 52,1 8.0 9,6

$rednie 804 — 51,5 529 9,8 111

Piasek kwarcowy I 75.1 77,8 476 — 98 —
glebokosé II 80,3 82,7 66.6 58,9 — —
6 cm III 98,8 105,6 — 75,6 9,2 —
Iv 91,2 94,3 52,8 61,2 10,0 104

Srednie 86,4 90,1 55,7 65,2 9.6 104

1 — wzgledne nateienie USBCL (%) siewek wzeszlych bez czeéci zielonych lisci

2 — wzgledne natezenie USBCL (%) siewek znajdujacych sie pod powierzchnig podloza
3 — wzgledne natezenie USBCL nasion martwych

j — pszenica sprzatnigta sposobem jednofazowym

d — pszenica sprzatnieta sposobem dwufazowym

1974—76 wykazaly, ze wraz ze zmiang
Ex i Zx nasion zmienia sie takze poziom
natezenia emitowanego przez nie swia-
tla. Ziarniakom o wiekszej Zx (ok. 97%o)
odpowiada wyzsza wartos¢ natezenia
ultrastabego $wiecenia, ktore ksztalto-
walo sie w granicach od 150% do ma-
ximum 600%o.

Wplyw sposobu sprzetu i terminu
oraz glebokesci siewu na sile wzrostows
nasion przedstawiajg dane zestawione
w tabeli 3 i 3a. W dwéch pierwszych
latach badan sposéb i termin sprzetu,
jak wykazala analiza wariancji, byly
istotne. W miare przechowvwania ziar-

na sila rostowa juz w trzecim tygodniu
po sprzecie wynosila 93—95%0 przy sie-
wie na glebokosé 3 cm; wigksza glebo-
kos¢ siewu (6 cm) decydowala w spo-
s6b ujemny o ilosci wzeszlych nasion.
W 1976 r. istotnie byly terminy siewu
i podloze, natomiast sposéb sprzetu nig-
istotny. Ze wzgledu na powtarzajace si€
dosé duze réznice w ilodciach wzeszlych
nasion wysianych na réznych gleboko-
sciach (od 4,5 do 9,4%) w trzech bada-
nych latach analize wariancji Wykona—
no osobno dla glebokosci 3 cm i 6 cm
wysiewu. Jednoczeénie prowadzono po-
miary natezenia USBCL nasion mar-
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twych i siewek wydobytych z roéznego
podioza i z roznych glebokosci po 14
dniach ich rozwoju (tab. 4). Najwieksze
natezenie we wszystkich terminach wy-
kazaly siewki rosnace na podltozach pia-
sku kwarcowego i mady ciezkiej na
stebokosei 3 em. Wartosci emitowanego
swiatla w obu przypadkach sa w grani-
cach bledu. Na nizszych poziomach
iksztaltuja sie natezenia ultrastabego
promieniowania siewek rozwijajacych
sie na wymienionych wyzej podiozach,
ale tylko na glebokosci 6 cm. Emisja
stabego $wiatla tych ostatnich dla obu
sposobow sprzetu pszenicy jest o okolo
19%0 nizsza od natezenia Swiatla wysy-
lanego przez siewki rosngce na gieboko-
Sei 3 cm. Jeszcze mniejsze natezenie
USBCL wykazuja te siewki, ktére nie

} HASA 3‘
1900 A o

0

4

4O 4 T

1
307

zdolaly sie¢ przebi¢ na powierzchnie gle-
by lub piasku. Jest ono s$rednio okolo
55% 0 nizsze od natezenia USBCL siewek
rozwijajacych sie normalnie. Tak duze
réoznice natezenia emitowanego sSwiatla
przez te siewki moga by¢ spowodowane
stabszym ich rozwojem oraz zmniejszo-
nym dopitywem tlenu w czasie ich wzro-
stu. Wiadomo bowiem, ze umieszczenie
kietkujacych nasion roslin uprawnych
w atmosferze tlenu, powoduje wzrost
natezenia Swiecenia (Agavierdiev, Taru-
sov 1969, Doskocz, Coj 1968, Grabikow-
ski i wsp. 1974). Pomiary wykazaly, ze
natezenie emitowanego promieniowania
przez martwe ziarna pszenicy bylo we
wszystkich przypadkach najmniejsze
i przewyzszalo poziom tla tylko okolo
10%o.
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8 Krzywe kinetyczne 1 ’
natezenia USBCL réz-
nych odmian pszenicy,
sprzatnigtych sposobem
dwufazowym

8

Nolyienie w rgledne. [%]
g

8

B evm—

W celu poréownania warto$ci materia-
tu siewnego pszenicy ozimej Grana do-
konano szeregu oznaczen. Analiza ma-
kro i mikrouszkodzen (rys. 7) dodatko-
wo wzietych do badania 8 odmian psze-
nicy ozimej wykazala, ze bylo ich sto-
sunkowo niewiele we wszystkich bada-
nych obiektach. Na taki wynik mialy
niewgtpliwie wptyw korzystne warunki
klimatyczne w czasie calego okresu we-
getacji pszenicy, zwlaszcza w okresie
dojrzewania i sprzetu, jak réwniez klo-
szenia zbdz. Najwiecej mikrouszkodzen
tarczki zarodkowej wystgpilo w ziar-
nie ’Iliéewki’ (4,8%), najmniej w ziarnie
'Réd 2384’ (2,4%); u 'Grany’ obserwo-
wano nieznacznie mniejszg liczbe uszko-
dzen.

Masa 1000 ziarn ksztaltowala sie na
dos¢ wysokim poziomie (od 37,0 g do
44,4 g). Szczegdlnie wysoka byla masa

CARIBO
TADORA

WINETOU
CLEMENT

ziarna 'Ili¢evki i Rodu 2384. Zdolno$é¢
kietkowania ksztaltowala sie roznie. Ni-
ska zdolnosé kielkowania byla u obu
odmian: 'Iligevki’ i 'Winetou’ (40,6%
i 54,7%0).

Wyniki przedstawione na rysunku 8
i 9 s $rednia arytmetyczna z 4 niezalez-
nych pomiaréw. Odchylenia uzyska_nych
wynikéw sg zawarte w granicach
+10%. Ksztalty krzywych kinetycz-
nych I = f(t) natezenia USBCL kietku-
jacych nasion wykazuja, ze procesy me-
taboliczne, ktére zachodzily w poczat-
kowych fazach ich rozwoju, przebiega-
ly nieréwnomiernie. Najbardziej nie-
ustabilizowany charakter mialty procesy
zachodzgce w ziarnie tych odmian psze-
nicy, ktore charakteryzowaly niskie
wartosei Ex i Zx. Do nich nalezaly Wi-
netou’, "Iligevka’, ’Clement’. Odmiany te
wykazaly takze po 7 dniach ich rozwo-
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9. Krzywe kinelyezne
3 natezenia USBCL r63.
nych odmian pszenicy,
sprzatnietych sposobem
jednofazowym

&—A (ILICEVKA
s x ROD 239%
a a JANA

o—— ROD 238

ju najmniejsze natezenie USBCL. W po-
zostalych przypadkach, po upltywie 3—
—4 dni obserwowano wzrost natezenia
$wiecenia, przy czym bylo ono tym
wieksze im wieksza byla wartosé Z; da-
nej odmiany. Po 7 dniach rozwoju (rys.
8) najwieksze wartosci natezenie USBCL
wykazaly ’Caribo’ i *Tadora’ o Zix od-
powiednio: 82% i 68%0 oraz 'Jana’ i 'R4d’
2793, ktérych Z, wynosity odpowiednio
67% i 60%. Poziom natezenia USBCL
poszezegdlnych odmian pszenicy zalezal
takze od dlugosci kietkow.

WNIOSKI

Wyniki trzyletnich badan wykazaly,
ze:
1. Niezaleznie od sposobu sprzetu psze-
nicy mikrouszkodzenia badanych
nasion byly nieznaczne (2—3%).
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6

Energia i zdolnos¢ kietkowania wzra-
stala w czasie przechowywania.
Sprzet dwufazowy w I1'i III termi-
nie siewu obnizal sile rostowg. W
I i IV terminie siewu sila rostowa
bardziej zalezala od przebiegu pogo-
dy niz od Sposobu sprzetu.

Po uplyw1e 6 tygodni od sprzetu
pszenicy uzyskano materiat siewny
o zblizonej wartosei przewidzianej
norma (Zk -_ 96,8, Ek _— 86,9 — Sre-
dnio z 3 lat).

Wieksza glebokosé siewu (6 cm)
ziarn wplynela depresyjnie na war-
tos¢ sily rostowej. Byta ona mniej-
sza 0 4,5—9,4% od plytkiego umie-
szczania ziarn w glebie (3 cm).
Stosujgc metode biochemilumini-
scencji mozna uzyska¢ orientacyjne
wartosci zdolno$ci kietkowania ziar-
na pszenicy ozimej juz po uplywie
2-~3 dni.




Natezenie promieniowania emitowa-
nego przez siewki rosnace na pod-
lozach mady ciezkiej i piasku kwar-
cowego na glebokoscei 6 cm bylo ok.
199 nizsze od natezenia $wiatla wy-
sylanego przez siewki rosngce na
glebokosci 3 cm.

8. Emisja $wiatla przez siewki niewze-
szle byla uk. 55% mniejsza w pord-
wnaniu z natezeniem USBCL siewek
rozwijajacych sie normalnie.

.\1

Dalsze prace powinny by¢ prowadzo-
ne w kierunku poszukiwania takich
czynnikéw fizycznych lub chemicznych,
ktore umozliwilyby przyspieszenie pro-
cesu kietkowania, albo prowadzityby do
réznych zmian natezenia USBCL nasion
zywych 1 martwych. Pozwoliloby to
okresli¢ zywotno$é nasion juz po uply-
wie 1 dnia moczenia, a by¢ moze jesz-
cze w krotszym czasie.
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PesioMme

JlaBopaTopiible MCCACAOBAHUA M BereTaumon-
Hijle ONBITHI OLIJIM NpoBeAeHsl B 1974—1976 rr.
TlpuMmenAnMcs deThIpe CPOKA MCCIeA0Banm
R KaJOM TOAY, T.C. HENOCPEeACTBEHIIO rocje
yOODKyt 031MMOJT IILIEHUIBI I'pana, a Takxe
coyera 3, 6 u 9 uegeds. YOOPKY IILIEHNIEI
ocyuiecTBAAMIT ONHOMA3HLIM U IByXdasubM
criocoGamid.

Ionytennkle pe3yAbLTATH] 110KA3aJM, “TO He-
saBucumo oT crnocoba yGopKM MUKPOINOBPeXe-
1M 3epuHOBOK Henuubl 6n1am 1100 ABIINMIL
(2—39/y). TIpu xaByxBa3Hoit yOopke yporkas,

nosayueinoro ¢ npuMmenenuem II u III cpokoB
nocesa, Habnmogayock OTHETIMBOE YMeHblle-
HMe cuuel pocra. IIpi 1 m IV cpokax nocesa
cuna pocra B Oojpluelt cTemeuiyt 3aByucesia OT
norozel, ueM oT crocoba ybopkis. YCTaHOBJEHO
TaKkke, uto 6Gojgbuias raybusa rocepa CeMAH
(6 cM) gmenpeccyuBHO NOBAMAJA HA BEJIUHUMHY
cunbl pocra. IIpu npumenenuu meroga USBCL
MOZHO TMOJNYUMTE OPMUEHTMPOBOMIIYIO OLEHKY
BCXOKECTY 3epHa O3MMOI ILUeHMIBl YyZKe CIy-
cta 2—3 AHsA.

Summary

In 1974—1976 laboratory and pot experi-
mental studies of winter wheat cv. Grana,
harvested by a single and a two phase met-
hod have been carried out. The seeds were
tested immediately after harvest and at three

latter dates: 3(I), 6(1I) and 9(III) weeks after

harvest. .
Not many seed injuries of the wheat grain
th both methods

were caused by harvesting wi .
(2—3%0). The use of the two phase harvesting
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method lead {o a decreased vigour as estima-
ted at the II and III sowing dates. At the I
and IV dates of sowing the value of the
vigour incidice was influenced more by the
climatic conditions at the sowing time than
by the method of harvesting. The planting of

the seeds deeper (6 cm) caused a decrease of
the vigour value. Using the USBCL method,
a preliminary information on the germinabi-
lity of winter wheat seed could be obtained
within 2—3 days.
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WartoS¢ siewna ziarna 2yta i owsa po dwuletnim
przechowywaniu w pietnastotonowych zbiornikach

Komunikat

IoceBHEIe EayecTBA 3ePHA PIRM M OBCA NOCJe 2-FONMMHOFO CPOKA XPAHEHMA
B 15-TOHHEIX CHJIOCHEIX pe3epByapax

Sowing value of rye and oats seeds stored for two years in 15-ton containers

Doswiadczenie przeprowadzono w
Ostrowie Wielkopolskim w magazynie
nasiennym Poznanskiego Przedsiebior-
stwa Nasiennego. Celem badan byla oce-
na wplywu przechowywania w pietna-
stotonowych zbiornikach ziarna o réz-
nej wilgotnosci na utrzymanie przez nie
wartosci siewnej i uzytkowej. Zbiorni-
ki byly blaszane, cylindryczne o $redni-
cy 260 cm i wysokosci 600 cm, zakon-
czone stozkowym wysypem i zamyka-
nym otworem do czynnej wentylacji.
U goéry zbiornik zakryty.

Badania przeprowadzono na ziarnie
zyta ozimego Dankowskie Selekcyjne
ze zbioru 1972 i Dankowskie Zlote ze
zbioru 1973 oraz owsa — Flemingsweis
ze zbioru 1971—1973 r.

Roznicowanie wilgotnosci ziarna po-
legalo na dosuszaniu jednych partii na
roznych typach suszarin przy tempera-
turze 35—40°C, a inne partie z wilgot-
noscig zblizong do normatywnej zasy-
pywano do zbiornikéw bez dosuszania.

Ziarno w zbiornikach przechowywa-
no przez 25—30 miesiecy od zbioru
oznaczajac okresowo zdolnos¢ kietkowa-
nia i wilgotno$é.

Zdolnos¢ kietkowania ziarna owsa
i zyta o roznej wilgotnosci przechowy-

wanego w 15-tonowych zbiornikach ob-
razuje rysunek.

Dosuszone ziarno owsa do wilgo_tno-
$ei 9,3—12,6% zachowalo wyjsciowa
zdolnosé kieltkowania z nieznacznyml
zmianami w czasie 25—30 miesigcznego
przechowywania. U ziarna o wilgotno-
Sci 14,8% (zbiér 1971) r.) juz po 10 mie-
sigcach przechowywania nastgpito zna-
czne obnizenie zdolnosci kielkowania,
ktéra po 20 miesigcach obnizyla sie do
poziomu okoto 70%o.

U ziarna owsa o wilgotnosci 13,2%
(zbidr 1972) obnizenie zdolnosci kietko-
wania nastapilo po 25 miesigcach prze-
chowywania. Natomiast ziarno owsa z€
zbioru 1973 r. o wilgotnosci 14,1%0 za-
chowalo wyjéciows zdolno$é kielkowa-
nia réwniez przez 25 miesiecy przecho-
wywania. i

Oprécz wiec wilgotnosei — jako gl’oj
wnego czynnika degradacji zywotnoscl
ziarna, obserwowano istotny i ogolme
znany czynnik, jakim sa warunki gle-
bowo-klimatyczne, w ktérych dojrzewa-
to ziarno. Ziarno zyta o wilgotnosct
15%0 po okolo 25 miesigcach przechowy-
wania utracilo zdolnos¢ kietkowania
prawie w 50% (zbior 1972). Ale i wil-
gotnosé zyta rzedu 14,4% (zbior 1973)
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Rys. Wartosé siewna ziarna owsa i zyta po 2-letnim przechowywaniu w 15 tonowych zbiornikach

rowniez okazala sie niebezpieczna w
2-letnim przechowywaniu. Po okotlo
20-miesiecznym przechowywaniu zary-
sowalo sie wyrazne zmniejszenie zdol-
nosci kietkowania poglebiajgc sie stale
w miare uplywu czasu.

Analizujge zdolnos¢ kietkowania zy-
ta dosuszonego stwierdzono, ze zalezy
nna takze od roku zbioru i partii nasion.
Przykladem tego jest zbior z 1972. Mi-
mo dosuszenia ziarna do 10,3-—10,8%
wilgotnoéei, wyrazna utrata zdolnosci
kielkowania u jednej partii nasion na-
stapila po 20 miesigcach przechowywa-
nia, ktora poglebiala sie stopniowo w
miare uplywu czasu.

Zdolnoéé kielkowania ziarna dwéch
partii dosuszonego do wilgotnosSci od-
powiednio 10,3 i 10,8%, po 20 miesig-
cach przechowywania — u pierwszej
ulegla znacznemu obnizeniu (z 97 do
83%), podczas gdy u drugiej partii
o wilgotnosei 10,8%0 zachowala sie na
poziomie wyjSciowym.

Ziarno zyta ozimego i owsa po 2-let-
nim przechowywaniu w 135-tonowych
zbiornikach wysiano w latach 1974
1 1975 w doswiadczeniu polowym, dola-
czajgc kazdorazowo proby kontrolne
z ostatniego roku zbioru.

Oznaczana w czasie siewu zdolnosé
kietkowania dla DPankowskiego Selek-

02

cyjnego wynosita: w roku 1974 — 52—
—091%, a w 1975 — 86—00%0, zas dla
Dankowskiego Zlotego 93-—96%0 w 1974
i 78—90% w 1975 r. Dla owsa w roku
1974 wynosila 83—94% i w 1975 —
92-—949/.

Za podstawe wysiewu przyjeto ilosé
ziarn kielkujacych na jednostke powie-
rzchni uprawnej, co dla zyta wynosilto
400 ziarn kietkujgcych na 1 m?2. Ilosci
wysiewu obliczono ze wzoru:

400 X masa 1000 ziarn
warto§é uzytkowa
Dla owsa przyjeto 500 ziarn kielkuja-
cych na 1 m? Sg to normy wysiewu za-
Jecane i prowadzone w tym czasie w
Stacjach Doswiadczalnych Oceny Od-
mian.

Stosowane iloSci wysiewu ziarn kiel-
kujgcych na powierzchnie dawalo jed-
nakowe szanse ilo$ci wschoddéw roslin,
ich rozwoju i wysokosci plonow.

Zroznicowanie plonéw w obu latach
zaréwno zyta, jak i owsa bylo nieistot-
ne. Plony zyta odmiany Dankowskie
Selekcyjne wynosilty: 28,8—30,1 g/ha
w 1975 r. i 37,0—42,2 q/ha w 1976 r.
i u Dankowskie Zlote: 29,9—30,9 g/ha
w 1975 i 36,1—39,1 g/ha w 1976 r.
Nieistotne roéznice stwierdzono réwniez
1 owsa przy wysokosci plonow: 32,4—
~-36,4 g/ha w 1974 i 34,5—38,8 g/ha
~7 1975 roku.

=kg na 1l ha



PeszwomMme

Ob6'LeKTOM JICCJEA0BANMSI CIYIKHIO 3EpPIHo
031MOM pu ypoxas 1972 1 1973 rr. u oBca
ypoxkasa 1971—1873 rr.,, ¢ aucdepennuponati-
10ii Bramnocreo 9,3—12,6% — Tepmuuecku
nocywmennnie ¥ 13,2—15%. Cenenna xpanmam
B MeTaJJMuyecKux pe3epByapax  BBICOTOt
600 cm 11 muamerpom 260 cm 25—30 mecaues.
3areMm 3epHO C Pa3liof BCXOXKeCTbIO (52—94%))
BbICEBAJIOCH B TOJIEBBIX OMNbITAX METOAOM POli-
JOMUIIMPOBAHHLIX OJIOKOB nOJIn onpegenenus
NPpoAYKIIMOIHbBIX KayecTB.

Habaiopanaco aerpananusa crnocobniocT
K NpopacTaHMio Kak SepPHa PxKM TaK u OBCa
¢ Braxuoctbio 14,8—15,0% yxe nocne 10 me-
caues xpailenud, KoTopasa yraybasnace 1o

Mepe yBeJMuenus BpeMenlt xpaucuus. Iloces-
Hble KaecTBa 3aBMCeJIM TaK»Ke oT roja cbopa
I napTuy 3epHa. Mtak, y 3epua osca ¢ BJIark-
Hoeteo 13,2% (ypoxxam 1972 r.) cummeinsie
BCXOXECTH HACTYIIMJIO IIOCHe 25 MecsleB Xpa-
HEeHMA, a 3epHa ypoxaAa 1973 r. npi 3HAUH-
TenbHO OoJee BBICOKOI BaamHocTit (14,19
OCTaJIOCh 11a MNpeXXHeM YPOBHe [Iocje Tex e
25 mecsaueB XpaleHUs. B zepHe pxKH 9TH 38-
BUCHUMOCTH BbLICTYIIMAM 3HAUMTENLHO pailib-
uie — yme nocje 20 mMecsuer xpauenis i 6oi-
st 6os1ce TaAyOoOKIIMIL.

B noncBom onblTe e ycralioBJero CyIic-
CTEEHHBIX Pa3iiMll B ypoXXae B 3aBHCIIMOCTH
OT BCXOMKECTH 3epHa pPIKHU 31 OBCA.

Summary

PPresented are the cxperimental resulls ob-
tained in studies on the behaviour of rye
~ceds harvested in the years 1972 and 1973,
and of oats seeds harvested in 1971—1973.
The initial moisture of the grain ranged from
13,2% to 15,0% falling after drying to 9,3—
—12,6%. The seeds were stored for 25—30
months in metal cylindrical containers 260
cm high and 250 cm in diameter. After sto-
rage, the seed having then a germination ca-
pacity ranging from 52% to 94% was tested
for its yielding capacity. The experiments we-
re conducted on plots arranged according to
a complete randomized plot design. The amo-
unt of the seed material sown on each plot
was calculated on the basis of ,,pure live
seed” weight.

Both in rye and oats the storage caused
a decrease of the seed germinability. At the
14,8—15,0%, level of seed moisture, a degra-

dation of rye and oats seed was already
observed after 10 months of storage, progres-
sing with the passing of time. The sowing va-
lue depended both on the year of harvest
and the seed lot. For instance, the oats seed
harvested in 1972 of 13,2% moisture displayed
a decrease of germinability after 25 months
of storage, while the germinability of the
oats seed from the harvest in 1973, despite
a markedly higher moisture of 14,1%. remail-
ned unchanged after storage for the same lap-
se of time. An analogous interdependence
could be observed even earlier during the
storage of rye seed being already noticable
after 20 months storage, in a more pronunce
degree. .

The field plot experiments did not give
evidence of any correlation between the ger-
minability and yielding capacity of the seed.
bhoth in rye and oats.
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