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Ogolnopolska Konferencja t.gkarska

Wielofunkcyjna rola gatunkow i odmian traw
oraz motylkowatych drobnonasiennych

21-23 maj 2002, Bydgoszcz-Pieczyska

Konferencje Igkarskie organizowane przez Katedry/Zaklady Lakarstwa Akademii
Rolniczych sa corocznymi spotkaniami poswigconymi tematyce zwigzanej z Szeroko
rozumiang produkcjg zbiorowisk trawiastych. Zaktad takarstwa Akademii Techniczno-
Rolniczej w Bydgoszczy nie byl nigdy organizatorem takiego spotkania. W zwigzku
Z tym powierzenie tego zadania przyjeto jako wyraz zaufania i mozliwosci zaprezento-
wania dorobku w niedtugiej, w poréwnaniu z innymi jednostkami historii.

Bydgoska konferencja tagkarska na temat Wielofunkcyjna rola gatunkéw i odmian traw
oraz motylkowatych drobnonasiennych miata szeroki zakres tematyczny. Byla ona
zwigzana z wiodacg tematyka badawczg Zaktadu Lakarstwa ATR ukierunkowang na
okreslenie roli gatunkéw iodmian traw pastewnych we wspolczesnym tgkarstwie.
W 1990 roku rozpoczeto bowiem badania nad fenologicznym, morfologicznym i plono-
tworczym zréznicowaniem 74. polskich odmian traw pastewnych. Celem nadrz¢dnym
tych badan byto doskonalenie techniki doboru komponentéw do mieszanek siewnych na
trwate 1 przemienne uzytki zielone. Dorobek Zakltadu zwigzany z tym tematem prezen-
towany byl m.in. na trzech ostatnich konferencjach Genetyki i Hodowli Traw w Poznaniu
w 1994, 1997 12001 roku. Tegoroczng tematyke konferencji poszerzono o wielo-
funkcyjny charakter tych roslin proponujagc w tym zakresie wspotorganizacje konferencji
bydgoskiemu Ogrodowi Botanicznemu IHAR. Znany jest on w Polsce m.in. z duzej
kolekcji traw wystepujacych na wszystkich kontynentach, a takze z oceny traw gazono-
wych. Wspotpraca Zaktadu Lagkarstwa ATR i Ogrodu Botanicznego si¢ga juz wielu lat.
Przejawia si¢ ona w ksztatceniu studentow przy wykorzystaniu kolekcji Ogrodu, a takze
we wspolnych badaniach zwigzanych z doborem gatunkow i odmian traw do mieszanek
na waly przeciwpowodziowe.
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Wspolne zainteresowania badawcze i dosy¢ szeroki ich zakres realizowany w Zakta-
dzie Lakarstwa i w Ogrodzie Botanicznym pozwolit uja¢ ramy konferencji w trojsekcyjng
tematyke:

— Paszowa rola gatunkow i odmian traw oraz ro$lin motylkowatych drobnonasiennych,

— Wykorzystanie traw i motylkowatych w ksztattowaniu terendéw zieleni,

— Zagospodarowanie terenéw trudnych.

Konferencja sktadata si¢ z dwoch zintegrowanych ze sobg czesci:

— terenowej w Ogrodzie Botanicznym IHAR w Bydgoszczy, gdzie uczestnicy mieli
mozliwo$¢ zapoznania si¢ z efektem prac badawczych na doswiadczeniach i kolek-
cjach prowadzonych przez Zaktad tgkarstwa i Ogréd Botaniczny,

— plenarnej w Pieczyskach, gdzie prezentowano w kazdej sekcji referat wiodacy, kilka
koreferatow oraz sesj¢ plakatows.

Konferencja miata rowniez swoje okoliczno$ciowe wydawnictwo, w ktdrym zebrano
streszczenia wszystkich prac na niej prezentowanych. W konferencji bralo udziat 87 osob
reprezentujgcych szereg instytucji zajmujacych si¢ wieloraka oceng traw pastewnych,
gazonowych, dekoracyjnych, a takze specjalnego przeznaczenia. Swoich przedstawicieli
miaty:

— Katedry/Zaktady t.akarstwa: ATR Bydgoszcz; AR Krakow; AR Lublin; AR Poznan;
AP Siedice; AR Szczecin; SGGW Warszawa; UWM Olsztyn; Katedra Lakarstwa
i Ksztaltowania Terendw Zieleni, AR Wroctaw,

— Inne uczelniane Katedry/Zaklady: Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska AR
Poznan; Katedra Terenow Zieleni AR Poznan; Katedra Ekologii, Wydzial Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Szczecinski; Zaktad Architektury Krajobrazu i Agro-
turystyki, UWM Olsztyn; Katedra Ochrony Srodowiska, SGGW Warszawa; Katedra
Melioracji i Agrometeorologii, ATR Bydgoszcz; Katedra Szczegotowej Uprawy
Roslin, ATR Bydgoszcz; Katedra Agroekologii oraz Katedra Produkcji Roslinnej,
Wydziat Ekonomii, Uniwersytet Rzeszowski,

— Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, Radzikéw; Ogrod Botaniczny THAR
Bydgoszcz; Ogrod Botaniczny UMCS Lublin,

— Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych IUNG, Pulawy,

— Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, Zabrze,

— Stacja Hodowli Roslin Antoniny; Zaktad Doswiadczalny Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin Bartazek, Stacja Hodowli Roslin Nieznanice,

— Zaktad Lgk i Pastwisk IMUZ, Falenty,

— Pracownia Roslin Motylkowatych i Traw COBORU, Stupia Wielka,

— Firmy nasienne: ROLNAS z Bydgoszczy, ROLIMPEX Itawa, Centrala Nasienna
Starogard Gdanski i Warszawa, Kieleckie Przedsigbiorstwo Nasienne.

Na spotkaniu wystawilo stoisko Przedsiebiorstwo Realizacyjne sp. z.0.0. INORA
w Gliwicach. Poza tym prezentacji nowoczesnych metod oceny jakosciowej pasz
objetosciowych dokonat przedstawiciel firmy LABCONSULT z Torunia oraz Ustug
Informatycznych z Radzikowa, a dodatkowo wyktad nt. ,,Przydatnos¢ zywieniowa traw
i porostu fakowego w zywieniu przezuwaczy” wyglosit prof. dr hab. h.c. Witold Podkdwka
z Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.
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Bogata kolekcja gatunkéw i odmian traw pastewnych, gazonowych, dekoracyjnych

i specjalnego przeznaczenia byla przedmiotem nagrania telewizyjnego prezentowanego
W programie Agromagazyn. Udzielono roéwniez wywiadu radiowego omawiajacego
efekty konferencji. Wreszcie na przygotowanym polu pokazowo-doswiadczalnym
realizowane s badania przez pracownikéw obu wspotorganizatorow.

Ostatecznego podsumowania konferencji dokonata Komisja Wnioskowa w sktadzie:
doc. dr hab. Piotr Domanski, COBORU Stupia Wielka,

dr hab. inz. Roman Lyszczarz, prof. ATR w Bydgoszczy,

doc. dr hab. inz. Anna Patrzatek Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska, PAN Zabrze,
doc. dr hab. Stawomir Pronczuk, IHAR Radzikow,

dr hab. inz. Piotr Stypinski, prof. SGGW Warszawa,

dr Jan Kaszuba, ZDHAR Bartazek,

dr inz. Stanistaw Ramenda SHR Antoniny,

mgr inz. Leszek Chmielnicki, sp. z.0.0. ROLNAS w Bydgoszczy.

Na swoim posiedzeniu w ostatnim dniu konferencji, po szerokiej dyskusji i pozniejszej,

koncowej redakcji przedstawita je w nastepujacej formie:

1.

2.

Znaczenie gatunkdw i odmian traw i motylkowatych drobnonasiennych jest ogromne
i rozciaga si¢ na coraz to nowe dziedziny ich wykorzystania.

Istnieje konieczno$¢ nowego spojrzenia na role traw w produkcji pasz i otoczenia
cztowieka, a wielofunkcyjna ich rola powinna by¢ w badaniach coraz czgsciej
uwzgledniana.

Wskazane jest zblizenie pogladéw na oceng wartosci odmian i Sposob ich badania
pomiedzy COBORU i innymi instytucjami z uwzglednieniem aktualnych potrzeb
kraju i wymogow Unii Europejskiej. Brak skutecznej koordynacji badan i braki
metodyczne utrudniaja synteze wynikéw. Nieodzowne sg wieloletnie, wielolokali-
zacyjne i statystycznie poprawnie zinterpretowane badania.

Wiele polskich odmian traw pastewnych i gazonowych charakteryzuje si¢ wysokimi
walorami uzytkowymi nie ustepujacymi najlepszym odmianom zagranicznym.

Z uwagi na duzg liczb¢ odmian pastewnych i gazonowych w niektérych gatunkach
oraz rozne ich zachowanie w zmiennych warunkach glebowo-klimatycznych Polski
wystepuje konieczno$¢ badan porejestrowych, ktorych celem jest wlasciwe typowanie
dla regionu.

Istnieje konieczno$¢ znacznego zwickszenia dotacji z funduszu postepu biologicz-
nego na dofinansowanie prac w hodowli tworczej i zachowawczej traw oraz przyzna-
nie §rodkéw finansowych na poprawe infrastruktury (maszyny iurzadzenia pole-
tkowe, magazynowe i laboratoryjne) w osrodkach prowadzacych efektywnie hodowle
traw.

Nalezy dazy¢ do doskonalenia zasad warto$ciowania prac hodowlanych i obliczania
dotacji na dofinansowanie hodowli oraz przyznawanie jej rowniez podmiotom nie
panstwowym prowadzacym efektywnie hodowle traw, a posiadajgcym odpowiednie
materiaty hodowlane i dos§wiadczonych tworcow.

W zwigzku z obecnoscig w obrocie w Polsce mieszanek nie odpowiadajacym szeroko
rozumianym standardom uzytkowym (np. w mieszankach trawnikowych trawy pastewne)
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wprowadzi¢, w obronie interesow uzytkownikow, obwarowania prawne? (zarzadzenia)

zakazujace ich swobodnego wprowadzania do obrotu towarowego. W zwigzku z tym

nalezy ograniczy¢ do minimum lub tez zakaza¢ importu odmian nie zarejestrowanych

w Polsce, a takze mieszanek z ich udziatem.

Wnhioski te kierowane sg przede wszystkim do wszystkich uczestnikow konferencji.
Powinny wskazywa¢ kierunki prac badawczych, zakres metodyczny i Sposob opraco-
wania wynikow a takze ich interpretacje. Powinny dotrze¢ takze do instytucji zajmujg-
cych si¢ wielorakim wykorzystaniem traw i motylkowatych drobnonasiennych: od Mini-
sterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi poprzez Polskg Izbe Nasienng az do regionalnych firm
nasiennych i realizacyjnych.

Roman Lyszczarz
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PIOTR JULIAN DOMANSKI
Pracownia Roslin Motylkowatych i Traw
COBORU Stupia Wielka

Analiza zmiennosci plonowania wybranych
gatunkow i odmian traw

Analysis of yield variances of selected grass species and varieties

W zwigkszaniu produkcji pasz z ekosystemdw prataekos i agroekos niebagatelna rolg odgrywaja
plenne, wyspecjalizowane odmiany traw. W pracy zaprezentowano wyniki analizy zmiennos$ci
plonowania odmian kostrzewy takowej, tymotki lakowej, zycicy trwatej i zycicy wielokwiatowej
w kilkunastu $srodowiskach (w Stacjach Doswiadczalnych Oceny Odmian), w latach badan 1995-1999.
Na podstawie wynikow odrzucono hipoteze o braku réznic migdzy efektami srodowisk oraz hipoteze
o0 braku interakcji odmianowo-srodowiskowej. Zweryfikowano takze hipotez¢ o braku odchylen od
regresji interakcji wzgledem efektow srodowiska. Zwrocono uwage na odmiany, ktorych odchylenia
od éredniej ogdlnej dla badanych gatunkow byly istotnie wicksze. Wspotdziatanie odmian ze
srodowiskami w duzym stopniu bylo uwarunkowane sposobem uzytkowania. Istotne wartosci
wspotczynnikow regresji i determinacji pozwolily wyltoni¢ odmiany intensywne, np. Limosa
W trzyletnim uzytkowaniu wieloko$nym oraz ekstensywne — Skra w dwuletnim trojko$nym uzytko-
waniu takowym.

Stowa kluczowe: odmiany traw, plennos¢ odmian, wspotdziatanie odmianowo-srodowiskowe

Possibilities of increasing fodder production from prataecos and agroecos ecosystems depend
primarily on prolific, specialized grass varieties. This study presents results of the analysis of yields for
varieties of the following grasses: meadow fescue, timothy, perennial ryegrass and italian ryegrass
grown in several different environments (in Experimental Stations for Variety Testing) in the years
1995-1999. The hypothesis of the lack of significant differences among the effects of environments
has been discarded on the basis of the results. Moreover, the hypothesis of the lack of variety-
environment interaction has also been proven wrong. In addition, the assumed lack of deviation from
regression of interaction with regard to environment has been verified. The varieties, which deviations
from the overall average for the tested species were particularly significant, have received special
attention. The interaction of species with their environments has been largely conditioned by the method
of management. Significant coefficients of regression and determination have brought to light the
intensive varieties, e.g. Limosa in three-year multi-cutting management and the extensive ones — Skra
in two-year, three-cutting meadow management

Keywords: varieties of grasses, yielding, variety-environment interaction
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WSTEP

Gltéwnym celem w hodowli traw pastewnych jest wykreowanie odmian o wysokiej
produktywnosci i jakosci (Pawlak, 1987). Oczekiwania praktyki w kwestii intensyfikacji
produkcji pasz z wieloletnich tak i pastwisk raczej przekraczaja mozliwosci hodowli.
Odmiany uprawne, jako jeden z waznych czynnikéw zwiekszania produktywnos$ci
prataekos, wykorzystuje si¢ wtym celu, jednak przy zatozeniu zoptymalizowanych
warunkow srodowiska (zapewnienie odpowiedniej troficzno$ci i warunkow powietrzno-
wodnych gleb). Wyniki badan wskazujg, ze wyhodowane odmiany plenno$cig przewyz-
szaja ekotypy traw o 10-15% (Domanski, 1994; Lutynska, 1987; Pronczuk, 1987; Reheul,
Ghesquiére, 1994; Hayward, 1997). Podstawowym celem uprawy odmian traw
w ekosystemie polowym (agroekos) jest maksymalizacja produkcji zielonek o dobrej
jakos$ci, totez obiektem zainteresowania tak praktyki, jak i hodowli sg glownie Zycice
0 krotkim okresie uzytkowania (wielokwiatowa, mieszancowa i westerwoldzka).

Wyhodowane i zarejestrowane w Polsce w latach 50. i 60. XX wieku odmiany traw
mozna scharakteryzowaé¢ jako populacyjne, stosunkowo dobrze adaptujace sie¢ do
niestabilnych warunkéw siedliskowych i 0 uniwersalnych mozliwo$ciach uzytkowania.
Przez wiele lat byly one w dos§wiadczeniach albo pojedynczymi odmianami wzorcowymi,
albo wchodzity w sktad wzorcow tworzonych z kilku odmian zarejestrowanych. W ostat-
nich pieciu latach zarejestrowano kilkadziesiagt pastewnych, w przewadze zagranicznych
odmian, tj. tyle ile w ciggu 45 lat urzedowego funkcjonowania Rejestru Odmian (od roku
1956). W ocenie wartosci gospodarczej odmian traw, procz okreslenia ich mozliwosci
plonotwoérczych, waznym kryterium jest zbadanie reakcji odmian na zrdéznicowane
warunki $rodowiskowe. Na podstawie analizy zmienno$ci plonowania iwynikow
interakcji odmianowo-srodowiskowej mozna okre$li¢ stabilno$¢ plonowania oraz wy-
odrgbni¢ odmiany intensywne i ekstensywne.

W niniejszej pracy, ocenie zmienno$ci plonowania poddano odmiany kostrzewy
lakowej, tymotki takowej i zycicy trwatej, gatunkow bedacych najwazniejszymi sktadni-
kami mieszanek na trwate uzytki zielone i decydujacych o ich produktywnosci (Martyniak,
1997). Analizowano tez zmienno$¢ plonowania odmian zycicy wielokwiatowej, ktore
W Polsce sg uprawiane alternatywnie — jeden lub dwa pelne sezony wegetacyjne.

MATERIAL I METODY

W pracy wykorzystano wyniki odmianowych do$wiadczen Scistych z lat 1995-1999.
Obiektami badan byty pastewne odmiany czterech gospodarczo waznych gatunkow traw:
— kostrzewy tagkowej (Skra, Skrzeszowicka, Skawa, Limosa, AND 294);

— tymotka tgkowa (Skala, Bartovia, Kaba, Bilbo, DP 94-86, POB 794, BAH 394);

— zycica trwata (Argona, Arka, Anna, Solen, Canasta, Husky, Pimpernel, Sampo, Anduril,
Tivoli, Fanda, Napoleon, Baristra, Barylou, Barezane, Hercules, Bravo, Heraut,
Kelibia);

— zycicy wielokwiatowej (Lotos, Gracja, Ligrande, Jeanne).
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Doswiadczenia wieloletnie usytuowano w stacjach do$wiadczalnych COBORU w taki
sposob, by stanowily probe pobrang z réoznorodnego zespotu warunkow Srodowiskowych
(Machnik, 1973; Pilarczyk, 1977). Doswiadczenia polowe zaktadano wytgcznie na glebach
mineralnych, w uktadzie losowanych blokow, w czterech powtorzeniach i na powierzchni
pojedynczego poletka 10 m? do zbioru. Prowadzono je wedtug okre$lonych zasad
metodycznych (Domanski i in., 1998; Rogalski, Mejza, 1996). Doswiadczenia z kostrzewa
lakowa, tymotka takowg i zycicg trwalg w pierwszej serii trwaly przez trzy lata petnych
zbioréw, natomiast w drugiej serii krdcej — przez dwa lata. Do$wiadczenia z kostrzewa
Iakowg zaktadano iprowadzono w10 stacjach doswiadczalnych. Doswiadczenia
z odmianami tymotki Igkowej =zakladano w dwdch Kkolejnych latach, w13
miejscowosciach, wtym w 11 powtarzajacych si¢. Odmiany zycicy trwatej badano
w trzyletniej serii w 12 miejscowosciach, a w dwuletniej serii w 10 miejscowosciach.
W uzytkowaniu wieloko$Snym w sezonie wegetacji zbierano po pie¢ pokosow w kazdej
miejscowosci. Okres prowadzenia doswiadczen z odmianami zycicy wielokwiatowej byt
krotszy o rok w poréwnaniu z gatunkami trwatymi, tak w pierwszej, jak i drugiej serii.

Analizy wariancji sumarycznych (tacznych) plonow suchej masy odmian z lat uzytko-
wania (badan) dla serii do§wiadczen wykonano w Stupi Wielkiej wedtug oprogramowania
COBORU (Pilarczyk, 1984). Testowano hipotezy o braku réznic migdzy: efektami
glownymi odmian, efektami gtléwnymi §rodowisk oraz interakcji odmian ze srodowiskami.
Efektem glownym okreslono odchylenia plonu poszczegdlnych odmian od $redniego plonu
w danej serii. W celu uzyskania informacji o zachowaniu si¢ odmian poszczegélnych
gatunkow traw, wykonano testowania odpowiednich hipotez szczegotowych (Calinski
iin., 1977, 1980). Oceniano efekty glowne odmian iich interakcj¢ ze $rodowiskami,
podajac wartosci statystyki F ijej istotnos¢. Aby okresli¢ zalezno$¢ liniowa efektow
interakcyjnych poszczegdlnych odmian od efektow $rodowiska, obliczono dla kazdej
odmiany wspotczynniki regresji i determinacji, a takze podano warto$¢ F dla regres;ji.
Istotne wspotczynniki regresji dla odmian okre$lajg interakcje odmian ze srodowiskami,
natomiast obliczone wspotczynniki determinacji wskazuja, jaka cze$¢ interakcji mozna
objasnic regresja liniows jej efektow interakcyjnych wzgledem $redniej z doswiadczen.

W latach badan wystgpita w Polsce duza zmienno$¢ warunkow hydrotermicznych. Pod
wzgledem ilosci opadéw w okresie wegetacji, wyraznie od pozostatych lat roznit si¢ rok
1997. Poza obszarem poinocno-wschodniej czesci kraju wystapily obfite opady. Najsilniej
padato w potudniowej Polsce. Lata 1995 i 1999 cechowaty si¢ mniejsza iloscia i podobnym
rozkladem opadéw w sezonie wegetacji. W tych latach odnotowano tez wyzsze niz
w latach 1996 i 1997 srednie temperatury powietrza.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wsrod badanych odmian kostrzewy tgkowej uwage zwracajg niskie, ujemne odchylenia
efektow gtéwnych odmian Skra i Skawa, zarOwno w uzytkowaniu wieloko$nym, jak
i trojkosnym tgkowym. Niezaleznie od sposobu uzytkowania, stwierdzono wysokie, istotne
odchylenia efektow gtéwnych odmiany Limosa (tab. 1, 2).
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Tabela 1
Analiza serii do§wiadczen odmianowych z kostrzewa lakowa w uzytkowaniu wielokoSnym
Analysis of experimental series of meadow fescue varieties in multi-cutting utilization

Wspotezynnik
Odmiana Plon iqc_zny Efekt Stat)_/st_yka F dla} interalfcji Coefficient of
Variet Total yield glowny Statistics F for interaction rearesii determinacji
y (dt-ha?) Main effect OxM gres] determination
regression %
Uzytkowanie dwuletnie
Two years utilization (1996-1998)
Limosa 226,9 11,6** 8,98** 0,059 11,80
Skrzeszowicka 216,6 13 4,80** 0,091 50,22
Skawa 209,1 -6,1 7,52** -0,104 42,47
Skra 208,4 -6,8* 6,59** -0,045 9,05
Uzytkowanie trzyletnie
Three years utilization (1996-1999)
Limosa 3313 17,5%* 13,64** 0,109* 39,98
Skrzeszowicka 3154 1,7 5,28** 0,069 40,92
Skawa 304,5 -9,3 11,85** -0,118 53,55
Skra 303,9 -9,9** 6,82** -0,060 24,27
Wyniki analizy wariancji
Results of the analysis of variance
Uzytkowanie dwuletnie (1996-1998) Uzytkowanie trzyletnie (1996—1999)
Zrodto zmiennosci Two years utilization Three years utilization
Source of variation liczba stopni swobody 2 liczba stopni swobody &
degrees of freedom degrees of freedom
Odmiany (O) . "
Varieties 3 2940,42 3 6593,37
Niciscowoscl (M) 9 33147,88** 9 70262,13**
Interakcja (O x M) 27 262,01%* 27 480,41%*
Interaction
Regres_]'a Wzglf;dem miejscowosci 3 609,96 3 1796,01
Regression on sites
Odchylenia od regresji 24 218,51** 24 315,96**
Deviation from regression

Plonowata ona okoto 5,5% lepiej od $redniej z doswiadczen, zarowno w uzytkowaniu
wieloko$nym, jak iw uzytkowaniu trojkosnym takowym. Wszystkie badane odmiany
wykazaty interakcje ze Srodowiskami (miejscowosciami). W uzytkowaniu wieloko$nym
dwu- i trzyletnim najsilniej na srodowiska zareagowaty Skawa i Limosa. Tylko odmiana
Limosa wykazata istotny wspotczynnik regresji dla trzyletniego okresu uzytkowania.
Dodatnia warto$¢ wskazuje, ze jest ona odmiang intensywng, a wigc relatywnie lepiej
plonujacg w tych s$rodowiskach, w ktérych $redni poziom plonowania byt wyzszy
(Calinski iin., 1988). Obliczona warto§¢ wspotczynnika determinacji wskazuje, ze
wspotdziatanie odmiany Limosa ze srodowiskami w okoto 40% mozna wyjas$nic¢ regresja
liniowa efektow interakcyjnych wzgledem $redniej z doswiadczen. Wraz z wydtuzeniem
okresu badan (z dwoch do trzech lat), zwigkszyla si¢ interakcja odmian ze srodowiskami.
W dwuletnim, trojkosnym uzytkowaniu tgkowym, odmiany Skra i Skrzeszowicka wyka-
zaly istotng interakcje¢ ze Srodowiskami. Ujemna warto§¢ wspotczynnika regresji odmiany
Skra $wiadczy o tym, ze jest ona odmiang ekstensywna, czyli relatywnie lepiej plonuje
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w gorszych srodowiskach tgkowych. Jej wspoldziatanie ze srodowiskami mozna w 60%
wyjasni¢ regresjg liniowa odchylen interakcyjnych wzglgdem sSredniej z doswiadczen.
Dodatnia, istotng warto$cig wspotczynnika regresji cechowata sie odmiana Skrzeszowicka.
Nalezy oczekiwa¢, ze jej efekty interakcyjne beda wzrasta¢ w miar¢ polepszania si¢
warunkow $rodowiska. Obie odmiany podobne tendencje zachowaty w trzyletnim okresie
uzytkowania, chociaz ich wspolczynniki regresji byly nieistotne. W trojkosnym
uzytkowaniu tgkowym przedhuzanie okresu uzytkowania nie miato wptywu na zwigkszenie
interakcji odmian ze srodowiskami.

Tabela 2
Analiza serii doswiadczen odmianowych z kostrzewa lakowa w uzytkowaniu tréjko$nym lakowym
Analysis of experimental series of meadow fescue varieties in three cutting utilization

Statystyka F dla Wspotczynnik
. Plon taczny , interakcji Coefficient of
?;j;rigr;/a Total yield E,\f/le;tng;?fvg;y Statistics F for rearesii determinacji
(t-ha®) interaction e ?essijon determination
OxM 9 %
Uzytkowanie dwuletnie
Two years utilization (1996-1998)
Limosa 2359 9,9 11,47** 0,096 17,37
Skrzeszowicka 228,2 2,2 5,22%* 0,133** 73,11
AND 294 228,0 2,0 8,21** 0,003 0,03
Skra 222,1 -39 15,79** -0,210** 60,54
Skawa 2159 -10,1** 7,05** -0,022 1,46
Uzytkowanie trzyletnie
Three years utilization (1996-1999)
Limosa 3315 15,6** 4,41%* 0,071 10,24
Skrzeszowicka 319,1 3.2 6,37** 0,119 41,58
AND 294 316,2 0,3 4,54** -0,015 0,86
Skra 310,2 -5,8 6,75** -0,133 48,53
Skawa 302,7 -13,2** 3,22** -0,021 2,63
Wyniki analizy wariancji
Results of the analysis of variance
Uzytkowanie dwuletnie (1996-1998) Uzytkowanie trzyletnie (1996—1999)
Zrédto zmiennosci Two years utilization Three years utilization
Source of variation liczba stopni swobody 2 liczba stopni swobody &
degrees of freedom degrees of freedom
Odmiany (O) 4 236,34 4 4624,20
Varieties
Micjscowosci (M) 9 36901,58** 9 67906, 76**
Sites
Interakcja (O x M) 36 407,68** 36 461,71%*
Interaction
Regresj'a wzglgd@m miejscowosci 4 118918 4 1067,64
Regression as on sites
Odchylenia od regres;ji x o
Deviation from regression 32 309,99 32 385,97

Odmiany tymotki tgkowej w trzyletnim uzytkowaniu wieloko$nym przejawiaty silng

interakcje ze Srodowiskami (tab. 3). Niezaleznie od dlugosci okresu uzytkowania, istotnie
lepiej od sredniej plonowata odmiana BAH 394, w przeciwienstwie do DP 94-86.
W trzyletnim, trojkosnym uzytkowaniu tagkowym, charakterystycznie zachowaty sig¢
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odmiany Skala, Kaba, BAH 394 i Bilbo. Brak interakcji tych odmian ze §rodowiskami daje
mozliwosci ich uprawy na tagkach mineralnych na obszarze catego kraju. Znajduje to
potwierdzenie w wynikach wierniejszego plonowania tymotki w latach uzytkowania
(Domanski, 1984, Martyniak, 1997). W trojkosnym uzytkowaniu dwuletnim odmiana
BAH 394, chociaz plonowata zaledwie o 2,5% lepiej od $redniej ogdlnej, jej efekty gtowne
byly istotnie wigksze (tab. 4). Na podstawie analizy wynikow serii do$wiadczen,
stwierdzono stabe i niestabilne w latach plonowanie odmiany DP 94-86 (istotne F dla
efektu gtownego i1 wysokie, istotne wartosci F dla interakcji O x M). Przesadzito to
0 odmowie wpisania jej do polskiego Rejestru Odmian.

Tabela 3
Analiza serii doswiadczen odmianowych z tymotka lakowa w uzytkowaniu wielokosnym
Analysis of experimental series of timothy grass varieties in the multi-cutting utilization

Wspotezynnik
. Plon taczny . Statystyka F dla interakcji Coefficient of
Ci?;:i':tna Total yield E,\f/ic;tng;?fvg;y Statistics F for interaction earesii determinacji
y (dt-ha™) OxM gresyi determination
regression %
Uzytkowanie dwuletnie
Two years utilization (1996-1998)
BAH 394 2452 10,0** 2,93** 0,003 0,15
Bilbo 239,7 44 4,86** 0,029 6,73
Skala 237,2 19 2,47** 0,031 14,85
Kaba 2337 -1,6 4,26** 0,017 2,49
DP 94-86 228,0 -7,2 6,38** -0,028 4,80
Bartovia 2217 -7,5** 8,84** -0,052 11,68
Uzytkowanie trzyletnie
Three years utilization (1995-1998)
BAH 394 343,2 9,1* 66,09** 0,018 1,59
Bilbo 338,7 47 46,41** 0,022 3,60
Kaba 334,4 04 47,45** 0,036 9,36
Skala 3341 01 19,63** -0,010 1,72
Bartovia 331,3 -2,7 90,09** -0,059 13,24
DP 94-86 3224 -11,6* 74,59** -0,007 0,20
Wyniki analizy wariancji
Results of the analysis of variance
Uzytkowanie dwuletnie (1996-1998) Uzytkowanie trzyletnie (1995-1998)
Zrodto zmiennosci Two years utilization Three years utilization
Source of variation liczba stopni swobody 2 liczba stopni swobody 2
s s
degrees of freedom degrees of freedom
Odmiany (0) 5 2440,58** 5 2578,38*
Varieties
NiJscowosel M) 12 84746,53** 12 148554,14%*
Interakcja (O x M) 60 221 55%* 60 498,29
Interaction
Regresj'a wzgledem rpiejscowos’ci 5 191,58 5 340,04
Regression as regards sites
Odchylenia od regres;ji o o
Deviation from regression 55 224,28 55 512,68
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Tabela 4

Analiza serii dos§wiadczen odmianowych z tymotka lakowa w uzytkowaniu tréjkosnym lakowym
Analysis of experimental series of timothy grass varieties in three cuts utilization

Wspotczynnik
. Plon taczny , Statystyka F dla interakcji Coefficient of
Ci?;:i':tna Total yield E&;tng;?fvgay Statistics F for interaction earesii determinacji
Y (dt-ha ) OxM gresjl determination
regression %
Uzytkowanie dwuletnie
Two years utilization (1996-1998)
POB 794 2491 8,4** 5,40%* 0,049 17,59
BAH 394 246,9 6,2%* 3,84** -0,010 1,10
Kaba 243,6 29 6,21** 0,038 8,98
Skala 2424 1,7 5,31%* 0,035 9,05
Bilbo 2411 0,4 5,61%* 0,075 39,52
Bartovia 235,6 -5,1 6,43** -0,092* 52,10
DP 94-86 226,2 -14 5** 16,71** -0,094 20,87
Uzytkowanie trzyletnie
Three years utilization (1995-1998)
POB 794 346,5 7.8 5,63** 0,044 6,39
BAH 394 343,2 45 2,29 0,026 531
Kaba 3417 3,0 4,22 -0,014 0,87
Bilbo 340,3 1,6 1,50 -0,009 1,02
Skala 340,1 14 1,69 -0,010 1,00
Bartovia 333,5 -5,2 3,69** -0,060 17,65
DP 94-86 325,6 -13,1** 5,83** 0,022 1,58

Wyniki analizy wariancji
Results of the analysis of variance

Zrodto zmienno$ci

Uzytkowanie dwuletnie (1996-1998)
Two years utilization

Uzytkowanie trzyletnie (1995-1998)
Three years utilization

Source of variation liczba stopni swobody s liczba stopni swobody 2
degrees of freedom degrees of freedom

Odmiany (0) 6 3078,63** 6 2542,06
Varieties
SiSIscowosct M) 12 83413,99** 12 115453,75%*
Interakeja (O x M) 72 249, 74%* 72 372,69**
Interaction
Regresja wzglgdem miejscowosci 6 671.04 6 23274
Regression as on sites ' '
Odc.hylema od regresji 66 211 45%* 66 385 4%
Deviation from regression

W obrgbie zycicy trwatej, w badaniach przewazaty odmiany pochodzenia zagranicz-
nego, ukierunkowane na uzytkowanie wielokosne (pastwiskowe). Wyniki badania
interakcji odmian ze $rodowiskami wskazuja na ich duze zrdéznicowanie genetyczne.
Niektore odmiany zycicy trwatej pochodzenia zachodnioeuropejskiego silnie reagujg na
sposob uzytkowania (Falkowski iin., 1994). Zwigkszona liczba koszen (wypasow)
powoduje silniejsze rozkrzewianie si¢ roslin i przyrost liczby pedéw (Davies, Evans,
1983). Dzigki temu, niezaleznie od S$rodowisk, stabilizuje si¢ poziom plonowania
W sezonie wegetacji. Dla przyktadu odmiang tego typu jest Baristra, ktorg zarejestrowano
w Polsce w roku 1999. Jej efekty gtowne, niezaleznie od dlugosci okresu uzytkowania,
byly istotnie wigksze od $rednich plonéw dla badanych odmian, 0 5-6,5% (tab. 5).
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W dwuletnim uzytkowaniu jedynie odmiany Argona i Solen wykazaly istotnie ujemne
efekty gtowne. Potwierdzily si¢ tez ujemne warto$ci w uzytkowaniu trzyletnim, chociaz
byty one istotne tylko w przypadku odmiany Solen.

Tabela 5

Analiza serii doswiadczen odmianowych z Zycica trwala w uzytkowaniu wieloko$nym
Analysis of experimental series of perennial ryegrass varieties in the multi-cutting utilization

Statystyka F Wspotczynnik
. Plon faczny X dla interakcji Coefficient of
?;g?ig;a Total yield E&;tngé?fvg;y Statistics F earesii determinacji
(dt-ha™t) for interaction reg?essijon determination
OxM %
Uzytkowanie dwuletnie
Two years utilization (1996-1998)
Baristra 4x 231,3 14,2** 4,41%* -0,045 3,73
Tivoli 4x 229,2 12,1 8,49** -0,133 16,75
Husky 4x 2273 10,2 8,28 0,092 8,18
Barylou 2246 74 12,91** 0,093 5,46
Napoleon 222,6 55 3,43** -0,103 25,20
Pimpernel 2218 47 2,23 -0,042 6,36
Hercules 220,1 3,0 4,22%* 0,025 1,17
Heraut 218,3 1,2 3,34** 0,154* 57,64
Kelibia 2174 0,3 1,79 0,127 22,41
Canasta 216,6 -0,5 2,39 -0,082 22,66
Bravo 215,2 -1,9 5,82** 0,112 17,28
Sampo 2143 -2,8 10,96** -0,089 5,84
Anduril 214,1 -3,0 2,31 -0,037 4,72
Arka 213,7 -3,4 3,38** 0,075 13,49
Fanda 2125 -4,6 6,02** -0,146 28,42
Anna 2119 -5,2 6,82** -0,057 3,84
Barezane 208,7 -8,4 6,66** 0,086 8,99
Argona 207,3 -9,8** 2,09 0,056 12,27
Solen 4x 198,1 -19,0** 4,30** -0,087 14,11
Uzytkowanie trzyletnie
Three years utilization (1995-1998)
Baristra 4x 318,3 15,1** 2,03 0,001 0,00
Husky 4x 310,7 7,6 3,10** -0,098 18,90
Pimpernel 308,4 5,2 1,79 0,027 2,44
Hercules 308,0 4,9 3,11** 0,087 14,68
Kelibia 307,6 4,4 6,69** -0,022 0,42
Bravo 307,3 4,1 1,06 -0,019 1,99
Heraut 306,1 2,9 1,05 0,030 5,05
Canasta 305,8 2,6 2,34 0,109 30,99
Napoleon 305,2 2,1 2,66* -0,112 28,66
Anduril 304,5 1,4 2,72* -0,084 15,62
Tivoli 4x 303,2 0,0 27,36** -0,240 12,79
Barylou 302,3 -0,9 9,95** 0,323* 63,33
Arka 300,7 -2,4 2,05 0,113 37,55
Barezane 299,3 -3,9 6,56** 0,174 27,89
Sampo 298,6 -4,6 1,45 0,001 0,00
Fanda 296,8 -6,3 4,29** -0,138 26,70
Argona 296,1 -7,1 2,95* 0,153 47,79
Anna 2924 -10,8** 6,28** -0,147 20,70
Solen 4x 288,9 -14,3** 5,42** -0,157 27,60
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c.d. Tabela5

Wyniki analizy wariancji
Results of the analysis of variance

Uzytkowanie dwuletnie (1996-1998)
Two years utilization

Uzytkowanie trzyletnie (1995-1998)

Zrodlo zmiennosci Three years utilization

Source of variation liczba stopni swobody & liczba stopni swobody )
degrees of freedom degrees of freedom
Sd”f“a.”y ©) 18 2620,02%* 18 2264,06%*
arieties
Migjscowosci (M) 9 113267,25%* 11 199580,02%*
Sites ' '
Interakeja (O x M) 162 400,68** 198 895,39
Interaction
Regresja wzglgdem miejscowosci 18 496.11 18 2212.07
Regression as on sites ' '
Odchylenia od regres;ji x o
Deviation from regression 144 398,88 180 763,72
Tabela 6

Analiza serii do§wiadczen odmianowych z zZycica wielokwiatowa w uzytkowaniu wielokosnym
Analysis of experimental series of Italian ryegrass varieties in the multi- cutting utilization

Wspotezynnik
. Plon faczny , Statystyka F dla interakcji Coefficient of
?;ig?iljna Total yield El\f;;tng;?fvggty Statistics F for interaction earesii determinacji
Y (dt-ha?) OxM gresi determination
regression %
Uzytkowanie jednoroczne
One year utilization (1998-1999)
Jeanne 4x 190,8 7,0 3,56** 0,035 4,56
Ligrande 185,6 18 4,15** -0,048 7,55
Lotos 4x 185,0 1,2 2,42 0,033 5,90
Gracja 173,7 -10,0** 4,77** -0,019 1,03
Uzytkowanie dwuletnie
Two years utilization (1997-1999)
Ligrande 3224 21,0 30,91** 0,141 9,81
Jeanne 4x 313,5 12,1 22,93** 0,175 20,33
Lotos 4x 291,6 -9,8 26,24** 0,018 0,19
Gracja 278,1 -23,3 42,48** -0,334 40,09

Wyniki analizy wariancji
Results of the analysis of variance

Uzytkowanie jednoroczne (1998-1999)
One year utilization

Uzytkowanie dwuletnie (1997-1999)

Zrodto zmiennosci Two years utilization

Source of change ability liczba stopni swobody 2 liczba stopni swobody 2
degrees of freedom degrees of freedom

Odmiany (O) N
Varieties 3 1652,21 3 13051,75
Micjscowosci (M) 7 19213,78** 7 29709,51
Sites ' '
Interakcja (O x M) 21 176,53** 21 1986,20*
Interaction
Regresja wzglgdem miejscowosci 3 55.40 3 281103
Regression on sites ' '
Odchylenia od regresji 18 196,72%* 18 1848 72%*

Deviation from regression
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Dwie sposrod badanych odmian (Canasta, Pimpernel), niezaleznie od dlugosci okresu
uzytkowania, nie wykazywaly istotnej interakcji ze srodowiskami. W przypadku odmiany
Heraut (w uzytkowaniu dwuletnim) i Barylou (w uzytkowaniu trzyletnim) wspotczynniki
regresji okazaty si¢ istotne. Dodatnie wartosci wspotczynnikdw regresji sugeruja, ze
odmiany te plonuja szczegblnie dobrze w tych srodowiskach, w ktérych plonowanie jest
przecigtnie wyzsze. Obliczona dla odmiany Heraut warto$§¢ wspolczynnika determinacji
swiadczy, ze wspotdziatanie odmiany Heraut ze $rodowiskami w 58% mozna objasni¢
regresja liniowg efektow interakcyjnych wzgledem S$redniej z doswiadczen. Podobnie,
pozytywng reakcj¢ odmiany Barylou w lepszych s$rodowiskach w 63% tlumaczy si¢
regresja liniowg efektow interakcyjnych. Dla niektérych odmian wraz z wydtuzaniem
okresu uzytkowania, interakcja ze sSrodowiskami okazata si¢ istotna, np. Argona, Anduril,
Husky, Kelibia, natomiast dla innych utracita istotno$¢, np. Arka, Sampo, Baristra, Bravo,
Heraut.

Efekty gtoéwne odmian zycicy wielokwiatowej w duzym stopniu zalezaty od dlugosci
okresu badan. W uzytkowaniu jednorocznym istotne efekty gtéwne dotyczyly dwoch
odmian — Gracja i Jeanne. Plony odmiany Gracja w pierwszym i drugim roku uzytko-
wania byly wyraznie nizsze od S$redniej ogolnej (tab. 6). W przypadku wszystkich
badanych odmian stwierdzono istotne wspotdziatanie ze srodowiskami. Tylko w pierw-
szym roku uzytkowania interakcja odmiany Lotos ze sSrodowiskami byta nieistotna, chociaz
w uzytkowaniu jednorocznym zycica wielokwiatowa jako gatunek, silnie reaguje na
warunki glebowe (Gonet, Stadejek, 1990). Charakterystyczne byly wysokie warto$ci
interakcji odmian z miejscowosciami. Wydtuzenie okresu uzytkowania do dwoch lat
zwigkszyto wspotdziatanie odmian ze srodowiskami. Wysokie i istotne wartosci odchylen
od regresji wywotane byly prawdopodobnie efektem reakcji odmian na warunki zimo-
wania.

WNIOSKI

1. Badane w serii do§wiadczen uprawne odmiany kostrzewy tgkowej, tymotki tgkowe;j
I zycicy trwalej r6znig si¢ mozliwosciami plonotwdrczymi, o czym $wiadczg istotnie
wigksze lub mniejsze odchylenia dla odmian od $redniej plonowania danego gatunku;
roznice najczesciej nie przekraczaja + 5%, niezaleznie od sposobu uzytkowania.

2. Stwierdzono wspotdziatanie odmian ze srodowiskami, ktore w duzym stopniu moze
by¢ uwarunkowane sposobem uzytkowania odmian; istniejg tez mniej liczne przypadki
odmian, np. zycicy trwalej (Canasta, Pimpernel), ktore niezaleznie od dtugosci okresu
uzytkowania nie wykazujg interakcji odmianowo-$rodowiskowe;.

3. W oparciu 0 istotne wartosci wspotczynnikéw regresji i determinacji mozna wyo-
drebni¢ odmiany intensywne, czyli bardzo dobrze plonujace w Srodowiskach,
w ktorych plonowanie jest przecigtnie wyzsze oraz odmiany ekstensywne, o duzej
zdolnosci adaptacyjnej do srodowisk; przyktadem intensywnej odmiany jest kostrzewa
lakowa Limosa w trzyletnim uzytkowaniu wieloko$nym, a przykladem odmiany
ekstensywnej — tymotka takowa Bartovia w dwuletnim uzytkowaniu takowym.
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4. Wraz z wydluzaniem okresu uzytkowania zycicy wielokwiatowej do dwoch lat,
zwigksza si¢ ogolnie interakcja odmian ze srodowiskami, najprawdopodobniej wskutek
reakcji odmian na warunki zimowania.
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Zaleznos¢ udziatu odmian Lolium perenne L.
od sposobu uzytkowania runi na glebie torfowo-
murszowej w pierwszym odroscie

The dependence of share of Lolium perenne L. varieties on the method of utilization
of sward on mucky-peat soil in the first regrowth

W latach 1999-2001 przeprowadzono badania, w ktérych poréwnywano udziat odmian Lolium
perenne L. wruni mieszanek motylkowo-trawiastych w warunkach uzytkowania pastwiskowego
i kosnego. Wysiane mieszanki sktadaty si¢ z 3 gatunkéw: Lolium perenne L. (46%), Phleum pratense
L. (30%) i Trifolium repens L. (24%). W wyzej wymienionych badaniach uwzgledniono 18 odmian
Lolium perenne (potraktowanych z pozostatymi komponentami mieszanek jako obiekty badawcze),
réznigcych si¢ pochodzeniem oraz poliploidalno$cig (odmiany dufiskie — Fanda, Pimpernel, Husky,
Canasta, Tivoli, Napoleon, Sampo; holenderskie — Barezane, Baristra, Barylou, Bardonna, Barplus,
Heraut, Hercules, Bravo; niemiecka — Kelibia oraz polskie — Arka, Solen). Badania przeprowadzono
na glebie torfowo-murszowej, metoda blokéw losowych w 4 powtorzeniach. W latach 20002001 run
mieszanek pastwiskowych uzytkowana byla przez wypas (5 odrostow), natomiast lakowych przez
koszenie (3 odrosty). Udziat Lolium perenne w uzyskanej paszy byt zréznicowany w zaleznosci od
sposobu i roku uzytkowania. W 2000 roku udziat Lolium perenne w runi byt zdecydowanie wyzszy
w warunkach uzytkowania ko$nego, natomiast w roku 2001 — pastwiskowego. Biorac pod uwagg lata
uzytkowania nalezy stwierdzi¢, ze w runi fakowej udziat tego gatunku utrzymywat si¢ na stabilnym
poziomie w ciaggu dwoch lat badan, zwlaszcza odmiany Napoleon, Canasta, Pimpernel i Fanda,
natomiast w runi pastwiskowej byt znacznie wyzszy w roku 2001, a najbardziej trwatymi byty odmiany
Bardonna, Barplus i Solen.

Stowa kluczowe: Lolium perenne, gleba torfowo-murszowa, uzytkowanie ko$ne, uzytkowanie
pastwiskowe

The aim of the study carried out in 1999-2001 was to compare the share of Lolium perenne L.
varieties in sward of legume-grass mixtures under pasture and meadow conditions. Mixtures consisted
of 3 species: Lolium perenne L. (46%), Phleum pratense L. (30%) and Trifolium repenes L. (24%). Set
of 18 varieties of Lolium perenne L. of various origin and polyploidity (Danish varieties — Fanda,
Pimpernel, Husky, Canasta, Tivoli, Napoleon; Netherlander — Barezane, Baristra, Barylou, Bardonna,
Barplus, Heraut, Hercules, Bravo; German — Kelibia and Polish — Arka and Solen) was tested. The
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experiment was arranged in randomized blocks design with four replications on mucky-peat soil. In
2000-2001 sward of pasture mixtures was grazing (5 folds), while the meadow sward was mowed (3
cuttings). Share of Lolium perenne in fodder varied depending on method and year of utilization. In
2000, the share of Lolium perenne in swards was decidedly higher in meadow managed conditions,
whereas in 2001 — in pasture conditions. Considering years of utilization, it must be stated that share
of Lolium perenne L., especially Napoleon, Canasta, Pimpernel and Fanda varieties was maintained on
stable level for two years in meadow sward, while share of this species in pasture sward was
considerably higher in 2001 and the most persisted varieties were Bardonna, Barplus and Solen.

Keywords: Lolium perenne, meadow utilization, mucky-peat soil, pasture utilization
WSTEP

Zbiorowiska trawiaste sg nieodlgcznym sktadnikiem naszego krajobrazu, a takze
zrodlem naturalnej paszy o wysokim potencjale odzywczym i zdrowotnym (Barylta, 1991,
1998). Plonowanie i trwatos¢ zbiorowisk trawiastych zalezy zarowno od sktadu gatun-
kowego, jak i czynnikow siedliskowych oraz zabiegéw agrotechnicznych. Stosujac nowe
zasiewy dobiera si¢ do mieszanek gatunki w zaleznosci od sposobu uzytkowania,
uwilgotnienia i rodzaju gleby (Grzyb, 1988). Po kilkuletnim uzytkowaniu obserwuje si¢
mniejsze lub wigksze zmiany w sktadzie gatunkowym wysianych mieszanek. Najmniejsza
stabilnos$cia sktadu gatunkowego charakteryzujg si¢ zbiorowiska trawiaste w siedliskach
pobagiennych, a zwlaszcza na glebach torfowo-murszowych. Zmiany te sg czgsto znaczne
w kierunku dominacji Poa pratensis z mniejszym lub wigkszym udzialem roslin
dwulisciennych (Baryta, 2001). Zjawisko to okreslane jest pojeciem degradacji zbiorowisk
trawiastych.

W zwiazku ztym poszukuje si¢ gatunkow traw, ktéore moga by¢ konkurencyjne
w stosunku do Poa pratensis w zbiorowiskach trawiastych na glebach torfowo-murszo-
wych. Jednym z nich moze by¢ Lolium perenne, pomimo ze gatunek ten uwazany jest za
mato przydatny do mieszanek wysiewanych w tych siedliskach z uwagi na ograniczona
trwato$¢ (podatno$¢ na przemarzanie).

Celem pracy bylo poréwnanie trwatosci odmian Lolium perenne L. w zbiorowiskach
trawiastych w zaleznos$ci od sposobu uzytkowania na glebie torfowo-murszowe;j.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenia zostaly zalozone w sierpniu 1999 roku na kwaterach tgkowej i pastwi-
skowej w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Sosnowicy (rejon Kanalu Wieprz-Krzna),
metoda blokéw losowych w 4 powtorzeniach. Wymienione kwatery zlokalizowane sg na
glebie torfowo-murszowej. Wysiane mieszanki sktadaty si¢ z 3 gatunkdw: Lolium perenne
L., r6zne odmiany (46%) — 10,5 kg-ha, Phleum pratense L., odmiana Kaba (30%) — 7
kg-ha'! oraz Trifolium repens L., odmiana Romena (24%) 5,5 kg-ha. Stosowano wysiew
mieszanek — 23 kg/ha.

W wyzej wymienionych badaniach uwzgledniono 18 odmian L. perenne (potrakto-
wanych z pozostatymi komponentami mieszanek jako obiekty badawcze), roznigcych si¢
pochodzeniem oraz poliploidalno$cig (tab. 1). Powierzchnia poletka wynosita 8,7 m?2,
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Sposrod wyzej wymienionych do Rejestru Odmian COBORU zostaly wpisane
nastepujace odmiany: Pimpernel, Husky, Tivoli, Napoleon, Baristra, Barplus, Arka i Solen.
Odmiany te charakteryzujg sie duzym plonem energii paszy w latach uzytkowania, dobrym
zadarnianiem i odrastaniem ro$lin wiosna oraz duza zimotrwatoscig (Lista Odmian...,
2001). Pozostate uwzglednione w badaniach odmiany nie zostaly wpisane do Rejestru
Odmian, a sg zgloszone i przyjete do badan COBORU.

Tabela 1
Pochodzenie i poliploidalno$¢ wysianych odmian Lolium perenne L.
The origin and polyploidity of sown varieties Lolium perenne L.
Nr mieszanki Odmiana Poliploidalnos¢ Pochodzenie
Mixture No Variety Polyploidity Origin
1 Fanda 4n DK
2 Pimpernel 2n DK
3 Husky 4n DK
4 Canasta 2n DK
5 Tivoli 4n DK
6 Napoleon 4n DK
7 Sampo 2n DK
8 Barezane 2n NL
9 Baristra 4n NL
10 Barylou 2n NL
11 Bardonna 2n NL
12 Barplus 2n NL
13 Heraut 2n NL
14 Hercules 2n NL
15 Bravo 2n NL
16 Kelibia 2n DE
17 Arka 2n PL
18 Solen 4n PL

Poliploidalno$¢ odmiany; The polyploidity of variety:

2n — diploidalna; 2n — diploid

4n — tetraploidalna; 4n — tetraploid

Pochodzenie odmiany; The origin of variety:

DK — dunska, NL — holenderska, DE — niemiecka, PL — polska

W trakcie prowadzenia badan stosowano nawozenie w formie polifoski i saletry
amonowej, a catkowita dawka czystego sktadnika wynosita odpowiednio N — 72, P — 18,
K — 50 kg-hat. W latach 2000-2001 run mieszanek pastwiskowych uzytkowana byla
poprzez wypas (5 odrostow), natomiast Iakowych przez koszenie (3 odrosty). Z pierwszego
odrostu (z 4 powtdrzen) pobierano reprezentatywne probki zielonej masy w celu okreslenia
sktadu gatunkowego runi w oparciu o analizy botaniczno-wagowe. Wyniki dotyczgce
udziatu Lolium perenne L. w suchej masie badanych mieszanek opracowano statystycznie
obliczajac warto$¢ NIR Tukeya na poziomie 0,05.

Warunki meteorologiczne lat 2000 i 2001 zostaly opracowane na podstawie danych
z Automatycznej Stacji Meteorologicznej w Sosnowicy, natomiast roku 1999 i wielolecia
1985-1998 — ze Stacji Meteorologicznej w Uhninie, oddalonej o 5 km w linii prostej od
Soshowicy. Rozklad opadow w sezonie wegetacyjnym w poszczegodlnych latach badan
(2000-2001) byt nierownomierny, aich suma zréznicowana. Znacznie wyzszg sume¢
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opaddw zanotowano w 2001 roku w stosunku do roku 2000, jak i okresu wielolecia, ale ich
rozktad byt zblizony. Najwyzsza sumg opadéw w obu latach charakteryzowat si¢ lipiec, a
w 2001 roku rowniez wrzesien (tab. 2). W miesigcach wiosennych (IV-V) wyzszg sume
opadéw zanotowano w roku 2000. Srednie miesigczne temperatury powietrza w okresie
wegetacyjnym byty wyzsze od tych wartosci z okresu wielolecia, co miato niewatpliwie
dodatni wptyw na rozwoj badanych mieszanek i ich poszczegdlnych sktadnikow (tab. 2).
Ponadto korzystne warunki termiczne w okresach zimowych przetomu lat 1999/2000
1 2000/2001 sprzyjaty dobremu przezimowaniu Lolium perenne L.

Tabela 2
Miesigczne sumy opadéw oraz Srednie temperatury powietrza w latach 1999-2001 oraz Srednie
w wieloleciu 1985-1998
Monthly sum of precipitations and mean monthly temperatures of air in 1999-2001 and mean

in 1985-1998

Lata Opady (mm)

Years Precipitation (mm)
Miesigee | Hofme | v v v v v x| X | XE | X | IV=X | X
Months
1999 136 57,7 202 822 418 1385 496 279 366 352 542 354 4118 5929
2000 11 119 351 420 491 154 1218 623 421 81 395 459 3408 4743
2001 17,3 55 129 275 196 409 2014 27,6 1411 184 140 35 476,55 529,7
1985-1998 253 24,7 305 378 582 602 675 696 535 349 378 329 3818 5331

Lata Temperatura (°C)

Years Temperature (°C
Miesiace
Months | Il 11 \Y \Y VI VIl | VI IX X Xl X[ V=X | I=XII
1999 05 -21 3,6 91 115 189 201 170 141 7,6 09 -0,2 140 8,3
2000 -1,6 2,2 41 132 162 186 175 186 120 116 6,7 16 154 101
2001 -08 -09 29 97 151 157 222 19,7 125 10,6 18 -61 151 8,5

1985-1998 -3,1  -2,0 1,4 7,7 139 165 185 17,7 123 7,5 1,7 -14 134 7,5

WYNIKI I DYSKUSJA

Sktad gatunkowy mieszanek uzyskany w oparciu o0 wykonane analizy botaniczno-
wagowe pierwszego odrostu wykazal duze zrdéznicowanie udziatu Lolium perenne L.
w zaleznosci od sposobu i roku uzytkowania. W 2000 roku udziat tego gatunku w runi byt
znacznie wyzszy w warunkach uzytkowania kos$nego, natomiast wroku 2001 —
pastwiskowego. W warunkach uzytkowania pastwiskowego w obydwu latach badan
istotnie najwyzszym udzialem charakteryzowala si¢ mieszanka z odmiang Bardonna —
38,0% (rok 2000) i 92,1% (rok 2001) oraz w 2001 roku mieszanka z odmiang Barplus —
89,4% i Solen — 88,4%. Natomiast najnizszym udzialem L. perenne w roku 2000
odznaczata sie¢ mieszanka z odmiang Barylou — 11,2% i Baristra— 11,3%, a w roku 2001
Kelibia — 50,1% i Sampo — 50,1% (rys. 1). W warunkach uzytkowania ko$nego udziat
badanych odmian w plonie mieszanek byt mniej zroznicowany w zaleznosci od lat, ale
nieco wyzszy byl w drugim roku uzytkowania. W roku 2000 istotnie najwyzszy udziat
W plonie badanych mieszanek miaty odmiany Napoleon — 72,0%, Canasta — 68,3%
i Pimpernel — 68,0%, a w 2001 roku — Fanda — 78,8%, Napoleon — 74,2% i Husky —
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69,5%. Natomiast istotnie najnizszy udziat w plonie w roku 2000 miaty odmiany Kelibia
— 32,6% i Arka — 33,0%, a w 2001 roku Hercules — 28,4%.

© o c© = © 0o ¢ ©® IS ®© ®© + »u o S8 «© c
s 2 g 2 © o o £ 5 o £ S5 3 9 > 9§ xXx o
c = % g > @ £ 8 v 5 £ & &8 5 8 = % 35
3+ @ > c = o < ) = > O = [} o A [3) < %)
L Q T c F S ou = [ S D c T e m v

£ O 8 g 0o g o 9

o z 0]

Odmiany - Varieties
Orok 2000 NIRO0,05=155
Mok 2001 NIR0,05=35,0

Rys. 1. Udzial odmian Lolium perenne L. w runi pastwiskowej
Fig. 1. The share of varieties Lolium perenne L. in pasture swards

Najbardziej stabilnym udzialem w plonie mieszanek uzytkowanych kosnie w obu latach
charakteryzowaly sie odmiany Napoleon i Baristra (rys. 2).

W runi uzytkowanej pastwiskowo wszystkie testowane odmiany Lolium perenne L.
W znacznym stopniu zwigkszyly swodj udziat w drugim roku uzytkowania. Natomiast
w warunkach uzytkowania kos$nego odmiany Pimpernel, Canasta, Barezane, Baristra,
Barplus i Hercules znacznie zmniejszyty swoj udzial w plonie w roku 2001. Wskazuje to
na mniejsza trwatos¢ wysianych odmian w runi zbiorowisk takowych. Pimpernel, Baristra
i Barplus charakteryzuja si¢ dobrym zadarnianiem, zimotrwaloscig i odrastaniem roslin
wiosng, jednak sg one przeznaczone gléwnie na uzytkowanie pastwiskowe (Lista
Odmian..., 2001). Na glebie torfowo-murszowej czynnikami decydujacymi o trwatoSci
L. perenne w runi uzytkéw zielonych sg korzystne warunki termiczne podczas zimy
i umiarkowane uwilgotnienie gleby w okresie poprzedzajacym przezimowanie. Warunki
termiczne w okresach zim 1999/2000 oraz 2000/2001 byty wyzsze od $rednich z wielolecia
i korzystnie wptyngly na przezimowanie itrwato$¢ tego gatunku wruni takowej
i pastwiskowej. Wpltyw warunkow klimatycznych na trwato$¢ Lolium perenne L. na
glebach organicznych potwierdzaja rdéwniez inne badania prowadzone w Stacji
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Dydaktyczno-Badawczej w Sosnowicy (Baryta, 2001; Baryta, Drozd, 2000; Baryta,
Warda, 1999). Waznym czynnikiem majgcym znaczny wplyw na udzial w runi i trwatos¢
Lolium perenne L. ma nawozenie lub dobra, naturalna zasobno$¢ w azot. Gleby torfowo-
murszowe, na ktorych prowadzono badania stwarzajg korzystne warunki do dobrego
rozwoju i plonowania tego gatunku, zarowno pod wzglgdem ich dobrego uwilgotnienia,
jak i naturalnej zasobno$ci w azot (Baryta, Warda, 1999; Baryta, Drozd, 2000). Gatunek
ten wykazuje duzy udzial w runi nawet na uzytkach kilkudziesigcioletnich, jezeli gleba jest
zasobna w sktadniki mineralne, zwlaszcza w azot (Skolimowski, 1969).
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Rys. 2. Udzial odmian Lolium perenne L. w runi lakowej
Fig. 2. The share of varieties Lolium perenne L. in meadow swards

Udziat Phleum pratense L. utrzymywat si¢ na stabilnym poziomie, jednak w drugim
roku ulegt zmniejszeniu, zwlaszcza w mieszankach, w ktérych zanotowano zwigkszony
udziat L. perenne.

Trifolium repens L. wypadta prawie catkowicie z runi juz w pierwszym roku uzytko-
wania, odznaczajac si¢ znikomym udzialem procentowym. Gatunek ten jest mato odporny
na niekorzystne warunki siedliskowe (Dembek, 1997).
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WNIOSKI

1. Udziat odmian Lolium perenne L. w testowanych mieszankach byt uzalezniony od
roku i sposobu uzytkowania.

2. W pierwszym roku uzytkowania zanotowano znacznie wyzszy udziat Lolium perenne
L. w runi tgkowej w poréwnaniu do pastwiskowej i byt on réwniez wyzszy w stosunku
do ilosci wysianej w testowanych mieszankach.

3. W drugim roku uzytkowania udziat Lolium perenne L. byl znacznie wyzszy
w poréwnaniu do roku poprzedniego w runi pastwiskowej, natomiast w runi tgkowej
utrzymywat si¢ na zblizonym poziomie.

4. W obu latach, niezaleznie od sposobu uzytkowania stwierdzono istotne zréznicowanie
udziatu testowanych odmian w plonie badanych mieszanek.

5. W okresie badan w warunkach uzytkowania pastwiskowego istotnie najwyzszy udziat
w plonie mialy odmiany Bardonna, Barplus i Solen, a istotnie najnizszy — Barylou,
Baristra, Kelibia i Sampo, natomiast w warunkach uzytkowania tgkowego istotnie
najwyzszy udzial mialy odmiany Napoleon, Canasta, Pimpernel, Fanda i Husky,
a istotnie najnizszy — Kelibia, Arka i Hercules.
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Wieloletnie badania nad oceng wczesnosci,
plonowania | warto$ci pokarmowej polskich
odmian kupkowki pospolitej

Long-term studies on earliness, yields and nutritional value of Polish common
orchard grass varieties

W latach 1992-1998 na glebie mineralnej klasy 1Va w Minikowie prowadzono oceng 15. polskich
odmian kupkowki pospolitej. Najwczesniejsza odmiana Amera klosita si¢ w zaleznosci od roku o 7 do
12 dni wezesniej od najpdzniejszych (Astera i Antosa), a termin kloszenia byl wyraznie zwigzany
z sumg $redniodobowych temperatur powietrza niezbedna do wykloszenia. Plonowanie, zawarto$¢
biatka ogdlnego iwlokna surowego zalezaty glownie od ilosci opadow w latach, natomiast
w mniejszym stopniu od samej odmiany. Ze struktury plonu pierwszego pokosu wynika, ze odmiany
weczesniejsze miaty nieco wigksza ilo$¢ pedow generatywnych i mniej lisci. Plonowaty na ogét nieco
lepiej a takze zawieraly wigkszg ilo$¢ biatka.

Stowa kluczowe: biatko ogdtem, kupkdéwka pospolita, odmiany, plonowanie, wczesnos$é, wiokno
surowe

Evaluation of 15 Polish varieties of common orchard grass was performed in 1992-1998 at the
Minikowo Experimental Station on mineral soils of the 1\Va class. The earliest variety Amera developed
ears by 7 to 12 days earlier than the most late varieties Astera and Antosa, while the earing time was
clearly connected with the sum of day average air temperatures necessary for earing. Yields, total
protein and crude fibre content depended most of all on annual rainfall, importance of variety was
lower. As can be concluded from the first cut yield, earlier varieties had a bit higher content of
generative shoots and less leaves. In general, they yielded a bit better and contained more protein.

Key words: cocksfoot, crude protein, crude fibre, earliness, varieties, yielding
WSTEP

Kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) jest trawa pastewna charakteryzujaca si¢
znaczng odporno$ciag na warunki stresowe. Zachowuje ona, atakze mieszanki z jej
udziatem stosunkowo duza, w poréwnaniu z innymi gatunkami stabilno$¢ i wiernos¢
plonowania oraz odporno$¢ na zachwaszczenie (Arnaud i Niqueux, 1981; Borowiecki,
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1993; Charles i Lehman, 1989; Glowacka-Kostyra i Bukowiecki, 1997; Falkowski i in.,
1979; La graminée fourragere..., 1987; Lyszczarz, 1993; Mosimann, 1993; Rutkowska
i Janicka, 1997; Zarski iin., 1997). Jest tez gatunkiem o stosunkowo duzej liczbie
zarejestrowanych w Polsce odmian (Listy odmian roslin rolniczych, 1980, 1990, 2000,
2001). W 1991 roku, w ktéorym podejmowano badania bgdace przedmiotem tej pracy,
zarejestrowanych byto 12 krajowych odmian oraz 3 rody: AND 687, AND 787 i AND 887
(Lista odmian roslin rolniczych, 1991). Wszystkie rody zostaly w pdzniejszym okresie
przyjete do Rejestru pod nazwami Astera, Arma iAntosa. W 1991 roku w Polsce
zarejestrowane byly 4 odmiany z lat 70. (Bara, Baza, Dika, Nera), 5 z lat 80. (Bepro,
Amera, Berta, Areda i Rada), 3 odmiany skreslone (Brudzynska, Satra, Nakielska e. Fala)
i 3 rody — odmiany zgtoszone do rejestru i przyjete do badan (Astera, Arma, Antosa).

Celem tej pracy byta ocena wczesnos$ci, plonowania, struktury plonu I odrostu oraz
wybranych elementow sktadu chemicznego odmian kupkowki w wieloletnim ko$nym
uzytkowaniu.

MATERIAL I METODY

Wiosng, 17 kwietnia 1991 roku na glebie brunatnej, klasy IVa, w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym w Minikowie, wysiano rzgdowo w ilosci 21 kg na ha w Siewie czystym,
w 4 powtdrzeniach, na poletkach o powierzchni 6 m?, 12 odmian (Amera, Dika, Bepro,
Rada, Berta, Areda, Satra, Bara, Fala, Bema, Baza, Nera i 3 rody kupkéwki pospolitej:
AND 687 (od 1993 r. — Astera), AND 787 (od 1993 r. — Arma) i AND 887 (od 1992 r.
Antosa — tab. 3). [los¢ opadow w roku siewu sprzyjata kietkowaniu i wzrostowi odmian.
Pierwsze wschody odnotowano na przetomie kwietnia i maja, a 16 maja stwierdzono
calkowite wyrzgdowanie wszystkich odmian. W roku siewu wykonano jedno koszenie
odchwaszczajace (20 czerwca — bez oznaczania plonu) oraz zebrano 2 odrosty (29 lipca
i 20 wrzesnia), z Ktorych uzyskano $rednio z odmian 5,3 t s.m. z 1 ha (z wahaniami od 5,1—
5,5 t). Wroku siewu nie wykazano wyrazniejszych réznic we wschodach, instalacji
w siedlisku i plonowaniu.

0Od 1992 roku stosowano nawozenie w ilosci: 60 kg N-ha? pod kazdy odrost, 52 kg P
i 50 kg K jednorazowo wiosng. Odmiany uzytkowano kosnie: pierwszy odrost w pelni
ktoszenia odmian, a nastepne w zalezno$ci od ilosci opadéw w rdznych terminach. Liczba
odrostow w latach $cisle zwigzana byta ziloScig irozkladem opadow: w 1992 roku
zebrano tylko jeden odrost, w 1996 — cztery, natomiast w pozostatych pigciu latach po
trzy.

W latach 1992-1998 oznaczono wczesnos¢, plony suchej masy, zawartos¢ biatka
0golnego i wiokna surowego, a w latach 1992—-1997 dodatkowo strukturg¢ plonu I odrostu
wyodrgbniajac w nim udziat lisci i pedow generatywnych.

W celu stwierdzenia istotnosci roéznic pomig¢dzy odmianami zastosowano analize
wariancji z testem F-Snedecora, a do poréwnania $rednich obiektowych uzyto testu
Tukeya.
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WARUNKI POGODOWE

Potrzeby wodne traw w okresie wegetacji wynoszg w zaleznosci od sposobu uzytko-
wania i przebiegu temperatury okoto 425-500 mm (Grabarczyk, 1983). Srednio w kwietniu
potrzeba 50, w maju — 70, w czerwcu — 85, w lipcu — 100, w sierpniu — 80, a we
wrze$niu 60 mm. Najwigksze niedobory opaddéw stwierdzono w pierwszym roku
uzytkowania. Od kwietnia do wrze$nia 1992 roku spadto zaledwie 144 mm deszczu
(tab. 1). Opady ponizej 300 mm w tym okresie zarejestrowano jeszcze w 1994 roku. Opady
zblizone lub nieco wigksze od srednich wieloletnich, ktore w tym okresie wynoszg 324 mm
(Zarski iDudek, 1999), ale takze nie pokrywajace zapotrzebowania runi trawiastej,
odnotowano w latach 1993, 1995 i 1997. Dwukrotnie, to znaczy w latach 1996 i 1998
przekraczaty one 400 mm. Ze szczegdétowej analizy opadow w sezonach wegetacyjnych
wynika, ze miaty one rdézny rozktad. W kwietniu np. odnotowano opady od 6 do 35 mm,
w maju od 39 do 75, a np. w lipcu od 4 do 128 mm. Wynika z tego, ze w kwietniu byty one
zawsze w niedoborze, a np. ich ilo$¢ w maju 1996 i 1997 roku pokrywata potrzeby roslin.
W kolejnych miesigcach odnotowano réwniez zasadnicze roznice wich ilosci, np.
w czerwcu spadto od 21 do 111, aw lipcu od 4 do 128 mm deszczu (tab. 1). Niskim opadom
towarzyszyly na ogot wysokie temperatury powietrza (tab. 1). Duza ilo$¢ opadéw moze,
przy ich burzowym charakterze, nie pokrywac potrzeb wodnych traw. Tak byto np. w lipcu
1996 roku, kiedy to odnotowano 4 dni z opadami od 18,8 do 37,1 mm. Opady o takim
natezeniu wykorzystywane sg w znacznie mniejszym stopniu od opaddéw umiarkowanych.
Zdecydowanie bardziej sprzyjajace wzrostowi traw, opady odnotowano w sierpniu 1997
roku, kiedy to 127 mm deszczu spadto w ciggu 15 dni.

Tabela 1
Warunki pogodowe w latach 1992-1998
Weather conditions in years 1992-1998
Rok] 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998
Miesiac Year $rednia temperatura (°°C)
Month average temperature (°C)

Kwiecien — April 7,3 8,8 8,9 7.8 8,2 52 9,3
Maj — May 13,6 16,0 10,9 12,9 13,5 12,2 13,7
Czerwiec —June 18,5 15,1 15,5 16,3 15,7 16,8 16,6
Lipiec —July 19,7 16,1 22,0 20,4 16,2 18,1 16,8
Sierpien —August 20,1 15,7 18,7 18,7 18,4 19,9 15,8
Wrzesien —September 13,1 11,3 14,0 12,8 10,3 13,3 13,3
Srednia IV- X
Mean IV— X 15,4 13,8 15,0 14,8 13,7 14,3 14,3
Miesiac opady
Month precipitation (mm)
Kwiecien — April 15 6 23 35 17 32 34
Maj —May 40 54 58 39 73 75 48
Czerwiec — June 21 68 34 111 29 56 85
Lipiec — July 26 98 7 4 118 128 100
Sierpien — August 15 40 39 52 127 26 79
Wrzesien — September 27 92 73 98 40 26 99
Suma IV-I X
sum IVl X 144 358 234 339 404 343 445
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WYNIKI

Wezesno$¢ odmian i terminy zbioru pierwszego odrostu
Roéznice w kloszeniu pomigdzy najwczesniejsza, a najpdzniejsza odmiang wynosily
w zaleznosci od roku 7-12 dni (tab. 2).

Tabela 2
Terminy kloszenia (= zbioru) odmian kupkoéwki pospolitej w latach 1992-1998
Earing dates of the cocksfoot varieties in the period of 1992-1998
Réznica we Suma opadéw od 1.04 Suma temperatur od tempesrraet?lrrl:)(%%t;on\:,izsiqca
Data zbioru  |wczesnosci (dni) o " |1.04 do dnia zbioru (°C) o
Rok | odrostu Difference in do dn_la_zbl.oru (mm) Sum of temperatures Average temperature (°C)
Years . . Precipitation from of month

Date of first cut earliness from 1.04 to cut day — -
(days) 1.04 to cut day (mm) C) kw1ec.1en maj
April May
1992 20.05-27.05 7 24,3-25,8 444-562 73 13,6
1993 13.05-25.05 12 25,1-25,1 479-642 8,8 16,0
1994 19.05-31.05 12 57,0-61,3 473-599 8,9 10,9
1995 25.05-02.06 9 73,9-73,9 491-651 78 12,9
1996 25.05-06.06 12 84,9-85,6 485-622 8,2 13,5
1997 19.05-31.05 12 64,6-107,1 378-493 52 12,2
1998 12.05-21.05 9 64,0-64,0 453-563 9,3 13,7

Przy 7-dniowej réznicy wyodrebniono tylko grupe odmian nieco wczesniejszych
i pdZniejszych, natomiast przy 12-dniowej odmiany wcze$niejsze, srednio wezesne i poz-
niejsze. Odmiany wczesniejsze to Amera, Bepro i Dika, przy czym najwczesniej z nich
w kazdym roku klosita si¢ Amera, a r6znice migdzy nimi wynosity w latach 2—-4 dni. Po
nich wyklaszala si¢ najwicksza grupa odmian: Berta, Areda, Bara, Fala, Bema, Nera
i Rada. Réznice pomiedzy nimi byly réwniez na ogoél 2-4 dniowe. Nieco podzniej
wyklaszaty si¢ Arma, Baza i Satra, natomiast w kazdym roku najpdzniejszymi byty Astera
i Antosa. We wszystkich latach odmiany zachowaly w zasadzie te¢ samg kolejnosé
ktoszenia. Kalendarzowo przypadato to jednak w roznych terminach — najwczesniej
w1992 1998 roku, anajpdzniej 1995 11996 roku. Najmniejsze 7-dniowe rdéznice
odnotowano w 1992 roku, kiedy to okres narastania pierwszego odrostu charakteryzowat
si¢ chtodniejszym kwietniem i cieplejszym majem oraz niewielka iloscig opadow.
Znacznie cieplejszy kwiecien i maj oraz wicksze majowe opady w 1993 roku spowodo-
waly 7-dniowe przyspieszenie kloszenia najwczesniejszej odmiany w poréwnaniu z ro-
kiem poprzednim. W tych warunkach wydhizyta si¢ do 12 dni roznica w kloszeniu
wszystkich odmian. Wydtuzeniu réznic w terminach kloszenia odmian sprzyjat rowniez
chtodny maj 1994 roku, a takze wigksza ilos¢ opadow w 1996 i 1997 roku. Z prezento-
wanych badan wynika, ze réznice w terminach ktoszenia polskich odmian kupkowki
zarejestrowanych do 1991 roku sg, jak to wynika z pracy Pronczuka i Pronczuk (1981),
bardzo podobne w poréwnaniu z odmianami i rodami tego gatunku z lat 70. W pracy
podjeto rowniez probe oceny wplywu temperatury powietrza na termin kloszenia.
Rutkowska i Kaminski (1988) wskazywali, bowiem na wyrazny zwigzek pomiedzy tymi
parametrami. W badaniach wtasnych wykazano takg zalezno$¢ niemalze w kazdym roku.
Wykazano ponadto, ze sumy $redniodobowych temperatur powietrza liczone od 1 kwietnia
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do pelni kloszenia w kolejnych latach byly do siebie zblizone. Sumy te u najwczes-
niejszych odmian kupkoéwki wynosity od okoto 450 do 480, a u najpdzniejszych od okoto
560 do 650°C. Jedynie w 1997 roku charakteryzujgcym si¢ bardzo chtodng wiosng byty
one przecietnie o okoto 100°C nizsze w poréwnaniu z pozostatymi latami. Tak liczone
sumy moglyby stanowi¢ uniwersalny ,temperaturowy wskaznik wczesnoséci odmian”,
ktorym mozna by poréwnywaé odmian u wszystkich zarejestrowanych gatunkéw traw
pastewnych.

Plonowanie odmian, struktura plonu w | odroscie i zawarto$¢ biatka i wiékna

W 7-letnim okresie z pierwszego odrostu uzyskano 45,6 dt s.m. z ha (Srednia z odmian
i lat — tab. 3). Jedyng odmiang przewyzszajgca plonowaniem, w stopniu udowodnionym
statystycznie wszystkie pozostate byla Fala (54,1 dt-hal). Pozostate plonowaly na pozio-
mie 41,5 (Rada) — 48,8 (Bara) dt z ha. Do grupy najlepiej plonujacych nalezaty wczesne:
Amera, Bepro i Dika, srednio wczesne Areda i Bara. Wykazano tendencje, aczkolwiek nie
udowodniong statystycznie, nizszego plonowania odmian pozniejszych, takich jak Satra,
Arma, Astera i Antosa.

Tabela 3
Plonowanie odmian kupkoéwki pospolitej w pierwszym odroscie (dt s.m.-hal)
Yields the cocksfoot varieties in first cut (dt DM-ha?)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S;fg;r‘f
Amera 58,5 43,0 51,8 60,8 30,0 31,2 48,9 46,3
Bepro 62,0 47,0 44,0 60,0 31,3 33,5 41,2 456
Dika 61,3 51,2 50,0 61,8 35,4 29,3 426 474
Fala 56,0 49,5 66,3 60,5 48,2 46,5 51,6 54,1
Bema 41,0 42,8 47,3 53,3 33,3 35,0 40,9 41,9
Areda 58,0 47,0 42,3 68,0 33,9 442 37,4 473
Rada 40,3 47,0 435 54,8 28,9 40,3 35,8 415
Berta 42,2 39,5 57,0 64,3 37,5 36,8 35,0 44,6
Bara 55,8 62,2 53,5 54,0 33,8 416 40,8 48,8
Nera 52,0 43,8 60,8 56,0 29,0 36,0 439 459
Baza 58,0 35,3 43,0 54,3 32,1 39,1 38,7 42,9
Satra 54,0 40,8 52,0 51,3 33,9 43,0 36,1 44,4
Arma 62,0 48,3 35,3 49,8 36,9 40,1 31,5 434
Astera 44,8 48,5 46,0 64,8 32,0 37,1 42,0 45,0
Antosa 475 38,8 53,0 61,3 34,3 432 32,9 44,4
Srednio 52,9 45,6 49,7 58,3 34,0 38,5 40,0 456
Mean
NIR = 0,05
LSD = 0.05 9,48 9,62 6,30 453 6,31 8,81 9,75 5,69

Ze szczegdtowe) analizy wynika, ze plonowanie w latach roznito si¢ zdecydowanie.
Najwyzsze plony w pierwszym odro$cie uzyskano w czwartym roku pelnego uzytkowania
(1995 r. — $rednio z odmian 58,3 dt s.m. z ha), a najnizsze w roku nastepnym tylko 38,5
dt s.m. z ha (tab. 3). Fakt ten stosunkowo trudno wyttumaczy¢. Mogty na to wptywac nieco
gorsze warunki pogodowe (suchy kwiecien 1996 r.), atakze tzw. "lata glodowe"
obserwowane na tgkach wkilka lat po zasiewie. Podobne zjawisko zaobserwowano
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w Kkolejnych latach, w ktérych przy znacznie wigkszych opadach w okresie narastania
| odrostu plony byly mniejsze niz w latach 1993-1995.

Srednio w catym okresie badan, w strukturze plonu pierwszego pokosu pedy genera-
tywne stanowity 65,6% suchej masy (tab. 4). Najwiecej mialy ich odmiany wczesne
(Amera, Bepro i Dika) i srednio wczesne (Fala, Rada i Berta), natomiast wyraznie mniej
odmiany pozniejsze (Baza i Astera). Najwiecej pedéw generatywnych odnotowano
w latach 0 najwyzszym plonowaniu (1995 i1992). Najmniej bylo ich w 1993 roku
w warunkach znacznych kwietniowych niedoboréw opadéw i wysokich majowych
temperatur. Zwlaszcza u odmian pdznych Arma i Astera byto ich okoto dwukrotnie mniej
W poréwnaniu z odmianami wczeéniejszymi. Swiadczyé to moze o wyraznym spowol-
nieniu i wstrzymaniu ktoszenia w takich warunkach. Z badan Rutkowskiej i wsp. (1983)
wynika, ze dlugotrwate wyzsze temperatury powietrza przy matej ilo§ci opadéw wplywaja
na zmniejszenie ogdlnej liczby pedow jak rowniez pedéw generatywnych i przyspieszenie
fazy kloszenia. W badaniach tych autoréw odnotowano uodmiany wczesniejszej
(Brudzynska) okoto dwukrotnie wigcej pedow niz wytworzyta ich pdzna odmiana Baza.

Tabela 4

Udzial pedow generatywnych w plonie | odrostu (% s.m.)
Participation of generative shoots in the first cut yield (% d.m.)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1092 1093 1994 1995 1996 1097 Srednio
Amera 79 72 68 79 65 85 74,7
Bepro 69 79 69 83 50 87 72,7
Dika 68 74 63 68 87 82 735
Fala 82 74 66 72 57 86 72,9
Bema 75 71 68 79 47 67 67,8
Areda 71 52 63 58 55 79 63,1
Rada 72 44 72 79 84 84 72,4
Berta 85 70 65 83 45 89 72,7
Bara 64 38 63 59 56 72 58,7
Nera 73 57 43 73 62 48 59,3
Baza 36 56 74 70 52 25 52,2
Satra 72 54 66 65 65 41 60,4
Arma 67 39 50 68 87 66 62,8
Astera 54 36 54 63 84 46 56,1
Antosa 83 60 51 70 68 56 64,5
Srednio 69.9 584 62,3 71,3 64,3 67,4 65,6
Mean

Liscie (tacznie z pedow generatywnych i wegetatywnych) stanowity, Srednio 42% masy
plonu pierwszego odrostu (tab. 5). Stwierdzono, ze odmiany wczesniejsze mialy ich na
ogot o kilka jednostek procentowych mniej w poréwnaniu z odmianami p6zniejszymi. Na
przyktad najwcze$niejsza Amera miata ich mniej, nawet 012,9% w poréwnaniu
Z najpdzniejszg Astera. Najwigcej liSci byto w 1996 roku przy znacznej ilo$ci opadow oraz
umiarkowanych temperaturach powietrza w maju. W 1995 roku, przy podobnych
temperaturach lecz przy znacznie mniejszej ilosci deszczu w maju bylo ich zdecydowanie
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mniej. Roznice w ilosci lisci mozna czesciowo thumaczy¢ przebiegiem warunkow pogo-
dowych w latach poprzedzajacych. W 1994 roku odnotowano zaledwie 234 mm opaddw,
a w | odroscie 1995 roku dominowaty pedy generatywne (tab. 4). Sa one na ogdt mniej
ulistnione. Poza tym stwierdzono, ze na pgdach generatywnych dolne, najstarsze liScie
szybko obumieraty, zasychaly iwykruszaty si¢ w trakcie zbioru. Duzg ilo$¢ pedow
generatywnych w 1995 po suchym 1994 roku mozna thumaczy¢ reakcjg obronng gatunku
przed warunkami stresowymi. W takich warunkach dla zabezpieczenia cigglosci zyciowej
trawy tworza wigcej kwiatostanow i daza do wytworzenia nasion. W 1995 roku zareje-
strowano opady wieksze o 105 mm i efektem tego mogla by¢ mniejsza ilos¢ pedoéw
generatywnych i wigksza ilo$¢ lisci w plonie pierwszego odrostu 1996 roku. Z analizy tej
wynika zatem, ze o strukturze plonu pierwszego odrostu w znacznym stopniu decydowaty
warunki pogodowe w latach poprzedzajacych.

Tabela 5

Udzial lisci w plonie pierwszego odrostu (% s.m.)
Participation of leaves in the first cut yield (% DM)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 S?ﬁg;’;"
Amera 35 31 35 35 59 38 38,6
Bepro 36 40 39 31 42 35 37,1
Dika 36 35 35 39 66 51 43,7
Fala 40 41 34 37 51 37 40,0
Bema 39 35 35 28 a7 35 36,5
Areda 37 46 a7 44 45 35 42,4
Rada 42 46 36 31 62 29 41,1
Berta 29 39 49 30 41 33 36,8
Bara 39 49 40 41 56 41 44,2
Nera 35 44 39 34 76 42 45,0
Baza 59 38 32 39 a7 61 39,4
Satra 34 42 36 44 61 52 44,8
Arma 38 51 51 36 64 52 48,7
Astera 44 61 50 44 64 46 51,5
Antosa 41 33 41 45 49 38 41,1
Srednio 38,9 42,0 39,9 34,6 55,3 415 42,0
Mean

Zawarto$¢ biatka ogoélem w pierwszym pokosie ($rednio dla badanych odmian)
wynosita 125 g w kg s.m. (tab. 6). Najwigksza jego ilos¢ stwierdzono u odmian Amera
(138), Dika (133), Berta (131) oraz Rada i Arma (po 130). Zaobserwowano tendencj¢ do
nieco wigkszej koncentracji tego sktadnika u odmian wezesniejszych. Nie byta ona jednak
tak wyrazna jak przedstawil to Pawlak (1992). Zawarto$¢ bialtka w I odroscie byla
zroznicowana w latach i wynosita w tej samej fazie rozwojowej od 100 (1994) do 160 g
w kg s.m. (1997). Zdecydowanie mniej biatka zawierata kupkowka w pierwszych latach
(1992-1995) w poréwnaniu z kolejnymi (1996-1998). Na koncentracje tego sktadnika
mogly mie¢ wptyw warunki pogodowe w okresie narastania | odrostu. Przede wszystkim
w pierwszych latach stwierdzono na ogot mniej opadow (tab. 2). Najnizszy poziom biatka
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w 1994 roku moégt by¢ zwigzany z chlodnym majem, najwyzszy w 1997 roku z korzy-
stnymi warunkami opadowymi i termicznymi w kwietniu i w maju (tab. 2). Nie wykazano
w zasadzie zadnych, atym bardziej negatywnych zwigzkéw pomiedzy ilo$cig pedow
generatywnych, a koncentracja biatka. Najwiecej biatka bylo bowiem w 1997 roku,
w ktorym odnotowano znaczny udziat pedow generatywnych (tab. 4 i 6) oraz $redni udziat
lisci (tab. 5). Najmniejszy, w porownaniu z innymi latami udziat pedow generatywnych
w 1993 roku, nie sprzyjat wcale wiekszej zawartosci biatka. Mozna zatem postawic teze,
ze o koncentracji biatka ogdétem w wigkszym stopniu decydowaty warunki pogodowe oraz
wczesno$¢ niz struktura plonu. Nie nalezy jednak zapominaé o tym, ze udzial lisci
W ogolnej masie pedow w duzej mierze decyduje o warto$ci pokarmowej catego plonu
(Mikotajczak, 1981).

Tabela 6

Zawarto$¢ bialka ogélem w I pokosie (g-kg?* s.m.)
Concentration of crude protein in the first cut (g-kg* DM)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S?ﬁg;’;"
Amera 116 148 118 89 176 173 143 138
Bepro 109 115 08 97 140 165 159 126
Dika 109 157 95 81 142 192 157 133
Fala 125 114 101 100 159 145 127 124
Bema 104 112 101 94 127 123 139 114
Areda 97 137 95 108 109 155 162 123
Rada 105 109 124 160 129 170 111 130
Berta 105 116 106 102 129 196 161 131
Bara 101 114 116 132 125 137 111 119
Nera 104 116 82 115 128 173 121 120
Baza 103 114 111 102 122 145 149 121
Satra 94 128 81 107 126 160 128 118
Arma 105 139 105 143 135 145 139 130
Astera 115 108 72 122 145 167 115 121
Antosa 120 124 101 87 138 148 153 124
Srednio 108 123 100 109 135 160 138 125
Mean

Najwyzsza koncentracje widkna w catym okresie badan odnotowano w 1992 roku.
Wykazano, ze wigcej deszczu korzystnie wpltywato na mniejsze jego gromadzenie.
Najmniej wtokna bylo w 1997 roku, przy najwigkszej ilo§¢ biatka (tab. 6 17) oraz
najchtodniejszym kwietniu (tab. 2). Z analizy zawartosci biatka i widkna w I odroscie
wynika, ze w latach charakteryzujacych si¢ znacznymi niedoborami opadéw nie mozna
czekac ze zbiorem odmian kupkéwki do pelni kloszenia. Odrost charakteryzuje si¢ wtedy
zbyt niskg zawartoscig biatka oraz wysokg widkna, a strawno$¢ masy organicznej (SMO)
traw obliczona ,,podrecznym” wzorem Pawlaka (1990) ksztattuje si¢ ponizej 67%. Tak
szacowany poziom strawnos$ci jest niezadowalajacy, poniewaz odnosi si¢ np. do paszy
zawierajacej 10% biatka 1 30% wtokna. Takie lub podobne wartosci czgsto uzyskiwano
W prezentowanych badaniach. Przy tych samych zawarto$ciach biatka i wldkna strawnos¢
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masy organicznej obliczona wzorem Axellssona (Pawlak, 1990) jest znacznie nizsza
i wynosi zaledwie 58,6%.

Tabela 7
Zawarto$¢ wlokna w I pokosie (g-kg™ s.m)
Concentration of crude fibre (g-kg™* DM) in the first cut
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 Srrﬁg;l;"

Amera 354 322 296 317 257 266 284 299
Bepro 347 331 293 315 284 270 280 303
Dika 347 327 327 342 301 272 265 312
Fala 352 324 325 328 295 249 273 307
Bema 367 331 319 337 300 218 278 307
Areda 342 312 291 342 293 240 255 296
Rada 349 318 281 311 278 235 296 295
Berta 341 328 299 341 303 231 279 303
Bara 341 319 311 310 279 229 296 298
Nera 354 327 307 311 264 236 269 295
Baza 346 334 316 342 296 249 298 311
Satra 342 330 307 329 291 246 285 304
Arma 367 332 286 319 303 242 275 303
Astera 349 337 295 333 280 237 285 302
Antosa 350 336 291 358 298 252 269 308
Srednio

Mean 350 327 303 329 288 245 279 303

Plony roczne i Srednia roczna zawarto$¢ bialtka i wlokna

Srednie plony z catego okresu, niezaleznie od roku i odmiany wynosity 90,1 dt s.m.
z wahaniami od 85,1 (Bema) do 96,0 (e. Fala — Nakielska) dt s.m. z 1 ha (tab. 8).
Najwyzsze plony u tej ostatniej odmiany odnotowali rowniez Koztowski i Swedrzynski
(1997). Do najwyzej plonujacych nalezaty ponadto Bara, Nera, Dika, Bepro i Astera.
W zasadzie wtej samej grupie, biorgc pod uwage statystyczne udowodnione rdznice,
plonowato jeszcze kilka odmian (Areda, Arma, Amera). Rowniez Rutkowska i Janicka
(1997) oraz Koztowski i Swedrzynski (1997) stwierdzili, ze wigkszo$¢ badanych przez
nich odmian plonowala na zblizonym poziomie. Do grupy odmian plonujgcych najstabiej
nalezaly Bema, Baza, Satra i Rada. Najlepsza z tej grupy Rada (86,9 dt) plonowata na
istotnie nizszym poziomie od odmiany Bara (94,3 dt) i odmian wyzej plonujacych. Niestety
z grupy lepiej plonujacych odmian zostato juz kilka skreslonych m.in. Dika, Fala, Nera
i Arma (Lista odmian ro$lin rolniczych, 2001).

Najnizsze, srednio z odmian, plony uzyskano w 1992 roku, kiedy zebrano tylko jeden
odrost. Natomiast najwyzsze w 1993 oraz w 1997 i 1995 roku, a wigc w latach o bardzo
podobnej ilo$ci opaddw, z ktorych znaczna cze$¢ spadta w miesigcach letnich i pod koniec
sezonu wegetacyjnego (tab. 1 i 8). Wynika z tego, ze rozktad plonowania i poziom plonéw
W latach $cisle zwigzany byl z rozkladem opadoéw. Duza zmienno$¢ plonowania odmian
zalezng od warunkéw pogodowych wykazal m.in. Domanski (1997).
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Tabela 8
Roczne plony kupkéwki pospolitej w latach 1992-1998 (dt s.m.-hat)
Annual yields of cocksfoot in the years 1992-1998 (dt DM-ha™?)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S;fg:;°
Amera 58,5 121,2 94,2 99,0 85,0 95,4 79,8 90,4
Bepro 62,0 132,2 82,7 100,5 91,3 102,9 77,6 92,7
Dika 61,3 138,0 88,5 108,0 81,4 96,2 77,7 93,0
Fala 56,0 135,5 98,2 96,5 96,2 107,3 82,6 96,0
Bema 41,0 119,0 82,7 93,0 91,3 95,4 73,2 85,1
Areda 58,0 138,2 71,0 114,2 86,9 108,3 69,3 92,3
Rada 40,3 129,9 84,7 99,5 82,9 106,2 64,7 86,9
Berta 42,2 121,2 86,4 100,7 93,5 96,9 63,3 86,3
Bara 55,8 150,2 82,7 102,9 87,8 108,2 72,3 94,3
Nera 52,0 137,2 105,0 102,9 74,0 100,1 77,4 92,7
Baza 58,0 123,2 74,7 92,2 87,1 98,7 70,2 86,3
Satra 54,0 119,2 87,0 93,5 80,9 101,4 63,9 85,7
Arma 62,0 133,5 72,2 95,4 97,9 111,8 64,3 91,0
Astera 448 140,2 94,9 108,5 82,0 100,5 74,2 92,2
Antosa 475 120,0 81,5 99,2 81,3 105,6 67,2 86,0
Srednio 52,9 130,6 85,8 100,4 86,6 102,3 71,8 90,1
Mean
NIR = 0,05
LSD= 0,05 9,48 12,96 4,32 2,76 7,60 6,97 7,49 7,23

Srednia wazona zawarto$¢ biatka ogdtem z odmian i z lat w plonach catorocznych byta
zblizona do jego $redniej zawartosci w I pokosie (tab. 6 i 9). Nie znaczy to jednak, ze
w kazdym roku stwierdzono podobne wartosci. Tyle samo biatka odnotowano w 1992
(zebrano jeden odrost) i 1993 roku, przy najwyzszym plonie suchej masy. W trzech
kolejnych latach $rednia roczna koncentracja biatka byla wyzsza w poréwnaniu z jego
ilo$cig w pierwszym odros$cie. Zatem kolejne odrosty zawieraly wigcej biatka niz odrost
pierwszy. Odmienne zjawisko odnotowano w 1997 i 1998 roku, kiedy to pierwszy pokos
charakteryzowat si¢ zdecydowanie wyzszg ilo$cig biatka. Chtodny kwiecien i umiarko-
wany maj 1997 roku (tab. 1) sprzyjat jego gromadzeniu w pierwszym odro$cie, natomiast
znaczne opady w lipcu, atakze wysokie temperatury w lipcu i sierpniu na proces ten
oddziatywaly negatywnie. Réwniez w 1998 r. nizsza koncentracja biatka w dalszych
zbiorach wynika¢ mogta z dosy¢ duzej ilosci opadow po zbiorze I odrostu.

Plony biatka ogdétem — $rednio ze wszystkich odmian — wynosity 1144 kg z 1 ha. Az
10 z nich plonowato na poziomie 1100-1200 kg (tab. 10). Najwyzsze plony zebrano ze
srednio wczesnej odmiany Fala (1273 kg) i poznej Arma (1231 kg), najnizsze natomiast
z odmiany Bema (1049 kg — tab. 9). Najnizsze plony biatka odmiany Bema wynikaty
z wyraznie nizszego jej plonowania w pierwszych latach badan (tab. 4). Niewielkie
zréznicowanie pomigdzy wigkszos$cia odmian w wielu analizowanych cechach potwier-
dzaja wczesdniejsze badania Domanskiego (1994), ktory w syntetycznej ocenie odmian
kupkoéwki pospolitej przy pomocy wskaznika wartosci gospodarczej odmiany (WGO) dla
wielu z nich uzyskat bardzo zblizone warto$ci. Rowniez Koztowski i Swedrzynski (1997)
wyrazili opini¢, ze réznice w plonowaniu odmian tego gatunku nie byly wysokie
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i wynosity 9-18% plonu rocznego. Zdecydowanie wigksze roznice w plonach biatka
odnotowano w poszczegdlnych latach od 568 (1992 r.) do 1620 kg biatka ogotem w (1993

r.).

Tabela 9
Srednia wazona zawarto§é biatka ogélem (g-kg's.m.)
Weighted means for concentration of crude protein (g-kg* D.M.)
Lata
Odmiana Years
Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S;ﬁg:{‘}"

Amera 116 133 120 116 169 144 121 131
Bepro 109 123 107 117 157 131 126 124
Dika 109 132 114 106 154 137 126 125
Fala 125 130 117 122 166 141 124 132
Bema 104 122 106 121 158 122 121 122
Areda 97 133 104 116 137 127 130 121
Rada 105 117 120 156 152 134 107 127
Berta 105 120 110 118 155 147 135 127
Bara 101 116 120 133 147 121 106 121
Nera 104 116 104 128 150 127 111 120
Baza 103 125 118 119 150 136 131 125
Satra 94 132 108 120 149 140 117 123
Arma 105 125 134 150 157 138 127 134
Astera 115 113 94 145 167 146 107 127
Antosa 120 124 103 113 161 140 134 128
Srednio

Mean 108 124 112 125 155 135 122 126

Ze $redniej wazonej zawarto$ci wlokna surowego wynika, ze odmiany kupkoéwki
cechowata duza jego zawarto$¢ nie tylko w I odroscie (tab. 11). W pierwszych 4 latach
badan wyraznie przekraczata ona 300, a w ostatnich trzech byta nizsza od 280 g w kg s.m.
W oparciu 0 uzyskane wyniki podjeto rowniez probe poszukania zaleznos$ci interakcyjnych
(korelacji) pomigdzy warunkami pogodowymi a plonowaniem i sktadem chemicznym. Nie
uzyskano jednak statystycznie udowodnionych zwigzkow pomigdzy tymi parametrami.
Mogto to by¢ spowodowane opisang powyzej r6zng reakcja odmian na podobne warunki
w kolejnych latach.

Podsumowujac wyniki badan stwierdzono, ze w trakcie ich realizacji, a takze pozniej
(w 2001 r.) zostato z Rejestru Odmian Roslin Rolniczych skreslonych kilka interesujacych
dla praktyki rolniczej odmian. Dotyczy to przede wszystkim najlepiej plonujacej srednio
wczesnej odmiany Fala, oraz po6zniejszych odmian Satra, Baza i Arma. Skreslenie,
szczegolnie odmian pézniejszych jest mato zrozumiate, gdyz jednym z wiodacych
kierunkdw w hodowli kupkowki jest poszukiwanie odmian péznych, charakteryzujacych
sig, na co zwracajg uwage Mosimann i Charles (1996), mniejszg agresywno$cig w stosunku
do wspotkomponentéw w mieszankach siewnych.
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Tabela 10
Plony bialka ogélem (kg-ha?)
Yields of crude protein (kg-ha)
Lata

Odmiana Years

Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 S;ﬁg;r‘]"
Amera 680 1625 1127 1146 1436 1371 969 1194
Bepro 676 1632 882 1178 1437 1351 981 1163
Dika 669 1829 1006 1147 1251 1285 981 1167
Fala 702 1756 1145 1176 1599 1508 1027 1273
Bema 428 1386 877 1124 1446 1193 886 1049
Areda 564 1890 739 1327 1194 1371 903 1141
Rada 425 1520 1013 1536 1258 1426 695 1125
Berta 443 1460 946 1188 1448 1430 856 1110
Bara 561 1747 996 1369 1289 1338 765 1152
Nera 539 1600 1097 1314 1107 1270 864 1113
Baza 597 1537 882 1100 1263 1343 918 1091
Satra 507 1585 939 1123 1206 1417 749 1075
Arma 649 1666 966 1438 1533 1546 818 1231
Astera 514 1592 894 1571 1371 1472 797 1173
Antosa 572 1482 839 1163 1312 1475 901 1106
Srednio 568 1620 957 1260 1343 1386 874 1144
Mean

Tabela 11
Srednia wazona zawarto$¢ wlokna surowego (g-kg* s.m.)
Weighted mean for concentration of crude fibre (g-kg? s.m.)
Lata

Odmiana Years

Cultivar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 sﬁg;’r‘]"
Amera 354 320 307 305 255 270 284 299
Bepro 347 319 317 303 276 272 282 302
Dika 347 311 327 319 279 264 271 302
Fala 352 314 331 311 277 261 271 303
Bema 367 317 330 326 291 255 284 310
Areda 342 312 313 325 281 257 269 300
Rada 349 310 309 309 270 257 289 299
Berta 341 315 312 326 289 255 277 302
Bara 341 314 326 309 272 258 287 301
Nera 354 324 319 302 266 263 272 300
Baza 346 317 326 323 290 266 290 308
Satra 342 313 317 310 270 258 284 299
Arma 367 320 317 313 288 263 278 307
Astera 349 322 312 319 273 265 285 304
Antosa 350 318 312 332 286 266 278 306
Srednio 350 316 318 316 277 262 280 303
Mean
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WNIOSKI

1. Wszystkie polskie odmiany kupkdwki pospolitej w warunkach znacznych niedoboréw
opadow w rejonie Kujaw na glebie mineralnej klasy IV zapewniatly w miare stabilne
plonowanie i wartoSciowa jakosciowo pasze. Z analizy zawartosci biatka i widkna w
| odro$cie wynika, ze w latach charakteryzujacych si¢ znacznymi niedoborami opadéw
nie mozna jednak ze zbiorem odmian kupkowki czeka¢ do petni ktoszenia.

2. Roznice w kloszeniu pomigdzy najwczesniejsza a najpozniejsza odmiang wynosity
w zaleznosci od roku od 7 do 12 dni. Wyraznie wczesniej klosity sie¢ Amera, Bepro
i Dika. Grupe p6zniej ktoszacych si¢ tworzyly Baza, Satra, Arma, Astera i Antosa. We
wszystkich latach odmiany zachowaly w zasadzie t¢ sama kolejnos¢ ktoszenia,
a liczone od 1 kwietnia sumy sredniodobowych temperatur powietrza niezbedne do
ktoszenia wynosily od 450 u odmian wczesnych do okoto 600°C u najpdzniejszych.

3. Plonowanie, struktura plonu odmian oraz sktad chemiczny w pierwszym odroscie
a takze w bilansie rocznym najsilniej zwigzane byty z opadami i warunkami termicz-
nymi. Wplyw samej odmiany na te cechy byl juz zdecydowanie mniejszy. Od
czwartego roku badan wykazano wyrazny wplyw starzenia si¢ zasiewu na plonowanie
odmian. W podobnych anawet korzystniejszych warunkach pogodowych,
w poréwnaniu z latami wcze$niejszymi, uzyskiwano nizsze plony suchej masy.

4. Grupa odmian wczesniejszych charakteryzowata si¢ w pierwszym odroscie nieco
wieksza iloscia pedow generatywnych, mniejsza lisci oraz wyzsza biatka ogdtem
w poréwnaniu z odmianami pézniejszymi. Mozna zatem postawié tezg, ze o kon-
centracji biatka ogotem w wickszym stopniu decydowala wczesno§¢ odmian niz
struktura plonu.

5. Najwicksze plony w pierwszym odro$cie i catkowite uzyskano zodmiany Fala.
Charakteryzowala si¢ ona srednio w I odroscie przeci¢tng zawartoScig biatka i wtokna,
natomiast wykazano u niej jedna z najwyzszych koncentracji biatka ze wszystkich
zbioréw w catym okresie. Niestety odmiana ta zostata skreslona z Rejestru odmian
w 1991 roku.
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Przydatnos$¢ Festulolium do renowacji
uzytkow zielonych

Usefulness of Festulolium for grasslands renovation

W 1998 roku przeprowadzono renowacje na odlogowanym uzytku zielonym, z uksztaltowanym
zbiorowiskiem typu kostrzewy czerwonej. Do podsiewu uzyto: FL — Festulolium — 100%, M1 —
Festulolium — 50% + Festuca pratensis — 20% + Dactylis glomerata — 10% + Phleum pratense —
20%, M2 — Festulolium — 20% + Festuca pratensis — 50% + Dactylis glomerata — 10% + Phleum
pratense — 20%. Podsiewu dokonano w pierwszej dekadzie wrzesnia 1998 roku, po wezesniejszym
zniszczeniu starej darni rototilerem. Ocen¢ plonowania oraz sklad florystyczny regenerowanej runi
prowadzono w latach 1999-2001. Wyniki dotyczace sktadu florystycznego runi wskazuja, ze udziat
wsiewanych gatunkéw traw wynosit ok. 65%, przy ogoélnym udziale traw stanowiacych $rednio
95%runi. Udziat Festulolium w runi zalezat od uzytych do podsiewu roélin i roku badan. Plony na
obiekcie podsiewanym tylko Festulolium (FL) byty zblizone do plonéw stwierdzonych na obiektach
podsiewanych mieszankami (M1 i M2).

Stowa kluczowe: Festulolium, plony, podsiew, rototiler, sktad chemiczny, sktad florystyczny

Renovation of the sward was done in 1998 on an idle grass of well-developed red fuscue
community. For undersowing was used: FL — Festulolium 100%, M1 — Festulolium 50% + Festuca
pratensis 20% + Dactylis glomerata 10% + Phleum pratense 20%, M2 — Festulolium 20% + Festuca
pratensis 50% + Dactylis glomerata 10% + Phleum pratense 20%. The undersowing was done in the
beginning of September 1998, after the old sward had been destroyed by rototiller. Evaluation of
yielding and floristic composition of the regenerated sward was done in 1999 and 2000. Results
pertaining to the floristic composition of the sward indicated that the sown species made 65% of the
sward, while all grasses made ca. 95%. The share of Festulolium in the sward was dependent on the
plants used to undersowing and the year of experiment. The yields from plots which had been sown
solely by Festulolium (FL) were similar to those sown by mixtures M1 and M2.

Key words: chemical composition, Festulolium, floristic composition, rototiller, undersowing, yields
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WSTEP

Niekorzystne zmiany w skladzie florystycznym runi, majgce zwigzek z warunkami
siedliskowymi Iub gospodarka takowa, prowadza do degradacji uzytku zielonego
(Grzegorczyk, 1998; Koztowski, 1998). Spadek wydajnosci oraz wartosci paszowej runi
uzasadnia przeprowadzenie renowacji takiego uzytku zielonego (Henriksson, 1991;
Baryta, 1995; Frame i Newbould, 1986).

Wriasciwy dobor metody renowacii starej, zdegradowanej runi takowej, zalezy gtownie
od stopnia i jako$ci degradacji oraz od rodzaju gleby (Gos 1 Czyz, 1995). Jedna z coraz
czesciej zalecanych metod regeneracji uzytkow zielonych, stanowiaca forme¢ posrednia
miedzy metodg zachowawcza, w ktorej stosuje si¢ nawozenie i racjonalne uzytkowanie
pierwotnej runi trawiastej, a metoda radykalng polegajaca na przeoraniu uzytku i wsiewie
mieszanki ztozonej z wartoSciowych traw i motylkowatych, jest podsiew (Filipek, 1978;
Dobromilski i Lyduch, 1991; Grabowski, 1992; Baryta i Sawicki, 1996; Grzegorczyk,
1998). Zdaniem Koztowskiego i wsp. (1995) w renowacji trwatych uzytkow zielonych
szczegblne miejsce zajmujg szybko rosnace gatunki traw. W zastawie takich gatunkéw
traw wazne miejsce zajmuje zycica trwata. Na przydatno$¢ do podsiewu gatunkow,
zar6wno z rodzaju Festuca, jak i Lolium, wskazujg Dobromilski i Lyduch (1990). Wedtug
Joksia i wsp. (1995) oraz Zwierzykowskiego i wsp. (1993), Festulolium jest hybryda,
powstata w wyniku skrzyzowania kostrzewy i zycicy.

Charakteryzuje si¢ ona trwatoscia, zimotrwatoscia. Jest trawa nitrofilng oraz gatunkiem
agresywnym w okresie wegetacji w stosunku do innych traw i motylkowatych
drobnonasiennych. Doskonale rozwija si¢ na zyznych, dostatecznie wilgotnych glebach
mineralnych i organicznych. Borowiecki (1997) dodatkowo zwraca uwage na dobre cechy
jakosciowe.

Z badan Dobromilskiego i wsp. (1993) wynika, ze Festulolium charakteryzuje sie
szybkimi wschodami, duzym tempem wzrostu i rozwoju, co pozwala na uzyskiwanie
wysokich plonéw.

Celem pracy jest okreslenie mozliwos$ci wykorzystania Festulolium do regeneracji
uzytkéw zielonych zlokalizowanych na glebach organicznych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 na obiekcie takowym zlokalizowanym
na glebie murszowo-gytiowej (w RSD Lipki koto Stargardu Szczecinskiego). Podsiewu
dokonano w I dekadzie wrze$nia 1998 roku, po uprzednim rozluznieniu starej darni za
pomocg rototilera. Do$wiadczenie zatozono metoda split-plot, w 4 powtdrzeniach, o po-
wierzchni pojedynczego poletka 10 m2. Podsiewu dokonano samym Festulolium (FL) oraz
wielogatunkowymi mieszankami traw, z réznym udzialem Festulolium, a mianowicie: M1
— Festulolium (Felopa) 50% + Festuca pratensis (Wanda) 20% + Dactylis glomerata
(Arma) 10% + Phleum pratense (Skala) 20%, M2 — Festulolium 20% + Festuca pratensis
50% + Dactylis glomerata 10% + Phleum pratense 20%.
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W roku podsiewu nie stosowano nawozenia, natomiast w latach pelnego uzytkowania
— 150 kg-ha™ N, 80 kg-ha* P,0s, 120 kg-ha! K;0.

W kazdym roku zbierano 4 pokosy, a ich terminy zwigzane byly z uktadem warunkow
meteorologicznych. Pierwszy pokos zbierano pomiedzy 24 a 30.05, drugi pomigdzy
12 a 15.07, trzeci pomigdzy 22 a 26.08, natomiast czwarty pomigdzy 10 a 15.10.

Badania obejmowaty sktad florystyczny runi metoda botaniczno-wagowa, plon suchej
masy, zawartos¢ makro- (N, P, K, Ca i Mg) i mikroelementéw (Zn, Cu, Mn, Fe). Azot
oznaczono metoda Kjeldahla, fosfor — kolorymetrycznie metoda Egnera-Riehma,
a pozostate sktadniki — atomowa spektrofotometrig absorpcyjna (AAS-3).

Warunki pogodowe

Uktad warunkéw meteorologicznych w latach badan byt zréznicowany (tab. 1),
a gtownie dotyczyto to opadow.

Tabela 1
Srednie temperatury powietrza i sumy opadéw w latach 19992001
Mean air temperatures and sums of rainfalls in the years 1999-2001
PR Temperatura (°C)
Wyszczegdlnienie Temperature (°C)
5:; Specification m | v | v | vi [ vo [ vin [ X | X

wielolecie
multi-year (1957-1995) 2,7 7,2 12,5 15,9 17,4 17,0 13,2 8,6
dekady 54 9,7 12,1 17,3 20,9 22,5 18,4 11,2
decades 2 1,2 6,9 12,9 17,4 21,9 17,1 16,5 6,6

3 6,8 10,4 16,9 16,7 19,8 16,7 16,2 9,0
$rednie miesigezne 45 90 140 171 209 188 17,0 8,9

1999 Means mon,thly

suma opadoéw
sums of rainfalls
odchylenie od $redniej
wieloletniej +,8 +1,8 +1,5 +1,2 +3,5 +1,8 +3,8 +0,3
deviation from multi-year mean
dekady 1 44 58 17,4 17,9 16,7 17,8 141 12,9
decades 2 2,8 10,3 16,9 19,0 15,5 20,0 12,6 12,0

3 59 18,2 15,2 16,5 17,6 17,9 13,0 10,5

Srednie miesigczne
means monthly
suma opadoéw
sums of rainfalls

4,4 11,4 16,5 17,7 16,6 18,6 13,2 11,7
2000

odchylenie od $redniej

wieloletniej +1,7 +4,2 +4,0 +1,8 -0,8 +1,6 0,0 +3,1

deviation from multi-year mean

dekady 1 14 9,4 13,4 13,3 21,0 18,8 14,5 14,0

decades 2 38 4,6 15,1 15,0 18,1 20,5 12,1 12,8
3 15 10,0 15,0 16,2 21,6 19,3 11,5 9,5

$rednie miesigczne
means monthly
suma opadéw

2,2 8,0 14,5 14,8 20,3 19,5 12,7 12,1
2001

p 1
sums of rainfalls
odchylenie od $redniej
wieloletniej -0,5 +0,8 +2,0 -1,1 +2,9 +2,5 -0,5 +3,5

deviation from multi-year mean
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c.d. Tabelal
P Opady
I I o Rainfals (o)
Year P m [ v v [ vt [ vk [ vin [ ix | X
wielolecie
multi-year (1957-1995) 328 37,8 51,1 61,3 63,2 56,1 46,8 38,9
dekad 1 44,1 79 28,0 12,3 225 46 05 13,2
deca dgs 2 15 39,4 51,1 255 16,5 28,2 5,6 6,8
3 6,1 26,0 10,2 26,2 9,1 11,5 21,0 8,4

$rednie miesigczne

1999 MeANs monthly

suma opadow

sums of rainfalls 51,7 73,3 89,3 64,0 48,1 443 271 284

odchylenie od $redniej

wieloletniej +18,9 +35,5 +38,2 +2,7 -15,1 -11,8 -19,7 -10,5

deviation from multi-year mean

dekady 1 20,4 0,7 0,0 31,0 37,0 11,2 33,2 10,7

decadea 17,9 16,5 9,5 13,1 24,1 17,7 20,2 45
3 18,9 0,0 13,0 27,5 441 4,2 38 2,8

$rednie miesigczne
means monthly

2000 .

suma opadow 572 172 225 716 1052 331 572 180

sums of rainfalls

odchylenie od $redniej

wieloletniej +24.,4 -20,6 -28,6 +10,3 +42,0 -23,0 +10,4 -20,9

deviation from multi-year mean

dekady 1 6,2 14,6 19 33,9 11 21,3 36,0 7.4

decades 2 27,4 8,5 15,5 25,5 23,7 15,2 46,5 0,0
3 7,3 20,0 12,7 31,7 8,3 17,3 15,0 8,3

$rednie miesigczne
mean monthly

suma opadow

sums of rainfalls
odchylenie od $redniej
wieloletniej +8,1 +53 -210  +29,8 -30,1 -1,9  +50,7 -23,2
deviation from multi-year mean

2001
40,9 43,1 30,1 91,1 33,1 54,2 97,5 15,7

W 1999 roku najwicksze opady wystepowaly w miesigcach od marca do maja (51,7 mm,
73,3 mm i 89,3 mm) w okresie tworzenia biomasy | pokosu. Podczas odrostu Il i 1V
pokosu wystapit deficyt opadoéw, a ich wartosci byty srednio o 14 mm mniejsze od danych
z wielolecia. W drugim roku badan (2000 r.) miesigce wiosenne (ITI-IV) charakteryzowaty
si¢ malymi opadami (o 20,6 i 28,6 mm nizszymi od wiclolecia). Natomiast w czerwcu,
lipcu 1 wrzesniu opady przekraczaly $rednie wieloletnie, odpowiednio o: 10,3 mm, 42,0
mm i 10,4 mm. W sezonie wegetacyjnym 2001 roku wielko$¢ i rozktad opadoéw byt bardzo
zroznicowany. W maju i w lipcu wystgpowat niedobor opadéw (o 21,0 mm i 30,1 mm
mniej niz w wieloleciu), natomiast czerwiec i wrzesien odznaczaty si¢ duzymi ilo§ciami
deszczu (0 29,8 mm i 50,7 mm wigkszymi niz w wieloleciu). W pozostatych miesigcach
opady byty zblizone do warto$ci charakterystycznych dla wielolecia.

Temperatury w calym okresie badan byly zblizone do wielolecia, a najwigksze
odchylenia wystapity w kwietniu i maju 2000 roku, kiedy przewyzszyty $rednie wieloletnie
0 ok. 4°C.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Whyniki przedstawione w tabeli 2 wskazuja, ze juz w pierwszym roku po podsiewie
nastapito wyrazne zmniejszenie si¢ udziatu gatunku pierwotnie dominujacego — o0go6lnie
W podsianej runi dominowaty Festulolium i kupkowka pospolita. Udzial Festulolium
w runi wahat si¢ od 11,3% do30,1% w pierwszym roku, od 39,3% do 57,6% — w drugim
roku i od 48,3% do 71,2% — w trzecim roku petnego uzytkowania. Najwicksze warto$ci
uzyskiwano przy podsiewie samym Festulolium, a najmniejsze — przy 20% udziale nasion
tego gatunku w mieszance. Takie zachowanie Festulolium w runi znajduje potwierdzenie
w badaniach Joksia i wsp. (1995) oraz Zwierzykowskiego i wsp. (1993), ktorzy twierdza,
ze Festulolium jest gatunkiem agresywnym w stosunku do innych traw i roslin
motylkowatych drobnonasiennych. Kupkowka pospolita w runi pierwotnej stanowita ok.
12% runi (Kitczak i in., 2001), stad jej obecnos$¢ w runi na wszystkich kombinacjach mimo,
ze stosowana byla do podsiewu tylko w mieszankach (M1, M2). Kostrzewa takowa
i tymotka lakowa jedynie w pierwszym roku pelnego uzytkowania stanowity znaczacy
udziat w runi, natomiast w kolejnych latach uzytkowania ich udziat byt bardzo maty.
Ogolnie w analizowanej runi dominowaty trawy, ktore stanowity od 90-96% i ich udziat
byt podobny we wszystkich latach badan (rys. 1).

Rosliny dwuliScienne stanowily matg mase¢ runi, natomiast odznaczaly si¢ duzg
roéznorodnoscia gatunkowa, zwlaszcza w drugim i trzecim roku uzytkowania na obiektach
podsianych mieszankami (tab. 2).

Poziom plonowania badanego uzytku zielonego uzalezniony byt w duzym stopniu od
uktadu warunkow meteorologicznych. W roku 1999, charakteryzujacym si¢ znaczna
iloscia opadow w okresie tworzenia biomasy | i II pokosu, $redni plon z do§wiadczenia
wyniost 12,7 t-hat suchej masy, natomiast w roku o najmniejszej ilosci opadéw (2001 r.)
plon suchej masy wyniost 11,8 t-ha? (tab. 3).

Srednio z trzech lat badan, w warunkach gleby murszowo-gytiowej z dominujacym
udziatem Festulolium i kupkéwki pospolitej, uzyskano plon suchej masy 12,4 t-ha. Udziat
poszczegblnych pokosow w plonie rocznym wynosit: T— 39,2%, Il — 29,0%, Il —
24,9%, IV — 10,2%. Poziom plonéw na poszczegoélnych kombinacjach byt zblizony
(tab.3), tylko wdrugim roku pelnego uzytkowania (2000 r.) wyr6znit si¢ obiekt
podsiewany samym Festulolium. Potwierdza si¢ to badaniami Dobromilskiego i wsp.
(1993), z ktérych wynika, ze Festulolium charakteryzuje si¢ duzym tempem wzrostu
i rozwoju, co pozwala na uzyskanie duzych plonow.

Przy ocenie uzytkow zielonych, obok poziomu plonu, wazna jest jako$¢ uzyskiwanej
paszy. Zdaniem Baryly (1996), Czuby (1994), Czuby i Murzynskiego (1990), Kochanow-
skiej i Nowak (1992) zawartos¢ sktadnikow mineralnych w paszy z uzytkow zielonych
zalezy od rodzaju gleby i sktadu florystycznego runi, a takze od nawozenia.

Zdaniem Jankowskiej-Huflejt (1995) duzy udzial traw w runi przyczynia si¢ do obni-
zenia zawartosci Ca, Na i Mg. Wedlug Wisniowskiej-Kielian i Kasperczaka (1999) run
takowa z dominacja traw uboga jest w Cu i Zn, a zasobna — w Fe i Mn. Oceniana run
| pokosu zawierata od 135 do 156 g biatka ogolnego w 1 kg suchej masy.
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Tabela 2
Sklad florystyczny runi I pokosu (%6).
Floristic composition of the first cut's sward (%6)
Wyszczegdlnienie 1999 2000 2001
Specification FL [ M1* [ Mm2* FL [ m1* | m2* FL [ m1* | m2*

Trawy — Grasses
Agropyron repens 0,01 0,10 0,10 0,01 0,01
Alopecurus pratensis 0,01 1,30 1,50
Bromus mollis 0,01 0,01 0,01 0,03 1,01
Dactylis glomerata 1320 1750 17,10 17,64 22,10 3098 11,55 10,29 21,94
Deschampsia caespitosa 0,01
Festuca pratensis 8,00 12,00 21,30 1,27 3,53 6,20 3,00 3,00 2,00
Festuca rubra 16,30 10,59 11,29 1,10 9,10 521 0,04 9,98 8,41
Festulolium 30,08 2310 11,30 57,59 32,67 3926 71,19 55,05 48,26
Holcus lanatus 8,10 9,10 10,40 1542 27,18 10,52 3,11 10,89 7,43
Phleum pratense 750 13,30 14,20 0,01 0,01 3,50
Poa pratensis 9,20 8,30 8,50 1,80 2,10 1,20 0,22 4,54 0,51
Poa trivialis 1,20 0,01 0,01 2,67 2,42 2,03
Razem trawy — Total grasses 9240 9530 9570 96,02 96,72 9339 91,79 96,21 9509
Dwuliscienne — Dicotyledonous
Achillea millefolium 0,60 0,50 0,50 0,35 0,32 0,65 0,80 0,03 0,17
Actium minus 0,01
Anthriscus silvestris 0,27 0,01 0,01 0,44 0,02 0,01
Artemisia vulgaris 0,10 0,10 0,01 0,01
Capsella bursa-pastoris 0,60 0,50 0,50 0,14 0,18 0,32 0,22 0,05 0,34
Cerastium vulgare 0,60 0,50 0,50 0,01 0,01 0,65 0,30 0,05 0,07
Chamaeplium officinale 0,89 0,01
Cirsium arvense 1,20 1,35 0,90 0,15 0,30 0,01 0,45 0,01
Cirsium lanceolata 0,10 0,30 0,62 0,01 0,03 0,30
Galium verum 0,01 0,01 0,01
Geranium pussilum 0,10 0,10 0,10 0,50 0,05 0,31
Glechoma hederacea 0,01 0,01 0,01 0,12 0,62 0,30 0,50 0,03
Heraclum sphondylium 1,70 0,90 0,01 0,01 0,02
Lamium purpureum 0,01 0,01 0,55 0,01 0,16 0,01 0,01 0,01
Melandrium album 0,01
Plantago lanceolata 0,01 0,01
Polygonum bistorta 0,01
Ranunculus acer 0,01 0,01
Ranunculus repens 0,10 0,30 0,10 0,01 0,17
Rumex acetosa 0,01 0,41
Rumex crispus 0,12 0,10 0,70 0,44 0,50 0,35
Sonchus arvensis 0,01
Stellaria media 1,10 0,35 0,97 0,50 0,30 0,10
Symphytum officinalis
Taraxacum officinale 1,67 0,90 1,36 0,87 0,65 1,63 2,67 1,61 1,61
Trifolium repens 0,01
Tripleurospermum inoforum 0,01 0,01 0,04
Urtica dioica 0,01
Veronica chamaedrys 1,20 0,01 0,50 0,01 0,01 0,01 1,10 0,15 1,35
Viola tricolor 0,01

Razem dwuliécienne — Total 760 470 430 398 328 661 821 379 491
dicotyledonous

* Sktad mieszanek podano w metodyce; Composition of mixtures — in Material and Methods

Wyr6znit si¢ obiekt podsiany mieszankg M1. Zréznicowany udzial Festulolium w runi
Iakowej nie mial wptywu na ksztaltowanie si¢ zawarto$ci makro- i mikroelementéw.
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Analizowana run odznaczata si¢ zblizonymi, do podanych norm (Falkowski i in., 1990),
zawarto$ciami P, Ca i Mg, nieco mniejsza zawarto$cig K oraz znacznie wigksza — Na (tab.
4). Uktad wynikoéw obrazujacych ksztaltowanie si¢ zawarto$ci mikroelementow (tab. 4)
pokrywaja si¢ z badaniami Wisniowskiej-Kielian i Kasperczyka (1999).

Tabela 3
Roczny plon suchej masy (t-hat)
Dry matter yields in the years (t-hal)
Lata Pokosy Srednio NIR o5
Years Cuts FL M1 M2 Mean LSD g5
| 4,4 55 6,2 54
1l 42 34 34 37
1999 1l 4,1 33 3,7 3,7
v 1,0 1,0 0,9 1,0
Suma — Total 12,7 12,2 13,1 12,7 ni
| 4,1 3,6 35 3,7
1l 37 3,6 34 3,6
2000 1l 4,1 3,7 4,1 39
v 1,6 1,7 15 1,6
Suma — Total 13,5 12,6 12,4 12,8 0,67
| 54 55 5,6 55
1l 37 31 37 35
2001 1l 1,6 1,7 2,0 18
v 1,0 1,1 1,3 1,1
Suma — Total 11,7 11,4 12,4 11,8 ni
1 4,6 4,9 51 4,9
Srednio 1l 39 34 35 3,6
Mean 1l 33 2,9 3,2 31
v 13 13 1,2 1,2
Suma — Total 12,6 12,1 12,6 12,4 ni
ni — Roznica nieistotna
ni — Difference non significant
Tabela 4
Zawarto$¢ bialka ogélnego, makro- i mikroelementdéw w runi lakowej I pokosu
Content of crude protein, macro- and microelements in the first cut's sward
s Makroelementy. Mikroelemen
Mieszanki Zawa‘?"“ biatka Macroelement); Microelemeng
- Protein content 1 . 1 .
Mixtures (g-kg"'s.m.-DM) (9:-kg™* s.m.; DM) (mg-kg™* s.m.; DM)
gKg'sm. P | K | Mg | Ca | Na Zn | Cu Mn | Fe
FL 135 3,60 16,0 1,29 8,70 8,92 24,88 8,4 60,21 56,48
M1 156 393 12,7 1,27 928 853 2505 7,82 70,63 49,46
MZ 140 3,73 12,2 1,32 8,48 6,25 25,61 8,24 72,83 50,53
mgg“’ 143 376 136 129 88 790 2518 815 67,89 5216
Norma*/ 30 17200 20 7-110 1520 50 10 50  60-100
Standard

* Wg Falkowskiego i wsp. (1990)
* Acc. Falkowski et al. (1990)
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WNIOSKI

1. Wykonane analizy florystyczne runi takowej ukazaty Festulolium jako gatunek o duze;j
sile konkurencyjno$ci, utrzymujacy si¢ w runi w obecnosci kupkéwki pospolitej
i innych gatunkow.

2. Uzyskane plony suchej masy na obiekcie podsianym samym Festulolium doréwnywaty
obiektom podsianym mieszankami z udziatem Festulolium iinnych gatunkéw traw
wysokich.

3. Zrdznicowany udziat Festulolium w runi tagkowej nie miat wptywu na ksztaltowanie sig¢
zawarto$ci makro- i mikroelementéw.
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Trwatos¢ 1 plonowanie traw pastewnych
w fenologicznie zréznicowanych mieszankach
takowych

Persistence and yielding of fodder grasses in phenologically differentiated meadow
mixtures

Badania prowadzono w latach 1990-1998 w Falentach na glebie mineralnej o odczynie obojetnym.
Doséwiadczenie zatozono w uktadzie podblokow zdwoma czynnikami: mieszanka (4 typy
fenologiczne) i nawozenie (3 poziomy nawozenia azotem: 120, 180 i 240 kg/ha, na tle jednolitego
nawozenia P i K). Komponentami poszczegdlnych mieszanek byly: Dactylis glomerata L., Festuca
arundinacea Schreb., F. pratensis Huds., Arrhenatherum elatius (L.) P.B., Phleum pratense L., Bromus
inermis Leyss., Poa pratensis L., F. rubra L. i Trifolium pratense L. Najlepiej $rednio w catym okresie
plonowata mieszanka $rednio wczesna (12,2 t s.m. z ha), nieco slabiej mieszanka p6zna (11,6 t s.m.
z ha) i $rednio pdzna (11,3 t s.m. z ha), najstabiej za§ mieszanka wczesna (10,8 t/ha). Najwigksze plony,
bo okoto 20 t s.m. z ha, uzyskano w pierwszym roku badaf. W nastgpnych latach obserwowano
systematyczny spadek plonowania az do poziomu 6-7 t s.m. z ha (lata 1997-1998) niezaleznie od
poziomu nawozenia azotem. Udziat gatunkow i odmian w mieszankach odbiegat od zatozonego przy
wysiewie. W 9. roku uzytkowania w mieszance wczesnej dominowata wiechlina tgkowa (ponad 40%).
Licznym gatunkiem w mieszance $rednio péznej (30,1%) i W mieszance p6dznej (44,6%) byta stoktosa
bezostna, a w mieszance $rednio wczesnej kostrzewa trzcinowa (41,7%). Stwierdzono catkowity zanik
koniczyny takowej ijednoczesnie pojawianie si¢ gatunkéw obcych traw izidt, wtym w duzych
ilosciach mniszka lekarskiego.

Stowa kluczowe: mieszanki tgkowe, odmiany, trwato$¢ gatunkéw, konkurencyjnosé, plonowanie,
zmiany florystyczne

During the years 1990-1998 a plot experiment was carried out at Falenty on mineral soil. The
experiment was established in split-plot design with two factors: grass mixture (4 phenological types)
and fertilization (3 levels of N fertilization: 120, 180 and 240 kg/ha with stable P and K fertilization).
The components of mixtures were: Dactylis glomerata L., Festuca arundinacea Schreb., F. pratensis
Huds., Arrhenatherum elatius (L.) P.B., Phleum pratense L., Bromus inermis Leyss., Poa pratensis L.,
F. rubra L. and Trifolium pratense L. The highest yields of DM for the whole period were observed in
case of the moderate early mixture (12,2 t ha?), abit lower for the late mixture
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(11,6 t ha'!) and the moderate late mixture (11,3 t ha). The lowest yields were in case of an early
mixture (10,8 t hat). The highest yields, about 20 t of DM per ha, were obtained in the first year of
study. In the next years systematic decrease of yielding was observed to the level of 6-7 t DM per ha
(1997-1998), independently on the level of N fertilisation. The share of grass species and their varieties
in the mixtures differed from the structure established at sowing. In the 9™ year of utilisation meadow
grass (Poa pratensis L.) dominated in the early mixture (over 40%). Next frequent species was smooth
brome-grass (Bromus inermis Leyss.): 31,1% in the moderate late mixture and 44,6% in the late
mixture. In the moderate early mixture numerous plants of F. arundinacea (41,7%) were observed. A
total retirement of red clover (Trifolium pratense L.) from a sward was stated together with appearance
of strange species of grasses and herbs, including large amounts of Taraxacum officinale Web.

Key words: meadow mixtures, varieties, persistence, competition, yielding, floristic changes
WSTEP

Na trwatych uzytkach zielonych z biegiem lat obserwuje si¢, niezaleznie od zmian
w siedlisku i intensywnosci uzytkowania, zmiany florystyczne runi wynikajace m.in. ze
zroéznicowanej zywotnosci gatunkéw. W przecigtnych warunkach siedliskowych trwatos¢
niektorych traw wynosi na ogét od 5 do 10 lat w zaleznosci od typu gleby. Stad prace
hodowlane majg na celu m.in. uzyskanie odmian o wigkszej trwaloSci i zywotnos$ci nawet
w trudnych warunkach glebowych. Zwigkszy to trwalo$¢ zbiorowiska, a tym samym
ograniczy konieczno$¢ zaorywania uzytku z korzyscia dla optacalnosci produkcji pasz
(Falkowski i in., 1994, 1997).

Trwato$¢ rozumiana jako dlugotrwate utrzymywanie sie gatunku w zbiorowisku jest
pojeciem obejmujacym zaréwno rozwoj osobniczy ro$lin, jak i odnawianie si¢ populacji
w wyniku reprodukcji wegetatywnej i rozmnazania generatywnego (Stanko-Brodkowa,
2001). Trawy sg wieloletnimi roslinami klonalnymi o budowie modutowej (Harper, 1986;
Herben i in., 1994; cyt. za Stanko-Brodkowa, 2001). Maja zdolnos¢ statego odnawiania si¢
Z rownoczesnym zamieraniem najstarszych fragmentow (modutéw) tych roslin. Duzy
wplyw na trwato$¢ mogg mie¢ towarzyszace gatunki i odmiany i zwigzane z tym zjawisko
allelopatii, ktére moze wprowadza¢ zmiany w skladzie florystycznym zbiorowisk
(Falkowski i in., 1994; Zastawny, Jankowska-Huflejt, 2002). Trwatos¢ poszczegolnych
gatunkow roslin tgkowych jest rézna. Duzg zdolno$cig utrzymywania si¢ w runi
odznaczaja si¢ Dactylis glomerata, Festuca rubra i Poa pratensis, w przeciwienstwie do
Festuca pratensis i Phleum pratense oraz Cynosurus cristatus. Zachowanie si¢ Lolium
perenne wykazuje duza zmienno$¢ ze wzgledu na okresowe zmiany w siedlisku.
Diugotrwatos¢ gatunkow traw dziko rosngcych moze by¢ znaczna, np. Deschampsia
caespitosa, Molinia coerulea oraz Nardus stricta i Festuca rubra na terenach garskich.

Wigkszo$¢ badan takarskich obejmuje okres czterech lat, ktéry jest jednak zbyt krotki
do oceny trwalosci odmian traw wieloletnich. Badania dotyczace trwatosci prowadzono
dotad w Polsce glownie w Siewach czystych. Trwatos¢ odmian traw i motylkowatych ma
szczegolne znaczenie w siewach mieszanych, w ktorych jednym z wazniejszych czyn-
nikéw jest konkurencyjnos¢ (Rutkowska i in., 1995).

Celem pracy bylo okreslenie trwalosci i plonowania gatunkéw traw pastewnych
i koniczyny takowej wchodzacych w sktad czterech fenologicznie zréznicowanych
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mieszanek traw pod wplywem intensywnego uzytkowania ko$nego i nawozenia mineral-
nego NPK w wieloletnim doswiadczeniu poletkowym na glebie mineralne;.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1990-1998 w Falentach na glebie mineralnej (czarna
ziemia zdegradowana wytworzona z gliny lekkiej pylastej) 0 odczynie obojetnym.
Dos$wiadczenie zatozono wiosng w 1989 roku w uktadzie podblokéw z dwoma czyn-
nikami:

— mieszanki: 4 typy fenologiczne: wczesna, Srednio wczesna, srednio pozna i pézna (tab.

1),

— nawozenie: 3 poziomy nawozenia azotem — 120, 180, 240 kg/ha (dzielone na 3 dawki)
na tle jednolitego nawozenia fosforem — 35 kg/ha i potasem — 116 kg/ha (w dwoch
dawkach).

Tabela 1
Procentowy udzial gatunkéw i odmian traw oraz koniczyny lakowej w mieszankach lakowych
(Bukowiecki, Rutkowska, 1989)
Percentage share of species and varieties of grasses and red clover in meadow mixtures
(Bukowiecki, Rutkowska, 1989)

Mieszanka
Gatunek Odmiana Mixture
Species Variety wczesna $rednio wezesna | $rednio pézna pdzna
early modrately early | moderately late late
Brudzynska 10
Kupkéwka pospolita Nakielska — 10 — —
Dactylis glomerata L. Nera — — 10 —
Baza — — — 10
Skra 25 — — —
Kostrzewa 18(1(0\_’\/8. Motycka - o5 o -
Festuca pratensis Huds. Skrzeszowicki . - 20 .
Kostrzewa trzcinowa Brudzynska 15 — — —
Festuca arundinacea Schreb.  Rahela — 15 — —
Rajgras wyniosty Skrzeszowicka 10 — — —
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. Wiwena — 10 — —
o Argona 10 10 — —
Zycica trwata d
Lolium perenne L. Maja - - 10 o
Arka — — — 10
Kostrzewa czerwona Nakielska 10 10 — —
Festuca rubra L. Brudzynska — — 10 10
Wiechlina takowa Skrzeszowicka 10 10 — —
Poa pratensis L. Beata — — 10 10
Tymotka takowa Skrzeszowicka — — 15 —
Phleum pratense L. Bartovia — — — 25
Stoklosa_bezo§ma Brudzyfiska . o 15 25
Bromus inermis Leyss.
Koniczyna fakowa Nike 10 10 — —
Trifolium pratense L. Parka — — 10 10

Co roku zbierano trzy pokosy. Badaniami obj¢to: plonowanie i sktad gatunkowy runi
(botaniczno-wagowy | pokos). Termin sprzetu I pokosu wyznaczono w fazie wyktaszania

55



Barbara Wrébel ...

si¢ okoto 50% komponentow mieszanek, zaktadajac ze jest to termin optymalny z punktu
widzenia warto$ci pokarmowej paszy (Kaminski, 1991). Trwalo$¢ poszczegdlnych
gatunkOw i ich odmian byta wyrazona udziatem danego gatunku w runi | pokosu.

W 9-letnim okresie badan ilo$¢ opadoéw atmosferycznych byta zroznicowana (tab. 2).

Tabela 2
Warunki meteorologiczne w Falentach w okresie wegetacyjnym w latach 1989-1998
Weather conditions of the vegetation periods during the years 1989-1998 in Falenty
Miesiac
sg:r Month
v | Vv [ Vi | Vil [ vin ] IX [ (av=Ix)
sumy miesigczne opadéw
sums of monthly rainfall (mm)
1989 68,2 21,7 92,0 35,3 50,5 33,0 306,7
1990 48,4 38,8 32,2 50,6 67,2 62,9 300,1
1991 27,2 48,6 85,3 60,0 51,5 38,7 311,3
1992 28,3 18,7 50,2 18,1 20,2 78,4 2139
1993 24,2 80,7 23,4 62,9 28,1 36,0 255,3
1994 94,5 82,9 15,6 32,4 74,7 57,3 357,4
1995 43,8 36,1 69,4 53,4 62,1 129,6 394,4
1996 28,0 59,6 46,5 95,2 92,0 86,8 408,1
1997 33,1 47,0 75,6 2715 14,0 39,0 480,2
1998 42,7 63,6 44,9 109,6 105,9 46,2 412,9
1980-1998 43,8 50,4 53,5 78,9 56,6 60,8 344,0
$rednie temperatury powietrza
average daily air temperatures (°C)
1989 9,7 16,1 16,8 20,0 18,8 15,0 16,1
1990 9,7 15,8 18,9 18,0 18,4 11,6 15,4
1991 8,8 11,9 16,9 20,6 19,0 15,2 15,4
1992 8,1 15,2 19,9 21,7 23,0 131 16,8
1993 10,1 17,8 17,1 18,2 17,8 12,3 15,6
1994 10,2 13,8 17,6 23,9 19,4 15,1 16,7
1995 8,7 14,2 18,8 22,1 20,0 13,6 16,2
1996 8,2 15,6 17,1 16,6 18,5 10,6 14,4
1997 54 14,0 17,0 18,2 19,0 13,1 14,5
1998 10,1 14,9 18,1 18,0 16,6 131 15,1
1980-1998 8,9 14,9 17,8 19,7 19,05 13,3 15,6
klimatyczny wskaznik opadowy
climatic rainfall coefficient ) mm/}" °C
1989 0,234 0,055 0,183 0,057 0,087 0,073 0,115
1990 0,166 0,079 0,057 0,091 0,118 0,181 0,115
1991 0,103 0,132 0,168 0,094 0,087 0,085 0,112
1992 0,116 0,040 0,084 0,027 0,028 0,199 0,082
1993 0,080 0,146 0,046 0,111 0,051 0,098 0,089
1994 0,309 0,194 0,030 0,044 0,124 0,126 0,138
1995 0,168 0,082 0,123 0,078 0,100 0,318 0,145
1996 0,114 0,123 0,091 0,185 0,160 0,273 0,158
1997 0,204 0,108 0,148 0,481 0,024 0,099 0,178
1998 0,141 0,138 0,083 0,196 0,206 0,118 0,147
1980-1998 0,164 0,110 0,101 0,136 0,099 0,157 0,128

Warunki atmosferyczne w okresie badan nie byty korzystne dla rozwoju traw. Wszystkie
lata, oprécz 1996 i 1997, mozna uzna¢ za suche. Sredni klimatyczny wskaznik opadowy
(Vinczefty, 1984) za caly okres wegetacji w latach 1989-1998 ksztaltowat sie na poziomie
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0,128. Wysoka temperatura powietrza wiosng i W catym okresie wegetacji w latach 1992—
1995, zjednoczesnym niedoborem opad6éw i niskim poziomem wody gruntowej
powodowaly przyspieszenie dojrzewania traw.

WYNIKI I DYSKUSJA

Udziat poszczegolnych gatunkow traw w runi juz w roku zasiewu wyraznie odbiegat od
ich udziatu w wysianych mieszankach. Z biegiem lat zmiany poglebiaty sie. Po kilku latach
uzytkowania kosnego w kazdej mieszance wytaniaty si¢ jeden lub dwa gatunki dominujace
(rys. 1). Podobne zjawisko, cho¢ z udziatlem innych gatunkéw, obserwowano w Wyniku
rownolegle prowadzonych doswiadczen w odmiennych warunkach siedliskowych
(Borawska-Jarmutowicz, 2001; Kaminski, 2001).

Kupkowka pospolita

W roku zasiewu udzial wszystkich czterech odmian kupkéwki pospolitej byt zblizony
do udzialu w mieszance wyjsciowej (okoto 10-15%). W nastgpnych czterech latach,
nastegpowato systematyczne zwigkszanie si¢ udziatlu tego gatunku wruni. Podobne
zachowanie si¢ tego gatunku obserwowali takze inni autorzy (Borawska-Jarmutowicz,
2001; Kaminski, 2000; Kasperczyk, Szewczyk, 1997). Najwickszy udziat, nawet 67%
odmiany Brudzynska i 62% odmiany Nera oraz okoto 40% pozostatych dwoch odmian,
obserwowano w latach 1992 i1993. W kolejnych latach trwania doswiadczenia
obserwowano powolny spadek udzialu tego gatunku w runi az do poziomu 12% (odmiana
Nera) i 0,8% (odmiana Baza).

Kostrzewa lakowa

W roku zasiewu rozwijala si¢ do$¢ dobrze i jej udziat w runi ksztattowat si¢ na poziomie
14%-19%. W nastgpnym sezonie ilo$¢ tego gatunku zmniejszyla si¢; odmian Skra
i Motycka — prawie 0 potowe. W kolejnych latach uzytkowania znaczenie tego gatunku
W runi byto niewielkie. Sposroéd omawianych odmian najdtuzej utrzymywata si¢ odmiana
Motycka, najkrocej zas odmiana Skra.

Kostrzewa trzcinowa

W roku zasiewu stanowita w runi zaledwie kilka procent, pomimo 15% udziatu
w wysianej mieszance. W nastgpnych latach udzial odmiany Brudzynska przyjmowat
zmienne wartosci, osiagajac najwicksza wartos¢ (18%) w roku 1995. Silng zdolno$cia
konkurencyja w stosunku do pozostatych gatunkéw wykazata si¢ odmiana Rahela wysiana
W mieszance $rednio wczesnej. Jej udzial w runi mieszanki systematycznie wzrastat az do
42% w dziewigtym roku uzytkowania. Ta odmiana kostrzewy trzcinowej — o0bok
wiechliny tagkowej i rajgrasu wyniostego — byta dominujacym gatunkiem plonotworczym
w mieszance $rednio wczesnej. Podobnie wysoki udziat tej odmiany w runi takiej samej
mieszanki, wynoszacy nawet 90%, opisata Borawska-Jarmutowicz (2001).
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d) mieszanka wczesna — Early mixture

Rys. 1. Dynamika zmian udzialu w runi dziewigciu gatunkow traw wysianych w mieszance:
a) wczesnej, b) Srednio wezesnej, ¢) Srednio péznej, d) péznej
Fig. 1. Dynamics of changes of share in sward of nine grass species in mixtures:
a) early, b) moderate early, c) moderate late, d) late
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Rajgras wyniosly

Powszechnie uznawany jest za gatunek krotkotrwaty, o 4-letniej trwatosci (Lyszczarz
i in., 1998), dajacy maksymalny plon w pierwszym i drugim roku po zasiewie (Filipek,
1983). W doswiadczeniu udzial tego gatunku w runi byt bardzo zmienny: w roku zasiewu,
mimo 10% udziatu w wysianej mieszance, w ogole nie stwierdzono jego obecnosci, ale juz
W nastepnym roku udziat odmiany Strzeszowicki wzréost do 9,3%, za§ odmiany Wiwena
nawet do 14,2%. Wedlug Arensa (1962) jest to gatunek o duzej sile konkurencyjnej
w dalszych latach po zasiewie. Mimo to, w dalszych latach uzytkowania jego udziat w runi
ulegal duzym wahaniom: w mieszance wczesnej od 5% (1996) do 23% (1993), za$
W mieszance $rednio wczesnej od 0,2% (1998) do 24% (1992). Dzigki glgbokiemu
systemowi korzeniowemu rajgras wyniosty jest odporny na susz¢ i w latach o matej ilosci
opadow, tj. w roku 1992 i 1993 byt bardziej konkurencyjny niz inne gatunki. Rownie bujny
rozwoj odmiany Wiwena tego gatunku zanotowala takze Borawska-Jarmutowicz (2001).

Zycica trwala

Jako gatunek o duzej sile konkurencyjnej w poczatkowym okresie rozwoju (Filipek,
1983), w roku wysiewu wystepowata w ilo$ci srednio 23% w runi wszystkich mieszanek
(od 21,1% do 25,2%). W pierwszym roku uzytkowania jej udziat zmniejszyt si¢ $rednio
0 23% w stosunku do stanu wyjsciowego z 1989 i wynosit $rednio 17,7%, a w drugim juz
tylko niecate 10% runi. W nastgpnych latach uzytkowania obserwowano dalsze réwno-
mierne zanikanie tego gatunku w runi od 0,7 do 0,9% w roku 1998. O podobnym zjawisku,
tj. 02-letniej trwatoSci tego gatunku w uzytkowaniu kosnym pisali: Borawska-
Jarmutowicz (2001), Kaminski (2000), Nazaruk (1993), Rutkowska i wsp. (1997). Sposrod
porownywanych odmian zycicy trwalej najwigksza trwatoScig charakteryzowata sie
odmiana Arka wysiana w mieszance pdznej, a najmniejszg Argona wysiana w mieszance
wczesnej i $rednio wcezesne;j.

Wiechlina lakowa

Nalezaca do gatunkow o stabej sile konkurencyjnej, zarowno w poczatkowym okresie
rozwoju, jak iw dalszych latach, jest gatunkiem dlugotrwatym i charakteryzuje sie
powolnym tempem rozwoju, osiggajac peini¢ plonowania w 3-5. roku (Borawska-
Jarmutowicz, 2001; Filipek, 1983; Kaminski, 2000). Obie jej odmiany (Skierniewicka
i Beata) po zasiewie rozwijaty si¢ wolno i W roku zasiewu wystapity z ok. 4% udziatem we
wszystkich trzech mieszankach. W nastepnych latach obserwowano ich powolny rozwo;.
Najszybciej rozwijala si¢ odmiana Skrzeszowicka wysiana w mieszance wczesnej.
W efekcie w siodmym roku uzytkowania wiechlina takowa wyparta inne gatunki silnie
rozwijajace si¢ po siewie (zycice trwala, kostrzewe lakows, kupkdéwke pospolita
i koniczyng takowa), osiagajac 50% udziatu w runi. Podobne zjawisko, lecz do udziatu 25—
30%, obserwowano w pozostatych mieszankach.

Kostrzewa czerwona

Znaczenie odmian kostrzewy czerwonej: Nakielska i Brudzynska, bylo niewielkie.
Najwicksze ilosci tego gatunku w runi obserwowano wroku zasiewu (6-7%)
i W pierwszym roku uzytkowania (9-1,3%). W latach nastepnych nastepowato jej
systematyczne ustepowanie z runi, gdyz wg Arensa (1962) charakteryzuje si¢ stabg sitg

60



Barbara Wrébel ...

konkurencyjna w stosunku do bardziej agresywnych gatunkéw i krotka, bo 3-letnig
trwatos$cig (Lyszczarz i in., 1993).

Tymotka lakowa

Udziatl tego gatunku w runi bez wzgledu na odmiang byt prawie jednakowy i w ciagu
catego cyklu badawczego wynosit od kilku do kilkunastu procent. Thumacza to
wczesniejsze wyniki Arensa (1962), Zze jest to trawa o stabej sile konkurencyjnej,
zagrozona wypieraniem w poczatkowym okresie rozwoju, ale jak podaje Filipek (1983)
0 $redniej 5—8-letniej trwatosci.

Stoklosa bezostna

O stabej konkurencyjnosci w poczatkowym okresie rozwoju i $redniej w dalszych
latach jest trawa dlugotrwata, powolnie rozwijajaca si¢ po siewie (Filipek, 1983). Totez
w doswiadczeniu udzial odmiany Brudzynska co roku systematycznie wzrastat
0 kilkanascie procent, z poziomu okoto 4% w roku zasiewu az do ponad 40% pod koniec
cyklu badawczego. W 1998 roku stoklosa bezostna dominowala w mieszance pdznej
(45%) i $rednio poznej (30%). Podobne wyniki opisuja Borawska-Jarmutowicz (2001)
i Kaminski (2000), natomiast w badaniach Moraczewskiego (1976), stoktosa bezostna po
bujnym rozwoju w pierwszym roku po zasiewie, w nastepnych latach — pod wptywem
3-krotnego koszenia — ulegta catkowitemu wyparciu przez inne gatunki ito zaréwno
w warunkach umiarkowanie mokrych jak iumiarkowanie suchych. Réwniez badania
Niczyporuka (1984) nie wykazaty duzej trwatosci tego gatunku. Na konkurencyjnosc¢ tego
gatunku w omawianym doswiadczeniu mogly mie¢ wplyw niekorzystne warunki
wilgotno$ciowe panujace na obiekcie doswiadczalnym, a stoklosa bezostna, jak podaje
Falkowski (1982) jest odporna na susze dzigki silnie rozwinigtemu systemowi
korzeniowemu.

Koniczyna Iakowa

W 1989 roku udziat koniczyny tgkowej w runi wynosit od 15 do 20%. W pierwszym
roku uzytkowania stwierdzono dwukrotny wzrost udzialu odmiany Nike w stosunku do
stanu w roku poprzednim. W latach nastepnych obserwowano systematyczny spadek
udzialu tego gatunku wruni, az do catkowitego ustapienia w roku 1994, co nalezy
thumaczy¢ tym, ze jest to gatunek krotkotrwaty (Filipek, 1983; Kaminski, 2000).

Gatunki obce

W roku zasiewu wystapilo kilkunastoprocentowe zachwaszczenie zasiewow, ale juz
w roku nastgpnym prawie catkowicie ustgpito na rzecz rozwijajacych si¢ traw. W nastgp-
nych latach uzytkowania zaobserwowano powolne pojawianie si¢ gatunkow obcych, ktore
po dziewigciu latach uzytkowania stanowity od 26% do 42% runi mieszanek. Byly to
gtéwnie chwasty dwuliscienne o mniejszej wartosci plonotworczej: mniszek lekarski,
jaskier roztogowy, szczaw kedzierzawy, a wsrod traw wiechlina zwyczajna (Poa trivialis),
przez niektorych autor6w uznawana za gatunek mato wartosciowy, a nawet za chwast
(Falkowski, 1982).

Plonowanie

Udzial poszczegbélnych gatunkéw iich odmian w runi miat swoje odzwierciedlenie
w plonowaniu mieszanek (tab. 3). W catym okresie badan najlepiej plonowata mieszanka
srednio wczesna (Srednio 12,2 t sm. z ha), nieco stabiej mieszanki p6zna (11,6 t/ha)
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i srednio pézna (11,3 t/ha), anajstabiej — mieszanka wczesna (10,8 t/ha). Istotne
zroéznicowanie $rednich plonéw rocznych miedzy mieszankami stwierdzono jedynie
W pierwszym roku badan, tj. 1990, w ktorym byly one najwieksze, rzedu 20 t s.m. z ha.
W nastepnych latach obserwowano zacieranie si¢ roznic miedzy mieszankami oraz
systematyczny spadek plonowania mieszanek, az do poziomu 5-7 t sm. z ha (lata 1997-
1998) niezaleznie od poziomu nawozenia azotem.

Tabela 3
Srednie plony roczne suchej masy (w t z ha) zréznicowanych fenologicznie mieszanek lakowych na tle
trzech poziomoéw nawozenia
Mean yearly yields of dry matter, in t per ha for different phenological types of grass mixtures at three
levels of fertilisation

ggéfgg 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 |1990-1998
Miesz.anka
wczesna 18,7 17,0 11,0 11,4 9,8 8,0 79 59 79 10,84
Early
Miesz.anka
ér. wezesna 21,6 18,8 11,5 12,9 11,9 9,5 8,5 59 9,1 12,18
M. early
Miesz.anka
$r. pdzna 20,2 19,2 10,6 11,5 10,0 8,0 8,8 6,1 7,7 11,34
M. late
Mieszanka
pozna 23,2 18,8 11,1 10,6 9,7 79 8,3 6,6 8,2 11,60
Late
NIR /LSD Tukeya
0,05 0,9 0,8 — wspotdz.* 1,5 1,0 1,0 0,8 1,0 3,88
0,01 12 11 M x N 18 13 13 1,0 12 4,90
N 240 22,0 20,5 12,4 13,1 11,2 9,3 8,8 6,9 9,2 12,60
N 180 21,4 18,5 11,1 12,1 10,7 8,5 8,6 6,1 8,3 11,70
N 120 19,4 16,4 9,7 9,6 9,2 72 7,5 53 72 10,17
NIR /LSD Tukeya
0,05 0,8 0,7 0,7 wspotdz.* 1,1 0,8 0,8 0,7 0,8 3,44
0,01 1,1 0,9 0,9 M x N 14 1,0 1,0 12 1,1 4,32

* Wspoldziatanie M x N
* Interaction M x N

Poziom nawozenia azotem réznicowat istotnie wysokos$¢ plonowania, co zostato juz
opisane Ww opracowaniach dotyczacych wczesniejszego okresu tego doswiadczenia
(Bukowiecki, Glowacka-Kostyra, 1994; Glowacka-Kostyra, Bukowiecki, 1997).

PODSUMOWANIE

Sposrod badanych gatunkow najtrwalsze okazaly si¢ trawy rozlogowe: wiechlina
lakowa i stoktosa bezostna, podobnie jak w badaniach Kaminskiego (2000). Wynika to ze
zdolnosci intensywnego odmtadzania si¢ tych gatunkow na drodze wegetatywnej, tj. na
zdolnosci stalego odnawiania si¢ z rownoczesnym zamieraniem najstarszych fragmentow
modutoéw tych roslin (Stanko-Brodkowa, 2001). Trwatym gatunkiem okazata si¢ rowniez
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kostrzewa trzcinowa Rahela, charakteryzujaca si¢ budowa kepowa, co zostalo potwier-
dzono takze w badaniach Borawskiej-Jarmutowicz (2001).

Gatunkami krotkotrwatymi okazaty sie¢ koniczyna tgkowa i zycica trwata, ktore po 2—3
latach uzytkowania prawie catkowicie ustapity z runi.

Generalnie nie stwierdzono rdéznic w trwalosci poszczegoélnych odmian w obrebie
gatunkéw z wyjatkiem odmiany kostrzewy trzcinowej Rahela. Jest to zgodne z teza, ze
trwato$¢ jest cechg gtownie gatunkowg, w niewielkim stopniu modyfikowang w wyniku
hodowli, 0 czym pisze rowniez Kaminski (2000).

Udziat poszczegdlnych gatunkow w runi wynikat nie tylko zich trwatosci, ale i ze
zjawiska konkurencyjnosci, ktore ma szczegdlne znaczenie w Siewach mieszanych.
Wiechlina tgkowa, gatunek wolno rozwijajacy si¢ po zasiewie, dopiero po kilku latach
uzytkowania osiggneta trwaty udziat w runi wynoszacy nawet 45% w przypadku mieszanki
wczesnej.

Na udzial roslin tgkowych w runi mieszanek modyfikujaco wptywato uzytkowanie, t;j.
trzykrotne koszenie i nawozenie mineralne. Nawozenie mineralne azotem pobudzato do
bujnego wzrostu nitrofilne trawy, ktére wyparly z runi koniczyne takowa.

Nie stwierdzono jednoznacznego wpltywu wysoko$ci dawek nawozenia mineralnego,
zwlaszcza azotem na trwato$¢ gatunkow i kierunek przeksztatcen zbiorowisk roslinnych.

Uzyskane wyniki nie potwierdzity wczesniejszych wynikéw badan Skolimowskiego
(1969, za Filipkiem, 1983), ze identyczny sposob uzytkowania, w tym przypadku uzytko-
wanie ko$ne, réznych mieszanek prowadzi do wyrownania ich sktadu i wytworzenia
catkowicie podobnych do siebie zbiorowisk trawiastych.

WNIOSKI

1. Sposrod badanych gatunkow najtrwalsze okazaly si¢ trawy rozlogowe: wiechlina
lakowa i stoktosa bezostna oraz kostrzewa trzcinowa odmiana Rahela charakteryzujaca
si¢ budowg kepowa.

2. Gatunkami krotkotrwatymi, 2—3-letnimi, okazaty si¢ koniczyna tgkowa, a wsrod traw
zycica trwata.

3. Nie stwierdzono roznic w trwatosci poszczegolnych odmian w obrebie gatunkow
Z wyjatkiem odmiany kostrzewy trzcinowej Rahela.

4. Udziatl poszczegdlnych gatunkéw w runi wynikat nie tylko z ich trwalosci, ale i ze
zjawiska konkurencyjnosci, ktore ma szczegdlne znaczenie w siewach mieszanych.

5. Nie stwierdzono jednoznacznego wplywu wysoko$ci dawek nawozenia mineralnego,
zwlaszcza N na trwatos¢ gatunkow 1 kierunek przeksztalcen zbiorowisk roslinnych.
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Pastwiskowa rola odmian lucerny siewnej

The pasture potential of alfalfa

Literatura zagraniczna i nieliczne prace krajowe donosza o pastwiskowym uzytkowaniu lucerny
zarbwno w zasiewach jednogatunkowych jak tez w mieszankach z trawami. Wypasanie mieszanek
do$¢ powszechnie stosowane w praktyce rolniczej wielu panstw w naszym Kkraju jest zagadnieniem
mato znanym. Ten sposob uzytkowania zasiewow mieszanek na gruntach ornych jest rowniez mato
rozpowszechniony w krajach europejskich. Jak wynika z literatury poczatkowo do uzytkowania
pastwiskowego stosowano gatunki lucerny jednorocznej. Nastepnie w wyniku prac hodowlanych
wytworzono odmiany lucerny siewnej przystosowanej do wypasania. Zdaniem wielu autoréw
przystosowanie odmian lucerny do wypasania wynika z ich budowy morfologicznej. Ro$liny odmian
pastwiskowych charakteryzuja si¢ roztozystym pokrojem, rozbudowanymi szyjkami korzeniowymi,
duza liczba wytwarzanych pedow, zwigkszonym odrastaniem organdéw wegetatywnych z szyjek
korzeniowych, atakze wysoka trwaloécig oraz tolerancja na przygryzanie iudeptywanie przez
zwierzgta. Waznymi zagadnieniami zwigzanymi z pastwiskowym uzytkowaniem mieszanek lucerny
Z trawami, na ktoére zwrocono uwage w opracowaniu, sa: dobor komponentéw, plonowanie, wartos¢
pokarmowa, trwato$¢, budowa morfologiczna, zawarto$¢ substancji antyzywieniowych itempo
trawienia masy ros$linnej, dlugos¢ okresu wypasania.

Stowa kluczowe: budowa morfologiczna, frakcje widkna, jako§¢ paszy, lucerna, uzytkowanie
pastwiskowe, sktad chemiczny, trwatos¢

There are some foreign and few domestic reports on pastures use of alfalfa either as pure stands or
as mixtures with grasses. Grazing mixtures is a common farming practice in many countries but still
little known in our country. This type of managing mixtures on arable lands is not widespread in Europe,
either. According to literature annual alfalfa species were initially used for grazing. Afterwards
perennial alfalfa cultivars for grazing were developed. In the opinion of many authors the adaptation of
alfalfa cultivars to grazing management relies on their morphology. The plants of pasture cultivars are
characterized with a branchy habit, well developed root crowns, a large number of shoots, increased
regrowth of vegetative organs from the root crowns, high persistence, grazing and trampling tolerance.
Among important issues related to the grazing management of alfalfa-grass mixtures main attention in
the study was paid to the choice of mixture components, yields, nutritional value, persistence,
morphology, content of antinutritional substances, rate of digestion of alfalfa biomass, and length of
grazing period.

Key words: alfalfa, chemical composition, fibre fractions, morphology, persistence, quality of forage,
use for grazing
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WSTEP

Lucerna siewna cieszy si¢ duzym uznaniem rolnikéw gtéwnie ze wzgledu na wysokie
plonowanie i dobra jakos¢ paszy, wzbogacanie gleby w azot wigzany na drodze symbiozy
z bakteriami brodawkowymi (co ma szczeg6lne znaczenie w gospodarowaniu w rolnictwie
zrownowazonym) oraz jak twierdzi Talamucci (1994) jako ro$lina stosowana w Krajach
zachodniej i potudniowej Europy do zasiewu poél czasowo odlogowanych. W krajach
srédziemnomorskich tradycyjnie stosuje si¢ jednoroczne formy lucerny do zasiewu na
pastwiska dla bydta i owiec. Ponadto praktykuje si¢ tam wypasanie lucernika po zbiorze
nasion. Nadal jednak najbardziej rozpowszechnionym sposobem wykorzystania paszy jest
zywienie zwierzat zielonkg lucerny dowozong do obdér badz sianem, siano-kiszonka
i kiszonka.

Jak podaje Etienne (1994) w warunkach potludniowej Francji jednoroczne formy
lucerny ze wzgledu na mate wymagania wodne coraz cz¢$ciej stosowane sg do zasiewu
pastwisk i zastgpuja popularng w tamtejszych warunkach siedliskowych koniczyne
podziemng. W Hiszpanii pastwiskowo uzytkowane sg populacje dziko rosngce lucerny
plozacej typu ,,mielga” wytwarzajacej klacza i stolony odporne na susze, chtody oraz stres
zwigzany z wypasaniem. PorOwnanie budowy morfologicznej roslin jednorocznej
Medicago polimorpha i ,,mielgi” oraz wieloletniej M. varia jak tez M. falcata wykazato,
ze w warunkach wypasu symulowanego (cz¢ste koszenie) istotnie lepsza trwaloscia i1 gle-
biej osadzonymi, grubymi szyjkami korzeniowymi wyrozniata si¢ ,,mielga” (Chaabane,
Delgado Enguita, 1994). Obserwacje dziko rosngcych form lucerny w warunkach wypa-
sania zachecito do zastosowania lucerny siewnej w badaniach pastwiskowych.

W wielu rejonach §wiata poza tradycyjnym uzytkowaniem kosnym lucerna siewna
uprawiana w warunkach polowych znajduje zastosowanie jako ro$lina pastwiskowa
(Hijano, Romero, 1996; Mauriés, 1994; Mauriés, Paillat, 1997; Van Keuren, Matches,
1998; Gawel, 2000 a; Gawet, 2000 b; Andrzejewska, Harasimowicz-Herman, 1997;
Etienne, 1994). Istnieje nawet poglad, ze lucerna lepiej znosi wypasanie niz intensywne
uzytkowanie kos$ne. Zdaniem Louault iwsp. (1994) pozostawienie na S$cierni przez
zwierzeta nawet niewielkiej liczby lisci zdolnych do kontynuowania procesow zyciowych
stwarza mozliwos$¢ szybkiej odbudowy powierzchni asymilacyjnej i zwigksza trwalos¢
roslin.

Prace hodowlane w kilku krajach doprowadzily do uzyskania odmian przydatnych do
wypasania. W doborze lucerny pastwiskowej znajdujg si¢ odmiany: amerykanskie, tj.
Haygrazer, Magna Graze, Waygrazer oraz Maxi Graze GT — przydatna do wypasu
ciagltego, francuskie: Luzelle o pétwzniesionym pokroju roslin, cienkich dobrze ulistnio-
nych todygach igrubych szyjkach korzeniowych (Charrier, 1993; Gawel, 1987) oraz
odmiany nadajace si¢ do uprawy w rejonie Morza Srédziemnego: Crau oraz Coussouls
(Nouvelles variétés....., 1998), a takze wegierska Szentesi Rona dobrze znoszaca okresy
dhugotrwatej suszy, stosowana do zasiewu pdl odtogowanych.

Cechy takie jak budowa morfologiczna roslin (wytwarzanie grubych, gleboko
osadzonych szyjek korzeniowych, odrastanie nowych organow wegetatywnych gtéwnie
z szyjek korzeniowych), trwatos$¢ lucerny (czgstotliwo$¢é wypasania jak tez tempo groma-
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dzenia rezerw w korzeniach), poziom plonowania, sktad chemiczny w tym zwtlaszcza
tempo trawienia masy ro$linnej $wiadcza o przystosowaniu danej odmiany lucerny do
uzytkowania pastwiskowego (Bouton i in., 1991; Brummer, Bouton, 1991; Charrier i in.,
1993; Gawet, 1987; Gawet, 1997; Piano i in., 1994; Smith i in., 1989; Smith i in., 1992).

BUDOWA MORFOLOGICZNA PASTWISKOWYCH ODMIAN LUCERNY

Rozpatrujac przydatno$¢ odmian lucerny do wypasania pod uwage brany jest pokrdj
ro$lin, tj. potwzniesiony lub ptozacy (Bouton, 1996; Bouton i in., 1991; Brummer, Bouton,
1991; Charrier, 1993; Gawel, 1987; Piano i in., 1994; Smith i in, 1989; Smith i in., 1992).
Wedtug Louaullta i wsp. (1994) pod wplywem uzytkowania pastwiskowego nastgpuje tez
zwigkszenie grubosci szyjek korzeniowych irozet roslin lucerny co wigze si¢ dodatnia
korelacja z liczba nowych pedoéw odrastajacych po wypasie i z trwato$cig roslin lucerny.
Zazwyczaj rosliny dobrze znoszace wypasanie zabezpieczaja si¢ przed ujemnym wptywem
udeptywania glebokim osadzeniem szyjek korzeniowych w glebie (Bouton, 1996; Smith
i in., 1989). Gawetl (1987) i Louault i wsp. (1994). Brumer i Bouton (1991) obserwowali
tez intensywniejsze odrastanie ro$lin lucerny w uzytkowaniu pastwiskowym niz
w warunkach koszenia.

Z badan Louaulta i wsp. (1994) prowadzonych na kosnej odmianie lucerny siewnej
Magali nalezy wnioskowaé, ze dlugotrwate wypasanie powoduje nabycie przez lucerne
cech odpornosci na stres zwigzany z udeptywaniem i przygryzaniem przez zwierzeta,
poprzez zmiany w budowie morfologicznej jak dla przyktadu powigkszenie $rednic rozet
i szyjek korzeniowych oraz zmiany w pokroju roslin z wyprostowanego na pochylony.
W badaniach wtasnych (Gawet, 2000 b; Gawetl, 2001 c) nie stwierdzono wpltywu wypa-
sania na zwigkszenie liczebno$¢ nowych organdéw odrastajacych zarowno z szyjek korze-
niowych jak tez ze $cierni. Obserwowano natomiast intensywniejsze odrastanie pgdow
w sezonie jesiennym i wolniejsze tempo odbudowy powierzchni asymilacyjnej w drugim
roku uzytkowania pastwiskowego. Wystapil réwniez spadek poziomu plonowania
w drugim i trzecim roku wypasania mieszanek lucerny z trawami (Gawet, 2000 a). Pre-
zentowany przez Louaulta i wsp. (1994) poglad o ,,przyzwyczajeniu” roélin lucerny do
wypasania zastal potwierdzony w pracach wlasnych, gdyz ze wzgledu na wysoki poziom
plonu, trwato$¢ roélin lucerny izréwnowazony udzial komponentow w mieszankach,
a takze budowe morfologiczng ro$lin krajowa kosna odmiana lucerny Radius przydatna
byla do wypasu w okresie dwuletniego uzytkowania (Gawel, 2000 a; Gawel, 2000 b;
Gawet, 2001 c).

TRWALOSC ROSLIN LUCERNY W WARUNKACH WYPASANIA

W warunkach koszenia trwato$¢ roslin lucerny zalezy od intensywnosci uzytkowania,
tempa nagromadzania i ilosci substancji zapasowych. Charrier i wsp. (1993) oraz Smith
i wsp. (1989; 1992) uwazajg, ze decydujacg role w trwatosci lucerny uzytkowanej
pastwiskowo odgrywajg weglowodany nagromadzone w szyjkach korzeniowych. Zdaniem
Alboudi’ego i wsp. (1994), Romero i wsp. (1994) oraz Juan i wsp. (1994) o trwatosci roslin
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lucerny decyduje szybko$¢ odrastania i dlugos¢ okresu spoczynku zimowego. Odmiany
0 szybkim tempie ruszania wegetacji wiosng i po pokosach, pdézno wchodzace w okres
spoczynku zimowego (np. odmiany pochodzenia $rédziemnomorskiego) sg bardziej
odporne na czeste koszenie. Natomiast odmiany 0 wolnym tempie odrastania nie nadazaja
z nagromadzeniem rezerw korzeniowych w ilosciach wystarczajacych do odnowienia
biomasy. Zbadan witasnych (Gawel, 2001 ¢) wynika, ze w warunkach wypasania
najwyzszym wskaznikiem przezywalnosci roslin wyrdznita si¢ odmiana zawierajaca
najwigcej cukrow rozpuszczalnych w masie korzeniowe;j.

W warunkach wypasu trwalo$¢ lucerny ograniczajg tez choroby grzybowe nasilajgce
si¢ z powodu uszkadzania szyjek korzeniowych przez zwierzeta. Smith i wsp. (1989)
podaja, ze wypadanie roslin lucerny w warunkach wypasania jest znaczne, a po trzech
latach uzytkowania w poroscie mieszanek pozostaje zaledwie 6-9 roélin lucerny
W pordéwnaniu do 40 ro$lin na 1 m? w uzytkowaniu ko$nym. Nieco inne rezultaty uzyskano
w badaniach wlasnych (Gawel, 2001 c), gdzie wskaznik przezywalnos$ci roslin lucerny
jesienia trzeciego roku uzytkowania wynosit okoto 11% i byl zblizony w warunkach
koszenia jak tez wypasania mieszanek lucerny ztrawami. Trwalo$¢ pastwiskowo
uzytkowanych ro$lin lucerny zalezy réwniez od warunkéw siedliskowych i glebowych.
W siedlisku gradowym (czarna ziemia, gleba mineralna) lucerna siewna odmiana Legend
zastosowana do mieszanki z trawami na pastwisko dla bydta dtuzej utrzymywata si¢ w runi
niz w siedlisku pobagiennym (gleba torfowo-murszowa, gleba organiczna) (Cwintal,
Warda, 2001).

W literaturze niewiele opracowan omawia problem wptywu dtugosci okresu wypasania
mieszanek lucerny z trawami na plonowanie i trwato$¢ lucerny. Prace porownawcze nad
systemem wypasu cigglego 1irotacyjnego 0 zréznicowanym obcigzeniu pastwiska
prowadzone sg miedzy innymi w Kanadzie (Popp i in., 1997). Bitman i McCartney (1994)
oraz Van Keuren i Matches (1988) uwazajg wypas intensywny 1-2 dniowy z okoto 30
dniowym okresem odrastania przy duzej obsadzie zwierzat na pastwisku za korzystniejszy
dla roslin lucerny i mieszanek z tym gatunkiem. W tych warunkach wystepuje mniej
uszkodzen szyjek korzeniowych lucerny niz w warunkach wypasu dugotrwatego (7-8 dni)
przy matym obcigzeniu pastwiska lub ciaglego (3—4 miesigczny) z krétkimi okresami
odrastania (Keuren, Matches, 1988). Lucerna przy dluzszym okresie odrastania ma
mozliwos¢ zgromadzenia w szyjkach korzeniowych wigkszej il0sci substancji zapasowych
umozliwiajacych odrost (Alboudi iin., 1994; Smith iin., 1989; Smith iin., 1992).
Odmienny poglad na ten temat wyrazajg Romero i wsp. (1994) oraz Juan i wsp. (1994),
twierdzac, ze krotsze okresy wypasu nie gwarantujg ani wyzszego poziomu plonowania,
ani tez nie zwigkszaja trwatosci porostu, gdyz stwierdzili oni lepszg trwato$¢ i wigksze
plony w intensywnym uzytkowaniu odmian lucerny poézniej wchodzacych w stan
spoczynku zimowego. Wypas ciagty lucerny i jej mieszanek z trawami rzadko spotykany
jest w praktyce rolniczej. Najczesciej stosuje si¢ go w selekcji podczas oceny przydatnosci
odmian do wypasania, przed wpisem do katalogu odmian w Kanadzie, USA i Argentynie
(Bouton i in., 1991; Counce i in., 1984).

Doniesienia literaturowe wskazuja na obnizenie poziomu plonowania mieszanek
lucerny z trawami w warunkach uzytkowania pastwiskowego (Gawet, 1987; Gawet, 1997,
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Romero iin., 1994; Smith i in., 1989; Smith iin., 1992; Van Keuren, Matches, 1988).
Z obserwacji wlasnych wynika, ze w pierwszym roku uzytkowania poziom plonowania
mieszanek lucerny ztrawami byl wyrownany niezaleznie od sposobu uzytkowania
pastwiskowego lub kosnego. W latach nastgpnych nastapito istotne obnizenie poziomu
plonu suchej masy kolejno 03,3 t/ha wdrugim i0,5 t/ha w trzecim roku wypasania
mieszanek krowami (Gawet, 2000 a). W doswiadczeniach realizowanych wczes$niej we
Francji uzyskano tez znaczne obnizenie rocznego plonu suchej masy (nawet o 3—4 t/ha
w trzecim roku wypasania) (Gawel; 1987, 1997; Charrier i in., 1993).

SKEAD CHEMICZNY I JAKOSC PASZY LUCERNY ORAZ MIESZANEK LUCERNY
Z TRAWAMI W WARUNKACH WYPASANIA

W warunkach wypasania znajomo$¢ skladu chemicznego i wartosci pokarmowej
mieszanek lucerny ztrawami jest wazna ze wzgledow zdrowotnych zwierzat, gdyz
odmiany lucerny réznig sie cechami jakosciowymi (Gawet, 1987; Emile i in., 1993; Emile,
Traineau, 1993). Na jako$¢ paszy wptywa termin zbioru i faza rozwojowa roslin oraz udziat
lucerny w poros$cie mieszanek. Strawno$¢ i zawarto$¢ biatka w paszy z mieszanek zalezy
tez od udziatu lucerny w poroscie mieszanek. W drugim roku uzytkowania w poroscie
zdominowanym przez trawy stwierdzono nizsza strawno$¢, zawarto$¢ biatka i mniejszy
plon jednostek biatkowych z 1 ha (Gawet, 2001). Alboudi i wsp. (1994), Berardo i wsp.
(1994) oraz Mauriés (1994) wskazuja na wzrost zawartosci biatka w masie lucerny we
wczesnych fazach rozwojowych.

Zmiany w ulistnieniu i masie pedow zachodzace w procesie Wzrostu i rozwoju wply-
waja na jakos$¢ paszy, a zwlaszcza jej strawnos¢é. Wysoka korelacje strawnosci z kwasna
frakcjg wtdkna — ADF w lucernie wykazat Lemaire i wsp. (1994). Z prac innych autoréw
(Emile i in., 1993; Emile, Traineau, 1993) wynika, ze pastwiskowy genotyp lucerny 6328p
charakteryzuje lepsza strawno$¢, wartos¢ biatkowa i 7% zwyzka wydajnosci mlecznej
krow zwigzana z mniejszg zawarto$cig ADF w pedach w porwnaniu do odmiany ko$nej.
Ponadto zielonka genotypu pastwiskowego 6328p byla chetnie zjadana i pobierana
w wigkszej iloci przez owce (Gawel, 1987).

Dhugotrwaly wypas czystych zasiewow lucerny i mieszanek lucerny z trawami wigze
si¢ z ryzykiem wystgpienia zaburzen w ukladzie trawiennym zwierzat. Saponiny wyste-
pujace w czesciach nadziemnych lucerny moga mie¢ niekorzystne dziatanie na zwierzeta
(Basigalup i in., 1996; Coulman i in., 1996; Coulman i in., 2000; Smith i in., 1989; Smith
i in., 1992; Van Keuren, Matches, 1988). Do niedawna wylacznie saponiny uznawano za
przyczyng pienienia si¢ tresci zwacza. Badania Coulmana i wsp. (2000) oraz Basigalupa
i wsp. (1996) wykazaly, ze powstawanie piany jest wynikiem szybkiego procesu trawienia
biatka rozpuszczalnego ros$lin motylkowatych. Negatywny wptyw saponin na zdrowotnos¢
zwierzat moze by¢ ograniczony poprzez podawanie suchych pasz objetosciowych lub
uprawe¢ lucerny w mieszankach z trawami (kupkowka pospolita, kostrzewg trzcinowa,
kostrzewsa tgkowa, zycica trwala, perzem grzebieniastym, perzem sinym) (Van Keuren,
Matches, 1988) oraz esparcety. Zawarte w esparcecie taniny spowalniajg trawienie, hamuja
proces tworzenia piany w zwaczu, co moze mie¢ szczeg6lnie duze znaczenie w przypadku
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wypasu dlugotrwalego Iub ciaglego, gdy zwierzeta zywione s3 pasza o mato
urozmaiconym skladzie chemicznym badz w przypadku pastwiskowego uzytkowania
czystych zasiewow lucerny (Coulman i in., 2000). W Kanadzie i Argentynie prowadzi si¢
prace hodowlane nad uzyskaniem odmian lucerny o spowolnionym poczatkowym tempie
trawienia masy roslinnej przy zachowaniu korzystnego, z punktu widzenia jakosci paszy,
poziomu frakcji wiokna ADF i biatka, a nieco podwyzszonej zawartosci NDF (Basigalup
iin., 1996; Coulman iin., 2000). Francuska hodowla odmian pastwiskowych dazy do
polepszenia strawnosci pedow lucerny poprzez obnizenie zawartosci celulozy (Emile i in.,
1993; Emile, Traineau, 1993).

PODSUMOWANIE

W opracowaniu zamieszczono przeglad najnowszych publikacji naukowych wskazu-
jacych na przydatno$¢ do uzytkowania pastwiskowego nie tylko jednorocznych form ale
rowniez odmian wieloletniej lucerny siewnej i mieszancowej. Zagadnieniami na ktore
zwrocono szczegbdlng uwage w opracowaniu sg: cechy przystosowawcze lucerny do
wypasania (budowa morfologiczna pastwiskowych odmian), plonowanie i trwato$¢ roslin
lucerny w warunkach wypasu, a takze sktad chemiczny suchej masy i jako$¢ uzyskanej
paszy z lucerny oraz mieszanek z trawami lub innymi gatunkami roslin motylkowatych.

W krajach europejskich lucerna siewna znajduje zastosowanie jako komponent
mieszanek pastwiskowych dos¢ rzadko i czesto tgczy si¢ tradycjg regionalng. W naszym
Kraju ten sposob uzytkowania jest zagadnieniem nowym, mato znanym, nie wystepujagcym
w praktyce rolniczej. W zwiazku z tym istnieje potrzeba prowadzenia dalszych badan nad
zastosowaniem odmian lucerny do uzytkowania pastwiskowego.
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Niektore elementy wartosci paszowej roslin
motylkowatych wystepujacych w runi
poOtaturalnych tak i pastwisk

Some aspects of fodder value of papilionaceous plants occuring in sward
of seminatural meadows and pastures

Poréwnywano zawarto$¢ P, Ca, Mg, Cu, Zn i Mn oraz stosunki pomig¢dzy Ca a pozostatymi
sktadnikami w oémiu gatunkach ro$lin motylkowatych (Trifolium pratense, T. repens, T. hybridum, T.
dubium, Lotus corniculatus, Vicia cracca, Medicago lupulina, Lathyrus pratensis) i wielogatunkowej
runi ze znacznym ich udziatem na tle niektorych czynnikoéw siedliskowych. Przed zbiorem I pokosu
pobrano probki wielogatunkowej runi z polnaturalnych tak ipastwisk Pogérza Dynowskiego
(potudniowo-wschodnia Polska) z duzym udziatem motylkowatych, fitomas¢ gatunkéw rolin
motylkowatych oraz probki gleby. Wyniki analiz chemicznych opracowano statystycznie. Zbiorowiska
ro$linne z duzym udziatem motylkowatych wystepowaty na glebach mineralnych, optymalnie
uwilgotnionych lub okresowo nadmiernie, 0 odczynie kwasnym lub oboj¢tnym, niskiej zawarto$ci
prochnicy, przyswajalnego P i K, a wysokiej Mg i og6lnych form Cu, Zn i Mn. Najbardziej kwasne
i ubogie pod wzgledem troficznym siedliska zajmowaty fitocenozy z Lotus corniculatus i Trifolium
dubium. Srednio najwiecej wapnia i fosforu zawierata fitomasa Trifolium repens, magnezu — Trifolium
hybridum, miedzi — Trifolium pratense, a manganu — Vicia cracca i Trifolium hybridum. Proporcje
pomiedzy Ca i innymi pierwiastkami byly przewaznie za szerokie. Wielogatunkowa run byta ubozsza
niz gatunki motylkowatych w Ca, Mg i Cu, a zasobniejsza w Mn.

Stowa kluczowe: gatunki, gleba, motylkowate, run, wlasciwosci chemiczne, zbiorowiska

The content of P, Ca, Mg, Cu, Zn and Mn was compared as well as relations between Ca and other
components in eight species of papilionaceous plants (Trifolium pratense, T. repens, T. hybridum, T.
dubium, Lotus corniculatus, Vicia cracca, Medicago lupulina, Lathyrus pratensis) and multispecies
meadow sward with their considerable participation on background of some habitat factors. Before
harvesting of I¥ cut crop, samples of the multispecies meadow sward were taken from seminatural
meadows and pastures of Dynéw Plateau (South — Eastern Poland). The biomass of species of
papilionaceous plants as well as samples of soil were taken. The results of chemical analyses were
statistically worked out. Plant communities with large admixture of papilionaceous plants occuppied
mineral soils of optimal or periodically excessive moisture level with acid or neutral reaction,
characterized by low content of available P and K, and high content of Mn, and total forms of Cu, Zn
and Mn. Most acidic and habitats were occupied by phytocenoses with Lotus corniculatus and Trifolium
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dubium. On average, most Ca and P was ascertained in biomass of Trifolium repens, most Mn in
Trifolium hybridum, Cu in Trifolium pratense, and Mn in Vicia cracca and Trifolium hybridum.
Proportions between calcium and other elements were mostly too wide. Multispecies meadow sward
absorbed less Ca, Mg and Cu, and more Mn, in comparison to the papilionaceus plants.

Key words: species, soil, papilionaceous, sward, chemical properties, plant, communities
WSTEP

W wielu badaniach podkresla si¢ duza warto$¢ zywieniowa roslin motylkowatych
(Falkowski i in., 1990; Czyz i in., 1996; Grzegorczyk, 1998; Trzasko$ i in., 1998; Warda,
1998; Kitczak, 2000; Grzegorczyk iin., 2001). Znaczny udziat tych ro$lin w runi gk
I pastwisk sprawia, ze pasza pod wzgledem zywieniowym jest bardziej odpowiednia dla
przezuwaczy niz z samych traw (Traba, 1999), a koszty produkcji suchej masy, energii
i biatka sa nizsze (Golinski, 1998). Najwieksze znaczenie na uzytkach ko$nych ma Trifo-
lium pratense, a na pastwiskowych — Trifolium repens (Warda, 1998). Liczne zalety tych
ro$lin sprawiaja, ze okreslane sa jako ,,przyjazne” dla srodowiska i mogg mie¢ ogromne
znaczenie W niskonaktadowych systemach rolnictwa, zwlaszcza w zréwnowazonym
i ekologicznym (Novoselova, Frame, 1982).

W warunkach ekstensywnej gospodarki duze znaczenie maja motylkowate, samo-
rzutnie pojawiajace si¢ w runi, m. in. Trifolium dubium, Vicia cracca, Lathyrus pratensis.
Charakteryzujg si¢ one wigkszg trwato$cig niz rosliny wysiewane w kilkugatunkowych,
sztucznych mieszankach (Grzegorczyk, 1998; Novoselova, Frame, 1992). Ponadto moga
wystepowac w warunkach ekstremalnych, gdzie inne motylkowate zawodza (Novoselova,
Frame, 1992).

Celem badan byto porownanie niektdrych wtasciwosci chemicznych fitomasy o$miu
gatunkow roslin motylkowatych i wielogatunkowej runi ze znacznym ich udziatem na tle
wybranych czynnikéw siedliskowych.

MATERIAL I METODY

Pogorze Dynowskie znajduje si¢ w woj. podkarpackim w widtach Wistoka i Sanu. Jest
najwi¢kszym mezoregionem wsrod zewnetrznych Pogoérzy Karpackich. Charakteryzuje si¢
urozmaicong rzezba i duza zmiennos$cig mikroklimatu. Wysokosci bezwzglgdne wahaja sie
od 360 do 504 m npm. Dominuja gleby brunatne i ptowe wytworzone z pytow i glin.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6-8° C. Najcieplejszym miesiacem jest
lipiec ze $rednig 17,9°C, a najchtodniejszym styczen (-4°C). Okres wegetacji trwa 210-
222 dni. Roczne sumy opadéw wahaja si¢ od 700 do 800 mm, z czego 40% przypada na
okres letni (czerwiec — sierpien) (Adamski, 1992).

Obiektem badan byly poétnaturalne, bogate florystycznie taki i pastwiska z duzym
udziatem w runi ro$lin motylkowatych (10-30%). W latach 1998-2000 w | odroscie runi
wykonano badania fitosocjologiczne oraz pobrano po 10 préb fitomasy o$miu gatunkow
ro$lin motylkowatych, najczeSciej wystepujacych na trwatych tgkach i pastwiskach
Pogdrza Dynowskiego. Ponadto w kazdym ptacie ro§linnym, w ktdrym licznie wystgpowat
dany gatunek pobrano zbiorcze prébki wielogatunkowej runi, a zpoziomu
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5-15 cm probki gleby. Probki roslinne i glebowe poddano analizom chemicznym wedlug
aktualnie obowigzujacych metod. Porownywano zawartos¢ fosforu, magnezu, wapnia,
miedzi, cynku i manganu oraz wazne ze wzgledéw zywieniowych stosunki Ca do pozo-
statych sktadnikow w gatunkach roslin motylkowatych oraz w wielogatunkowej runi z ich
udziatem na tle niektorych wtasciwosci gleby. Wyniki poddano jednoczynnikowej analizie
wariancji. Istotno$¢ réznic oceniano stosujac potprzedziat utnosci Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na glebach mineralnych o optymalnym uwilgotnieniu wystepowaty zespoty: Arrhena-
theretum elatioris, Lolio-Cynosuretum, Trisetetum flavescentis i Poo-Festucetum rubrae,
a na glebach okresowo nadmiernie wilgotnych Alopecuretum pratensis, i Holcetum lanati.
We wszystkich dominowaly trawy, ktore zajmowaty w runi 50-70%. Sposrod badanych
gatunkow roslin motylkowatych cechy eurybiontéw wykazywaty Trifolium pratense, T.
repens, Lotus corniculatus i Vicia cracca, ktore spotykano we wszystkich zespotach,
W rdznych stosunkach ilosciowych. Na pastwiskach lepsze warunki niz na lakach
znajdowaty Trifolium repens, T. dubium, Medicago lupulina. Z kolei Lathyrus pratensis
i Trifolium hybridum najliczniej wystepowaty w siedliskach wilgotnych, w runi koszonej
zespotow Alopecuretum pratensis i Holcetum lanati. Z badan przeprowadzonych przez
Grynig i Kryszak (1998) wynika, ze w zespotach Lolio-Cynosuretum i Arrhenatheretum
elatioris panujg najlepsze warunki swietlne i termiczne dla rozwoju wigkszosci gatunkow
roslin motylkowatych. Sposrod badanych gatunkéw Lathyrus pratensis byt bardziej
rozpowszechniony na takach dolinowych Polski srodkowej (Szoszkiewicz i in., 1998) niz
na Pogorzu Dynowskim.

Liczne badania dowodza, ze udzial ro$lin motylkowatych w zbiorowiskach gk
i pastwisk zalezy od warunkow siedliskowych. Na ogot liczniej wystepuja na glebach
mineralnych niz organicznych (Jargietto i in., 1996; Grzegorczyk, 1998).

Wiasciwosci chemiczne gleb tgkowych badanego obszaru wskazuja na mata ich
zasobno$¢ w fosfor i potas, a duza w magnez i mikroelementy. Zawarto$¢ prochnicy jest
na ogot niska, a odczyn lekko kwasny do obojetnego (tab. 1). W podobnych warunkach
siedliskowych licznie wyst¢puja motylkowate na takach i pastwiskach w innych regionach
Polski (Jargictto i in., 1996; Grzegorczyk, 1998; Szoszkiewicz i in., 1998). W warunkach
najwickszego zakwaszenia gleb spotykano zbiorowiska ze znacznym udzialem w runi
Lotus corniculatus. Najwicksze wymagania co do odczynu miaty fitocenozy z Medicago
lupulina i Trifolium pratense. Inne gatunki ro$lin motylkowatych nie roznily sie istotnie
wymaganiami co do tego czynnika. Najwigkszg zawarto$¢ prochnicy stwierdzono w glebie
zbiorowisk z duzym udziatem Trifolium dubium iT. hybridum. Najmniej fosforu
stwierdzono w siedliskach 1gk i pastwisk z Lotus corniculatus i Trifolium dubium,
a najwigcej z Medicago lupulina i Trifolium pratense. Najwicksze roznice w zasobnosci
gleb w potas, udowodnione statystycznie dotyczyty fitocenoz z Trifolium pratense i Lotus
corniculatus. Nie stwierdzono istotnych réznic w zasobnosci gleb w miedZ icynk.
Natomiast znacznie roznity si¢ siedliska zbiorowisk z duzym udziatem Trifolium repens
i Vicia cracca zasobno$cig w mangan.
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Tabela 1
Niektore wlasciwos$ci chemiczne gleb
Some chemical properties of the soils
P Zbiorowiska roslinne z:
W)észcz_(]ecgolr)leme Plant communities with: I’_\gg‘m
pecification Tp* | T | Th* | Td* | Lot [ Ver | MF | Lp* 025
PHke 6,4 58 54 55 4.2 5,4 6,8 51 2,2
gkg?
Préchnica
Humus 32 25 49 56 23 26 26 25 29
mg-kg*
P 33,9 32,6 16,7 10,6 79 21,1 35,6 18,9 26,0
K 95,1 84,5 68,1 45,9 43,5 85,3 779 91,8 47,6
Mg 246,0 202,0 188,0 115,0 86,0 182,0 208,0 191,0 134,0
Cu 12,5 11,6 14,9 11,9 10,7 14,9 11,3 12,3 n.i.**
Zn 47,2 48,4 53,1 39,6 36,3 53,4 28,0 40,2 n.i.
Mn 331,7 161,0 4421 362,4 476,5 508,6 277,8 280,0 308,6

*Tp — Trifolium pratense, Tr — Trifolium repens, Th — Trifolium hybridum, Td — Trifolium dubium, Lc — Lotus
corniculatus, Vc — Vicia cracca, Ml — Medicago lupulina, Lp — Lathyrus pratensis
** n.i. — Nieistotne — Not significant

Uzyskane wyniki wskazuja na zréznicowanie siedlisk badanych gatunkow roslin
motylkowatych, na co zwrdcili uwage Jargietto iwsp. (1996), Grzegorczyk (1998),
Szoszkiewicz i wsp. (1998) oraz Grzegorczyk iwsp. (2001). Na Pogérzu Dynowskim
w najbardziej ekstremalnych warunkach wystepowata Lotus corniculatus, zatem roslina ta
moze by¢ szczegoblnie cenna w siedliskach, gdzie inne gatunki majg nikte szanse.

Zdaniem Falkowskiego i wsp. (1990) optymalna zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych
w 1 kg s.m. wynosi: P—3g,Ca—79g,Mg—2g, Cu— 10 mg, Zn — 50 mg i Mn 50
mg. Generalnie, analizowane gatunki charakteryzowaty si¢ niska zawartoscig fosforu (tab.
2). Najwiecej tego sktadnika gromadzita Trifolium repens, a najmniej Trifolium pratense.
Poziom wapnia i magnezu w fitomasie wszystkich gatunkow byt wysoki. Najwiecej Ca
zawierata Trifolium repens. Istotnie mniej tego sktadnika stwierdzono w Vicia cracca
i Lathyrus pratensis. Szczegdlnie wysoka zawarto$cig magnezu wyrdzniaty si¢ Trifolium
hybridum i T. repens. Pierwszy gatunek gromadzit istotnie wigcej Mg, niz wigkszos¢
pozostatych. Najmniejsza koncentracja Mg wyrdzniata si¢ Trifolium dubium. Biorac pod
uwage zapotrzebowanie przezuwaczy na miedz w paszach, optymalng jej zawartos$¢
stwierdzono tylko w Trifolium pratense. Pozostalte taksony gromadzity istotnie mniej tego
cennego mikroelementu. Cynk wystgpowat przewaznie w niedoborze. Najwigksza
zawartoscig Zn, zblizong do poziomu uwazanego za optymalny wyrdzniata si¢ Vicia
cracca. Istotnie mniej Zn zawieraty Trifolium pratense, T. repens, Medicago lupulina
i Lathyrus pratensis. Nie stwierdzono istotnych réznic w zawarto$ci manganu. Ze wzgledu
na wymagania zwierzat optymalnym poziomem Mn charakteryzowaty si¢ Trifolium
pratense, Medicago lupulina i Lathyrus pratensis. W pozostatych gatunkach stwierdzono
nadmiar manganu. Wyniki badan prezentowane przez Kitczaka (2000) potwierdzaja
wysoka zasobno$¢ Trifolium pratense i T. repens w wapn i magnez, a niskg w cynk.
Odmienne rezultaty niz na Pogorzu Dynowskim, co do zasobnosci w mikroelementy Vicia
cracca i Medicago lupulina uzyskali Czyz i wsp. (1996). W warunkach gleb organicznych
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Pomorza Zachodniego wymienione gatunki byly o wiele zasobniejsze. Takze Lathyrus
pratensis wystepujacy w innych warunkach ekologicznych niz na Pogorzu zawierat wiecej
sktadnikoéw pokarmowych (Trzasko$ i in., 1998; Grzegorczyk i in., 2001).

Ze wzgledow zywieniowych czesto wazniejsze od zawartosci poszczegolnych sktadni-
kow w runi sa wzajemne ich relacje. Optymalny stosunek Ca:P i Ca:Mg wynosi 2:1.
Z niniejszych badan wynika, Ze proporcje te byly za szerokie we wszystkich gatunkach.
Istotnie wyzszg warto$¢ proporcji Ca:Mg stwierdzono w Trifolium pratense niz
w Trifolium hybridum, na co miata wptyw nizsza w Trifolium hybridum zawarto$¢ Ca,
awyzsza Mg (tab. 2). Dolna granica normy zywieniowej w zakresie stosunku Ca:Zn
i Ca:Mn wynosi 100, a optymalna Ca:Cu waha si¢ od 300 do 500 (Kope¢, Gondek, 2000).
W badanych gatunkach warto$¢ Ca:Cu byla wielokrotnie wigksza od normy, na co miat
wplyw nadmiar wapnia, a niedobor miedzi. Warto$¢ Ca do Zn jedynie w Trifolium dubium
i Vicia cracca byta zblizona do wymaganej w paszy. Zdecydowata o tym wyzsza w tych
gatunkach niz w pozostatych koncentracja cynku, anizsza wapnia. Stosunek Ca:Mn
w wigkszo$ci gatunkow byt zblizony do wartosci optymalne;.

Tabela 2
Niektore wlasciwos$ci chemiczne wybranych gatunkéw roslin motylkowatych
Some chemical properties of selected leguminous species
s Zbiorowiska roslinne z:
W)észcz_igoltrjleme Plant communities with: I’:lslg 0,05
pectlication Tp* | T | Th* | Td* | Ler | ver | MF | Lp* 005
g-kg-1 s.m./d.m
P 1,97 2,67 2,42 2,10 2,25 2,45 2,45 2,29 0,55
Ca 15,10 17,53 14,45 10,93 13,59 11,95 15,50 11,85 3,95
Mg 2,91 3,42 3,82 2,09 2,75 2,39 3,01 2,68 0,88
mg-kg* s.m./d.m.
Cu 10,4 8,4 7,2 8,2 8,0 6,9 59 6,3 1,7
Zn 27,6 25,3 36,9 37,0 29,0 42,6 28,0 25,9 14,4
Mn 52,8 93,3 1015 92,1 80,7 103,2 51,7 53,8 n.i.
Ca:P 75 6,6 6,1 53 58 47 538 4,8 2,2
Ca:Mg 5,4 54 3,8 52 5,0 5,2 5,2 4.4 15
Ca:.Cu 1504 2098 1903 1301 1759 1683 2680 1915 1144
Ca:Zn 621 669 421 307 500 306 696 486 339
Ca:Mn 444 285 177 203 236 135 315 239 83

* Objasnienia w tab. 1; Explanations in table 1

Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w runi tgkowej zalezy od wtasciwosci biologicz-
nych poszczegélnych gatunkéw (Falkowski i in., 1990; Grzegorczyk, 1998) i warunkdw
siedliskowych (Traba, Wylupek, 1998; Trzasko$ i in., 1998). Trawy sa na ogo6t ubozsze niz
rosliny motylkowate w Ca, Mg i Cu, a zasobniejsze w Mn (FalkowskKi i in., 1990; Czyz
i in., 1996; Trzaskos$ iin., 1998). Stad na Pogérzu Dynowskim wielogatunkowa run ze
znacznym udziatem motylkowatych, ale jednak z przewaga traw byla mniej zasobna niz
gatunki w Ca, Mn iCu, abardziej wMn. Roéznice w zawartos¢ P iZn nie byly
jednoznaczne (tab. 2 i 3). Stosunek wapnia do pozostatych pierwiastkow byt wezszy w runi
niz w gatunkach.
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Tabela 3
Niektore wlasciwos$ci chemiczne runi z udzialem wybranych gatunkéw roslin motylkowatych
Some chemical properties of sward with participation of selected leguminous species

Wyszczeglnienie Zbiorowiska rf)élinne. z: NIRo s
Specification Plant communities with: LSD..
P Tp* | T | Th* | Td* [ Lex [ ver | wmIx | Lp* 005
g-kg?s.m./d.m
P 2,39 2,32 2,49 2,16 2,48 2,24 2,28 2,54 n.i.
Ca 8,37 8,75 8,90 9,45 7,49 7,20 7,93 7,34 n.i.
Mg 2,13 2,31 2,65 2,15 2,25 1,98 2,17 1,79 0,72
mg-kg? s.m./d.m.
Cu 5,50 5,6 5,2 6,8 59 51 4,8 54 15
Zn 31,0 24,5 28,6 37,8 34,1 30,8 27,3 26,1 11,4
Mn 116,8 148,6 2145 104,7 208,7 241,6 78,6 130,2 161,5
Ca:P 3,9 3,9 3,7 4.4 3,2 3,3 3,6 31 n.i
Ca:Mg 3,9 3,9 3,3 45 3,3 3,7 3,7 4,3 n.i
Ca:Cu 1634 1540 2076 1456 1413 1364 1697 1409 n.i
Ca:Zn 321 360 440 267 226 248 373 312 n.i
Ca:Mn 215 96 97 166 61 60 129 101 n.i

*Objasnienia w tab. 1; Explanations in table 1

WNIOSKI

Zbiorowiska takowe i pastwiskowe z duzym udziatem motylkowatych wystepowaty na
glebach mineralnych, optymalnie lub okresowo nadmiernie uwilgotnionych o odczynie
lekko kwasnym lub obojetnym, niskiej zawarto$ci prochnicy, fosforu i potasu,
a wysokiej magnezu. Najbardziej kwasne i ubogie pod wzgledem troficznym siedliska
zajmowaly fitocenozy z Lotus corniculatus i Trifolium dubium.

Sposrod badanych gatunkéw we wszystkich zbiorowiskach licznie wystepowaty
Trifolium pratense, T. repens, Lotus corniculatus i Vicia cracca. Trifolium hybridum
i Lathyrus pratensis optymalne warunki znajdowaly w zespotach Alopecuretum
pratensis i Holcetum lanati.

Srednio najwiecej wapnia i fosforu zawierata fitomasa Trifolium repens, magnezu
Trifolium hybridum, miedzi Trifolium pratense, a manganu Vicia cracca i Trifolium
hybridum. Proporcje pomigdzy wapniem a innymi pierwiastkami byty za szerokie.
Wielogatunkowa run byta ubozsza niz gatunki roslin motylkowatych w wapn, magnez
i miedz, azasobniejsza w mangan. Proporcje pomigdzy wapniem ainnymi
pierwiastkami byty wezsze niz w gatunkach.

Poaturalne taki i pastwiska moga mie¢ duze znaczenie w pracach hodowlanych jako
zrodlo  dzikich ekotypoéw charakteryzujacych sie duza trwaloscig w warunkach
ekstremalnych.

LITERATURA

Adamski J. 1992. Pog6rze Dynowskie. Wyd. Muzeum Regionalnego PTTK w Brzozowie: 126 ss.
Czyz H., Dzida M. 1996. zawarto$¢ mikroelementéw w poszczegdlnych sktadnikach runi takowej. Zesz. Probl.

Post. Nauk Rol. 434: 581 — 585.

Falkowski M., Kukutka I., Koztowski S. 1990. Wtasciwosci chemiczne roslin tagkowych. AR Poznan: 110 ss.



Czestawa Traba ...

Golinski P.1998. Ekonomiczne aspekty wykorzystania motylkowatych na uzytkach zielonych. Biul. Nauk. 1:
59 —74.

Grynia M., Kryszak A. 1998. Réznorodnos¢ florystyczna zbiorowisk a udziat roslin motylkowatych. Biul.
Nauk. 1: 99 — 106.

Grzegorczyk S. 1998. Warunki siedliskowe i warto$§¢ paszowa niektorych gatunkow motylkowatych z tak
i pastwisk Pojezierza Olsztynskiego. Biul. Nauk. 1: 107 — 116.

Grzegorczyk S., Bernatowicz T., Grabowski K., Alberski J. 2001. Wystepowanie i warto§¢ pokarmowa
wybranych gatunkéw motylkowatych z trwatych uzytkow zielonych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 479: 95
—100.

Jargielto J., Miazga S., Mosek B., Sawicki B., Czarnecki Z. 1996. Ocena niektorych czynnikow wpltywajacych
na wystgpowanie roslin motylkowatych w runi tak i pastwisk dolinowych Wyzyny Lubelskiej. Zesz. Probl.
Post. Nauk Rol. 442: 193 — 203.

Kitczak T. 2000. Wystepowanie isklad chemiczny roslin motylkowatych w runi pastwiska, taki kosnej
i zmiennie uzytkowanej. Mat. Semin. IMUZ 45: 144 — 150.

Kope¢ M., Gondek K. 2000. Wptyw terminéw koszenia na zawarto$¢ makro i mikrosktadnikéw w runi
lakowej. Mat. Sem. IMUZ, 45: 89 — 94.

Novoselowa A., Frame J. 1992. The role of legumes in European grassland production. Proc. of the 14" General
Meeting of the European Grassland Federation, Lahti, Finland: 87 — 96.

Szoszkiewicz J., Dembek R., Szoszkiewicz K., Zbierska J. 1998. Zaleznosci miedzy frekwencja
motylkowatych a niektdrymi czynnikami siedliskowymi. Biul. Nauk. 1: 361 — 372.

Traba C. 1999. Zawarto$¢ biatka ogdlnego, widkna surowego oraz P, K, Ca i Mg w runi fakowej bez roslin
motylkowatych ize znacznym ich udziatem. Zesz. Nauk. AR w Krakowie 347, Sesja Naukowa 62:
303 — 308.

Traba C., Wytupek T. 1998. Sktad chemiczny gleby i runi takowej zespotu Arrhenatheretum elatioris 0 duzym
udziale ro$lin motylkowatych. Biul. Nauk. 1: 395 — 401.

Trzasko$ M., Kitczak T., Czyz M. 1998. Sktad chemiczny groszku btotnego (Lathyrus palustris) i zottego
(Lathyrus pratenis) wystepujacych na takach polderowych. Biul. Nauk. 1: 403 — 409.

Warda M. 1998. Wykorzystanie motylkowatych na uzytkach zielonych. Biul. Nauk. 1: 427 — 437.

79






DOI: 10.37317/biul-2003-0194

NR 225 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

TERESA WYLUPEK
Akademia Rolnicza w Lublinie
Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu

Zawartos$¢ niektorych mikroelementow
w roslinach motylkowatych oraz w runi tgk
ktosowkowych i rajgrasowych

Some microelements content in papilionaceous plants and in sward of soft-grass
and rye-grass meadows

Badania fitosocjologiczne przeprowadzono w roku 2000 na przetomie maja i czerwca metoda
Braun-Blanqueta, na fakach trwatych doliny rzeki Gorajec. Na tgkach ktosdéwkowych i rajgrasowych
ze znacznym udzialem w runi roélin motylkowatych (ponad 10%) wykonano tacznie 40 zdjec
florystycznych. W celu okreslenia zawarto$ci niektorych mikroelementow, plonu siana oraz jego
wartosci uzytkowej, przed zbiorem pierwszego pokosu z wigkszo$ci ptatow zespotu Holcetum lanati
i Arrhenatheretum medioeuropaeum pobrano probki runi tgkowej (z powierzchni 2 x 1 m?). Ponadto,
z ptatow gdzie wykonano spisy flory pobrano réwniez probki roslin motylkowatych. W suchej masie
runi oraz wrodlinach motylkowatych okreSlono metoda AAS zawarto$¢ nastepujacych
mikroelementéw: Zn, Cu, Fe i Mn. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, iz siano
wyroznionych zbiorowisk w dolinie Gorajca bylo wystarczajaco zasobne w Fe, aubogie w Zn.
Natomiast zawarto$¢ miedzi w suchej masie tak rajgrasowych byta zblizona do optymalnej (Falkowski
i in., 1990), badZ niekiedy ja przewyzszata, natomiast ktosowkowych byta nizsza od optymalne;.
Rosliny motylkowate charakteryzowaly si¢ wysoka zawartoscig Fe, a zréznicowang Zn, Cu i Mn.
Warto$¢ paszowa siana tak ktosdéwkowych byta mierna lub dobra (LWU od 4,51 do 6,49). Natomiast
pasza pochodzaca z tak rajgrasowych odznaczata si¢ bardzo wysoka liczba wartosci uzytkowej (LWU
od 6,19 do 9,90).

Stowa kluczowe: mikroelementy, rosliny motylkowate, run tagkowa, zbiorowiska roslinne

The phytosociological examinations were made on the turn of May and June 2000 with Braun-
Blanquets method on the permanent meadows in the Gorajec river valley. At the soft-grass and rye-
grass meadows with considerable share of papilionaceous plants in the sward (over 10%) there were
40 floristic photos taken altogether. To determine microelements content, hay yield and its use value,
meadow sward of 2 x 1 m? area overgrown mostly with the Holcetum lanati association and
Arrhenatheretum medioeuropaeum associations, was sampled before 1%t cut harvesting. Moreover,
from the area where flora specification was made, papilionaceous plants were also collected for
examination. In the sward dry weight and in the papilionaceous plants the Zn, Cu, Fe, Mn
microelements content was established by the AAS method. The research proved that hay from the
mentioned communities in the Gorajec valley was of sufficient Fe availability, whereas poor in Zn.
However, copper content in rye-grass meadow dry weight neared the optimum (Falkowski et al., 1990)
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or surpassed it slightly, while that in soft-grass one appeared lower than optimal. The papilionaceous
plants showed high Fe content and differentiated Zn, Cu and Mn. Feeding value of soft-grass meadow
hay was average or good (UVN from 4,51 to 6,49), whereas the feed coming from rye-grass meadows
demonstrated very high number of use value (UVN from 6,19 to 9,90).

Key words: microelements, papilionaceous, meadow sward, plants communities
WSTEP

Obecnie w Europie wzrasta zainteresowanie ekologow i tgkarzy obecnoscig roslin
z rodziny motylkowatych w runi uzytkow zielonych (Grzegorczyk, 1998; Traba i in., 1999;
Wytupek, 1999). W licznych badaniach rolniczych podkresla si¢ warto$¢ zywieniowg
roslin motylkowatych (Warda, 1998 a; Trzasko$ iin., 1998; Traba i Wylupek, 1998),
a takze wykorzystanie ich w niskonaktadowych systemach rolnictwa (Novoselova i Frame,
1992). Zdolno$¢ roslin motylkowatych do wigzania azotu atmosferycznego umozliwia
ograniczenie nawozenia azotem mineralnym bez ujemnego wplywu na wysoko$é
plonowania (Warda, 1998 b).

W ostatnich latach coraz cze$ciej samorzutnie pojawiaja si¢ w runi rosliny motylko-
wate, ktore pelnig znaczng role w warunkach ekstensywnej gospodarki. Charakteryzujg si¢
one wicksza trwatoscia niz wysiewane w kilkugatunkowych, sztucznych mieszankach
(Grzegorczyk, 1998; Novoselova i Frame, 1992). O wartosci biologicznej siana z uzytkdw
zielonych obok podstawowych sktadnikow decyduje réwniez zasobno$¢ runi lgkowej
w mikroelementy (Grzegorczyk, 1998; Oswit i Sapek, 1976; Traba i in., 1999).

Celem badan byto przeanalizowanie zawarto$ci niektorych mikroelementow w runi tgk
ktosowkowych irajgrasowych ze znacznym udzialem roélin motylkowatych oraz
w roslinach motylkowatych pochodzacych z naturalnych uzytkéw zielonych w dolinie
Gorajca.

MATERIAL I METODY

Badania fitosocjologiczne przeprowadzono w roku 2000 na przetomie maja i czerwca
metoda Braun-Blanqueta, na tgkach trwatych doliny rzeki Gorajec. Obszar, na ktorym
przeprowadzone byty badania potozony jest na Roztoczu Zachodnim, jednak wigksza czesé
obiektu znajduje si¢ na tzw. Roztoczu Szczebrzeszynskim. Charakterystycznym
elementem krajobrazu jest gieboko wcigta przelomowo dolina Gorajca i kontrastujgce z nig
wzniesienia przekraczajgce nawet 100 m wysokosci. Gestg sie¢ tworzg glebokie i suche
doliny erozyjne, wawozy, debry i glebocznice. Cate Roztocze Zachodnie charakteryzuje
si¢ niesprzyjajaca rolnictwu, rzezbg terenu (Kondracki, 1998).

Na takach klosowkowych irajgrasowych stanowigcych wlasno$¢ rolnikow indywi-
dualnych wykonano tacznie 40 zdje¢ florystycznych, dokonujac spisu flory kazdorazowo
na powierzchni reprezentatywnej dla danej taki. Wszystkie badane ptaty charakteryzowaty
si¢ znacznym udzialem w runi roslin motylkowatych (ponad 10%). W celu okreslenia
zawarto$ci niektorych mikroelementow, plonu siana oraz jego wartosci uzytkowej, przed
zbiorem pierwszego pokosu z wigkszosci platow  zespolu Holcetum lanati
i Arrhenatheretum medioeuropaeum pobrano probki runi takowej (z powierzchni
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2 x 1 m?). Ponadto, z ptatow gdzie wykonano spisy flory pobrano réwniez probki ro$lin
motylkowatych. Po wysuszeniu wykonano analizy botaniczno-wagowe runi i wedtug
Filipka (1973) obliczono warto$¢ uzytkowag — LWU. Ponadto, obliczono plon suchej masy
z1 ha. W suchej masie runi oraz w roslinach motylkowatych okreslono metoda AAS
zawarto$¢ nastepujacych mikroelementéw: Zn, Cu, Fe i Mn.

WYNIKI

Na powierzchni badanego terenu dominujg utwory czwartorzedowe. Prawie cate
Roztocze Gorajskie pokryte jest lessami 0 znacznej migzszo$ci. Lessy pokrywaja rozne
elementy rzezby od teras po wierzchowiny. Wsrod gleb zajetych pod uzytki zielone
przewazaja gleby mineralne — 58%, gleby organiczne zajmuja — 42%. Gleby mineralne
to gtownie czarne ziemie, mady, gleby glejowe, gleby brunatne wylugowane o sktadzie
mechanicznym: pytu, piasku lub lessu. Wsrod gleb organicznych dominujg gleby torfowe
wytworzone z torfow niskich (WGBTIR).

Laki zespotu Holcetum lanati w badanej dolinie odznaczaly si¢ bogatym sktadem
gatunkowym, S$rednio w jednym zdjeciu florystycznym bylo 27,7 gatunkéw. Nieco
ubozszy florystycznie byt zesp6t Arrhenatheretum medioeuropaeum — s$rednio 24,8
gatunkéw w 1 zdjeciu (tab. 1). Udziat roslin z rodziny motylkowatych w obu zespotach byt
znaczacy, oczym $wiadczg wysokie sumy wspdtczynnikow pokrycia. Rosliny
motylkowate liczniej wystgpowaly na tgkach rajgrasowych niz na klosowkowych.
W asocjacjach z przewaga rajgrasu dominowaty Trifolium pratense, T. repens, Lotus
corniculatus i Trifolium dubium, a z przewaga ktosowki Trifolium pratense, T. repens
i Lathyrus pratensis. Ztraw w zespole Holcetum lanati, liczniej niz w zespole
Arrhenatheretum medioeuropaeum, rosty gatunki o matej badz sredniej warto$ci paszowej,
jak Holcus lanatus, Deschampsia caespitosa i Festuca rubra. Swiadczy to o wyczerpaniu
si¢ sktadnikéw pokarmowych w glebie, co zwigzane jest z ograniczonym stosowaniem
nawozenia nie tylko w tym regionie, ale i w catym kraju.

Wedhug Falkowskiego i wsp. (1990) w ocenie warto$ci biologicznej siana z uzytkow
zielonych, podkresla si¢ obok podstawowych sktadnikéw takze zawarto§¢ mikro-
elementow. Optymalna zawarto$¢ mikroelementow dla bydta w runi takowej ksztaltuje sie
na poziomie: mangan — 50 mg-kg™? s.m., cynk — 50 mg-kg* s.m., zelazo — 30 mg-kg™*
s.m., miedz — 10 mg-kg?* s.m.

Siano wyrdznionych zbiorowisk zawierato niewystarczajgce ilo$ci cynku w stosunku
do warto$ci jakie podaje Falkowski i wsp. (1990). Najmniej cynku ($rednio 19,8 mg-kg™
s.m.) zawierala pasza z1gk zespolu Arrhenatheretum medioeuropaeum, nieco wiecej
(Srednio 24,6 mg-kg! s.m.) siano zespolu Holcetum lanati (tab. 2). Niedoborowe ilo$ci
cynku stwierdzita rowniez Traba (1996) w analogicznych zespotach tagkowych z doliny
Labunki. Wedhlug niektorych autorow (O$wit i Sapek, 1976) o zawarto$ci cynku decyduja
wlasciwos$ci biologiczne gatunkéw roslin. Inni naukowcy (Kabata-Pendias i Pendias,
1993) uwazajg, iz o przyswajaniu cynku przez rosliny decyduje, m.in. pH gleby i stosunek
Ca:Zn. Wysokie pH, a takze nadmierne nawozenie fosforowe hamuje pobieranie cynku
przez rosliny.
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Tabela 1
Najwazniejsze gatunki zespolu Holcetum lanati i Arrhentheretum medioeuropaeum
The most important species of the Holcetum lanati and Arrhenatheretum medioeuropaeum associations

Gatunki Holcetum lanati Arrhenatheretum medioeuropaeum
Species S* | D** S* | D**
Srednia liczba gatunkéw w 1 zdjeciu

Mean number of species in 1 record 27,7 248

Motylkowate

Legumes
Trifolium pratense \Y 1525 \Y 2058
Trifolium repens \Y 825 \Y 1350
Lathyrus pratensis \Y 1085 1 565
Vicia cracca 1l 165 1 27
Trifolium hybridum v 760 1} 115
Medicago lupulina 1l 305 1l 190
Lotus corniculatus 1l 200 \Y 615
Trifolium dubium | 180 1l 795
Lotus uliginosus — — 1l 110

Suma D

Total D X 5045 X 5825

Trawy

Grasses
Holcus lanatus \Y 4250 1l 119
Arrhenatherum elatius — — \Y 1846
Festuca pratensis 1l 325 \Y 1105
Dactylis glomerata 1l 625 \Y 4250
Poa pratensis \Y 560 \Y 1000
Festuca rubra v 1100 v 1000
Alopecurus pratensis 1l 440 \Y 850
Phleum pratense 1l 230 \Y 696
Deschampsia caespitosa \Y 535 1} 155
Bromus mollis 1 15 1 89
Anthoxanthum odoratum \Y 85 1l 19
Poa trivialis | 180 | 55
Trisetum flavescens | 10 — —
Avenastrum pubescens | 10 — —
Briza media 11 65

Suma D

Total D X 8430 X 11184

Ziota i chwasty (suma D) X 5145 3713

Herbs and weeds (total D)
*S — Statos¢; Constancy; ** D — Wspotczynnik pokrycia; Cover coefficient
S, D — wyliczone dla 20 zdj¢¢ fitosocjologicznych; S, D — estimated for 20 phytosociological records

Zasobnos¢ badanej paszy pochodzacej z tak ktosowkowych w dolinie Gorajca w miedz
byta nizsza od optymalnej dla przezuwaczy. Natomiast zasobno$¢ suchej masy tak
rajgrasowych bylta zblizona do optymalnej badz niekiedy przewyzszala wartosci optymalne
(tab. 2). Wysoka zawarto$¢ miedzi na tgkach rajgrasowych stwierdza réwniez O$wit
i Sapek (1976). Autorzy Ci uwazaja, iz bardzo duzy wplyw na zawarto$¢ miedzi
w roslinno$ci tgkowej maja warunki siedliskowe. Wedlug nich najwicksze ilosci tego
sktadnika zawieraja rosliny w warunkach tgk $wiezych, a najmniejsze w warunkach silnie
zabagnionych. Z kolei z pracy Traby (1996) wynika, iz zawartos¢ Cu w sianie pocho-
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dzacym z1lagk zespotow: Holcetum lanati i Arrhenatheretum medioeuropaeum byta
wyjatkowo niska.

Tabela 2
Zawartos$¢ niektorych mikroelementow, wartos¢ uzytkowa (LWU) oraz plony siana runi lakowej
| pokosu zespolu Holcetum lanati i Arrhenatheretum medioeuropaeum
Some microelements content, use value (UVN) and hay yield of meadow for the sward 1% cut
of the Holcetum lanati and Arrhenatheretum medioeuropaeum associations

Zespoly roglinne|NUmer probyl__ Zn | cu | Fe | Mn LWU Plon
Plant associations Number of mg-kg? s.m.-mg-kg* d. m UVN Yield
samples o o (t-ha®)
1 25,4 6,3 76,2 120,3 4,80 2,11
2 26,5 6,3 76,3 110,8 4,60 2,31
Holcetum lanati 3 24,5 4,8 97,0 187,5 6,47 2,23
4 24,5 58 93,3 54,0 451 1,18
5 22,3 53 77,8 45,8 6,49 1,95
Srednio 24,6 57 84,1 103,7 5,37 1,96
Mean
6 20,3 9,0 134,3 32,0 8,31 4,35
7 215 17,8 138,5 325 7,20 5,62
8 19,5 6,8 126,3 35,3 7,67 1,70
9 20,5 13,0 59,8 61,5 9,21 2,25
Arrhenatheretum 10 21,0 15,5 62,3 24,8 8,19 1,42
medioeuropaeum 11 21,0 14,5 65,3 37,0 6,19 2,00
12 18,5 9,3 59,0 25,3 6,93 2,48
13 18,4 8,0 62,1 38,9 8,72 2,43
14 18,1 8,7 60,2 37,3 8,20 2,52
15 19,2 9,4 60,4 39,2 8,52 3,50
Srednio 19,8 11,2 82,8 36,4 7,01 2,83
Mean

Objasnienia: LWU — liczba warto$ci uzytkowej; Explanations: UVN — usefulness value number

Kolejnym oznaczonym pierwiastkiem bylo Zelazo, ktore odgrywa podstawowa role
W procesach zyciowych zwierzat jako sktadnik hemoglobiny. Siano wyréznionych
zbiorowisk (Holcetum lanati i Arrhenatheretum medioeuropaeum) odznaczato si¢ wyzszg
od optymalnej dla bydla zawarto$cig zelaza (tab. 2). Znaczng zasobnos$¢ zelaza, przy
zaznaczonym niedoborze manganu stwierdzono w sianie trzech prob (nr 6, 7, 8)
pochodzacych z tgk rajgrasowych. Run zbiorowisk z siedlisk wilgotniejszych byta na ogét
bogatsza w ten sktadnik niz z suchszych (Falkowski i in., 1990). Wedtug Os$wita i Sapek
(1976) najmniej zelaza (przy jednoczes$nie najwigkszej ilosci manganu) zawieraty rosliny
w warunkach zalewu ruchliwymi wodami rzecznymi i nieznacznego podsuszania
w okresie lata. Badania wlasne potwierdzajg obserwacje wielu autoréw, ze pasza zawiera-
jaca znaczne ilosci zidt odznacza si¢ wysoka zasobnoscig w zelazo (Nowak, 1983;
Trzaskos, 1996).

Zawarto$¢ manganu w sianie tgk z doliny Gorajca byla zréznicowana i wahata si¢ od
24,8 do 187,5 mg-kg! s.m. Ze wzgledow zywieniowych (Falkowski i in., 1990) niedobory
tego skladnika, stwierdzono w suchej masie plonu zespolu Arrhenatheretum
medioeuropaeum ($rednio 36,4 mg-kg™ s.m.). Natomiast bogata w mangan byla pasza z tak
zespotu Holcetum lanati ($rednio 103,7 mg-kg? s.m.). Najprawdopodobniej byto to
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spowodowane zaczng obecnoscig w paszy roslin z grupy ziét i chwastow (tab. 1). Wedtug
wielu autorow ziota i chwasty sg przewaznie zasobniejsze w mangan niz trawy (Trzaskos,
1996; Warda, 1992). Réwnie zasobne w mangan bylo siano z gk ktoséwkowych z doliny
Labunki (Traba, 1996). O tym, ze klosowka wehista jest bogatsza w mangan niz inne
trawy pisza takze Falkowski i wsp. (1990) oraz Walczyna i wsp. (1976).

Wartos¢ paszowa siana z tgk ktosdowkowych oceniona na podstawie sktadu botanicz-
nego runi, zostata okres$lona jako mierna lub dobra (LWU od 4,51 do 6,49) — tab. 2.
Niewatpliwie na podniesienie jako$ci otrzymywanego siana z badanych tak wplyneta
znaczna przewaga traw nad innymi grupami roslin. Pasza z doliny Poru (Wytupek, 1999)
oraz z doliny Noteci (Szoszkiewicz, 1995) dostarczata miernej jakosci siana. Nieco lepsze
pod tym wzgledem okazaty si¢ taki ktosowkowe z doliny tabunki (Traba, 1994). Plon
siana pierwszego pokosu analizowanych 1gk byt niski i stanowit 1,18-2,31 t-ha™’. Zblizone
plony siana | pokosu, stwierdzono w dolinie Jacenki (Traba, Wylupek, 1993) oraz
w dolinie Poru (Wylupek, 1999). Znacznie wyzej plonowaty tgki Holcetum lanati
w dolinie Czarnego Potoku (Traba, 1991). Natomiast siano z tgk rajgrasowych badanej
doliny charakteryzowato si¢ dos¢ wysoka liczba wartosci uzytkowej (LWU = 6,19-9,21),
co wskazywalo na dobrg lub bardzo dobrg jako$¢ paszy. Najprawdopodobniej na dobra
i bardzo dobra warto$¢ pozyskiwanego siana z doliny Gorajca miat wptyw znaczny
procentowy udzial grupy traw oraz roslin z rodziny motylkowatych (tab. 1). Rowniez
warto$ciowg pasze¢ dla zwierzat gospodarskich pochodzaca z fak rajgrasowych stwierdzila
Wytupek (1999) w dolinie Poru. Plon siana pierwszego pokosu badanych gk byt
zroznicowany iwynosit od 1,42 do 5,62 t-ha' (tab. 2). W opinii wielu autoréw
Arrhenatheretum medioeuropaeum tworzy cenne 2-3 kosne tgki z ktorych mozna uzyskac
wysoki plon siana o dobrej jakosci (Grynia, 1974; Szoszkiewicz, 1995).

Rosliny motylkowate z doliny Gorajca charakteryzowaty si¢ zréznicowang zawartoscia
cynku (tab. 3). Najwiecej tego sktadnika — 54,3 mg-kg? s.m. zawierata Trifolium dubium
pochodzaca z tak rajgrasowych. Zblizong do optymalnej zawarto$cia Zn wyrdzniata sie
Trifolium hybridum i Vicia cracca stwierdzona zarbwno w zespole Arrhenatheretum
medioeuropaeum, jak iw Holcetum lanati. Zblizony poziom cynku, stwierdzita Traba
i wsp. (1999) w Trifolium hybridum z Pog6rza Dynowskiego. Natomiast zdecydowanie za
malo cynku zawieraty Lotus corniculatus, Medicago lupulina, Trifolium repens iT.
pratense. Cynk ma wplyw na aktywno$¢ substancji wzrostowych. Reguluje procesy
kwitnienia i zawigzywania owocow (Falkowski i in., 1990).

Optymalng badz zblizong do optymalnej zawartos¢ miedzi stwierdzono w Trifolium
hybridum i T. pratense (tab. 3). Zblizone ilosci miedzi stwierdzil Grzegorczyk (1998)
w lisciach Trifolium hybridum. Dobra zasobnoscia w miedz odznaczata si¢ takze Trifolium
pratense z Pogorza Dynowskiego (Tragba i in., 1999). Niska natomiast zawartos¢ miedzi
stwierdzono w Lotus corniculatus z fagk ktosowkowych (6,2 mg-kg™ s.m.) i rajgrasowych
(6,4 mg-kg™ s.m.) w badanej dolinie.

Zawarto$¢ zelaza w wybranych roslinach motylkowatych z doliny Gorajca byta wysoka
i niekiedy znacznie przewyzszata optymalng dla bydta zawarto$¢ tego pierwiastka w runi
(Falkowski i in., 1990). Najwiecej zelaza zawierata Trifolium pratense (195,9 mg-kgs.m.)
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i Medicago lupulina (170,5 mg-kg? s.m.) z zespolu Arrhenatheretum medioeuropaeum
analizowanych uzytkéw zielonych. Natomiast na Pogorzu Dynowskim (Traba i in., 1999)
najwigcej zelaza zawierata Trifolium dubium.

Bardzo zrbéznicowana byla zasobno$¢ badanego materialu w mangan. Optymalne
zawartosci manganu badz zblizone do optymalnych dla przezuwaczy, stwierdzono
w suchej masie Trifolium dubium i T. repens wyréznionych na takach z przewaga Holcus
lanatus oraz Arrhenatherum elatius (tab. 3). Najmniejszg zawarto$¢ tego mikroelementu
stwierdzono w Lathyrus pratensis (27,8 mg-kg™* s.m.) i Medicago lupulina (27,9 mg-kg*
s.m.) pochodzacych z tak ktosowkowych.

Tabela 3
Zawarto$¢ Zn, Cu, Fe i Mn w ros§linach motylkowatych zespolu Holcetum lanati i Arrhenatheretum
medioeuropaeum — $rednie arytmetyczne
Zn, Cu, Fe and Mn content in papilionaceous plants of the Holcetum lanati and Arrhenatheretum
medioeuropaeum associations

Liczba Zawarto$¢ (mg-kg?t s.m)

Gatur)ek prébek Content (mg-kg* d.m.)
Species N:;;‘%ﬁ;ff Zn cu Fe Mn
Trifolium pratense a* 4 26,3 9,3 98,3 39,5
b** 4 27,2 9,3 195,9 35,9
Trifolium repens a 4 23,3 7,0 106,8 45,8
b 4 23,1 7,2 105,2 45,1
Trifolium hybridum a 3 47,8 9,8 69,5 44,2
b 3 46,3 9,8 70,8 43,8
Trifolium dubium a 2 36,0 8,3 107,5 77,3
b 2 54,3 9,3 136,5 57,0
Medicago lupulina a 2 21,4 6,8 100,4 27,9
b 2 225 7,0 170,5 28,5
Lotus corniculatus a 3 19,7 6,2 100,1 28,7
b 3 19,8 6,4 137,6 28,9
Lathyrus pratensis a 3 25,0 6,3 94,5 27,8
b 3 334 8,5 134,9 36,4
Vicia cracca a 2 415 7,0 87,5 48,5
b 2 44,5 6,5 94,5 32,8

*a — Zespol Holcetum lanati; Holcetum lanati association
**h — Zespot Arrhenatheretum medioeuropaeum;Arrhenatheretum medioeuropaeum association

WNIOSKI

1. Analizowane 1aki trwate doliny Gorajca charakteryzowaty si¢ bogatym skladem
gatunkowym i znacznym udziatem ro$lin z rodziny motylkowatych.

2. Biorac pod uwagg zapotrzebowanie przezuwaczy na sktadniki pokarmowe w paszy,
a zwlaszcza mikroelementy, siano zespotu Holcetum lanati ze znacznym udziatem
ro$lin motylkowatych charakteryzowato sie na ogét optymalng zasobnoscig w Fe i Mn.
Natomiast zawarto$¢ Zn i Cu byla zwykle wilosciach niewystarczajacych. Laki
rajgrasowe dostarczaly paszy niedostatecznie zasobnej w Zn i Mn, a wystarczajaco
zasobnej w Cu i Fe.
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3. Wartos¢ rolnicza siana tak zespotu Holcetum lanati byta mierna lub dobra, natomiast
pasza z zespotu Arrhenatheretum medioeuropaeum odznaczata sie wysoka liczbg
warto$ci uzytkowej, co wskazywato na jej duzg przydatnos¢ w zywieniu zwierzat
gospodarskich.

4. Badane rosliny motylkowate charakteryzowaty si¢ zréznicowang zawartoscig Zn, Cu
i Mn, ktéra zalezala od gatunku ro$liny. Natomiast zawarto$¢ Fe w wybranych
roslinach motylkowatych byta wysoka i niekiedy przewyzszata optymalng zawartosé
dla bydta.
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Plonowanie wiechliny tgkowej 1 tymotki fgkowe;j
nawozonych makro- I mikroelementami*

Yields of meadow grass and timothy grass fertilized with macro- and microelements

Celem badan byta ocena wptywu nawozenia makro- i mikroelementami na plonowanie wiechliny
takowej odm. Skrzeszowicka i tymotki takowej odm. Skrzeszowicka. Badania prowadzono w okresie
5-letnim w do$wiadczeniu zatozonym na czarnej ziemi w dolinie Mogilnicy, o poziomie wody
gruntowej ponizej 150 cm. Zastosowano doglebowo nawozenie makroelementami: N, K, P, Ca, Mg
oraz dolistnie mikroelementami: Cu, Mn, Na, Zn, B. Uzyskane wyniki wykazaty wigkszy wptyw
nawozenia zaroOwno makro- jak i mikroelementami na plonowanie Phleum pratense anizeli Poa
pratensis. Najwicksza zwyzke plonowania suchej masy uobu gatunkéw obserwowano przy
zastosowaniu nawozenia NPK, ponadto Mg. Szczegolnie nawozenie Mg zaro6wno u wiechliny takowej
i tymotki takowej wplywa ma krzewienie, awigc wickszg liczbe pedow wegetatywnych
i generatywnych, a przez to na plonowanie.

Stowa kluczowe: Poa pratensis, Phleum pratense, plonowanie, nawozenie, makroelementy,
mikroelementy, krzewienie

The objective of this research project was to assess the impact of fertilization with macro- and
microelements on yields of meadow grass cv. Skrzeszowicka and timothy grass cv. Skrzeszowicka.
Experiments were carried out in a 5-years long experiment established on black earth situated in the
Mogilnica river valley with ground water level below 150 cm. Both macro-elements (N, P, K, Ca and
Mg) and microelements (Cu. Mn, Zn and B) were applied into the soil. The obtained research results
showed that both macro- and microelements had stronger impact on yields of Phleum pratense than on
Poa pratensis. The highest increase in dry matter yields of the both grass species was recorded when
NPK fertilizers were used in combination with Mg. It was found that especially Mg affected the
development of tillers of both meadow grass and timothy grass increasing the number of both vegetative
and generative shoots and, consequently, yields of these grasses.

Key words: Poa pratensis, Phleum pratense, yields, fertilization, macroelements, microelements,
tillering

* Przedstawione materiaty stanowia fragment niewykorzystanych do tej pory badan (temat finansowany przez [IUNG)
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WSTEP

Gatunki i odmiany traw wykazuja rézne reakcje na zmiany czynnikow siedliskowych,
m.in. zawarto$ci sktadnikow pokarmowych gleby. Wyrazajg si¢ one rdéznicami we
wzroscie irozwoju, zdolnosci do krzewienia itworzenia nowych pedow, szybkoscig
odrastania, a w konsekwencji w wysoko$ci plonowania. Jak podaje Jewiss (1972) wielko$¢
odrostu wyrazona plonem jest zalezna od liczby i jakosci pedow wegetatywnych po
defoliacji. Jednoczesnie niektorzy autorzy warunkujg intensywno$¢ krzewienia, m.in.
u tymotki tgkowej od temperatury powietrza w okresie wiosennym i poziomu nawozenia
(Aamlid, 1989; Mekal, Roguski, 1974; Rutkowska i in., 1970).

Jednakze jednym z podstawowych warunkéw umozliwiajacych osiaganie wysokich
plonéw o dobrej jakosci jest odpowiednie zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe
(Czyz iin., 1997; Kope¢, 1997). Szczegdlnie wiele badan obejmuje reakcje gatunkow
i odmian na nawozenie NPK; w mniejszym zakresie na nawozenie pozostatymi makro-
i mikroelementami (Cieslinski i Roguski, 1997; Doboszynski, 1972).

Na plonowanie gatunkéw iich trwalo$¢ istotny wptyw ma takze sklad gatunkowy
wysiewanych mieszanek (Harkot, 1991). Krzewienie oraz plonowanie gatunkow moze
zostaé ograniczone poprzez wzajemne oddzialywanie na siebie w wyniku konkuren-
cyjnosci i alellopatii. Przyktadem moze by¢ mieszanka w sktadzie ktorej wystepuje Poa
pratensis i Phleum pratense. Stwierdza si¢ w niej hamowanie lub ograniczenie kietko-
wania tymotki lagkowej spowodowane wydzielinami korzeniowymi wiechliny lgkowej
(Lipinska i Harkot, 1998, 2000).

Ponadto ocena wartosci gospodarczej gatunkéw oraz odmian, a takze ich mozliwosci
wykorzystania w mieszankach, ktore uwzgledniatyby reakcje na zmieniajace si¢ warunki
siedliskowe, spowodowane m.in. nawozeniem mogg by¢ wazng informacjg przy opraco-
waniu skutecznych i wieloaspektowych metod oceny gatunkéw iich odmian, co
sygnalizowano juz wielokrotnie (Domanski, 1994).

Przedstawione wyniki badan maja na celu oceng reakcji gatunkéw Poa pratensis
i Phleum pratense na zastosowane nawozenie makro- i mikroelementami.

MATERIAL I METODY

Badania nad plonowaniem Poa pratensis odm. Skrzeszowicka i Phleum pratense odm.
Skrzeszowicka prowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Brodach w latach
1980-1988, w okresie 5-letnim w doswiadczeniu zatozonym metodg blokéw losowanych
w uktadzie zaleznym zalozonym na czarnej ziemi, odczynie pH od 6,8 do 7,5 oraz
0 pierwszej klasie zasobnosci w P, K, Ca, Na, Zn i B.

Zastosowano na poletkach o powierzchni 3 m? kazde, doglebowo nawozenie makro
elementami w dawkach: N — 150, P,Os — 80, K,O — 120, CaCO; — 250, MgSOs — 50
kg/ha oraz dolistnie mikroelementami: CuSO4 x 5H,0 — 3, Mn SO, — 10, NaCl — 50,
Zn SO4 x 7 H,O — 5, H3BOs — 1 kg/ha. Dawki N i K podzielono; pierwszg dawke
wysiewano na poczatku ruszenia wegetacji, a druga po zbiorze | pokosu w czerwcu.
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Srednie miesieczne temperatury powietrza w okresie wegetacyjnym w latach badan

(dane Stacji Meteorologicznej w RZD Brody) wynosity dla: T — (-1,3), Il — (-3,3), Il —
28,1IV—8,0,V—138,VI—149 VIl — 17,7, VIl — 17,7, IX — 12,8, X — 8,8.
Plonowanie zielonej i suchej masy I i Il pokosu w t/ha oraz intensywnos$¢ krzewienia

oceniano w fazie kloszenia przed zbiorem I pokosu, a nastgpnie II pokosu. Krzewienie
okreslano na podstawie $redniej liczby pedow wegetatywnych i generatywnych z 2 prob
pobranych z powierzchni 1 dm?' przeliczono na powierzchni¢ 1 m?

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, wykorzystujac program STATPAKU.

WYNIKI

Srednie plony wiechliny takowej w I pokosie wahaty si¢ pomiedzy 4,18 a 8,67 t suchej
masy z ha, przy $redniej dla badanych kombinacji nawozowych — 7,24. Natomiast srednie
plony suchej masy tymotki fagkowej, zardwno w1 jak i IT odroS$cie, a przez to i plon za okres
wegetacji, byly wyraznie wyzsze niz u wiechliny tgkowej, odpowiednio o 31 i48%,
aroczne 0 34% (tab. 1).

Tabela 1
Plonowanie Poa pratensis i Phleum pratense nawozonych makro- i mikroelementami (t s.m.-ha)
Yielding of Poa pratensis and Phleum pratense fertilized with macro- and microelements (t d.m.-hat)

I pokos Il pokos Plon roczny
Nawozenie I cut Il cut Yield of year
Fertilization Poa Phleum $rednia Poa Phleum | $rednia Poa Phleum $rednia

pratensis | pratense mean | pratensis | pratense mean | pratensis | pratense mean
0 4,18 4,98 4,58 1,12 1,22 1,17 5,29 6,20 5,75
NK 8,06 9,02 8,55 1,81 3,10 2,46 9,88 12,13 11,00
N 7,47 9,88 8,68 2,28 3,17 2,73 9,76 13,05 11,40
PK 4,53 6,92 5,72 0,90 1,33 1,12 5,43 8,25 6,84
NPK 8,67 10,99 9,83 2,23 3,58 291 10,90 14,57 12,73
NPK Mg 8,20 10,46 9,33 2,16 3,26 2,71 10,36 13,73 12,04
NPK Mg + Ca 7,88 10,57 9,23 2,02 2,97 2,49 9,90 13,54 11,72
NPK Mg + Na 7,68 10,03 8,86 2,49 3,35 2,92 10,17 13,38 11,78
NPK Mg + Mn 7,57 10,27 8,92 2,25 2,89 2,57 9,82 13,15 11,49
NPK Mg + Cu 7,39 10,02 8,70 2,00 3,18 2,59 9,39 13,20 11,30
NPK Mg + Zn 7,69 10,00 8,84 2,00 3,28 2,64 9,69 13,27 11,48
NPK Mg + B 7,54 10,00 8,82 1,88 2,87 2,38 9,42 12,96 11,19
Srednia 7,24 9,44 — 1,93 2,85 — 917 12,29 —
Mean
N|R0v05 dla:
LSDy.05 for:
G r.n.—n.s. 0,82 r.n.—n.s.
N 0,86 0,33 0,.90
GxN rn.—n.s. 0,46 rn.—n.s.

G — Gatunek; Species

N — Nawozenie; Fertilization

G x N — Interakcja czynnikow; Interaction of factors
r.n. — n.s. — Nie stwierdzono istotnosci; Not significant

U obu gatunkow czynnikiem istotnie zwigkszajacym plonowanie w badanych odrostach
byto nawozenie. W Ipokosie istotnie najnizsze plony, uzyskano na poletkach bez
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nawozenia ($rednio 4,58 t sm/ha) oraz w kombinacji z nawozeniem fosforem i potasem —
$rednio 5,72 t sm/ha. Nawozenie NPKMg oraz z Ca i Na pozwalato uzyskaé najwyzsze
plony suchej masy, natomiast mikroelementy stosowane dolistnie nie powodowato zwyzki
plondw, a wrecz przeciwnie statystycznie udowodniono ich ujemny wpltyw na wielko$§é
plonéw i mozna je porownywac z wynikami uzyskanymi w kombinacjach nawozowych N
i NK (tab. 1).

W pokosie II, stwierdzono interakcj¢ nawozenia z gatunkami traw, chociaz istotnie
wyzsze plony uzyskano u Phleum pratense ($rednio 2,85 t sm/ha). W kombinacji bez
nawozenia i PK gatunki plonowaly najnizej, przy czym wiechlina tagkowa w wariancie
z nawozeniem fosforowo-potasowym plonowata tylko na poziomie 0,9 t sm/ha, jednak nie
zostatlo to potwierdzone statystycznie. Najwyzsze plony uzyskano na obiektach
Z nawozeniem azotem oraz NPKMg, a dodatkowe stosowanie Ca, Na oraz mikroele-
mentéw nie powodowalo istotnego zréznicowania plonéw wiechliny takowej. W przy-
padku tymotki tagkowej w poréwnaniu do NPK stwierdzono istotnie nizsze plony suche;j
masy na obiektach, gdzie zastosowano Ca, Mn i B (tab. 1).

Poréwnujgc plon sumaryczny nie stwierdzono istotnego wplywu gatunku na
plonowanie. Jakkolwiek nieco wyzsze wielkosci plonow suchej masy wykazano u Phleum
pratense, jednak réznice te nie zostaty potwierdzone statystycznie. Najnizsze plonowanie
u obu gatunkdw, podobnie jak w pokosach | i II, miato miejsce na obiektach bez nawozenia
i na kombinacji PK. Natomiast najwyzsze plony uzyskiwano na poletkach z NPK, a na
pozostatych istotnie nizsze (tab. 1).

Na plonowanie wiechliny tgkowej, szczegdlnie w I odroscie, znaczny wplyw ma
krzewienie, a wigc liczba pedow wegetatywnych i generatywnych (tab. 2 i 3). W pordw-
naniu do tymotki takowej, gatunek ten wyksztalca ich 3-krotnie wiece;j.

Zauwaza si¢, podobnie jak w przypadku plonowania, zalezno§¢ krzewienia od
stosowanej kombinacji nawozowej. Tylko w wariantach, bez nawozenia i PK, liczba
pedow wegetatywnych jest zdecydowanie mniejsza i istotnie roézni si¢ od kombinacji
z udzialem azotu. Natomiast u tymotki takowej w I pokosie nie stwierdzono istotnego
wplywu nawozenia na krzewienie traw.

W 1I pokosie $rednia liczba pedow wegetatywnych u wiechliny takowej ksztaltowata
si¢ na podobnym poziomie jak w I pokosie. Natomiast $rednia liczba pedéw wegeta-
tywnych u tymotki takowej jest 0 96% wyzsza niz w pierwszym odroscie. Jednoczesnie
wzbogacenie kombinacji nawozowej NPK o Mg, Ca i Na powoduja u wiechliny istotny
wzrost liczby pedow wegetatywnych, a Cu i B wyraznie je ograniczaja. Tych zaleznosci,
podobnie jak w pokosie I, nie stwierdza si¢ u tymotki tgkowej. Analogiczne zaleznosci
mozna przesledzi¢ analizujac sumaryczng liczbe pedow wegetatywnych (tab. 2).

Zastosowanie magnezu, a takze wapnia spowodowato u wiechliny takowej i tymotki
takowej okoto 2-krotny wzrost liczby pedow generatywnych, w porownaniu do kombinacji
bez nawozenia.
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Tabela 2

Liczba pedéw wegetatywnych (w tys. /m?) | "1l pokosu badanych gatunkéw w zalezno$ci od nawozenia

makro- i mikroelementami

Number of vegetative shoots (in thousands /m?) of the first and second cuts of the examined species
depending on macro- and microelement fertilization

I pokos 11 pokos Sumaryczna liczba pgdow
Nawozenie I cut Il cut wegetatywnych
Fertilization Total number of shoots
Poa Phleum | srednia Poa Phleum | $rednia Poa Phleum | srednia

pratensis | pratense | mean | pratensis | pratense | mean | pratensis | pratense | mean
(6] 5,26 1,43 3,35 8,83 3,96 6,40 14,09 5,39 9,74
NK 8,10 2,10 5,10 8,55 5,67 7,11 16,65 1,77 12,21
N 7,49 3,70 5,59 8,60 4,76 6,68 16,09 8,46 12,27
PK 4,49 2,75 3,62 7,12 491 6,01 11,61 7,66 9,64
NPK 8,71 2,43 5,57 8,63 5,83 7,23 17,34 8,26 12,80
NPK Mg 8,21 2,01 511 9,91 5,51 7,71 18,12 7,52 12,82
NPK Mg + Ca 7,63 2,09 4,86 10,38 4,29 7,34 18,01 6,38 12,20
NPK Mg + Na 7,71 2,08 4,90 10,79 3,82 7,31 18,50 5,90 12,20
NPK Mg + Mn 7,58 2,00 4,79 7,56 4,05 5,81 15,14 6,05 10,60
NPK Mg + Cu 7,36 2,47 4,92 4,23 4,57 4,40 11,59 7,04 9,32
NPK Mg + Zn 7,72 2,47 5,09 9,11 4,18 6,64 16,83 6,65 11,74
NPK Mg + B 7,54 2,47 5,01 3,54 4,53 4,04 11,08 7,00 9,04
Srednia 7,32 238 — 8,10 4,67 — 14,55 701 —
Mean
NIR 0,05 dla:
LSD g5 for:
G r.n.—ns. rn.—ns. rn.—ns.
N 1,08 1,10 1,49
G xN 1,52 1,56 2,11
Objasnienia — patrz tabela 1 For explanation — see table 1

Tabela 3

Liczba pedéw generatywnych (w tys. /m?) 1 i 11 pokosu badanych gatunkéw w zaleznosci od nawozenia

makro- i mikroelementami

Number of generative shoots (in thousands /m?) of the first and second cuts of the examined species
depending on macro- and microelement fertilization

Nawozenie . Srednia NIR 005 dla_
Fertilization Poa pratensis |Phleum pratense Mean LSD g5 for:
G | N GxN
(6] 2,16 2,66 2,41
NK 2,33 4,16 3,25
N 2,41 3,80 311
PK 3,66 2,88 3,27
NPK 3,40 4,28 3,84
NPK Mg 4,60 5,38 4,99
NPK Mg + Ca 4,55 4,90 4,73 r.n.—ns. 0,50 0,71
NPK Mg + Na 2,32 2,64 2,48
NPK Mg + Mn 1,94 4,08 3,01
NPK Mg + Cu 2,03 4,04 3,04
NPK Mg + Zn 3,88 5,45 4,67
NPK Mg + B 3,12 4,00 3,56
Srednia 303 402 -
Mean

Objasnienia — patrz tabela 1

For explanation — see table 1
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Mangan i miedz ujemnie wptywaja na wyksztatcanie pedéow generatywnych u wiechliny
lakowej, a sod takze u tymotki tgkowej, co potwierdza analiza wariancji. Moze to stanowic
jedng zprzyczyn mniejszego plonowania wiechliny lgkowej wtych kombinacjach
nawozowych w stosunku do pozostatych (tab. 3).

DYSKUSJA

Tymotka tgkowa w kazdym pokosie silniej reaguje zwyzka plonowania na stosowane
kombinacje nawozowe anizeli wiechlina takowa, co obserwuje si¢ zwtaszcza w 11 pokosie.
Natomiast u wiechliny fgkowej stwierdza si¢ prawie jednakowy wzrost plonowania w | i 1l
pokosie. U obu gatunkéw nawozenie PK nie wptywa na wzrost plonowania.

Plonowanie gatunkow traw jest zagadnieniem zlozonym. Jako cecha gatunkowa zalezy
ono m.in. od wielko$ci blaszek lisciowych, a takze zdolno$ci krzewienia si¢. Na ilos¢
wyksztalcanych pedoéw znaczny wplyw ma takze temperatura. Jak podaje Aamild (1989)
Poa pratensis najwiecej pedow wyksztatca w temperaturze 21°C, a Baker i Jung (1970)
wskazuja, ze temperatury wyzsze od 35°C zardwno u Poa pratensis jak i Phleum pratense
wyraznie ograniczajg wyksztalcanie si¢ nowych peddéw, a w konsekwencji powoduja
spadek plonu. W okresie prowadzenia badan w fazie krzewienia obu gatunkow, Srednia
temperatura miesigca w okresie wegetacyjnym nie przekraczala 18°C, i dlatego nie byla
czynnikiem ograniczajacym krzewienie, atym samym plonowanie. Wskazuje to
jednoczesnie, ze w prowadzonym do$wiadczeniu najwigkszy wplyw na plonowanie Poa
pratensis i Phleum pratense miato zastosowane nawozenie. Szczegdlnie nawozenie NPK,
ponadto Mg, Ca i Na powoduje najwicksze zwyzki plonowania. Na takie same czynniki
nawozowe warunkujace wzrost plonu zwraca uwage Doboszynski (1976), Grynia
i Kryszak (1994). Przeprowadzone badania potwierdzaja potrzebe stosowania nawozenia
NPK, jednak watpliwym wydaje si¢ stosowanie dolistnego nawozenia mikroelementami.

WNIOSKI

1. Pomimo nieudowodnionej statystycznie zalezno$ci gatunkowej od stosowanego
nawozenia makro- i mikroelementami, stwierdzono wigkszy jego wptyw na wzrost i na
plonowanie Phleum pratense, co moze by¢ zwigzane z biologia i morfologig gatunku.

2. U Poa pratensis stwierdza si¢ bardziej wyrdwnany wzrost plonowania zar6wno w |,
jak i w Il pokosie.

3. U obu gatunkéw stwierdza si¢ najwigcksze zwyzki plonowania suchej masy przy
zastosowaniu nawozenia NPK, a ponadto Mg, Na oraz Ca.

4. Nie potwierdzono statystycznie dodatniego wptywu dolistnego stosowania mikro-
elementdw na plon i krzewienie si¢ badanych gatunkéw traw, natomiast udowodniono
statystycznie ujemne oddzialywanie Mn i Cu oraz B na wyksztalcanie si¢ pedow
wegetatywnych i generatywnych.
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Participation of meadow fescue cultivars and strains (Festuca pratensis Huds.)
in floristic composition of sward of mixtures used for cutting and grazing

Trzyletnie wyniki badan dotyczace udzialu odmian irodow kostrzewy lakowej w skladzie
florystycznym runi uzytkowanej kosénie i pastwiskowo ukazujg staby rozwdj tego gatunku. Sredni
udziat kostrzewy takowej w runi uzytkowanej pastwiskowo wynosit 6% w 1999, 7% w 2000 i 9%
w 2001 roku, a wuzytkowaniu kosnym odpowiednio 6%, 14% i 10%. Niezaleznie od sposobu
uzytkowania, przy nawozeniu NPK w plonie runi dominowata zycica trwata. Jej udziat w latach badan
wahat si¢ od 24% do 39% w plonie mieszanek uzytkowanych pastwiskowo iod 33% do 51%
w uzytkowanych kosnie. W runi nawozonej PK w ostatnim roku badan nastapit wyrazny wzrost
udziatu koniczyn. W uzytkowaniu pastwiskowym koniczyna biala stanowita od 26 do 29% runi, a
w kosnym 32-34%. Koniczyna czerwona w obu uzytkowaniach wystgpowata w ilo$ciach zblizonych
— $rednio 8%. W runi poletek nie nawozonych ilo$¢ kostrzewy lakowej byta niewielka i wynosita od
0,9 do 3% przy uzytkowaniu pastwiskowym oraz od 0,7 do 6% przy uzytkowaniu kosnym. W runi tej
dominowata kostrzewa czerwona, ktdra w ostatnim roku badan stanowita od 39 do 45% masy plonu.

Stowa kluczowe: kostrzewa tagkowa, odmiany, rody, sktad florystyczny

The outcome of three — year research concerning the participation of meadow fescue cultivars and
strains in floristic composition of cutting and grazing utilization sward has shown a week growth of
this species. The average percentage of meadow fescue in grazing utilization was 6% in 1999, 7% in
2000, 9% in 2001, and in cutting utilization 6%, 14%, and 10% respectively. Irrespective of the
utilization system, with NPK fertilization, perennial ryegrass was dominant. It’s percentage during the
years of studies ranged from 24% to 39% in grazing utilization mixtures and from 33% to 51% in
cutting utilization mixtures. In the last year of studies, in sward fertilized with PK there was a distinct
rise of clover percentage. The percentage of white clover in grazing utilization ranged from 26% to
29% of the sward, and in the cutting utilization from 32% to 34%. Red clover in both cutting and
grazing utilization has achieved a similar 8% level. Without fertilization the percentage of meadow
fescue was low and during the years of studies ranged from 0,9% to 3% in grazing utilization and from
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0,7% to 6% in cutting utilization. In this sward red fescue was dominant and in the last year of studies
its percentage ranged from 39% to 45% of the yield mass.

Key words: floristic composition, meadow fescue, cultivars, strains
WSTEP

Waznym elementem okreslajagcym produkcyjno$¢ oraz warto$¢ gospodarcza tak i pa-
stwisk jest sktad gatunkowy runi. Jednym z warunkow otrzymania dobrej paszy obje-
tosciowej sg cenne i trwate komponenty runi (Koztowski, Kukutka 1993; Lutynska, 1993;
Sawicki, 1999).

Kostrzewa tgkowa nalezy do grupy najbardziej warto§ciowych traw. Niestety trwatos¢
zarejestrowanych w Polsce odmian jest niewielka (Szoszkiewicz i in., 1992; Kasperczyk,
Filipek, 1993; Lutynska, 1993; Lyszczarz, 1993; Kochanowska-Bukowska, Lyszczarz,
1997). Stad tez w pracach hodowlanych zwraca si¢ szczegdlng uwage na poprawienie tej
cechy. W ostatnich latach wyselekcjonowano kilka rodow kostrzewy takowej o wyraznie
zwigkszonej trwalosci (Kaszuba, 1997). Na etapie prac hodowlanych rody testowano
w zasiewach jednogatunkowych na gruncie ornym, a wigc nie byly one narazone na
konkurencyjne oddziatywanie innych gatunkow roslin.

Celem realizowanych w latach 1998-2001 badan byto okre$lenie przydatno$ci nowych
rodéow hodowlanych kostrzewy takowej do roli rosliny dominujacej w mieszankach na
trwate uzytki zielone.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie zatozono na zdegradowanym naturalnym siedlisku fgkowym, mocno
zmineralizowanej glebie murszastej (klasa bonitacyjna V) w gospodarstwie indywi-
dualnym we wsi Nowe Dgbie w woj. kujawsko-pomorskim. Poletka o powierzchni 6 m?,
w 4 powtorzeniach z podziatem na 2 podbloki z zamiarem zréznicowanego pastwiskowego
i koSnego ich uzytkowania, obsiano we wrzesniu 1998 roku testowanymi mieszankami.
Gatunkiem przewodnim w mieszankach nasion (30%) byly nastgpujace odmiany i rody
kostrzewy lakowej: Skra (odmiana wzorcowa), BAH 197, BAH 297 (zarejestrowany
w 2001 roku jako odmiana Pasja) i BAH 397. Pozostate komponenty mieszanki stanowity:
zycica trwata Argona (10%), tymotka lagkowa Kaba (10%), kostrzewa czerwona Atra
(15%), koniczyna biata Rawo (20%) oraz koniczyna czerwona Karo (15%). Nawozenie
mineralne (3 kombinacje nawozowe: 0, PK, NPK) stosowano na poziomie: 50 kg P, 100
kg K oraz 120 kg N-ha (po 40 kg N pod I, I1'i I1I odrost w uzytkowaniu kosnym i po 30
kg N pod I, II, I11'i IV odrost w uzytkowaniu pastwiskowym).

Warunki pogodowe w pierwszych latach badan nie sprzyjaty rozwojowi roslinno$ci
takowej. W 1999 roku w sezonie wegetacyjnym (IV-IX) opady wynosity 284 mm i byly
nizsze od $redniej wieloletniej o 46 mm. W analogicznym okresie roku 2000 suma opadow
byla jeszcze nizsza iwynosita zaledwie 275 mm. Niedobory wody w omawianych
sezonach wegetacyjnych w stosunku do potrzeb wodnych dla tak i pastwisk obliczonych
metodg Klatta wynosity ok. 50% (Grabarczyk, 1975). Tym znacznym niedoborom wody
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w omawianych okresach towarzyszyly wysokie $rednie dobowe temperatury powietrza:
w 1999 roku — 15,1°C, aw 2000 roku — 14,5°C. Najbardziej optymalnym pod wzgledem
warunkéw pogodowych okazat si¢ ostatni rok badan. W sezonie wegetacyjnym (IV-I1X)
odnotowano 476 mm opadow, byly one wyzsze od $redniej wieloletniej o 146 mm
i pokrywaty potrzeby wodne tak i pastwisk w okoto 90%. Srednia dobowa temperatura
powietrza byla nizsza niz w pierwszych latach badan, wynosita 13,9°C i byla zblizona do
sredniej temperatury z wielolecia. W okresie prowadzenia badan sklad botaniczny
okres$lono metoda punktows Levygo i Cocayna na II odroscie (Filipek, 1983).

W 1999 roku z powodu niesprzyjajacych warunkow pogodowych oraz znacznego
zachwaszczenia konieczne byto przeprowadzenie 2 koszen odchwaszczajacych, co unie-
mozliwito zréznicowanie uzytkowania na kosne i pastwiskowe. W roku tym zebrano 3
pokosy. Natomiast w latach 2000-2001 zgodnie z zatozeniem metodycznym, badane
mieszanki uzytkowano w dojrzato$ci kosnej (4 pokosy) isymulowanej pastwiskowej
(6 odrostow).

WYNIKI I DYSKUSJA

Zarébwno sposob uzytkowania, jak i nawozenie wptynely na sktad florystyczny badanych
mieszanek. W pierwszym roku badan zaobserwowano staby rozwdj sianych dominantow (rys.
1). Na obiektach nawozonych NPK ich udziat wynosit od 6 do 7%, a w runi nawozonej PK
i nie nawozonej byt §ladowy. Podobne tendencje zaobserwowali Gos i Lyduch (1992); Baryta
(1997). W ich badaniach niezaleznie od sktadu wysianych mieszanek kostrzewa takowa nie
osiggneta w runi oczekiwanych ilosci. Przewage w plonie mieszanek nawozonych NPK
stanowita zycica trwata, ktorej udziat wahat si¢ od 30 do 40%.

100
80
60
40
20
0
Skra BAH Skra BAH Skra BAH Pasja BAH
197 197 197 397
B Siany dominant Sown dominant M Lo/ium perenne
O Phleum pratense B Festuca rubra
Olnne trawy Other grasses B Trifolium repens
B Trifolium pratense OZiota i chwasty Herbs and weeds

Rys. 1. Sklad florystyczny mieszanek w I roku uzytkowania
Fig. 1. Floristic composition of mixtures in the It year of usage
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W poréwnaniu z iloscia wysiewu jej udzial byt wickszy 3—4-krotnie, co §wiadczy
0 duzej agresywnosci tego gatunku. W badaniach Rutkowskiej i wsp. (1994); Kleczek
(1994); Ostrowskiego (1995); Baryty (1997) i Wardy (1999) zycica trwata okazala si¢
gatunkiem szybko rozwijajacym, obejmujacym dominacj¢ w plonie badanych mieszan-
kach. Tymotka tagkowa ikostrzewa czerwona wystepowaly w nieznacznych ilo$ciach,
stanowily okoto 2% runi. Sposrod koniczyn wigkszym udzialem charakteryzowala sig¢
koniczyna biata — stanowita ona $rednio 18% plonu. Koniczyna tgkowa wystepowata
w granicach 3-10%. Znaczng czg$¢ plonu stanowily ziota ichwasty, ich udzial na
obiektach nawozonych NPK wahat si¢ od 25 do 36%. W runi nawozonej PK udziat tej
grupy roslin wynosit okoto 42%, a w runi nie nawozonej stanowit od 50 do 56%. Rowniez
Gos i Lyduch (1992) odnotowali w swoich badaniach wigckszy udziat ziot i chwastow
W pierwszym roku uzytkowania w poréwnaniu z kolejnymi latami, w ktorych to porost byt
prawie wolny od chwastow.

W runi mieszanek uzytkowanych pastwiskowo w drugim roku badah odmiany i rody
kostrzewy fakowej nadal rozwijaty si¢ stabo (rys. 2). Na obiektach nawozonych NPK rody
stanowily od 5 do 6% plonu runi, a odmiana wzorcowa Skra — 10%. Ustepowanie i staby
rozwéj gatunku przewodniego (kostrzewa tgkowa) wruni badanych mieszanek
w kolejnych latach uzytkowania wykazali Kleczek (1994), Mikotajczak i wsp. (1996).
W badaniach Benedyckiego iwsp. (1991) oraz Ostrowskiego (1995) ilo§¢ kostrzewy
takowej w runi nie przekroczyta 5%. W mieszankach uzytkowanych pastwiskowo nadal
przewage w runi stanowita Zycica trwata, jej sredni udzial wynosit 25%. Sposérdod sianych
traw odnotowano wzrost udziatu tymotki takowej do 17%. Odmienne zachowanie si¢ tego
gatunku w runi stwierdzili Mikotajczak i wsp. (1996) oraz Baryta (1997). W ich badaniach
udziat tymotki w drugim roku uzytkowania obnizyl si¢. W runi nawozonej NPK i PK
wzr6st udziat kostrzewy czerwonej do 13-14%, a wiec zblizyt si¢ do ilo$ci zaplanowanych
W mieszance nasion. Na obiektach nie nawozonych odsetek tego gatunku byl wyzszy
i wynosit od 20 do 25%. O stopniowym zwigkszaniu udziatu kostrzewy czerwonej w runi
w miar¢ lat donosi Borawska (1994). Na obiektach nawozonych NPK i PK koniczyny
lacznie stanowity $rednio 15% plonu, z czego na koniczyne biatg przypadato okoto 13%.
Run obiektow nie nawozonych charakteryzowata si¢ nizszym udzialem koniczyn, ktory
wynosit §rednio 10%. Udziat zi6t i chwastow w runi nawozonej NPK i PK oscylowal na
poziomie okolo 14%, a w runi nie nawozonej wynosit od 25 do 34%.

W uzytkowaniu kos$nym stwierdzono wyzszy udziat kostrzewy tgkowej w poréwnaniu
z uzytkowaniem pastwiskowym — S$rednio wynosit on w runi nawozonej NPK 14%
(rys. 2). Jednak i tu dominowata zycica trwata. Wystepowata ona w znacznie wigkszych
ilosciach niz w uzytkowaniu pastwiskowym stanowiac srednio 49% runi. W badaniach nad
mieszankami prowadzonymi przez Borawska (1994) o plonie rowniez decydowata zycica
trwata. Podobnie w badaniach Baryly (1997) w Il roku uzytkowania gatunek ten
w mieszance z kostrzewa takowa, zwigkszyt swoj udziat do 44-56%. Udziat tymotki
takowej i kostrzewy czerwonej byl nizszy niz w runi uzytkowanej pastwiskowo i wynosit
$rednio odpowiednio 11% 19%. Koniczyny stanowity tylko okoto 6%. Na obiektach
nawozonych PK udzial koniczyn byl wyzszy, koniczyna biata stanowita okoto 12%,
atakowa 3%. Na obiektach nie nawozonych koniczyny wystgpowatly w iloSciach
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sladowych. Udziat ziét i chwastow w runi obiektow NPK i PK wahat si¢ w granicach od 6
do 11%, a w runi nie nawozonej byt wyzszy i dochodzit do okoto 18%. W ostatnim roku
badan odnotowano roéwniez staby rozwoj odmian i rodow kostrzewy takowej (rys. 3).

0 0 PK NPK
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grazing utilization

20+

uzytkowanie pastwiskowe

Skra BAH Skra BAH Skra BAH Pasja BAH
197 197 197 397

B Siany dominant Sown dominant M Lolium perenne

O Phleum pratense @ Festuca rubra

Olnne trawy  Other grasses B Trifolium repens
B Trifolium pratense @ Ziola i chwasty Herbs and weeds
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Rys. 2. Sklad florystyczny mieszanek w II roku uzytkowania
Fig. 2. Floristic composition of mixtures in the 2" year of usage
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Rys. 3. Sklad florystyczny mieszanek w III roku uzytkowania
Fig. 3. Floristic composition of mixtures in the 3™ year of usage

Na obiektach nawozonych NPK stanowily one $rednio przy obu uzytkowaniach
zaledwie od 9 do 10% runi. Z pozostatych gatunkoéw nadal najlepiej rozwijata si¢ zycica
trwata, ktora w ostatnim roku w uzytkowaniu pastwiskowym stanowita od 33 do 35% masy
plonu. W uzytkowaniu ko$nym jej udziat byt nieco wigkszy i dochodzit do okoto 44%.
Mozna wigc stwierdzi¢, ze w obu uzytkowaniach w runi nawozonej NPK zZycica trwala
stata si¢ w okresie badan wyraznym dominantem. Pozostate gatunki traw wystepowaly
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W ilo$ciach bardziej zblizonych do zaplanowanych w mieszance nasion. Tymotka takowa
W mieszance uzytkowanej pastwiskowo wystepowata w ilosciach 8-10%, a w kosnej 6—
9% plonu runi. W ostatnim roku badan znaczgcym komponentem runi nawozonej NPK
i PK, zar6wno mieszanek uzytkowanych w dojrzatosci pastwiskowej jak ikosnej byla
kostrzewa czerwona — stanowita ona od 14 do 20%. Udziat koniczyn w runi nawozonej
NPK w ostatnim roku badan zmalat. W uzytkowaniu ko$nym koniczyna biata stanowita od
5 do 7% runi, a w pastwiskowym od 6 do 10% zas koniczyna czerwona odpowiednio od 1
do 2% i od 2 do 4%. W badaniach Klimasa (2001) w trzecim roku uzytkowania koniczyna
takowa wypadta, audzial koniczyny biatej zmniejszyt si¢ istanowit 5-7% porostu.
Réwniez niewielkie ilosci roslin motylkowatych na obiektach nawozonych NPK
odnotowali w swoich badaniach Wasilewski i Sutkowska (2001). Udziat zi6t i chwastow
na obiektach nawozonych NPK byt zblizony i wynosit od 13 do 16%. W runi obiektow
nawozonych PK nastapit wyrazny wzrost udziatu koniczyn. Na poletkach uzytkowanych
pastwiskowo koniczyny biatej byto od 26 do 29%, a w uzytkowaniu kosnym od 32 do 34%.
Koniczyna czerwona w obydwu uzytkowaniach wystgpowata w ilosciach zblizonych —
okoto 8% sktadu runi. Intensywny rozwoj koniczyn na obiektach nawozonych PK
potwierdzajg Kleczek (1994) i Ostrowski (1995). U Wasilewskiego i Sutkowskiej (2001)
w III roku badan rosliny motylkowate stanowity 38% plonu. Na poletkach nie nawozonych
ilo§¢ kostrzewy takowej byta niewielka i niezaleznie od sposobu uzytkowania stanowita
okoto 1% runi. Porost ten zostat zdominowany przez kostrzewe czerwong, ktorej udziat
W runi w ostatnim roku badan wynosit od 39 do 45%. Podobng sukcesj¢ kostrzewy
czerwonej na obiektach nie nawozonych azotem zaobserwowali Wasilewski i Sutkowska
(2001).

WNIOSKI

1. Badane rody kostrzewy takowej rozwijaty si¢ stosunkowo stabo i nie objety planowa-
nej roli rosliny dominujgcej w runi testowanych mieszanek.

2. W sktadzie florystycznym mieszanek uzytkowanych kosnie nie wykazano znaczacych
roznic w udziale pomiedzy rodami kostrzewy takowej, a odmiang wzorcowa tego
gatunku. Natomiast w runi mieszanek uzytkowanych w dojrzatosci pastwiskowej
udzial odmiany wzorcowej byl nawet wyzszy o kilka punktow procentowych
w poréwnaniu z badanymi rodami.

3. Nieco lepiej wszystkie odmiany i rody kostrzewy tgkowej utrzymywaty si¢ w zbioro-
wisku uzytkowanym w dojrzato$ci ko$nej.

4. Przez caly okres prowadzenia badan na obiektach nawozonych NPK funkcj¢ domi-
nanta w runi mieszanek petnita zycica trwata. Swiadczy to ciagle jeszcze o zbyt malej
agresywnosci hodowlanych rodow kostrzewy tagkowej w stosunku do zycicy trwalej
powszechnie stosowanej w mieszankach.

5. Pod wptywem nawozenia potasowo-fosforowego, szczegolnie w ostatnim roku badan
nastapit wyrazny wzrost udziatu koniczyn w runi. Brak nawozenia spowodowat
intensywny rozwoj kostrzewy czerwonej bedacej wskaznikiem gleb ubogich.
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Zroznicowanie fitosocjologiczne 1 wartos¢
rolnicza zbiorowisk tgkowych z udzialem
motylkowatych w Wielkopolsce i na Kujawach

Phytosociological differentiation and agronomic value of meadow plant associations
with legumes in the Wielkopolska and Kujawy regions

W latach 1993-2000 prowadzono szerokie badania geobotaniczne na tgkach trwatych w srodkowej
czgsci Polski, gtownie w Wielkopolsce ina Kujawach, ktorych celem bylo poznanie wymagan
ekologicznych licznych taksonow motylkowatych jako stalych sktadnikow zespotdw. Oznaczono
i oceniono pod wzgledem wymagan ekologicznych iprzydatnosci rolniczej 31 gatunkdw
wystepujacych w 33 zespotach, skupionych w 9 klasach. Stwierdzono duze réznice gatunkowe co do
spektrum ekologicznego, od typowych stenobiontow, wystepujacych w nielicznych fitocenozach, do
powszechnych eurybiontéw, obecnych niemal we wszystkich wyréznionych pratocenozach.

Stowa kluczowe: gatunki, motylkowate, zbiorowiska, frekwencja, wskazniki biocenotyczne

In the years 1993-2000 wide range of geobotanical surveys were carried out in persistent meadows
of central Poland, mainly in the Wielkopolska and Kujawy regions. The aim of the studies was
recognition of ecological needs of legume species, which are typical for plant associations. The
ecological needs and agricultural usefulness of 31 species from 33 associations of 9 classes were
estimated. Significant differences were found among the species, according to an ecological spectrum.
Typical stenobionts present in some phytocenoses and eurybionts present in almost all pratocenoses
were identified.

Key words: associations, biocenotic parameters, frequency, legumes, species
WSTEP

Dynamiczny postep cywilizacyjny i gospodarczy sprzyja zjawiskom chemizacji bio-
sfery, w tym réwniez rolnictwa. Publikatory donosza, ze przemyst chemiczny wprowadzat
kilka milionow zwigzkdéw chemicznych, przewaznie nowych dla srodowiska naturalnego.
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Wiele tych zwiazkow iich produktow ubocznych, powstajacych w toku syntezy lub
podczas ich rozpadu trafia do atmosfery, hydrosfery i litosfery. Nie mozna przewidzie¢
skutkéw ich wptywu na rezerwuary zasobow biotycznych. Po czgsci spetniajg postawione
przez cztowieka zamierzenia, jak np. stymulacja produkcji rolnej i poprawianie jej jakosci,
ale takze obcigzaja negatywnie srodowisko przyrodnicze. Staja si¢ przez to bezposrednig
lub posrednia przyczyng chordb, nieraz dotad nieznanych, a nawet $§mierci ludzi i zwierzat.
Z tych m.in. powodéw w koficowych dekadach ubiegtego wieku ochrona $rodowiska
wychodzita na czoto najwazniejszych przedsiewzie¢ naukowych i gospodarczych.
Ekologizacja rolnictwa i w ogéle obszarow wiejskich stata si¢ priorytetem dziatan na
wszystkich szczeblach zycia gospodarczego i politycznego. Zagadnienia dotyczace
rolnictwa ekologicznego stawiane sg na rowni z innymi waznymi problemami w rozmo-
wach z Unig Europejska.

Intensyfikacja rolnictwa poprzez wzrost zuzycia przemystowych $rodkéw produkcji,
zwlaszcza nawozOow i pestycydow, rozwijana mocno w drugiej potowie ubieglego wieku
jest tagodzona na rzecz modeli proekologicznych i wrgcz biologicznych. Rosliny motyl-
kowate jako zrodto azotu glebowego zyskuja na znaczeniu. RoOwniez tgkarstwo jako wazny
dziat rolnictwa poszukuje coraz nowych sposobow zastepstwa nawozow azotowych
azotem biologicznym. Niestety uprawowe motylkowate drobnonasienne stanowia nieduzy
odsetek w rodzinie motylkowatych. Natomiast spora ilo§¢ gatunkéw motylkowatych
wystepuje w trwalych i wieloletnich fitocenozach takowych jako rosliny dzikie, ktore
rowniez odgrywaja wazna role ekologiczna i gospodarcza. Tym gtéwnie roslinom
poswiecone byly badania geobotaniczne, prowadzone przez Katedr¢ Ekologii i Ochrony
Srodowiska AR Poznan i Zaktad Lakarstwa ATR Bydgoszcz w latach 1993-2000.

Ozywily sie tez badania nad wprowadzeniem do mieszanek siewnych roslin motylko-
watych, czy tez wsiewaniem ich wprost do darni przy pomocy specjalnych siewnikéw do
siewu bezposredniego. Wskaza¢ tu mozna na takie badania prowadzone od wielu lat przez
katedry takarstwa wszystkich uczelni rolniczych. Nasility si¢ tez badania geobotaniczne,
ktorych celem byto lepsze poznanie gatunkéw motylkowatych wystepujacych w trwatych
zbiorowiskach takowych, jak rowniez okreslenie ich wymagan ekologicznych (Grabowski
i in., 1998; Grynia i Kryszak, 1997; Szoszkiewicz i in., 1998, 2000, 2002 w druku).

Celem niniejszych badan bylo opisanie wazniejszych gatunkéw motylkowatych
w fitocenozach Ik trwatych i wieloletnich oraz okreslenie ich wymagan ekologicznych
uwzgledniajac przy tym frekwencje i niektore wskazniki biocenotyczne.

MATERIAL I METODY

Badania geobotaniczne prowadzono w latach 1993-2000 na do$¢ obszernym terenie,
obejmujgcym blisko 70 ty$. km? Punktem zainteresowania byly fitocenozy tak trwatych
i wieloletnich z udziatem w runi ros§lin motylkowatych. Byly to przewaznie dobrze
wyksztatcone zbiorowiska, majgce wyrazng przynalezno$¢ systematyczng w ukladzie
Braun-Blanqueta. Wiele gatunkéw motylkowatych w zespotach ma range elementéw
charakterystycznych. Razem zcala jednostka systematyczng dobrze charakteryzuja
warunki ekologiczne i gospodarcze. Obecnos¢ poszczegolnych taksonow poparto oblicze-
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niami statystycznymi stosowanymi w fitosocjologii. Natomiast plon i wartos¢ rolnicza
okreslono szacunkowo w czasie badan terenowych. Przydatnos¢ paszowg siana oceniono
na podstawie sktadu botanicznego i chemicznego. W tym celu pobierano préby siana
i pojedynczych gatunkéw motylkowatych dla analiz chemicznych. Pobierano rowniez
proby gleby dla oceny ich wlasnos$ci fizycznych i chemicznych. Oznaczano: pH, gestos¢
objetosciows, pojemnos¢ wodng, zawarto$¢ materii organicznej, poziom makro- i mikro-
sktadnikow (P, K, Mg, Cu, Mn i Zn). Ponadto przeprowadzono tez oceng statystyczng
materiatu roslinnego wykorzystujac metode kanonicznej analizy korespondencyjnej CCA
(Braak, Smilauer, 1998) przy uzyciu pakietu statystycznego CANOCO.

Warunki klimatyczne przedstawione zostatly na specjalnych klimatogramach dla
wybranych stacji opadowych.

WYNIKI

Gléwnym terenem badan byly trwate uzytki zielone rozmieszczone w dolinach rzek
i jezior Srodkowego dorzecza Warty, na Pojezierzu Poznanskim i Gnieznienskim, w za-
chodniej Wielkopolsce i w lewobrzeznym dorzeczu srodkowej Wisty.

Pod wzgledem klimatycznym ten rejon Polski odznacza si¢ przede wszystkim
szczuptoscia opadow (Wos, 1994). Maja przy tym miejsce dtugotrwate posuchy, co wg
niektorych klimatologéw zbliza region do klimatu kontynentalnego (Wodziczko, 1947).
W rejonie Mogilna w niektorych latach opad roczny nie przekraczat 450 mm, a np. dla
Pako$ci $redni opad za okres 1951-1980 wynosit 438 mm (wartos$ci skrajne miescity si¢
w granicach 260-669 mm — réznica wynosita 257%). Okres wegetacyjny jest dos¢ dtugi
bo dochodzi do 230 dni. Z zataczonych klimatogramow wynika, Ze na przestrzeni wielo-
lecia 1951-1980 nie wystapity zjawiska typowe dla klimatu kontynentalnego (rys. 1).
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Rys. 1. Diagramy klimatyczne dla wybranych miejscowosci terenu badan w latach 1951-1980. Linia
przerywana — opady, linia ciagla — temperatura
Fig. 1. Climatic diagrams for selected sites of the research area in the years 1951-1980. Dashed line —
precipitation, constant line — temperature

Warunki glebowe wyrdzniono cztery grupy rodzajowe gleb, tj. grupe gleb organicznych
(powyzej 10% materii organicznej), organiczno-mineralnych, mineralno-prochnicznych
i mineralnych. Gleby organiczne i organiczno-mineralne stanowity tacznie 48% badanych
gleb, reszta, tj. 52%, to gleby mineralno-préchniczne i mineralne. Gleby mineralne
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reprezentowane byly przez mady lekkie i $rednie oraz spiaszczone mursze w rynnach
jeziornych i starorzeczach. Niewiele bylo gleb $rednich iciezkich (3 i2,5%). Gleby
organiczne odznaczaly si¢ wysoka pojemno$cia wodng, ale niska gestoscig, co dowodzi
stabego ich zamulenia, a przez to nizszej przydatnosci rolnicze;.

Zalezno$¢ pomiedzy wystgpowaniem poszczegolnych gatunkow roslin motylkowatych
a odczynem gleby ijej zasobno$cia oszacowano wykorzystujac kanoniczng analizg
korespondencji i przedstawiono graficznie (rys. 2). Poziom zasobno$ci w podstawowe
makrosktadniki (P, K, Mg) i pH w obliczeniach przyjeto jako zmienne $rodowiskowe,
ktore na wykresie zostaly przedstawione w postaci strzatek. Pozycja poszczeg6lnych
gatunkow na wykresie wskazuje na ich zwiazek z poszczeg6lnymi zmiennymi. Wykazano,
ze motylkowate maja zréznicowane upodobania odno$nie analizowanych parametrow

gleby.
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Rys. 2. Zalezno$ci wystepowania gatunkow motylkowatych od zasobnosci gleby w podstawowe
makroskladniki (P, K, Mg) i odczynu (pH w KCI). Wynik wielowymiarowej analizy CCA
Fig. 2. Occurrence of legume species as related to soil fertility (P, K, Mg content) and soil pH — CCA
analysis

Duza role odgrywa odczyn gleby i zasobno$¢ w magnez. Szczegdlnie wysoki poziom Mg
stwierdzono w siedliskach, na ktorych rozwijat si¢ Vicia sepium, Lathyrus pratensis, Vicia
hirsuta, Trifolium fragiferum, Trifolium pratense. Natomiast Melilotus alba, Ttrifolium
arvense i Trifolium dubium rosty na terenach najubozszych w ten sktadnik. Poziom
zasobnosci W fosfor byt silnie skorelowany z zawarto$cig potasu. Siedliska bogate w te
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sktadniki byly zwiazane z udziatem Coronilla varia, Trifolium fragiferum i Medicago
sativa, a na glebach jatowych w te pierwiastki rosty najobficiej Lathyrus palustris i Vicia
cracca.

Stosunki florystyczne byly do$¢ urozmaicone. W kilkuset ocenianych ptatach roslin-
nych zanotowano 413 gatunkow ro$lin naczyniowych, w tym 31 gatunkéw motylkowatych
skupionych w 33 zespotach 9 klas fitosocjologicznych. Porastaly one skrajnie rdzne
siedliska, od zespotow klasy Phragmitetea, poprzez zadeptywane zbiorowiska K.
Plantaginetea majoris i mezofilne cenozy kl. Molinio-Arrhenetheretea, do suchych
i jatowych siedlisk kl. Sedo-Scleranthetea. Wskazuje to na szerokie spektrum ekologiczne
ro$lin motylkowatych obecnych w pratocenozach badanego terenu.

Tabela 1
Wystepowanie motylkowatych uprawnych w fitocenozach lakowych na tle fizycznych i chemicznych
wlasciwosci gleby
Soil physical and chemical habitat and occurrence of cultivated legumes in grassland communities

Parametr Zakres Trifolium | Vicia | Lathyrus | Trifolium|Trifolium| Vicia chJ_rontiL::Su- Medicago sa\éil\i;as
Attribute Range hybridum | cracca |pratensis| pratense | repens | sepium latus lupulina nigra.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Srednic 20,9 189 160 170 153 85 16,6 93 15
mean
Mat. — mediana 194 19 108 113 89 39 104 75 16

organiczna median
Organic matter maksymalne
% sm - % DM maximal
minimalne

61,3 67,7 47,0 67,7 76,3 43,5 61,3 354 18

minimal 23 01 15 15 01 14 09 02 11
Srednic 1164 814 96 791 694 439 845 594 274
mean

Pojemno$¢ mediana
wodna median
Water capacity maksymalne

% sm - % DM maximal

1123 64,1 80,7 75,6 59,4 33,4 72,0 49,6 27,4

2146 216,8 216,8 183,7 214,6 106,1 216,8 152,7 27,4

m:z:mz:”e 34,3 171 238 199 171 262 196 196 274

srednie 0.8 09 09 09 10 13 08 11 15

Gestosé ng:zza 07 09 1,0 09 1,0 14 08 12 15
E;e/gﬁl?/ m:)'iis%r:la'”e 14 17 2,0 2,0 2,0 16 16 1,6 15
m:ﬂ:mz:”e 0,4 03 02 02 02 05 02 0,4 15

srednie 6.7 65 66 66 64 65 64 70 65

ng:gga 6,7 6,7 6.9 6.8 6.7 6,6 6,3 71 6.7

P m:tismla'”e 7.9 78 7.7 7.9 7.9 7.4 7,7 7.9 7,7
m:g:m;‘:”e 51 4.6 42 42 4,0 54 4,0 5,0 5,0
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c.d. Tabelal
1 2 3 4 | 5 6 7 9 10 [ 1
Se"r‘;yz‘:gﬁ* 0 7 4 12 15 4 6 0
‘r’]‘%f]"ka 4 5 2 7 19 1 4 0
P :;eedr‘;‘gae 7 11 6 16 21 4 7 2
:‘0'3\';"" 7 17 4 13 21 9 8 2
S'E”r;f"l‘gw 7 27 19 28 49 17 9 0
Sévr‘;y?]‘i’g;* 0 0 0 4 5 2 3 0
‘r’]‘%f]"ka' 0 1 0 0 2 0 1 0
K :;eedr‘;‘gae 1 1 1 1 3 1 2 0
:‘0'3\';"" 6 9 2 9 16 4 6 3
Bé’;;f'l‘gw 17 54 30 60 85 27 22 1
Sévr‘;y?]‘i’g;* 12 24 13 30 38 8 10 0
‘r’]‘%f]"ka 2 9 9 13 23 5 10 1
Mg Z{/eedr‘;‘gae 6 18 7 19 30 12 6 3
:‘(;3\'/“"‘ 3 6 2 7 10 4 2 0
Bé’;;f'l‘gw 2 10 4 7 14 6 6 0
‘r’]‘%f]ﬁka 1 5 7 6 7 2 0 0
Cu :;eedr‘;‘gae 2 11 4 11 20 3 7 1
:‘0'3\';"" 6 20 8 17 23 10 8 0
‘r’]viéf]ika 3 18 9 17 22 7 5 1
Zn ;ﬁgg‘e 3 11 5 9 16 5 6 0
:‘O'\S,\',‘a 4 5 2 7 10 4 4 0
‘r’]‘%f]ika 3 13 8 16 16 8 7 0
Mn Z{/eedr‘;‘gae 5 14 3 13 22 6 8 1
;‘(;\SA'/‘a 0 4 3 2 4 0 0 0

* wg liczb granicznych zasobnosci gleb IUNG 1985
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Spektrum ekologiczne wybranych roslin motylkowych w wybranych zespolach lakowych $rodkowej Polski

Ecological spectrum of legume species in selected grassland associations of the central Poland

Tabela 2

Lotus

Medicago

Vicia

Zespé% Trifolium | Trifolium| Vicia corniculat Trifo_lium Lathyru_s _Lc_)tus Medic_ago Lathyrgs Vigia Trifo_lium sativs. | tetrasper Trifolium Trif_olium
Association | pratense | repens | cracca us hybridum | pratensis |uliginosus| lupulina | palustris | sepium | dubium falcaté ma campestre|fragiferum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Caricetum 4 2 7 2 2 7 5 2 1
iformis + +-2 +-1 +-2 +-1 +-3 +-1 +
acut 10 10 683 130 10 181 1602 130 10
. 2 6 7 2 1 7 7 1 1
250 170 504 755 10 469 717 10 10
Phalaride- 2 6 11 2 10 1 10 2 9
tum + +1 r-2 1 r-2 + +1 +1 +-2
arundinaceae 10 50 188 250 230 10 34 130 202
Glyc_erietum 1 ;
maximae 10 1500
Valeriano- 1 2 1 2 1
Filipendu- + + 1 2-3 2
letum 10 10 250 2625 1500
. 2 1 1
Molinietum 1-2 + 1
coeruleae 875 10 250
o 21 22 29 14 11 7 19 4 3 1
Cirsio-
Polygonetum -2 +-3 +3 +-2 r-2 +-2 +5 +-1 1 +
364,8  607,7 540 288 437 360 1531 70 250 10
Scirpetum ! 1 1 2
sylvaticae 1 * * 1-2
250 10 10 875
Deschamps. 6 4 10 6 2 7 1 2 1 1 1
ceaspitosae -2 -2 -2 2 1 -2 2 -t L * *
338,3 815 327 875 130 470 1500 5 250 10 10
Holcetum 8 7 3 4 1 2 3 1 1
lanati +-2 +-3 +-1 +-2 2 +-2 +-1 + +
4425 7571 170 503 1500 755 90 10 10




c.d. Tabela 2

1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 | 16
Alopecure- 19 31 29 5 15 11 17 5 8 5 1 1 1 1
) r-3 +-3 +-2 +-2 +3 +1 + +1 +-2 1 1 + +
tum pratensis
164,2 681,6 359 452 221 708 94,7 10 160 356 250 250 10 10
h h 21 25 14 19 1 9 14 5 3 10 3
'ro\ertr eelggf)rei; +-2 +-3 +-3 +-5 + +-2 +-3 +-2 +-1 +-4 +
) 314,3 296 719 1478 10 394 363 308 170 1652 10
Poo- 7 11 4 2 1 1 6 3 3 2 2
Festucetum +-1 +-3 +-1 +-2 + + r-1 + + + +
rubrae 44,29 1729 70 755 10 10 48,3 10 10 10 10
I 29 68 11 5 6 4 3 15 6 8 2 1 3 2
o n';gu'fe'tu oo T2 r-4 +:2 +3 r-1 r-+ +1 +4 +1 r-3 12 + +3 +:2
118,3 1975 233 902 48,3 75 170 855 50 691 875 10 1257 755
Trisetetum 10 11 2 4 1 1 1 10 1
flavescentis |- *-2 + + * * * 1 +
201 368,2 10 10 10 10 10 82 10
Lolio- 3 2
Plantagin- +-3 1-3
etum 0 2000
Lolio- 5 7 4 4 1 2 1
Potentilletum -+ 1-2 + + 2 * 2
106 785,7 10 10 1500 10 1500
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Zespot
Association

Melilotus
alba

Trifolium
arvense

Astragalus
glycyphy-
los

Coronilla
varia

Lathyrus
sylvestris

Melilotus
officinalis

Trifolium
alpestre

Trifolium
rubens

Vicia

lathyroides| tuberosus

Lathyrus

Onobrychi
s viciifolia

Trifolium
medium

Vicia
hirsuta

Vicia
sativa s.
nigra

1

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Caricetum
acutiformis

Caricetum
acutae

Phalaride-
tum
arundina-
ceae

Glycerietum
maximae

Valeriano-
Filipendu-
etum

Molinietum
coeruleae

Cirsio-
Polygonetum

10

Scirpetum
sylvaticae

Deschamps.
ceaspitosae

Holcetum
lanati

10
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1 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 | 29 | 30
2 1
Alopecureyu + +
m pratensis 10 10
henath 1 2 2 2 2 2 2 1 1 3 3
10 10 755 2000 5 10 10 10 10 3000 1833
Poo- 3 2
Festucetum + 1-2
rubrae 10 875
Lolio- 3 2 1 2 1 1 1 3
Cynosuretum 1 1 * 1 3 r * -2
90 130 10 130 3750 0 10 503
Trisetetum
flavescentis
Lolio-
Plantagine-
tum
Lolio-

Potentilletum
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Spektrum to r6zni si¢ znaczaco dla poszczegdlnych gatunkow. Najszerszym odznaczaly
sie takie gatunki, jak Trifolium repens, Vicia cracca, Trifolium pratense, dalej Lotus
corniculatus, Medicago lupulina, Lotus uliginosus i Trifolium hybridum. Gatunki
stenotypowe to Trifolium arvense, Melilotus officinalis i M. alba. Gatunki uprawne jak
koniczyny biata itgkowa swoje optimum ekologiczne znajdowaty w pratocenozach
swiezych gk rajgrasowych. Tutaj tez stwierdzono najwigksza ilo$¢ gatunkéw motylko-
watych (tab. 1-2).

Nalezy podkresli¢, ze czgsciej wystepujace gatunki mogg by¢ przedmiotem zaintere-
sowania hodowcoéw ro$lin i w nich nalezy spodziewaé si¢ najwigkszego zréznicowania
fenotypowego i kariologicznego. Przystosowanie ich do urozmaiconych warunkow sie-
dliskowych zawdzigczaé trzeba licznym formom i ekotypom. Badania w tym kierunku
moglyby przynies¢ wymierne korzysci gospodarcze.

Wartos¢ rolnicza roslin motylkowatych jest dobra, odpowiada na ogdét wymaganiom
pokarmowym zwierzat (tab. 3). Pod wzgledem zasobnosci w fosfor gatunki nieuprawne
niewiele roznig si¢ od uprawnych, a u Vicia cracca i Lathyrus pratensis stwierdzono
najwicksze iloSci tego pierwiastka. Wigksze rozbieznosci wystgpity w odniesieniu do
potasu, od 1,02% (Vicia sepium) do 2,25% (Trifolium repens) i wapnia, od 0,98% (Vicia
sepium) do 2,15% (Medicago falcata). Zawarto$s¢ magnezu miescita si¢ w granicach od
0,15% (Trifolium dubium i Medicago falcata) do 0,40% (Trifolium pratense). Poziom
mikroelementéw odpowiadatl réwniez potrzebom paszowym, normy nie byly nigdzie
przekraczane. Poprawna zawarto$¢ sktadnikow mineralnych rzutuje w znacznym stopniu
na run ogodlng zbiorowiska, zwlaszcza przy wigkszym udziale motylkowatych (tab. 2).
Z tych wzgledow zabieganie o utrzymywanie si¢ motylkowatych w fitocenozach ma wy-
mierng warto$¢ rolniczg badanych uzytkow zielonych.

Tabela 3
Srednia zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w wybranych gatunkach motylkowatych (% s.m.)
The macro- and microelements content of selected legume species (% DM)

Gatunki P [ K [ ca | Mg cu | zn ] Mn

Species % s.m. mg/kg
Lathyrus palustris 0,22 1,26 1,90 0,31 4,6 56,0 69,0
Lathyrus pratensis 0,35 1,71 1,61 0,29 6,4 30,7 48,0
Lotus corniculatus 0,29 2,22 1,37 0,21 49 44,0 44,0
Lotus uliginosus 0,31 1,42 1,37 0,24 31 39,7 29,7
Medicago falcata 0,20 1,61 2,15 0,15 5,6 19,0 40,0
Medicago lupulina 0,29 1,08 1,69 0,29 49 25,0 28,8
Trifolium alpestre 0,23 1,81 2,12 0,28 79 33,3 75,5
Trifolium dubium 0,22 1,56 1,09 0,15 7,6 35,6 79,0
Trifolium hybridum 0,24 1,07 1,87 0,41 8,1 29,2 54,0
Trifolium pratense 0,27 1,80 1,81 0,40 73 31,5 31,7
Trifolium repens 0,32 2,25 1,58 0,27 7.4 29,8 50,0
Vicia cracca 0,36 1,67 1,45 0,23 4,1 40,3 30,5
Vicia sepium 0,22 1,02 0,98 0,28 3,6 36,0 69,0
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WNIOSKI

1. Motylkowate sa waznym modyfikatorem biocenozy, poniewaz biorg udzial w bio-
geochemii azotu. Przy wspolpracy z bakteriami brodawkowatymi dostarczaja glebie
spore ilosci azotu, przewyzszajace aktualne potrzeby agrocenozy.

2. W obrebie rodziny motylkowatych gatunki drobnonasienne sg czgstym elementem
sktadowym fitocenoz tgkowych. Jednak tylko 5 gatunkéw znalazto si¢ w uprawie, duza
wigkszos¢ wystepuje w stanie dzikim, poprawiajac zyzno$¢ gleb i warto§¢ paszowa
runi.

3. Badane gatunki motylkowatych rdéznily si¢ znacznie spektrum ekologicznym
wystgpowania w pratocenozach, od typowych stenobiontow do eurybiontow.

4. Sklad mineralny motylkowatych odpowiadat wymaganiom pokarmowym zwierzat,
tym samym ich obecno$¢ wruni poprawia warto$¢ zbiorowiska pod wzgledem
przydatnosci rolnicze;.

5. Motylkowate w biocenozach takowych, oprocz korzysci rolniczych, przyczyniaja sig
do ochrony i poprawiania $rodowiska poniewaz skutecznie zast¢puja syntetyczne
nawozy azotowe. Dlatego dziatania pratotechniczne powinny uwzglgdniaé potrzeby
zyciowe tych roslin.
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Zmiany w sktadzie gatunkowym 1 warto$¢
uzytkowa runi pastwiska zagospodarowanego
metodg podsiewu

Changes in species composition and utilization value of pasture sward managed
by means of overdrilling

Badania prowadzone w latach 1999-2002 oceniajace zmiany w sktadzie gatunkowym runi oraz
warto$¢ uzytkowa pastwiska wykazaly, ze uwarunkowania siedliskowo-klimatyczne oraz cechy
biologiczne gatunkéw i ich odmian odgrywaja istotng rol¢ w powodzeniu zabiegu. Podsiew wykonany
mieszanka nasion intensywnie rosnacych gatunkéw traw (glownie tetraploidalnych odmian Zycic)
i motylkowatych, spowodowat w krotkim czasie zmiang sktadu gatunkowego runi. Wplyneto to na
zwigkszenie plonu juz w roku wysiewu, srednio o 35-45%. Warto$¢ uzytkowa runi, wynoszaca Lwu =
5,6 przed renowacja, juz jesienig po renowacji osiagneta wartos¢ 8,7. Koszt zakupu i wysiewu nasion
oraz herbicydow, przy stosunkowo niskich naktadach na robocizng oraz eliminacji uzycia
wyspecjalizowanego sprze¢tu mechanicznego spowodowat, uzyskanie znacznych korzysci ekonomicz-
nych, zapewniajac gospodarstwu tanie, o wysokiej wartosci pokarmowe;j pasze.

Stowa kluczowe: degradacja, Lolium sp., mieszanka, pastwisko, podsiew, renowacja, sktad
florystyczny, warto$¢ uzytkowa

Investigations on changes in sward species composition and pasture utilization value were carried
out in the years 1999-2001 and revealed that site-climatic conditions as well as biological traits of
species and their cultivars were crucial for the success of the applied treatment. Overdrilling with
intensively growing mixtures of grasses (primarily tetraploid cultivars of ryegrasses) and legumes led
to rapid alterations in sward plant species composition. This resulted in average yield increases ranging
from 35% to 45% already in the year of sowing. The forage value of the swards, amounting to Fvs =
5,6 before renovation reached 8,7 in the autumn after renovation treatment. A similar value was found
in the group of herbs and weeds, while their percentage share in the sward dropped by a half. The cost
of seed and herbicide purchase and sowing, at the accompanying low labour expenditure and limited
application of specialized machinery, allowed farmers to achieve considerable economic profits and
produce cheap, high quality fodder.

Key words: degradation, floristic composition fodder value, Lolium, mixture, pasture, overdrilling,
renovation

121



Mieczystaw Grzelak ...

WSTEP

Trwale uzytki zielone pod wplywem nicodpowiedniego uzytkowania, a czesto jego
braku oraz nawozenia, ulegaja degradacji (Babalski, 1998). Przejawia si¢ ona rdzno-
rodnymi zmianami, najcze$ciej niekorzystnymi, w sktadzie gatunkowym runi, a takze
niepozadanymi kierunkami sukcesji (Grynia iin., 1988, 1997; Grynia, Grzelak, 1999;
Kryszak, Kryszak, 2001). W konsekwencji wysoko$¢ plonu oraz jego jakos¢ ulega
zmniejszeniu (Peeters, 1992). Opanowanie runi przez gatunki o niskiej wartosci paszowej,
atakze pojawienie si¢ roslin niepozadanych powoduje konieczno$¢ poprawy sktadu
botanicznego starej runi, poprzez uzupetnienie jej cennymi odmianami gatunkow traw
I motylkowatych, stosujac jedna z metod renowacji, jaka jest podsiew (Baryta, 1996;
Grabowski iin., 1996; Tiley, Frame, 1988). Poniewaz sktad florystyczny rzutuje na
wielko$¢ 1jakos¢ plonu w podsiewach, powinnismy stosowaé tetraploidalne gatunki
i odmiany traw oraz roslin motylkowatych, o zréznicowanej szybkosci odrostu, zapew-
niajace w krotkim czasie zmiane struktury plonowania i przywrdcenie petnej pro-
duktywnosci (Sowinski 1 in., 1997). McBratney (1984), Kleczek (1988), Kryszak (1997),
Lehmann i wsp. (1997) uwazaja, ze bardziej stabilne plonowanie niz zasiewy monogatun-
kowe, zapewniajg mieszanki trawiasto-koniczynowe.

Celem badan byto okreslenie zmian florystycznych w sktadzie gatunkowym runi,
wydajnosci 1 warto$ci uzytkowej pastwiska, w wyniku podsiewu wielogatunkowa mie-
szanka traw z koniczyna tgkowa, atakze okreslenie uwarunkowan wptywajacych na
skutecznos$¢ zabiegu.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w latach 1999-2002 na obszarze 38 ha pastwisk nalezacych do
gospodarstwa ,,SKORB-POL” w gminie Budzyn, woj wielkopolskie. Na pastwiskach
polozonych w poblizu gospodarstwa, wypasano od wczesnej wiosny az do nastania przy-
mrozkoéw bydto ras migsnych: Piemontese, Limousine i Charolaise.

Przed wykonaniem podsiewu run pastwiska byla zdegradowana i charakteryzowata si¢
ubogim sktadem gatunkowym, nadmiernym zachwaszczeniem ro$linami dwuliSciennymi
(zwtlaszcza Taraxacum officinale) oraz lukami w runi. Wiosng 2000 roku, w darn uprzed-
nio wykoszong i wygrabiona, po zastosowaniu herbicydow: Starane 250 EC — w ilosci 0,6
I’lha + Chwastox extra 1,5 I/ha, wykonano podsiew mieszanka nasion intensywnie
rosnacych gatunkéw traw i koniczyny takowej (tab. 1).

Zabieg podsiewu wykonano siewnikiem zbozowym. Koszt zabiegu na 1 ha wynosit
okoto 450 PLN (262 PLN koszt nasion + 150 PLN herbicydy + koszt oprysku wlasnym
sprzetem).

Zastosowano umiarkowane nawozenie mineralne, wynoszace w czystym sktadniku:
azotem — wczesng wiosna w ilosci 27 kg/ha (saletra amonowa 34%), oraz po I i Il pokosie
w dawce po 17 kg/ha, fosforem — jednorazowo wczesna wiosng wilosci 14 kg
(superfosfat 17,5%), oraz potasem 0151 wiosna i po zbiorze Il pokosu (s6l potasowa 60%)
w ilosci po 30 kg.
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Sktad gatunkowy runi tgkowej okreslono metodg botaniczno-wagows, a charakte-
rystyki gleb dokonano na podstawie wiercen i odkrywek glebowych.

Tabela 1
Sklad mieszanki firmy ,,Rolimpex” zastosowanej do podsiewu pastwisk
Composition of the Rolimpex mixture used for overdrilling of pasture

Gatunek Odmiana Udzial gatunkéw w mieszance Tlos¢ wysiewanych nasion w
. - . AT Quantity of sown seeds
Species Cultivar Species participation in mixture (kg-ha?)
Lolium perenne Nadmorski 20 7.2
Festuca pratensis Skrzeszowicka 10 8,3
Phleum pratense Skala 10 2,1
Lolium multiflorum Polus 20 58
Lolium multiflorum Mitos 10 29
Lolium multiflorum Koga 10 29
Trifolium pratense Jubilatka 20 4.8
Suma — Total 100 34
WYNIKI

Omawiane pastwiska, stanowiace 16,6% trwatych uzytkow zielonych w gospodarstwie,
potozone sa na glebie murszowo-mineralnej o pH 6,2-7,0 i klasie bonitacyjnej V,
0 warstwie darniowej siegajacej 20-30 cm. Poziom zwierciadta wody gruntowej w okresie
wegetacji byt zmienny i wahat sie w granicach 45-105 cm.

Na skutek zaniedban agrotechnicznych i niewtasciwego uzytkowania, gtéwnie braku
nawozenia, run pastwiska ulegta degradacji. Badania sktadu gatunkowego runi wykonane
w roku 1999 (przed zastosowaniem podsiewu) wykazaty 42,5% udziat traw w runi, z czego
Holcus lanatus i Agropyron repens stanowily az 19,5%. Motylkowatych byto niewiele —
6,6%, a49,0% to ro$liny z grupy zidt ichwastow, sposrod dominowal Taraxacum
officinale — 15,1% (tab. 2). Niektdre gatunki w runi, takie jak: Capsella bursa-pastoris,
Melandrium album, Stellaria media, czy Rumex acetosella, $wiadczg o rozluzZnieniu darni.

Warto$¢ uzytkowa runi pastwiskowej przed podsiewem wynosita Lwu = 5,6. Zgodnie
z klasyfikacja Filipka (1973) byla to run miernej wartosci, co potwierdza zasadno$é
zastosowania podsiewu (tab. 2).

Warunki meteorologiczne miaty istotny wplyw na poczatkowy wzrost irozwoj
milodych siewek badanych gatunkow. W roku siewu (2000) temperatura pierwszych
miesigcy wiosennych, odbiegata od $rednich temperatur za okres 1986-1999. Pierwsze
miesigce roku, kwiecien i maj, byly wyjatkowo ciepte. Zwtaszcza w kwietniu, temperatura
dochodzita nawet do 27,5°C. Natomiast opady w tych miesigcach wynosily odpowiednio:
20,9 50,1 mm ibyty nizsze od optymalnych potrzeb wodnych dla trwatych uzytkéw
zielonych (Hohendorf, 1948). W konsekwencji wysokie temperatury i bardzo niskie opady
nie mogly korzystnie wplywa¢ na poczatkowy wzrost irozwdj ro$lin, zwlaszcza na
terenach nieco wyzej potozonych. Dopiero intensywne opady lipcowe i sierpniowe,
spowodowaly wyrazng poprawg stanu runi na pastwisku (tab. 3).
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Tabela 2

Sklad gatunkowy runi przed podsiewem oznaczony metoda botaniczno-wagowa — jesien 1999 rok

(W% s.m.)

Sward species composition before overdrilling determined using botanical — weight method, autumn

1999 (in% DM)

Udziat w runi (%)

Gatunki Participation in sward (%)
Species préba | préba Il proba 111 $rednia
sample | sample Il sample 111 mean

Lolium perenne 11,0 8,6 6,3 8,6
Agropyron repens 10,0 14,5 14,1 12,9
Dactylis glomerata 53 5,0 2,0 4,1
Holcus lanatus 49 8,2 6,8 6,6
Poa pratensis 2,6 — 4,6 24
Festuca pratensis 1,9 58 1,9 3,2
Festuca rubra 1,8 1,6 0,8 14
Bromus mollis 1,8 — 1,7 1,2
Lolium multiflorum 0,8 13 — 0,7
Poa trivialis 0,1 2,2 0,9 11
Bromus inermis 0,1 0,8 — 0,3
Razem trawy — Total grasses 40,3 48,0 39,1 42,5
Trifolium repens 39 6,2 6,2 54
Trifolium pratense 12 14 1,0 1,2
Ros$liny motylkowate — Total legumes 51 7,6 7,2 6,6
Taraxacum officinale 17,3 11,7 16,2 15,1
Achillea millefolium 149 4.8 9,7 9,8
Capsella bursa-pastoris 53 59 1,4 4.2
Potentilla anserina 4,0 34 71 4.8
Plantago maior 3,0 4,7 2,2 33
Melandrium album 2,6 — — 0,9
Urtica dioica 1,7 13 — 1,0
Stellaria media 15 — 28 1,4
Ranunculus repens 1,4 2,1 2,2 1,9
Plantago lanceolata 0,8 18 33 2,0
Rumex acetosa 0,6 49 6,9 41
Rumex acetosella 0,2 13 - 05
Razem dwuliscienne — Total dicotyledonous 53,3 41,9 51,8 49,0
Nieoznaczone — Not detremined 1,3 25 1,9 1,9
Lwu — Fvs (Filipek, 1973) 55 5,6 5,7 5,6

Wysiane komponenty, zwlaszcza odmiany zycic, zaczety intensywnie rosng¢. Badania
sktadu gatunkowego runi wykonane w koncu wrzesnia 2000 roku, wskazaty na wyrazng
dominacj¢ wysianych gatunkow (tab. 4).

W koncu sezonu wegetacyjnego stwierdzono zmiany struktury runi i pozytywne efekty
podsiewu. Run regenerowana tg metoda, w stosunku do stanu przed regeneracja (tab. 2),
charakteryzowata si¢ duzym, bo 78,9% udziatem traw wartosciowych gospodarczo, 12,6%
udziatem zi6t i chwastow oraz 6,4% udziatlem motylkowatych. Z runi wypadty niektore
gatunki matowartosciowych traw, takie jak: Bromus mollis i Holcus lanatus oraz
zmnigjszyla si¢ liczba chwastow. Liczba wartosci uzytkowej runi (Lwu) wzrosta do 8,7.
Zwyzke plonu w roku siewu szacowano na ponad 35-45%.
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Tabela 3

Srednie temperatury powietrza oraz sumy opadéw dla badanego terenu (dane gminne)
Mean air temperatures and total precipitation for the examined area (mean for the commune area)

Miesigce ‘ .
T e
T n T m T wv ] v ivi]vie]vin] X[ x [ xi]xn
Temperatura (°C) — Temperature (°C)
2000 0,0 34 43 123 160 179 166 184 128 121 6,7 25 102
Srednia z lat
Mean foryears -1,2 -15 31 90 131 179 195 196 145 8,3 35 -11 9,3
1996-1999
Opady (mm) — Precipitation (mm) ?_L:)rg?
2000 49 423 248 209 501 450 1040 1008 594 195 583 53,7 5837
Srednia z lat
Mean foryears 226 252 314 256 413 637 723 607 411 312 323 352 4826
1996-1999
Opady optymalne
wg Hohendorfa
Optimal 65 120 115 100 80 70
precipitation acc.
Hohendorfa
Tabela 4

Sklad gatunkowy runi po renowacji oznaczone metoda botaniczno-wagowa (% s.m.) i skala
wg Filipka (1973)
Sward species composition after renovation determined by botanical-weight method (% DM) and

according to the Filipek scale (1973)

Udziat w runi (%) — Participation in sward (%)

g;;%?:sl Jesien — Autumn | Wiosna — Spring | Wiosna — Spring |  Srednia

2000 2001 2002 Mean

Lolium multiflorum 53,4 28,7 4.8 28,9
Lolium perenne 9,2 17,8 24,8 17,3
Dactylis glomerata 5,6 7,7 12,4 8,6
Festuca pratensis 4.8 2,7 1,9 31
Agropyron repens 34 54 2,8 39
Poa pratensis 1,8 7.8 9,6 6,4
Phleum pratense 0,7 1,4 1,2 11
Poa trivialis — — 2,8 0,9
Holcus lanatus — — 31 1,0
Razem trawy — Total grasses 78,9 715 63,4 71,2
Trifolium pratense 58 7.8 4,3 6,0
Trifolium repens 0,6 11 11,2 4,3
Razem motylkowate Total legumes 6,4 8,9 15,5 10,3
Taraxacum officinale 57 8,7 7,6 73
Achillea millefolium 29 3,2 31 31
Plantago lanceolata 2,1 — 1,9 1,3
Ranunculus repens 1,1 1,1 3,9 2,0
Rumex acetosa 0,8 31 0,2 1,4
Symphytum officinale — 1,2 — 0,4
Stellaria media — — 2,6 0,9
Plantago maior — — 0,8 0,3
Razem ziota i chwasty — Total dicotyledonous 12,6 17,3 20,1 16,7
Nieoznaczone — Not determined 2,1 2,3 1,0 18
Lwu — Fvs 8,7 8,6 8,4 8,6
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Wigkszos¢ z wysianych gatunkéw przezimowata i w badaniach wiosennych 2001 roku,
nadal ich procentowy udziat w runi byt wysoki, przy czym udziat Lolium perenne w runi
zwigkszyt si¢ prawie dwukrotnie (do 17,8%), a zmniejszyt si¢ Lolium multiflorum (tab. 4).

Badania przeprowadzone wczesng wiosng 2002 roku wykazaly wyrazne zmiany
zachodzace w procentowym udziale poszczegdlnych gatunkéw iodmian traw, a takze
innych grup ro$linnych, tym samym potwierdzity zasadno$¢ wykonanego podsiewu.
Udziat Lolium multiflorum w runi byt niewielki i wynosit 4,8%, natomiast zwigkszyt si¢
udziat innych gatunkow takich jak: Lolium perenne, Dactylis glomerata i Poa pratensis.
Bardzo dobra warto$¢ uzytkowa runi utrzymata si¢ i wynosita Lwu = 8,4 (tab. 4).

DYSKUSJA

W sytuacji gdy run pastwiska wykazuje mierng wartos¢ uzytkowa, obniza si¢ wartos¢
pokarmowa i plonowanie, a zapotrzebowanie na wysoko wartosciowg pasze jest duze,
uzasadnione jest zastosowanie podsiewu gatunkami i odmianami szybko rosnacymi, celem
wzbogacenia sktadu gatunkowego. Daja one gwarancj¢ skutecznosci zabiegu i uzyskanie
w stosunkowo krotkim czasie zadawalajagcych plondéw. Takimi trawami o wysokiej
dynamice wzrostu i rozwoju i 0 krotkim okresie kietkowania, sg uzyte do podsiewu zycice,
a sposrod roslin motylkowatych Trifolium pratense, gatunki 0 pozadanych cechach
biologicznych. Potwierdzajg to, uzyskanymi wynikami w swoich badaniach: m.in.
Mikotajczak (1988), Tiley i Frame (1991) oraz Bartmanski i Mikotajczak (1997), a takze
Wolski (1997). Dobierajac odpowiednie gatunki iodmiany do podsiewu, mozemy
osiagnacé w krotkim czasie zwigkszenie produktywnos$ci pastwisk i poprawe jakos$ci paszy
przy stosunkowo niskich naktadach (Baryta, 1996; Grabowski i in., 1996). Koszt zabiegu
oraz skuteczno$¢ metody odgrywa istotng pozycje przy wyborze metody regeneracji runi
Zdaniem Kozlowskiego (1988), niekiedy jednak zasadne staje si¢ wprowadzenie szybko
rosnagcych gatunkéw dla radykalnej poprawy plonowania oraz jako$ci paszy 1w tym
przypadku koszt zabiegu odgrywa drugorzedna role.

Ponadto, istotng rol¢ w powodzeniu podsiewu odgrywaja uwarunkowania klimatyczno-
siedliskowe. Wykonany podsiew wiosng 2000 roku poczatkowo nie przyniost oczeki-
wanych efektow z powodu niskich opadéw i wysokich temperatur w kwietniu i maju.
Zatem, potwierdzito si¢ to, iz uwilgotnienie gleby, na co zwracaja szczegolna uwage
Mikotajczak i wsp. (1995), jest czynnikiem decydujacym o dobrym rozwoju siewek.

WNIOSKI

1. Podsiew mieszanki tetraploidalnych gatunkéw i odmian traw oraz koniczyny takowej
0 zroznicowanej szybkosci wzrostu i rozwoju, spowodowat w krotkim czasie korzy-
stne zmiany sktadu gatunkowego runi, co wptyneto na zwiekszenie plonu juz w roku
wysiewu srednio 0 35%—-45%.

2. O skutecznos$ci renowacji runi pastwiska metoda podsiewu, z wykorzystaniem mie-
szanki trawiasto-koniczynowej decydujg uwarunkowania siedliskowo-klimatyczne
oraz cechy biologiczne gatunkdéw i ich odmian.
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3. Wyrazna dominacja zycic w runi po regeneracji, byta efektem ich cech biologicznych,
a wigc wyjatkowo szybkiego wzrostu i rozwoju, atakze 60% udziatlu w mieszance
uzytej do podsiewu.
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Poréwnanie plonowania i trwato$ci wybranych
gatunkow i odmian traw w réznych warunkach
siedliskowych

Comparison of yielding and persistence of some grass species and varieties
in different habitats

Celem badan byto poréwnanie plonowania i trwato$ci wybranych szeéciu czeskich i jednej polskiej
odmian traw w zaleznosci od siedliska ipoziomu nawozenia azotem. Badania przeprowadzono
w latach 1998-2000. Identyczne do$wiadczenie zatozono w dwdch roznych warunkach siedliskowych:
na Polu Do$wiadczalnym Zaktadu Lakarstwa SGGW w Jaktorowie (Polska) oraz w Popradzie-
Matejovce (Stowacja). Oceniano 7 odmian 4 gatunkow traw: trzy czeskie odmiany Festulolium: Beéva,
Perun i Lofa, dwie odmiany Lolium multiflorum: czeska Jiskra i polska Kroto, odmiang Mustang
Lolium perenne, oraz odmiane Lekora Festuca arundinacea. Stosowano trzy poziomy nawozenia
azotem — 90, 150 i 210 kg ha*. Odmiany Perun, Lofa, Mustang i Lekora plonowaty znacznie lepiej
w warunkach Popradu-Matejovce niz w Jaktorowie, co zwigzane jest przede wszystkim z wyzsza sumg
opadéw w okresie wegetacji i bardziej korzystnym ich rozktadem; roznice wynosity w zaleznos$ci od
roku badan $rednio 10-30%. Niezaleznie od miejscowosci najwyzsze plony za okres badan osiagnela
odmiana Lekora Festuca arundinacea iodmiany Festulolium Perun iLofa. Warunki siedliskowe
w Popradzie-Matejovce pozwolity na utrzymanie si¢ bardziej trwatych gatunkéw i odmian; juz po
pierwszym roku badan wypadty odmiany Lolium multiflorum Jiskra i Kroto oraz odmiana Festulolium
Becva. Nawozenie azotem korzystnie wplyneto na plony badanych gatunkéw i odmian, ale réznice
miedzy plonami otrzymanymi na obiektach nawozonych dawkami N 150 iN 210 okazaly si¢
statystycznie nieistotne.

Stowa kluczowe: Festulolium, Lolium multiflorum, Lolium perenne, nawozenie azotem, odmiany,
plonowanie, trwalos¢

The aim of the study was comparison of yielding and persistence of six Czech and one Polish grass
varieties at different site and rates of nitrogen fertilization. The studies were carried out in pure stands
in 1998-2000. The twin experiments were established in 1998 in two different sites: in Experimental
Station at Jaktoréw (Poland) and in Poprad-Matejovce (Slovakia). Seven varieties of four grass species
were tested: three Czech Festulolium varieties: Beéva, Perun and Lofa, two Lolium multiflorum
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varieties: Polish Kroto and Czech Jiskra, the Mustang variety of Lolium perenne and the Lekora variety
of Festuca arundinacea. Three doses of nitrogen fertilization 90, 150 and 210 kg-ha* were applied.
The Perun, Lofa, Mustang and Lekora varieties yielded better in Poprad-Matejovce than at Jaktorow.
It is connected, first of all, with higher amount of rainfall in the vegetation periods and with its more
favorable distribution; the differences due to the year of study varied between 10-30%. Irrespective of
the locality, the highest yields for three years have given the Lekora variety of Festuca arundinacea
and the Festulolium varieties Perun and Lofa. Site conditions in Poprad-Matejovce let to survive for
more persistent species and varieties. Already after the first year of study the Lolium multiflorum
varieties Kroto and Jiskra and the Festulolium variety Be¢va disappeared. The nitrogen fertilization had
a clear favorable effect on the yields of tested species and varieties but the differences between the
yields on doses of 150 and 210 kg ha* were not significant.

Keywords: Festulolium, Lolium multiflorum, Lolium perenne, nitrogen fertilization, varieties, yields,
persistence

WSTEP

Poszukiwanie odmian i gatunkdw traw najbardziej przydatnych do produkcji pasz na
krotkotrwatych uzytkach zielonych wymaga ich sprawdzenia w rdznych warunkach
siedliskowych iuzytkowych (Carnide iin., 1986; Fojtik iin, 1990). Szczegdlnie
interesujace wydaje si¢ testowanie odmian w skrajnych warunkach np. na nizinach
I W gorach oraz ocena reakcji odmian na nawozenie azotowe. Powszechnie uwaza sie, ze
na intensywne krotkotrwate uzytki zielone nadajg sie przede wszystkim odmiany Lolium
multiflorum, Lolium perenne oraz mieszancow miedzyrodzajowych Festulolium, ktore
w krotkim czasie osiggaja wysokie plony, ajednocze$nie dobrze wykorzystujg azot
mineralny (Falkowski i in., 1985; Morha¢ iin., 1990; Kohoutek, 1992; Lyszczarz i in.,
1997; Domanski, Joks, 1999). Nadal nie wiadomo, czy gatunki te zachowuja podobna,
satysfakcjonujaca rolnikow trwatos¢ w roznych warunkach siedliskowych.

Celem badan byto porownanie plonowania i trwatosci wybranych polskich i czeskich
odmian traw w zalezno$ci od siedliska i poziomu nawozenia azotem.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2000 w ramach wspotpracy SGGW z Insty-
tutem Uzytkéw Zielonych i Rolnictwa Goérskiego w Banskiej Bystrzycy (Stowacja).
Identyczne do$wiadczenie zalozono w dwoch roznych warunkach siedliskowych: na Polu
Dos$wiadczalnym Zaktadu .agkarstwa SGGW w Jaktorowie (98 m n.p.m.) oraz w Popra-
dzie-Matejovce (Stowacja, 700 m n.p.m.); w czterech powtdrzeniach, w uktadzie split plot,
na poletkach o powierzchni 15 m2. Siew nasion wykonano: w Popradzie — 29 kwietnia
1998 roku, natomiast w Jaktorowie 8 maja. Wysiano 7 odmian 4 gatunkow traw:

— trzy tetraploidalne odmiany Festulolium: Be¢va, Perun i Lofa wyhodowane w Stacji

Hodowli Roslin w Hladké Zivotice — Republika Czeska (Fojtik, 1994),

— dwie odmiany Lolium multiflorum: czeska odmiang Jiskra oraz polska odmiang Kroto,

ktora stanowita material hodowlany przy tworzeniu odmiany Jiskra (Fojtik, 1994),

— odmiang Lolium perenne — Mustang,
— oraz odmian¢ Festuca arundinacea — Lekora.
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Stosowano nastgpujgce nawozenie mineralne w kg ha: trzy poziomy nawozenia
azotem — 90, 150i 210 N (w rownych dawkach pod kazdy pokos, tj. odpowiednio 30, 50
i 70 N) oraz nawozenie fosforem — w Jaktorowie 39 P, w Popradzie — 30 P (wiosng),
a nawozenie potasem — W Jaktorowie 100 K (w dwoch réwnych dawkach — wiosna i po
| pokosie), w Popradzie 80 K (wiosna). W roku siewu wykonano w Jaktorowie zaledwie
jeden pokos, w Popradzie — trzy, a w latach nastepnych w obu miejscowosciach po trzy
pokosy.

W okresie trzech lat badan okreslano plony zielonej i suchej masy oraz udziat gatunkOw
wysianych i obcych (zachwaszczenie). Wyniki opracowano statystycznie stosujac dwu-
i trzyczynnikowa analiz¢ wariancji z zastosowaniem testu F Fishera-Snedecora i testu
rozstepu Tukeya.

WARUNKI BADAN

Warunki pogodowe

Przebieg warunkow pogodowych w Jaktorowie w okresie badan 1998-2000 nie byt
korzystny dla wzrostu irozwoju traw; wszystkie trzy okresy wegetacji byly suche
(tab. 1). Wyjatkowo niekorzystne warunki wystgpowaly w maju 1998, czyli bezposrednio
po =zalozeniu do$wiadczenia. Optymalne warunki dla rozwoju traw (wskaznik
Vinczeffy’ego powyzej 0,2; Vinczeffy, 1984) wystepowaly jedynie w krétkich okresach
czasu po obfitych opadach (w V11998 r. i 1999 r. oraz w VII 2000 r.).

Tabela 1
Rozklad $rednich dobowych temperatur powietrza (°C) i miesiecznych sum opaddéw atmosferycznych
(mm) w okresach wegetacji 1998-2000 w Jaktorowie (a) i Popradzie-Matejovce (b)
Distribution of average daily air temperatures (°C) and monthly sums of rainfall (mm) in growing
seasons 1998-2000 at Jaktoréw (a) and Poprad-Matejovce (b)

Srednie dobov_ve; temperatury Sumy miesi¢czne opadow Klimatyczny wskaznik opadowy
Miesigc Average dSi(I);v;?rrtZeamperatures Sums of monthly rainfall Climatic rainfall coefficient
Month Q) mm Ymm-Y (°C?)
1998 | 1999 | 2000 1998 | 1999 [ 2000 1998 | 1999 [ 2000
v a 10,9 9,6 12,2 74,1 75,1 115 0,225 0,261 0,031
b 7.9 7,8 9,2 50,4 71,2 54,1 0,214 0,305 0,196
\Y a 15,9 12,2 15,0 48,2 67,4 22,9 0,098 0,176 0,049
b 111 11,4 13,3 41,3 28,8 74,3 0,120 0,081 0,180
Vi a 18,6 17,8 17,6 114,2 160,8 9,2 0,204 0,301 0,017
b 15,8 15,2 14,8 61,5 139,3 91,7 0,130 0,296 0,200
Vil a 18,8 19,7 16,5 90,4 39,0 160,1 0,155 0,064 0,313
b 16,2 17,3 14,8 103,0 138,1 130,3 0,204 0,257 0,284
VI a 17,6 17,3 16,8 44,1 37,7 55,0 0,081 0,070 0,105
b 16,0 14,9 16,7 21,5 46,2 18,2 0,043 0,100 0,035
IX a 14,5 15,7 9,9 8,5 34,6 45,6 0,019 0,074 0,154
b 11,2 13,8 10,0 75,9 7,2 30,7 0,226 0,017 0,102
IV-1X a 16,0 15,4 14,7 379,5 4146 304,3 0,129 0,147 0,154
b 13,0 13,4 13,1 353,6 430,8 399,3 0,148 0,174 0,165
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Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze przebieg warunkow atmosferycznych w okresach
wegetacji roslin w latach 1998-2000 w Popradzie-Matejovce byt korzystniejszy w po-
réwnaniu do warunkow wystepujacych w Jaktorowie. Jedynie okres wegetacji w roku
1998 nalezat do suchych, natomiast dwa kolejne okresy wegetacji mozna uznac za $rednio
wilgotne (wskaznik Vinczeffy’ego powyzej 0,15). W miejscowosci tej rozktad opadow
atmosferycznych byt bardziej réwnomierny niz w Jaktorowie imniej byto okresow
wyjatkowo suchych. Nalezy jednak podkresli¢, ze w Popradzie-Matejovce wystgpity
nizsze temperatury w okresie zimowym, ktore przyczynity si¢ do wymarznigcia roslin,
zwlaszcza odmian Lolium multiflorum i Festulolium odmiany Be¢va.

Warunki glebowe

Obie lokalizacje doswiadczenia r6znily si¢ migdzy sobg takze warunkami glebowymi:
rodzajem gleby oraz jej zasobnos$cig w sktadniki pokarmowe (tab. 2).

Tabela 2
Niektore wlasciwosci chemiczne gleby w Jaktorowie i w Popradzie-Matejovce
Some chemical properties of the soil at Jaktoréw and Poprad-Matejovce
Lokalizacja PH Préchnica% P [ K [ Mg
Localization Imol KCI-dm® Humus% mg-kg™
Jaktorow 5,10 2,00 59,0 16,6 16,9
Poprad-Matejovce 7,03 3,76 49,6 164,5 200,5

W Jaktorowie byla to czarna ziemia zdegradowana, stabo prochniczna, o kwasnym
odczynie, uboga w potas i magnez oraz srednio zasobna w fosfor. W Popradzie-Matejovce
— gleba brunatna wiasciwa wytworzona z utwordw iluwialno-gliniastych, prochniczna,
0 odczynie obojetnym, $rednio zasobna w potas i fosfor oraz bardzo zasobna w magnez.

WYNIKI I DYSKUSJA

Plonowanie odmian

W roku siewu (1998) w warunkach Stowacji, niezaleznie od poziomu nawozenia
azotem, najwyzszymi plonami charakteryzowaty si¢ odmiany Jiskra i Bec¢va, a nastgpnie
Kroto i Perun (tab. 3). W Jaktorowie réznice w plonowaniu odmian byly statystycznie
nieistotne z wyjatkiem odmiany Kroto, ktéra ze wzgledu na silne porazenie grzybami
rdzawnikowymi plonowala najgorzej (Janicka i in., 2001; Stypinski i in., 2001). Obser-
wowano jednak tendencje wyzszych plonéw odmian Festulolium.

W 1999 roku (I rok uzytkowania), zarowno w Polsce jak iw Stowacji, uzyskano
najwyzsze w trzyletnim okresie badan plony, niezaleznie od poziomu nawozenia azotem
i odmiany. Bardzo dobrze plonowaly odmiany Perun ilekora, a w doswiadczeniu
w Jaktorowie rowniez odmiana Festulolium Beéva (Stypinski i in., 2001).

W roku 2000 w obu miejscowosciach zdecydowanie wyzszymi plonami wyroznita si¢
odmiana Lekora Festuca arundinacea, natomiast pozostale odmiany plonowaty na
zblizonym poziomie (rdznice statystycznie nieistotne).
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Tabela 3
Plony netto suchej masy w t-ha! uzyskane w Popradzie-Matejovce w latach 1998-2000 w zalezno$ci
od odmiany i nawozenia azotem
Net yields of dry matter (t-ha) obtained at Poprad-Matejovce in the years 1998-2000 depending
on variety and nitrogen fertilization

Odmiana Srednia
arety N 90 N 150 N 210 vodni
1998

Perun 6.32 8,91 8.78 8,01 c*
Betva 8.98 1027 9,63 9,632
Jiskra 9.02 10,44 9.89 9.79a
Kroto 6,83 9.95 9.20 8.66 b
Lofa 5.72 8.32 8.13 7.39d
Mustang 5.70 6,97 8.18 6.95 d
Lekora 339 4,48 5,04 430 ¢
Srednia 6,578 8.48 A 8A1A

Mean
NIR dla odmian; LSD for varieties 0,53
NIR dla nawozenia; LSD for fertilization 0,38

1999
Perun 8,65 12,35 13,74 11,58 b
Lofa 8,99 11,81 12,76 11,19b
Mustang 8,44 12,14 12,51 11,03 b
Lekora 10,27 14,07 13,58 12,64 a
Srednia 9,09B 12,59 A 13,15 A
Mean
NIR dla odmian; LSD for varieties 0,59
NIR dla nawozenia; LSD for fertilization 1,01

2000

Perun 6,21 8,36 8,36 7,64b
Lofa 5,37 8,57 8,60 751b
Mustang 5,47 8,63 8,11 7,40b
Lekora 8,54 10,15 12,95 10,55a
Srednia 6,40 8,93 9,51
Mean
NIR dla odmian; LSD for varieties 1,25
NIR dla nawozenia; LSD for fertilization NS

1998-2000
Perun 21,12 29,37 30,88 27,12 a
Lofa 20,08 28,70 29,50 26,09 ab
Mustang 19,61 27,74 28,80 25,38b
Lekora 22,20 28,71 31,55 27,48 a
Srednia 20,75 B 28,63 A 30,18 A

Mean

NIR dla odmian; LSD for varieties 1,64

NIR dla nawozenia; LSD for fertilization 3,83

* Liczby oznaczone tymi samymi literami nie roznig si¢ istotnie mi¢dzy soba
* Figures indicated by the same letters are not significantly different

Wyniki trzyletnich badan wykazaty lepsze plonowanie odmian Perun, Lofa, Mustang
i Lekora w warunkach Stowacji (tab. 3, rys. 1), gdzie niezaleznie od odmiany i poziomu
nawozenia azotem plony byly wyzsze $rednio o okoto 20% (w roku 1999 o ok. 10%,
a w latach 1998 i 2000 — az o ok. 30%) w poréwnaniu do plondw tych czterech odmian
uzyskanych w Jaktorowie.
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Rys. 1. Suma plonéw netto suchej masy uzyskanych w latach 1998-2000 w Jaktorowie i w Popradzie
w zaleznosci od odmiany i poziomu nawozenia azotem NIR. dla odmian: Jaktoréw 1,77; Poprad 1,64
Fig. 1. Sums of net yields of dry matter obtained in the years 1998-2000 at Jaktoréw and in Poprad-
Matejovce depending on variety and nitrogen fertilization. LSD for varieties: Jaktorow 1.77;
Poprad 1.64

Prawdopodobnie byto to spowodowane lepszymi warunkami glebowymi i korzystniejszym
przebiegiem warunkow pogodowych, a zwlaszcza bardziej rownomiernym rozkladem
opadow atmosferycznych i mniejsza ilo$cig okresow suchych (tab. 1). Jednoczes$nie nalezy
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jednak pamigtac, ze w warunkach Stowacji juz po pierwszym roku badan wypadly Becva,
Jiskra i Kroto.

Rozpatrujac sume plondéw uzyskanych za okres trzech lat w Jaktorowie najwyzszymi
plonami charakteryzowata si¢ odmiana Lekora Festuca arundinacea (24,43 t-ha') oraz
badane odmiany Festulolium (Be¢va 22,22 t-hal, Perun 21,78 t-ha?, Lofa 20,82 t-hal).
Podobng kolejno$¢ odmian pod wzgledem plonowania stwierdzono w warunkach Stowacji
(tab. 3), zwyjatkiem odmiany Festulolium Becva, ktora okazata si¢ niska
mrozoodpornoscia i wypadta po pierwszym okresie zimowym, gdy w grudniu 1998 roku
wystgpily bardzo niskie temperatury przy bardzo cienkiej pokrywie $nieznej.

Analiza statystyczna plonowania badanych odmian niezaleznie od siedliska wykazata,
ze sposrod czterech pozostatych przez caly okres badan odmian najwyzej plonowaty
odmiany Lekora i Perun, a w dalszej kolejnosci Lofa i Mustang. Réznice byty niewielkie,
ale istotne statystycznie (rys. 2). Spo$rod najwyzej plonujacych odmian na uwage zastuguje
zwlaszcza odmiana Perun, charakteryzujaca si¢ najkorzystniejsza, z punktu widzenia
jakos$ci paszy, struktura biomasy nadziemnej, wyrazajaca si¢ najwigkszym udziatem
blaszek lisciowych i pedow wegetatywnych w plonie suchej masy (Janicka, Stypinski,
2001).

t.ha
30+

254
204
15+

104

Lekora Perun Lofa Mustang NIR/LSD

Rys. 2. Sumy plonéw netto suchej masy uzyskanych w latach 1998-2000 dla 4 odmian traw niezaleznie
od miejscowosci i poziomu nawozenia azotem
Fig. 2. Sums of net yields of dry matter obtained in the years 1998-2000 for 4 varieties independently
on localization and nitrogen fertilization

Nawozenie azotem korzystnie wptyneto na wzrost plonow, jednak réznice w plonach
migdzy kombinacjami nawozowymi N 150 1210 byly male i zreguly niecistotne
statystycznie, zarowno w warunkach polskich (Stypinski i in., 2001) jak i stowackich (tab.
3). Wyraznie nizsze plony byly natomiast na obiektach nawozonych N 90. Wyzsze
nawozenie azotem (150 kg-hal) bylo lepiej wykorzystywane przez ro$liny w warunkach
Popradu niz w Jaktorowie — $rednio za caty okres badan wzrost plonu suchej masy
odpowiednio 0 38% i25% w stosunku N 90 (rys. 3). Badania wyraznie wykazaty, ze
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dawka 210 kg N-ha? jest nieuzasadniona ekonomicznie zaréwno w warunkach polskich
jak i stowackich (Stypifiski, 1996).W zwigzku z tym wydaje si¢, ze dawka 150 kg N-ha!
byta optymalna. Stwierdzono jednak wspotdziatanie migdzy dawka azotu a odmiana,
zwlaszcza w warunkach Jaktorowa, gdzie najlepiej zareagowaly na wzrost nawozenia
azotem od 150 do 210 kg N-ha! odmiany Be¢va i Jiskra ($rednio za 3 lata plony wyzsze
o ok. 3 t-hal). W Popradzie rdznice te byly mniejsze i statystycznie nieistotne. Ponadto
reakcja badanych odmian na dawke nawozenia azotem zalezata od roku i w warunkach
polskich byta najwigksza w 2000 roku (Stypinski i in., 2001).
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Rys. 3. Suma plonéw netto suchej masy uzyskanych w latach 1998-2000 w Jaktorowie i w Popradzie-
Matejovce Srednio dla odmian w zaleznoS$ci od poziomu nawozZenia azotem
Fig. 3. Sums of net yields of dry matter obtained in the years 1998-2000 at Jaktoréw and in Poprad-
Matejovce, average for varieties, as influenced by nitrogen fertilization

Trwalo$¢ odmian

Uzyskane wyniki wykazaly znacznie lepsze utrzymywanie si¢ badanych odmian,
zwlaszcza Lolium multiflorum i odmiany Beéva Festulolium w warunkach polskich, ktére
w Stowacji juz w drugim roku badan wypadty. Odmiany Becva, Jiskra i Kroto okazatly si¢
najbardziej wrazliwe na warunki panujace w Popradzie w okresie zimowym 1998/99
(niskie temperatury, cienka pokrywa $niezna). W okresie | odrostu wroku 1999 na
obiektach obsianych omawianymi odmianami odnotowano 25-50% pustych miejsc i 15—
20% gatunkow obcych. Najgorsza okazata si¢ polska odmiana Kroto, ktéra w warunkach
polskich uwazana byta za odmiang¢ Lolium multiflorum o najwigkszej zimotrwatosci.

Wiosng roku 2001 w Stowacji zlikwidowano odmiany: Perun, Lofe, Mustang i Lekore
ze wzgledu na wzrastajace zachwaszczenie iduze rdznice migdzy powtorzeniami.
W Jaktorowie przeprowadzono peiny cykl badan w latach 1998-2000, a w roku 2001
w zasadzie utrzymywaly si¢ jeszcze trzy odmiany tzn. Lekora, Mustang i Perun. Na
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podkreslenie zastuguje fakt, ze mieszance Festulolium okazaty si¢ bardziej trwale
i charakteryzowaly si¢ mniejsza wrazliwoscig na niekorzystne warunki pogodowe
w poréwnaniu do odmian Lolium multiflorum, zwtaszcza w warunkach polskich, co jest
zgodne z wczesniejszymi badaniami (Domanski i Jok$, 1999; Zwierzykowski i in., 1993).
Ze wzgledu na to, ze wezesniejsze badania wykazaty korzystne efekty stosowania odmian
Festulolium w mieszankach z roslinami motylkowatymi: Medicago sativa, Trifolium
pratense i Trifolium repens (Borowiecki, 1997; Kryszak, 2001), interesujgce byloby
sprawdzenie czeskich odmian w takich mieszankach.

W Jaktorowie (98 m n.p.m.) sposrod gatunkdéw obcych w najwigkszym udziale
wystepowaly cztery gatunki: Agropyron repens, Rumex acetosa, Leontodon autumnalis
i Achillea millefolium. Mniejszy udziat stanowity: Taraxacum officinale, Stellaria media,
Poa pratensis, Dactylis glomerata, Polygonum persicaria, Melandrium album, Capsella
bursa-pastoris, Cerastium vulgatum i Plantago lanceolata.

W warunkach Slowacji (700 m n.p.m.) sposrod gatunkéw obcych najwigkszym
udziatem charakteryzowaty si¢ gatunki, takie jak: Arctium tomentosum, Anthemis arvensis,
Taraxacum officinale i Cirsium arvense. Mniejszy udziat stanowity: Achillea millefolium,
Convonvulus arvensis, Ranunculus sp., Capsella bursa-pastoris, Silene inflata, Viola
tricolor, Atriplex prostrata, Rumex acetosa, Poa pratensis, Poa trivialis i Dactylis
glomerata.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze odmiany Festulolium, zaréwno w Polsce, jak
i w Stowacji, w poréwnaniu do odmian Lolium multiflorum, okazaty si¢ bardziej trwate
i bardziej plenne, a takze bardziej odporne na niekorzystne warunki klimatyczne (niskie
temperatury i susze), co potwierdza wczesniejsze badania (m.in. Domanski i Joks, 1999;
Fojtik, 1990; Zwierzykowski iin., 1993). Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze niektore
czeskie odmiany, zwtaszcza Festulolium (Perun, Be¢va) moga by¢ wykorzystywane do
produkcji pasz na przemiennych uzytkach zielonych w Polsce.

WNIOSKI

1. Odmiany Perun, Lofa, Mustang i Lekora plonowaty znacznie lepiej w warunkach
Popradu-Matejovce niz w Jaktorowie, co zwigzane jest przede wszystkim z wyzsza
suma opadow w okresie wegetacji ibardziej korzystnym ich rozkladem; rdznice
w plonach wynosity w zaleznosci od roku badan $rednio 10-30%.

2. Niezaleznie od miejscowosci najwyzsze plony za okres badan osiggnegty odmiany
Lekora Festuca arundinacea oraz odmiany Festulolium Perun i Lofa.

3. Warunki siedliskowe w Popradzie-Matejovce pozwolity na utrzymanie si¢ tylko
bardziej trwatych gatunkow i odmian; juz po pierwszym roku badan wypadty odmiany
Lolium multiflorum Jiskra i Kroto oraz odmiana Festulolium Bec¢va.

4. Nawozenie azotem korzystnie wptyneto na plony badanych gatunkéw i odmian, ale
roéznice mi¢dzy plonami uzyskanymi na obiektach nawozonych dawkami N 150 i N
210 okazaly si¢ nieistotne. Optymalnym poziomem nawozenia azotem, zardwno
w Polsce jak i w Stowacji, byta dawka N 150 (po 50 kg N pod kazdy odrost), natomiast
dawka N 210 (po 70 kg N pod kazdy odrost) wydaje si¢ nieuzasadniona ekonomicznie.
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Wplyw terminu zbioru na wybrane cechy dwoch
odmian kupkowki pospolitej

The influence of harvest time on some characters of two varieties of common
orchard grass

W latach 1997-1999 na glebie mineralnej klasy IlIb badano wptyw terminu zbioru pierwszego
odrostu na wysoko$¢ roslin, plonowanie oraz zawarto$¢ biatka ogdlnego i wtdkna surowego dwoch
odmian kupkowki pospolitej Amera i Astera. Odmiana Amera wykazywala si¢ szybszym tempem
Wzrostu i rozwoju w okresie narastania pierwszego odrostu. W zaleznosci od lat ktosita si¢ o 7-14 dni
wczesniej od odmiany Astera. Najwieksze ilosciowe ijako$ciowe zmiany stwierdzono tuz przed
wyktoszeniem si¢ odmian, a wigc w ostatnich dniach ich przydatnos$ci do uzytkowania pastwiskowego.
Z wiosennego tempa rozwoju odmian wynika, ze przydatnos$¢ do tego sposobu uzytkowania wczesnej
odmiany Amera koficzyla si¢ na przetomie i Il dekady maja, a odmiany Astera o okoto 7-10 dni
pdzniej. W oparciu o wyniki analizy korelacji i regresji plonowania oraz sktadu chemicznego mozna
okresli¢ i prognozowa¢ najkorzystniejszy termin zbioru ocenianych odmian.

Stowa kluczowe: kupkéwka pospolita, terminy koszenia, plon, sktad chemiczny

Effects of the date of first regrowth cut on plant height, yield and total protein and crude fibre
content in two orchard grass varieties Amera and Astera were studied in 1997-1999 on a mineral soil
of the I1lb class. The Amera variety demonstrated a higher growth and development rate during the first
regrowth. Depending on years it had ears by 7-14 days earlier than the Astera variety. The highest
qualitative and quantitative changes were found just before the earing time of both varieties, i.e. in the
last days of their usefulness for grazing. Dynamics of changes determining the effect of the date of first
regrowth cut were described mathematically and with graphs for both varieties. Because of high
determination coefficients found the dynamics allow to assess the parameters under study with a high
accuracy at a specific day of first regrowth cut.

Key words: common orchard grass, cut dates, yield, chemical composition
WSTEP

Najszybsze tempo wzrostu i rozwoju u traw wystgpuje w okresie wiosennym. Zmiany
w wysokos$ci roslin, ich strukturze irozwoju pedow sa tak dynamiczne, ze mozna je
zaobserwowac u niektorych gatunkow niemalze codziennie. Kupkowka pospolita nalezy
do tej grupy ro$lin. W okresie najintensywniejszego wzrostu i rozwoju wiosng jej pedy,
W ciaggu 3-4 tygodni, przechodza przez takie fazy rozwojowe jak: krzewienie, strzelanie
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w zdzbto, ktoszenie i kwitnienie. W zywieniu przezuwaczy we wszystkich tych fazach
kupkowka moze stanowi¢ sktadnik podstawowej lub uzupehiajacej dawki pokarmowe;j.

Z licznych publikacji wynika, ze plony oraz sktad chemiczny pojedynczych gatunkow
lub wielogatunkowej runi okreslane sg w oparciu o analiz¢ prob pochodzacych z okreslo-
nego dnia (Czeladzka, Urbaniak, 1997, 1998; Grzegorczyk, 1989; Kozlowski, Swe-
drzynski, 1997; Lyszczarz, 1993). Zatem jest to stan z chwili, kiedy sg one wypasane lub
koszone. W zwigzku ztym, ze wzrost irozwdj roslin jest procesem dynamicznym,
w ktorym ciagle zachodza zmiany, podjeto probe ich zilustrowania w postaci graficznej
i matematycznej. Zmiany te okre$lono udwodch odmian kupkéwki rdéznigcych sie
wczesnoscig. Z dotychczasowych badan wynika, ze tempo ich rozwoju moze decydowac
0 terminie ich przydatnosci do uzytkowania pastwiskowego i1 ko$nego, jak rowniez moze
mie¢ istotny wplyw na iloSciowe ijako$ciowe parametry paszy (Glowacka-Kostyra,
Bukowiecki, 1997; Lyszczarz, 1993, 1997; Pronczuk, Pronczuk, 1981; Pawlak, 1990,
1992; Rutkowska, Kaminski, 1988).

Celem badan byto okreslenie reakcji dwoch odmian kupkowki na zréznicowany termin
pierwszego odrostu. Zaktadano, ze rozniace si¢ klasa wezesnos$ci odmiany Amera i Astera
charakteryzuja si¢ réoznym tempem przyrastania plonu suchej masy oraz sktadnikow
pokarmowych i ze zmiany te mozna przedstawi¢ w ujeciu dynamicznym.

MATERIAL I METODY

Odmiany kupkdéwki pospolitej Amera i Astera oraz siedem wybranych odmian
reprezentujgcych inne gatunki traw pastewnych wysiano 22 maja 1996 roku na glebie
mineralnej klasy I11b, na poletkach o powierzchni 18 m? w Dziewierzewie k. Kcyni w woj.
kujawsko-pomorskim. Przed rozpoczgciem wegetacji, w latach 1997-1999, zastosowano
60 kg N, 44 kg P i 50 kg K na 1 ha. W dziesigciu cotygodniowych terminach poczawszy,
w zaleznosci od roku, od ostatnich dni kwietnia lub pierwszych dni maja do konca czerwca
lub pierwszych dni lipca, okreslano wysoko$¢ roslin (przed wyktoszeniem byt to zasieg
glownej masy lisciowej, a po wykltoszeniu wysokos¢ pedow generatywnych), ich faze
rozwojowa iplony. Cotygodniowe pomiary wykonywano na mikropoletkach
o0 powierzchni 1,44 m2 W zielonce oznaczono zawarto$¢ suchej masy, a nastepnie
przeliczono na plony s.m. Analizy chemiczne wykonano w trzech powtdrzeniach na
aparacie InfraAnalyzer 450 metoda spektroskopii w bliskiej podczerwieni. Najwczes$niej,
bo 26 kwietnia pierwszg kosbe przeprowadzono w 1999 roku (ciepty i dzdzysty kwiecien
— tab. 1). Bylo to otydzien wczesniej w poroéwnaniu zrokiem 1997 (3.05. —
zdecydowanie chtodna i sucha wiosna). Odmiany kupkowki znajdowaty sig, W zaleznosci
od terminu zbioru, w réznych fazach rozwojowych: od poczatkéw krzewienia do
dojrzatosci mlecznej nasion. Kolejne odrosty (pokosy) zbierano z czgstotliwoscia,
przynajmniej co 28 dni lub rzadsza, w zaleznosci od ilosci biomasy. Po ich zbiorze
stosowano nawozenie azotem w ilosci 50 kg N ha.

Cotygodniowe ilosciowe i jakoSciowe zmiany w wysokosci roslin, plonowaniu
i sktadzie chemicznym przedstawiono jako $rednie z 3 lat badan, a najistotniejsze wartosci
liczbowe charakteryzujace zmiany w kolejnych latach oméwiono w pracy.
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Warunki pogodowe

Najwiegcej opaddéw odnotowano w sezonie wegetacyjnym 1998 roku (tab. 1). Ich ilos¢,
przy dzdzystym charakterze czerwca, lipca i sierpnia niemalze pokrywata potrzeby wodne
traw, ktore wynosily w tym czasie okoto 445 mm (Grabarczyk, 1983). Srednio w kwietniu
potrzeba bowiem okoto 50, w maju — 70, w czerwcu — 85, w lipcu — 100, w sierpniu —
80, a we wrzesniu 60 mm deszczu. Poza tym $rednie miesi¢czne temperatury powietrza
byty zblizone do temperatur optymalnych dla wzrostu i rozwoju traw. Najwyzsze w 1998
r. byly one w lipcu i wynosity zaledwie 16,7°C. Najmniejsza ilo§¢ opadow stwierdzono
w 1999 roku — 283,6 mm, z najwigkszymi ich niedoborami od maja do konca sezonu
wegetacyjnego. W tym okresie odnotowano roéwniez najwyzsze temperatury; $rednia
temperatura lipca wynosita 20,0°C, a sierpnia — 17,4° C (tab. 1).

Tabela 1
Opady i liczba dni opadowych w okresie narastania pierwszego odrostu
Precipitation and number of days with precipitation over the first regrowth time
Miesiac Opady (mm)
Month Precipitation (mm
Rok Suma — Sum
Year v \Y VI VI VIII IX IVoIX
1997 20,7 96,5 36,7 108,5 151 24,0 301,5
Dni z opadem
Days with precipitation 14 13 8 16 6 6 63
1998 21,1 46,4 94,7 96 65,8 72,7 396,7
Dni z opadem
Days with precipitation 13 11 17 7 15 8 81
1999 62,1 45,5 58,6 43,9 53,8 19,7 283,6
Dni z opadem
Days with precipitation 10 8 10 8 1 8 55
$rednia temperatura (°C) $rednia — mean

mean temperature (°C) 1V=IX
1997 47 11,5 16,0 17,7 19,9 13,2 13,8
1998 9,3 13,8 16,6 16,7 15,5 12,7 14,1
1999 8,6 12,2 16,5 20,0 17,4 16,0 15,1

WYNIKI I DYSKUSJA

Fazy rozwojowe i wysokos$¢ roslin w pierwszym odroscie

W pierwszym terminie koszenia odmiany roznily si¢ wysokoscia roslin. Srednia
z trzech lat wysoko$¢ wczesniejszej odmiany Amera byta o 8 cm wyzsza od pozniejszej
Astera (rys. 1). W drugim terminie zbioru run miata przecigtnie odpowiednio u odmiany
Amera 44, a u Astera 26 cm. Dobowo pedy odmiany wczesniejszej przyrastaly Srednio 3
cm, apodzniejszej zaledwie — 1,57 cm. Najwicksza dynamike przyrostu wysokosci
wykazywaly rosliny do momentu kloszenia (tab. 2, rys. 1). W tym okresie przyrastaty one
srednio na dobg okolo 2-3 cm, natomiast po wykloszeniu tempo to wyraznie zmalato.
Z przebiegu linii trendu wynika jednak, ze w kazdym terminie odmiana Amera wyzsza
byta od odmiany Astera przynajmniej o kilkanascie cm. Roznice w wysoko$ci obu odmian
wynosily wigc od kilku do ponad pigédziesigciu kilku procent inajwigksze byty
w pierwszych tygodniach badan. Koszenie traw, biorgc pod uwage walory jakosciowe
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powininno by¢ przeprowadzone najpdzniej do pemli kloszenia. Przypadalo ono
w omawianych badaniach w réznych terminach, przy czym najwieksze, bo 14. dniowe
roéznice w kloszeniu pomiedzy odmianami stwierdzono w 1999 roku (tab. 2).

cm 140 4 yAmera = -0,0333x? + 3,921x + 17,264
120 | R? = 0,9982

P e
o yAstera = -0,0239 + 3,4213x + 3,3877

60 1 e R?=0,9812

F_,._-" ” liczba dni od 1 do 64; number of days from 1 to 64
O T T T T T T T T T T
1 8 15 22 29 36 43 50 57 64

Wielom. (Amera) — - — -Wielom. (Astera)

YAmera i yAstera— réwnania regresji dla odmian Amera i Astera R2 — wspotczynnik determinacji
Y Amera and yAstera — equation of regresion for varieties Amera and Astera R2 — coefficient of determination

Rys. 1. Srednia wysoko$é roslin w zaleznosci od terminu zbioru pierwszego odrostu 1...64 kolejny dzief
od pierwszego dnia zbioru
Fig. 1. Sward height as dependent on the first regrowth cut date 1...64 — successive day of the date of
the first cut

Tabela 2
Daty poczatku i pelni kloszenia
Dates for beginning and height of earing
Rok Odmiana Poczatek ktoszenia Pehnia kloszenia
Years Variety Beginning of earing Full earing
1997 Amera 14.05 22.05
Astera 22.05 30. 05
Amera 9.05 15. 05
1998 Astera 15. 05 22.05
Amera 11. 05 17. 05
1999 Astera 22.05 31.05

Plonowanie odmian w pierwszym odroscie

W pierwszym terminie zbioru Amera byta o ponad 50% plenniejsza, od odmiany Astera
(rys. 2). W poszczegdlnych latach plony te roznity sie pomiedzy soba bardzo wyraznie
i wynosity np. u wezeéniejszej odmiany Amera od 709 kg w 1997 roku do 1996 kg w 1999
roku, a u odmiany Astera od 372 (1997 r.) do 1300 kg s.m. z 1 haw 1999 r. (tab. 3). Srednie
dzienne przyrosty plonu rolniczego pomiedzy pierwszym, a drugim terminem zbioru
wyniosty u odmiany Amera 245, a u Astera 154 kg s.m. na 1 ha, natomiast pomig¢dzy
drugim a trzecim — odpowiednio 322 kg u odmiany Amera i 212 kg u Astera. Odmiana
Amera zaczynata si¢ w tym czasie ktosi¢. Przydatnos¢ odmiany Amera do wypasania
konczyta si¢ wiec na przetomie I'i 11 dekady maja, a pézniejszej Astera na przetomie IT1 I11
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dekady. W czwartym tygodniu, a wigc wtedy gdy znaczna ilo$¢ pedow odmiany Amera
byla juz wykloszona przyrosty plonu wyraznie zmalaty i dziennie byly na poziomie 127 kg
na 1 ha. Odmiana Astera kloszaca sie w zaleznosci od roku o kilka-kilkanascie dni p6zniej
(tab. 2) charakteryzowala si¢ w tym okresie jeszcze znacznymi dziennymi przyrostami
(209 kg s.m. na ha). Wyrazne wyhamowanie tempa przyrostu plonu w fazie ktoszenia
Rutkowska (1983) tlumaczy mniejszym doplywem zwiazkow wegla do paczkow
pachwinowych, co istotnie ogranicza krzewienie traw. Z charakterystyki graficznej
plonowania wynika, ze wczesnos¢ odmian decydowata o wielkosci plonu w tym samym
terminie, oraz ze odmiana Astera podobng jego ilos¢ wytwarzala mniej wigcej w tydzien
pozniej od wezesniejszej odmiany Amera (rys. 2).

12000 ”5__6 s yAmera = -2,6567x% + 287,09x + 1302,9
=
10000 { ¢ s R?=0,9809 .m
= 2 _ i
8000 - ;.2’ 2 e 2 M

y = -1,558x% + 244,71x + 485,74
R%=0,9798

-
-
-
-
-

liczba dni od 1 do 64; number of the days from 1 to 64

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64

Wielom. (Amera) — — — Wielom. (Astera)
Objasnienia jak w rys. 1; See fig. 1 for legends

Rys. 2. Plonowanie w zalezno$ci od terminu zbioru pierwszego odrostu
Fig. 2. Yielding dependent on the first regrowth cut date

Wyroéwnanie plonowania obu odmian nastgpito mniej wigcej w polowie czerwca,
a wiec wtedy, gdy dojrzewaty ziarniaki. W tym okresie u odmiany Amera odnotowano juz
ubytki w plonie. W ostatnim terminie, tj. na przetomie czerweca i lipca, plon suchej masy
w zaleznosci od lat ksztattowat si¢ na poziomie od 7,4 do 10,7 t s.m. z ha (tab. 3). Podobne
przyrosty plonowania w réznych terminach zbioru u kilku gatunkow wykazali m.in.
Pawlak (1992) oraz Pronczuk i Pronczuk (1981).

Zawartos$¢ bialtka w pierwszym odro$cie w zaleznos$ci od terminu zbioru

Najwyzsza zawartos¢ biatka ogdlnego stwierdzono w pierwszym terminie koszenia.
Odnotowano réznice zwigzane z wczesno$cig odmian. Pdzniejsza odmiana Astera miata
wiegcej tego sktadnika (rys. 3). W kolejnych terminach zbioru, co potwierdzajg tez wyniki
innych badan nie tylko na kupkoéwce (Boreani i in., 1996; Fagerberg i in., 1996; Normy
zywienia bydta, owiec i k0z, 1997; Pawlak, 1992), odnotowano spadek koncentracji tego
sktadnika. Na przyktad w drugim terminie zbioru pierwszego odrostu jego ilos¢ u odmiany
Amera zmniejszyta si¢ srednio do 229 g w1 kg s.m., a u Astera do 262 g. Najwigckszy
ilosciowy spadek zawartosci biatka wykazano u obu odmian pomigdzy drugim a trzecim
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terminem, a wigc tuz przed wykloszeniem. Amera zawierata wtedy 154, a Astera 168 g
biatka w 1 kg s.m. Ilo$¢ biatka ogdlnego mniejszata sie dziennie $rednio, u odmiany
wczesnej Amera, 0 10,6 gw kg s.m, au p6znej Astera o okoto 13,4 g. Zmiany w zawarto$ci
biatka w kolejnych terminach zbioru byly juz wyraznie mniejsze. Z uptywem czasu malaty
réwniez réznice pomiedzy odmianami. W ostatnim, przypadajacym na przetom czerwca
i lipca terminie zbioru pierwszego odrostu obie zawieraty po okoto 50 g biatka w 1 kg s.m

(rys. 3).

Tabela 3
Wplyw wybranych terminéw zbioru na plonowanie kupkéwki pospolitej (kg s.m. na 1 ha)
Influence of harvest dates on yield of orchard grass (kg DM per ha)

Odmiana, rok Data Pokos Razem
N Cut |
Variety, year Date i | M | i | v | v | Vi Tota
03.05 709 3369 2450 2409 1884 1283 12104
10.05 2102 2199 1998 2030 1839 10168
Amera 1997 17.05 3698 913 3463 2272 1482 11828
24.05 5846 643 3169 2323 1567 13548
03.07 8929 3584 1784 14297
03.05 372 3490 3216 2679 1878 1293 12928
10.05 1509 2890 1792 2272 1746 10209
Astera 1997 17.05 2742 1269 3440 2578 1372 11401
24.05 4113 656 2606 2717 1799 11891
03.07 9260 3444 1747 14451
01.05 1672 2162 3181 2166 9181
08.05 3657 1867 2176 1632 9332
Amera 1999 15.05 6704 2006 2265 2151 13126
22.05 6710 2267 2417 2414 13808
01.07 7365 2913 1870 12148
01.05 1221 3459 2944 2689 10313
08.05 2438 2196 2179 2493 9306
Astera 1998 15.05 4397 1529 2520 1548 9994
22.05 5789 2644 2719 2943 14095
01.07 10719 3038 1521 15278
26.05 1996 4340 1489 7825
03.05 3767 2985 1648 8400
Amera 1999 10.05 5902 2607 962 9471
17.05 6409 2207 8616
26.05 10724 708 11432
26.05 1300 4445 1278 7023
03.05 2189 4093 1601 7883
Astera 1999 10.05 3444 2817 951 7212
17.05 5063 2368 7431
26.05 9934 790 10724
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Objasnienia jak w rys. 1; See fig. 1 for legends

Rys. 3. Zawarto$¢ bialka ogélem w okresie narastania pierwszego pokosu
Fig. 3. Total protein content varying in the first regrowth time

Zawarto$¢ wlékna surowego w okresie narastania pierwszego odrostu

Najnizszg ilos¢ wtokna stwierdzono w pierwszym terminie koszenia. Odmiana wcze$-
niejsza Amera zawieratla go o ponad 13% wiccej (rys. 4). We wszystkich kolejnych
terminach ilo$¢ wiokna rosta zroézng dynamika. Najwigkszg dynamike przyrostu
obserwowano pomiedzy drugim atrzecim terminem, awigc wtedy gdy najszybciej
zmniejszala si¢ 1l0$¢ biatka. Przecietny dzienny przyrost widkna w suchej masie wynosit
w tym okresie u odmiany Amera 3,9 g na 1 kg s.m, a u Astera 6,3 g. Od tego momentu
tempo wzrostu koncentracji tego sktadnika wyraznie si¢ zmniejszyto tak, ze w ostatnich
czterech terminach zbioru niemalze ustalo (rys. 4).
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300 _________

250 “ yAstera = -0,0391x2 + 4,6557x + 188,41
R” = 0,9806

200 . .

liczba dni od 1 do 64; number of days from 1 to 64

150 - \ T T T T T T T T

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64

Wielom. (Amera) — — — Wielom. (Astera)
Objasnienia jak w rys. 1; See fig. 1 for legends

Rys. 4. Zawarto$¢ wlokna surowego w okresie narastania pierwszego odrostu
Fig. 4. Crude fibre content varying in the first regrowth time

Z linii trendu charakteryzujacej zawarto$¢ wtokna u wezesnej odmiany, osiagajacej
kolejne fazy rozwojowe wczesniej o 7-10 dni wynika, ze réwniez o tyle wczesniej
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osiagneta ona 300 g zawartos$¢ tego sktadnika w 1 kg s.m. Jest to ilo§¢ podawana przez
Pawlaka (1992) za maksymalng powyzej, ktorej siano traci dobre walory pokarmowe.
W tym samym czasie odmiany zawieraly 90-115 g biatka ogo6lnego, przy czym mniejsza
zawartoscig charakteryzowala si¢ Amera (rys. 3).

Zawarto$¢ wapnia i fosforu w okresie narastania pierwszego odrostu

Wapn i fosfor nalezag do najwazniejszych sktadnikow mineralnych w zywieniu
przezuwaczy. Wymagana dla tych zwierzat zawartos¢ wapnia wynosi 5-8, a fosforu
3,5-5 gna 1 kg s.m., przy czym wyzszych ilosci wymagajg zwierzeta wysoko produkcyjne
i bydto rosngce. Obie odmiany kupkowki okazatly si¢ zasobne w ten sktadnik. Wykazano,
ze chociaz ilo§¢ wapnia i fosforu zmieniata si¢ to niemalze we wszystkich terminach zbioru
ich koncentracja spelniala w/w normy. W badaniach wykazano wptyw terminu zbioru na
zawarto$¢ tych sktadnikow. Odnotowano, na ogoét systematyczne zmniejszanie si¢ ich
ilosci wraz z uptywem narastania pierwszego odrostu, przy czym wigksza dynamike
wykazano w przypadku wapnia (rys. 5).
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Wielom. (Amera) — — — Wielom. (Astera)
Objasnienia jak w rys. 1; See fig. 1 for legends

Rys. 5. Zawarto$¢ wapnia w okresie narastania pierwszego odrostu
Fig.5. Calcium content varying in the first regrowth time

Zmiany w zawartosci fosforu miaty nieco inny charakter. Jego ilo$¢ w majowych
terminach zbioru byta dosy¢ stabilna (67,8 g w kg s.m.), natomiast w czerwcowych, wraz
z kolejnymi terminami zbioru, wyraznie si¢ zmniejszata (rys. 6). Porownujac odmiany
stwierdzono, ze niemalze w kazdym terminie odmiana pozniejsza Astera miata nieco
wigcej wapnia. Podobnie wyzszg, poza dwoma pierwszymi terminami zbioru, zawarto$¢
fosforu wykazano utej samej odmiany. Odnotowano réwniez, ze jego ilo$¢ u pdznej
odmiany Astera zwiekszala sie — chociaz nieznacznie — w pierwszych majowych
terminach zbioru, a w czerwcowych — podobnie jak u wczesnej odmiany Amera — dosy¢
szybko malata (rys. 6).
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Rys. 6. Zawartos¢ fosforu w okresie narastania pierwszego odrostu
Fig. 6. Phosphorus content varying in time of the first regrowth

Wplyw terminu zbioru pierwszego odrostu na plonowanie w ciagu calego sezonu

Termin zbioru pierwszego odrostu decydowat o liczbie pokosow w kolejnych latach
uzytkowania. Wyraznie zaznaczyl si¢ wptyw opadéw na plonowanie (tab. 1 i3). Naj-
bardziej rownomiernemu rozktadowi plonowania w sezonach wegetacyjnych sprzyjato
koszenie pierwszego odrostu w dojrzatosci pastwiskowej w czasie strzelania w zdzbto
(2-3 termin koszenia).

Najwczesniejszy zbior pierwszego odrostu oraz znaczna ilo$¢ opadow w maju i lipcu
1997 r. (tab. 1), pozwolity z obu odmian zebra¢ sze$¢ odrostow o sumarycznym plonie
powyzej 12 t sam. z 1 ha (tab. 3). Koszenie w drugim terminie (10 maj) ograniczyto do
pieciu liczbe odrostow, a takze spowodowato spadek plonowania o ponad 2 t s.m. z ha. Od
drugiego terminu koszenia stwierdzono, we wszystkich majowych terminach 1997 roku,
przyrost plonowania. Wykazano, ze pierwszy pokos stanowit coraz wigkszg cze¢$¢ plonu
rocznego wraz z opdznianiem terminu jego zbioru.

W 1998 roku, przy wczesniejszym zbiorze pierwszego odrostu i przy wyzszych plonach
w pierwszych terminach koszenia uzyskano przecigtnie, w zaleznosci od terminu zbioru
pierwszego odrostu, 3-4 pokosy z plonami na ogét nieco nizszymi niz w 1997 roku.
Rozktad plonowania w calym sezonie najbardziej wyrownany byt gdy wczesng odmiang
Amera zbierano w pierwszym, a pdézng Astera w drugim terminie zbioru pierwszego
odrostu (tab. 3).

W trzecim roku badan, najmniej korzystnym ze wzgledu na ilo§¢ opaddéw (tab. 3),
zebrano tylko 2-3 odrosty. Ciepty kwiecien oraz znaczna ilo$¢ opadéw w pierwszych
miesigcach sezonu wegetacyjnego (IV-VI) sprzyjata wzrostowi odmian jedynie w tym
okresie. Od lipca do wrze$nia odnotowano opady nie pokrywajace nawet potowy potrzeb
wodnych traw obliczonych metoda Klatta (Garabarczyk, 1983), stad tez trzeci odrost
uzyskano jedynie z trzech pierwszych terminéw koszenia pierwszego odrostu (tab. 3).
Odnotowany spadek plonowania w kolejnych latach, mogt by¢ zwigzany, poza wptywem
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warunkow pogodowych rowniez z naturalnym spadkiem plonowania w kolejnych latach
uzytkowania obserwowanym m.in. w badaniach Koztowskiego i Swedrzynskiego (1997).

WNIOSKI

1. Odmiany kupkowki pospolitej przejawiaty, w zaleznosci od terminu zbioru, wyraznie
zroéznicowang dynamike plonowania i zmian warto$ci pokarmowe;.

2. Odmiana Amera charakteryzujaca si¢ szybkim tempem wzrostu i rozwoju wiosna,
wczesnie ktoszaca si¢, uzyskata najlepsza oceng wartosci pokarmowej i plonowania
przy zbiorze na przetomie pierwszej i drugiej dekady maja.

3. Zasigg réznic we wcezesnosci odmian kupkowki pospolitej oraz tempo wzrostu
I rozZwoju W sposob wyrazny powigzane byly z warunkami termicznymi we wczesno-
wiosennym okresie wegetacji. Wpltyw ten byl tak wyrazny, ze przydatno$¢ do
uzytkowania pastwiskowego w zaleznosci od przebiegu warunkéw pogodowych,
konczyta si¢ w zalezno$ci od roku - najwczes$niej na przetomie 1 i II, badz najpdzniej
na przetomie IT i 111 dekady maja.

4. Najwicksza dynamike wzrostu i rozwoju oraz iloéci biatka, wtdkna surowego wapnia
i fosforu odnotowano w tygodniu przed wyktoszeniem si¢ odmian.

5. Najbardziej rownomiernemu rozktadowi plonowania odmian w calym sezonie sprzy-
jato uzytkowanie wczesniejszej odmiany w pierwszym, a pozniejszej w Il terminie
koszenia pierwszego odrostu.

6. W oparciu o wyniki analizy korelacji i regresji plonowania oraz sktadu chemicznego
plonu mozna okresli¢ zastosowanie i prognozowaé najkorzystniejszy termin zbioru
odmian kupkdwki pospolitej.
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Rola mieszanek odmianowych Lolium perenne
I Trifolium repens w podsiewie pastwiska

The role of cultivars mixtures of Lolium perenne and Trifolium repens
in pasture overdrilling

W latach 2000-2001, w do$wiadczeniu zatozonym na pastwisku w siedlisku gleb murszowych
analizowano efektywno$¢ podsiewu, mierzong udzialem gatunkéw podsianych w runi, plonem oraz
jego jakoscia, w zaleznosci od stosowanych odmian i mieszanek odmianowych Lolium perenne: Anna,
Barylou, Anna + Maja, Barylou + Barlano + Barezane i Trifolium repens: Barbian, Barbian + Alice +
Haifa. U podstaw stworzenia mieszanek odmian byta specyfika ich wilasciwosci biologicznych
i chemicznych, ktore determinuja plon ijako$¢ paszy. Podsiew przeprowadzono siewnikiem Vredo
wyposazonym w system talerzowy nacinajacy darn. Zastosowano dwa sposoby przygotowania darni
do podsiewu: niskie koszenie (3 cm) oraz oprysk Reglone. Do$wiadczenie zatozono w uktadzie blokow
losowanych na poletkach o powierzchni 20 m?. Stosowano symulowane uzytkowanie pastwiskowe,
zbierajac 4-5 odrostow. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podsiewie pastwisk
uzasadnione jest stosowanie mieszanek odmianowych Lolium perenne i Trifolium repens. Mieszanka
odmian Barylou + Barlano + Barezane zwigksza udziat Lolium perenne w runi pastwiska i jego plon,
zwlaszcza w roku podsiewu, oraz przyczynia si¢ do poprawy wartosci pokarmowej runi. Mieszanka
odmian Anna + Maja nie gwarantuje istotnego wptywu na sktad botaniczny runi podsianego pastwiska,
lecz mimo to zwigksza jego plon. Efektem wprowadzenia w podsiewie mieszanki odmian Trifolium
repens Barbian + Alice + Haifa, zamiast odmiany Barbian, jest zwigkszenie udziatu tego gatunku w runi
pastwiska, co korzystnie wptywa na jej sktad chemiczny. Stosowanie mieszanek odmianowych Lolium
perenne i Trifolium repens zwicksza skuteczno$¢ podsiewu pastwiska poprzez lepsza stabilno$¢ sktadu
botanicznego runi. Uzyskany w ten sposob wigkszy udziat podsianych komponentéw w runi korzystnie
wplywa na produkcyjnosé pastwiska i jakos$¢ runi, gtldéwnie w odniesieniu do zawartosci biatka, lignin
i magnezu.

Stowa kluczowe: Lolium perenne, mieszanki odmian, podsiew pastwiska, Trifolium repens

In the years 2000-2001, in an experiment established on a pasture situated on a muck soil site, the
authors analysed the effectiveness of overdrilling measured by the share of species overdrilled in the
sward, yield and herbage quality in relation to the following applied cultivars and cultivar mixtures of
Lolium perenne: Anna, Barylou, Anna + Maja, Barylou + Barlano + Barezane and Trifolium repens:
Barbian, Barbian + Alice + Haifa. Cultivar mixtures were developed on the basis of specificity of their
biological and chemical properties which determine yield and herbage quality. Overdrilling was carried
out with the Vredo seeder equipped with a disk system cutting sod. Two methods of sod preparation
for overdrilling were applied: low mowing (3 cm) and spraying with Reglone. The experiment was
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established in a random block design on 20 m? plots on which pasture utilization was simulated by
collecting 4-5 regrowths. The performed experiments allowed concluding that it is justifiable to apply
cultivar mixtures of Lolium perenne and Trifolium repens. The mixture of Barylou + Barlano +
Barezane cultivars increased both the proportion of Lolium perenne in the sward and its yield, especially
in the year of overdrilling, and contributed to the improvement of sward fodder value. The mixture of
Anna + Maja cultivars did not guarantee any significant influence on sward botanical composition of
the overdrilled pasture, although it increased its yield. The replacement of the Barbian cultivar by
a mixture of Trifolium repens cultivars Barbian + Alice + Haifa increased the share of this species in
the sward of the overdrilled pasture, which had a positive influence on sward chemical composition.
The application of cultivar mixtures of Lolium perenne and Trifolium repens increased the effectiveness
of pasture overdrilling by improved stability of sward botanical composition. The increased proportion
of the overdrilled components in sward had a positive impact on pasture productivity and herbage
quality, mainly with regard to protein, lignin and magnesium content.

Keywords: cultivars mixtures, Lolium perenne, pasture overdrilling, Trifolium repens
WSTEP

Dobdér odpowiednich gatunkéw i odmian hodowlanych do podsiewu pastwisk jest
jednym z czynnikoéw decydujacych o powodzeniu ich renowacji (Koztowski, 1998). Jak
dowodzag wyniki badan przeprowadzonych w wielu osrodkach w Kraju ina $wiecie,
najlepsze rezultaty w podsiewie pastwisk zapewnia, spo$rod traw, stosowanie Lolium
perenne, a zroslin motylkowatych — Trifolium repens (Golinski i Koztowski, 2000,
Janicka, 1996; Komarek i Kohoutek, 1998; Opitz von Boberfeld, 1998; Rutkowska
i Janicka, 1990). W podsiewie pastwisk wykorzystuje si¢ najczgs$ciej nasiona pojedyn-
czych odmian poszczegdlnych gatunkow lub mieszanke zycicy trwalej 1 koniczyny biale;
(Klgczek, 1998). Nowoscia jest niewatpliwie stosowanie do podsiewu mieszanek
odmianowych Lolium perenne (Baryta i Drozd, 2001) i Trifolium repens. U podstaw ich
tworzenia jest specyfika wilasciwosci biologicznych ichemicznych odmian, ktére
determinujg plon i jako$¢ paszy. Szczegdlnie cenne w mieszankach odmianowych jest
zroznicowanie ploidalne i fenologiczne odmian, co decyduje o rownomierno$ci podazy
paszy w okresie wegetacji.

Celem badan byto okreslenie skutecznosci podsiewu pastwiska wybranymi odmianami
i mieszankami odmianowymi Lolium perenne i Trifolium repens.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2000-2001 w Brodach na pastwisku zlokalizo-
wanym na glebie murszowej (pHkci — 6,5, N ogélny — 0,62%, P,0s — 67,9 mg, K:O —
30,0 mg, MgO — 7,1 mg w100 g gleby). Podsiew przeprowadzono siewnikiem
darniowym Vredo wyposazonym w system talerzowy nacinajgcy darn. Podstawowym
czynnikiem do$wiadczalnym byly odmiany i mieszanki odmian Lolium perenne i Trifo-
lium repens zréznicowane pod wzgledem cech biologicznych, wykorzystywane do pod-
siewu:

— Lolium perenne — odmiana Anna 100% (2n, wczesna);
— Lolium perenne — mieszanka odmian Anna 50% + Maja (4n, $rednio p6zna) 50%;
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— Lolium perenne — odmiana Barylou 100% (2n, bardzo wczesna);
— Lolium perenne — mieszanka odmian Barylou 34% + Barlano (2n, wczesnha, na gleby

torfowe) 33% + Barezane (2n, p6zna) 33%;

— Trifolium repens — odmiana Barbian 100% (drobnolistna);
— Trifolium repens — mieszanka odmian Barbian 34% + Alice (wielkolistna) 33% + Haifa

(typ Ladino) 33%.

Skutecznos¢ podsiewu analizowano na tle dwoch sposobow przygotowania darni —
niskiego skoszenia starej runi na wysokos$ci 3 cm od powierzchni gleby oraz odwodnienia
ro$linnych elementéw runi poprzez oprysk Reglone (jon dikwatu w dawce 600 g/ha).
Wiosng 2000 roku wysiano, niezaleznie od odmiany i mieszanki odmianowej, nasiona zy-
cicy trwatej w ilosci 20 kg/ha, a nasiona koniczyny biatej — 3 kg/ha.

Doswiadczenie zalozono w uktadzie blokow losowanych. Powierzchnia kazdego
poletka wyniosta 20 m2. Po wschodach prowadzono pielegnacje runi w oparciu 0 koszenie
odchwaszczajace. Pierwsza dawke azotu wilosci 30 kg/ha podano dopiero po zbiorze
pierwszego odrostu. W okresie wegetacji 2000 roku zastosowano 90 kg/ha N, a w 2001
roku — 150 kg/ha N. W kazdym roku w nawozach wprowadzano takze 80 kg/ha P,Os i 140
kg/ha K;0. W przypadku obiektéw z koniczyna biala nawozenie azotem zmniejSzono
0 potowe. Stosowano symulowane uzytkowanie pastwiskowe, koszac run w stadium
dojrzato$ci pastwiskowej. W 2000 roku zebrano 4 odrosty, natomiast w 2001 roku
uzyskano 5 odrostow. Warunki pogodowe sprzyjaty wzrostowi i rozwojowi roslin wpro-
wadzonych do runi na drodze podsiewu i zasadniczo nie odbiegaty od s$rednich z wie-
lolecia.

W badaniach okreslano udziat podsianych komponentéw w runi na podstawie analizy
botaniczno-wagowej, oceniano wielko$¢ plonu runi z powierzchni 10 m?, koszac ja
kosiarkg listwowa, oraz oznaczano zawarto$¢ w runi biatka ogolnego, cukréw, celulozy,
lignin, a ze sktadnikéw mineralnych — wapnia i magnezu, powszechnie przyjetymi
metodami analitycznymi. Uzyskany material wynikowy poddano ocenie statystycznej,
wykorzystujac analiz¢ wariancji dla do§wiadczen czynnikowych ortogonalnych. Istotnosc¢
zroznicowania wynikow weryfikowano testem Fischera na poziomie ufnosci P =0,95
(Elandt, 1964).

WYNIKI I DYSKUSJA

W runi pastwiska przed zabiegiem renowacji dominowaty Poa pratensis — 21%,
Agropyron repens 20%, Poa trivialis — 18%, Festuca pratensis — 10%. Gatunki roslin
dwulisciennych o charakterze chwastow stanowity 21%. Natomiast Lolium perenne
i Trifolium repens wystepowaty w $ladowych ilo§ciach. W darni pastwiska stwierdzono
takze obecno$¢ znacznego udziatu pustych miejsc — okoto 10% pokrycia. W efekcie
przeprowadzenia podsiewu sktad botaniczny ulegt poprawie. Powodzenie podsiewu byto
uzaleznione od sposobu przygotowania darni przed wykonaniem zabiegu. Jak si¢ okazato,
oprysk starej runi preparatem Reglone sprzyjat udaniu si¢ podsiewu bardziej niz niskie jej
przykoszenie. Nalezy odnotowaé, ze w warunkach chemicznego ograniczania
konkurencyjnosci runi pierwotnej efekt stosowania mieszanek odmianowych mierzony
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udziatem podsianych komponentéw w runi byt wickszy. W kombinacjach z zycica trwala
jej udziat w runi, wroku podsiewu, osiagnat poziom od 17,8% do 28,7%, natomiast
z koniczyng biatg — od 16,8% do 21,6% (rys. 1).

W roku podsiewu — In year of overdrilling

Odmiany i ich mieszanki - Cultivars and their mixtures

Bniskie koszenie - low cutting B oprysk Reglone - spraying with Reglone

W pierwszym roku po podsiewie — In first year after overdrilling

4 T T T
1 2 3 4 5 6
Odmiany 1 ich mieszanki - Cultivars and their mixtures

| HEniskic koszenic - low cuiting B oprysk Reglone - spraying with Reglone

Rys. 1. Udzial Lolium perenne i Trifolium repens w runi pastwiska (%) w zaleznosci od podsianych
odmian lub ich mieszanek (Lolium perenne: 1 — Anna, 2 — Anna + Maja, 3 — Barylou + Barlano +
Barezane; Trifolium repens: 5 — Barbain, 6 — Barbian + Alice + Haifa
Fig. 1. Share of Lolium perenne and Trifolium repens in pasture sward (%) depending on overdrilled
cultivars and their mixtures (Lolium perenne: 1 — Anna, 2 — Anna + Maja, 3 — Barylou + Barlano +
Barezane; Trifolium repens: 5 — Barbain, 6 — Barbian + Alice + Haifa
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Czynnikiem réznicujagcym efektywnos¢ podsiewu w tym wzgledzie byly niewatpliwie
odmiany hodowlane poszczegolnych gatunkow. Odnotowano korzystny wpltyw podsiewu
pastwiska mieszankami odmian Lolium perenne i Trifolium repens na ich udziat w runi.
Najwigkszy wzrost obecnosci zycicy trwalej w sktadzie botanicznym stwierdzono
w wyniku zastosowania mieszanki Barylou + Barlano + Barezane zamiast podsiewu
wylacznie odmiang Barylou, $rednio o 4,0-9,6%. W przypadku pozostatych mieszanek
efekt zwiekszenia udziatu w runi gatunkow podsiewanych byl mniejszy lub niezauwa-
zalny. Podobne zalezno$ci odnotowano w pierwszym roku po podsiewie (rys. 1). Zasto-
sowanie mieszanki odmian Barylou + Barlano + Barezane zamiast wytacznie Barylou
zaowocowato wickszym udziatem Lolium perenne w sktadzie botanicznym o 6,0%,
niezaleznie od rodzaju zabiegu poprzedzajacego podsiew. Wigkszy udziat w runi, z tytutu
wprowadzenia mieszanki odmian, stwierdzono takze w przypadku koniczyny biatej o 1,7—
4,3%, natomiast w odniesieniu do mieszanki Anna + Maja zycicy trwalej nie odnotowano
poprawy skladu botanicznego w poréwnaniu do podsiewu wylacznie odmiang Anna.
W innych badaniach potwierdzono jednak korzystny wptyw mieszanki odmian Anna +
Arka + Maja + Solen na stabilnos$¢ udziatu Lolium perenne w runi tagkowej (Baryta i Drozd,
2001).

Stosowanie mieszanek odmianowych Lolium perenne i Trifolium repens w podsiewie
pastwiska wywieralo wplyw takze na plon runi. W roku wykonania zabiegu korzystny
efekt mieszanek zaznaczyt si¢ wylacznie w kombinacjach z zycicg trwalg (tab. 1).

Tabela 1
Wplyw mieszanek odmianowych Lolium perenne i Trifolium repens na plon runi pastwiska w roku
podsiewu (dt/ha s.m.)
Effect of cultivars mixtures of Lolium perenne and Trifolium repens on yield of pasture sward in year
of overdrilling (dt/ha DM)

Odmiana lub mieszanka odmian Niskie koszenie Oprysk Reglone
Cultivar or cultivars mixture Low cutting Spraying with Reglone

Lolium perenne

Anna 63,15 65,16

Anna + Maja 69,02 69,14

NIRo.0s

LSDy s 4,198 3,412

Barylou 59,14 67,16

Barylou + Barlano + Barezane 67,14 69,15

NIRg.05

LSDo0s 3,941 ns
Trifolium repens

Barbian 55,11 69,14

Barbian + Alice + Haifa 60,34 63,15

NIRo 05

LSDy0s 3,790 ns

Zwigkszenie liczby odmian stosowanych w podsiewie przyczynilo si¢ do wzrostu
produkcyjnosci runi, $rednio o 7,7-7,9%, w poréwnaniu do wysiewu pojedynczych
odmian. Efekt ten byt konsekwencja wiekszego udziatu zycicy trwatej w plonie lub
wigkszej plennosci tetraploidalnej odmiany Maja. W kolejnym okresie wegetacji wptyw
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mieszanek odmianowych Lolium perenne na plon runi byt zdecydowanie mniejszy (tab. 2).
Takze powierzchnie podsiane koniczyna bialg nie roznity sie wyraznie plonowaniem
W zaleznosci od stosowania odmiany Barbian lub jej mieszanki z Alice i Haifa.
Stwierdzone zréznicowanie osiagneto poziom, srednio, 4,3%.

Tabela 2
Wplyw mieszanek odmianowych Lolium perenne i Trifolium repens na plon runi pastwiska w
pierwszym roku po podsiewie (dt/ha s.m.)
Effect of cultivars mixtures of Lolium perenne and Trifolium repens on yield of pasture sward in first year
after overdrilling (dt/ha DM)

Odmiana lub mieszanka odmian Niskie koszenie Oprysk Reglone
Cultivar or cultivars mixture Low cutting Spraying with Reglone

Lolium perenne

Anna 74,34 83,20

Anna + Maja 82,81 79,72

NIRo 05

LSDo.s 7,688 ns

Barylou 79,02 89,08

Barylou + Barlano + Barezane 79,55 89,02

NIRo 05

LSDq s ns ns
Trifolium repens

Barbian 76,92 77,73

Barbian + Alice + Haifa 79,30 82,00

NIRo 05

LSDy0s ns 2,777

Poprawa skladu botanicznego runi pastwisk na drodze podsiewu zwigzana jest
bezposrednio z jakoScia pozyskiwanej paszy (Golinski i Koztowski, 2000; Komarek
i Kohoutek, 1998). Jak wskazuja wyniki badan zamieszczone w tabeli 3, stosowanie mie-
szanek odmianowych Lolium perenne w podsiewie pastwiska zaowocowato zwigkszeniem
zawarto$ci biatka w runi, srednio w dwuletnim okresie uzytkowania, o 3,3-3,9 g/kg s.m.,
w poréwnaniu do paszy zebranej z powierzchni podsianej pojedynczymi odmianami.
Jeszcze wigksze zréznicowanie na korzy$¢ mieszanki odmianowej w koncentracji biatka
ogblnego, $rednio 12,2 g/kg s.m., odnotowano w kombinacjach z Trifolium repens.
W odniesieniu do cukréow stwierdzono zmniejszanie si¢ ich stezenia w wariantach
mieszankowych, natomiast w przypadku celulozy nie odnotowano jednoznacznie ukie-
runkowanych zmian w sktadzie chemicznym runi. W wyniku stosowania mieszanek
odmianowych zycicy trwatej w podsiewie pastwiska uwidocznito si¢ zjawisko zmniej-
szenia zawartosci lignin w runi 0 9,3-12,0 g/kg s.m., natomiast w podsiewie koniczyna
bialg zaleznosci tej nie stwierdzono. W ocenie jakos$ci runi uwzgledniono takze sktadniki
mineralne, wapn imagnez. Stosowanie mieszanek odmianowych Lolium perenne
W podsiewie pastwiska przyczynito si¢ do wzrostu zawartosci magnezu w runi, od 0,14 do
1,20 g/kg s.m. oraz nie mialo jednoznacznego wpltywu na wystepowanie wapnia,
w poréwnaniu do paszy uzyskanej z kombinacji podsianych pojedynczymi odmianami.
Natomiast wprowadzenie mieszanki odmian Trifolium repens na drodze podsiewu wigzato
si¢ z korzystnym oddziatywaniem na jako$¢ runi w aspekcie badanych sktadnikdw
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mineralnych. W poréwnaniu do runi podsianej odmiang Barbian odnotowano bowiem
zwiekszenie zawarto$ci wapnia i magnezu, odpowiednio, 0 3,2% i 16,5%.

Tabela 3
Wplyw mieszanek odmianowych Lolium perenne i Trifolium repens na sklad chemiczny runi pastwiska;
srednie z lat 2000-2001 (g/kg s.m.)
Effect of cultivars mixtures of Lolium perenne and Trifolium repens on chemical composition of pasture
sward; means of the years 2000-2001 (g/kg DM)

Odmiana lub mieszanka odmian| Biatko ogolne Cukry Celuloza Ligniny Caogolny | Mg og6iny
Cultivar or cultivars mixture | Crude protein Sugars Cellulose Lignins Ca total Mg total
Lolium perenne
Anna 180,9 34,5 2215 29,1 16,84 3,88
Anna + Maja 184,8 30,6 2135 17,1 15,03 4,02

NIR 05

LSDoos 0,840 ns 4,091 3,695 ns ns
Barylou 186,7 40,5 2135 27,7 12,63 2,75
Barylou + Barlano + Barezane 190,0 29,2 213,7 18,4 14,20 3,95
NIRo 05

LSDoos 1,384 4,893 ns 2,780 ns 0,351

Trifolium repens

Barbian 196,9 38,1 200,2 20,7 14,77 2,85
Barbian + Alice + Haifa 209,1 36,8 1951 20,7 15,25 3,32
NIRg 05

LSDo.s 2,356 ns 2,483 ns ns 0,210

WNIOSKI

1. W podsiewie pastwisk Lolium perenne i Trifolium repens uzasadnione jest stosowanie
mieszanek odmianowych tych gatunkéw. Ze wzgledu na zréznicowanie wlasciwoS$ci
morfologicznych, biologicznych i chemicznych odmian wprowadzanie do darni na
drodze podsiewu wigkszej liczby odmian gwarantuje lepsze dostosowanie si¢
komponentéw do panujacych na obiekcie warunkdw siedliskowych.

2. Mieszanka odmian Barylou + Barlano + Barezane zwieksza udziat Lolium perenne
w runi pastwiska ijego plon, zwlaszcza wroku podsiewu, oraz przyczynia si¢ do
poprawy wartosci pokarmowej runi. Mieszanka odmian Anna + Maja nie gwarantuje
istotnego wptywu na sktad botaniczny runi podsianego pastwiska, lecz mimo to zwigksza
jego plon, co wynika z wigkszej produkcyjnosci tetraploidalnej odmiany Maja.

3. Efektem wprowadzenia mieszanki odmian Trifolium repens Barbian + Alice + Haifa,
zamiast odmiany Barbian, jest zwickszenie udziatu tego gatunku w runi podsianego
pastwiska, co korzystnie wplywa na sktad chemiczny runi.

4. Stosowanie zroznicowanych fenologicznie mieszanek odmianowych Lolium perenne
i Trifolium repens zwigksza skuteczno$¢ podsiewu pastwiska poprzez lepszg stabilno$é
sktadu botanicznego runi. Uzyskany w ten sposob wickszy udziat podsianych kompo-
nentdw w runi korzystnie wptywa na produkcyjnos¢ pastwiska i sktad chemiczny runi,
glownie w odniesieniu do zawartosci biatka, lignin i magnezu.

157



Piotr Golinski ...

LITERATURA

Baryta R., Drozd M. 2001. Plonowanie mieszanek tgkowych zudzialem r6znych odmian zycicy trwatej
(Lolium perenne L.) oraz trwato$¢ tego gatunku w siedlisku pobagiennym. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol.,
479: 15 — 22.

Golinski P., Koztowski S. 2000. Role of grassland overdrilling in the increase of feed economical efficiency
and protection of meadow soil. Grass. Sci. in Eur. 5: 191 — 193.

Janicka M. 1996. Niektore cechy biologiczne rajgrasu wyniostego izycicy trwatej w aspekcie ich
wykorzystania do podsiewu tak gradowych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 442: 169 — 181.

Kleczek C. 1998. Mieszanki traw z koniczyna biata w renowacji pastwisk w warunkach siedliskowych
potudniowej Polski. L.gkarstwo w Polsce, 1: 153 — 158.

Komarek P., Kohoutek A. 1998. The influence of non-tilling slot seeding of legumes and grasses into grassland
on the improvement of nutritional quality of feed. Grass. Sci. in Eur. 3: 765 — 768.

Koztowski S. 1998. Czynniki warunkujace podsiew uzytkow zielonych — roélina. f.akarstwo w Polsce, 1:
31 —44.

Opitz von Boberfeld W. 1998. Zu den Mdoglichkeiten und Grenzen von Nachsaaten auf Griinland —
in Deutschland gemachte Erfahrungen. Lakarstwo w Polsce, 1: 79 — 92.

Rutkowska B., Janicka M. 1990. Usefulness of chosen grass species for reseeding of grassland on the basis of
their development in the seeding year. Proc. of the 13™ Gen. Meet. EGF, Banska Bystrica, 1:
362 — 366.

158



DOI: 10.37317/biul-2003-0202

NR 225 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

HALINA SCIBIOR
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych
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Wplyw terminu zbioru pierwszego pokosu
na plonowanie i strukture plonu mieszanek
koniczyny czerwonej z kostrzewg tgkowg

Effect of the first cut date on the yields and yield components of red clover-meadow
fescue mixtures

Doséwiadczenie przeprowadzono w latach 1993-1995 w Putawach nad wptywem terminu zbioru
pierwszego pokosu na tempo przyrostu suchej masy, plonowanie i strukturg¢ plonu odmian koniczyny
czerwonej (diploidalnej Nike i tetraploidalnej Jubilatka), kostrzewy takowej odmiany Westa
uprawianych w zasiewie jednogatunkowym iw mieszankach. W warunkach przeprowadzonego
eksperymentu wykazano, ze najkorzystniejszy pod wzgledem wielko$ci catorocznego plonu suchej
masy termin zbioru | pokosu koniczyny czerwonej, kostrzewy lakowej uprawianych w siewie
jednogatunkowym i w mieszankach przypada w fazie poczatku kwitnienia koniczyny czerwonej
i kostrzewy takowej (termin 4). Mieszanki koniczyny czerwonej z kostrzews takowa przewyzszaty
0 okoto 20% s$rednie plony koniczyny czerwonej uprawianej w siewie jednogatunkowym niezaleznie
od terminu zbioru | pokosu i lat uzytkowania. Kostrzewa takowa doréwnywata wielkoécia plonu
mieszanki. Mieszanki wyréznialy si¢ dynamika gromadzenia suchej masy w Ipokosie, atakze
najwigkszym indeksem powierzchni lisciowej (LAI) zwlaszcza w poczatkowych fazach rozwojowych
roélin (termin 1 i 2). Nie stwierdzono r6znic w produktywno$ci odmian di- i tetraploidalnej koniczyny
czerwonej uprawianych w siewie czystym i w mieszankach z kostrzewa takowa.

Stowa Kkluczowe: dynamika przyrostu suchej masy, plon, struktura plonu, koniczyna czerwona,
kostrzewa takowa, mieszanki koniczyny z kostrzewa tgkowa

The effect of timing of the first cut on the rate of biomass increase, yields and yield components of
red clover cultivars (diploid Nike and tetraploid Jubilatka) and meadow fescue cv. Westa, grown as
pure stands or as mixtures was studied in the years 1993-1995 in Putawy. Under the trial conditions, it
has been shown that with respect to the total annual yield of dry matter the optimum date of the first
harvest of mixed and pure swards coincides with the beginning of flowering of red clover and meadow
fescue (date 4). Mixed swards of red clover and meadow fescue out yielded red clover grown as pure
stand regardless of first cut date and sward age. Yields of meadow fescue equalled those of the mixture.
The mixtures showed superior performance with respect to dry matter yield from the first cut and leaf
area index (LAI) especially in intitial growth stages (dates 1 and 2). There were no differences in
productivity between the di- and tetraploid red clover cultivars, both in the monocultures and the mixed
swards with meadow fescue.
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Key words: biomass increase, clover-grass mixtures, meadow fescue, red clover, yield components,
yield

WSTEP

Rosliny motylkowate i ich mieszanki z trawami majg podstawowe znaczenie w gOSpO-
darstwach opartych na integrowanych metodach produkcji. Ich uprawa w zmianowaniu
pozwala ograniczy¢ zapotrzebowanie roslin na azot w formie nawozow azotowych (Duer,
1999).

Wielko$¢ plondow koniczyny czerwonej ijej mieszanek z trawami zalezy w duzym
stopniu od terminu zbioru pierwszego pokosu i dtugo$ci odrastania nastepnych pokosow
(Borowiecki i in., 1996; Scibior i Bawolski, 1997).

Dla okreslenia optymalnego systemu uzytkowania mieszanek koniczyny czerwonej
Z trawami przeprowadzono eksperyment polowy nad wpltywem terminu zbioru pierwszego
pokosu na tempo przyrostu suchej masy, plonowanie i struktur¢ plonu wybranych odmian
koniczyny czerwonej, kostrzewy lgkowej uprawianych w zasiewie jednogatunkowym
i w mieszankach.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w Putawach w latach 1993-1995 na glebie
kompleksu pszennego bardzo dobrego (mada brunatna). Zaktadano je metodg split-plot w 3
powtérzeniach. Poréwnywano plonowanie dwoch odmian  koniczyny czerwonej:
diploidalnej Nike i tetraploidalnej Jubilatka, oraz ich mieszanek z kostrzews takowsa
odmiany Westa oraz kostrzewy tgkowej. Zbior I pokosu wykonywano w5 terminach:
pierwszy gdy stozek wzrostu trawy znajdowal si¢ na wysokosci okoto 10 cm nad
powierzchnig gleby, a nastgpne terminy w odstgpach tygodniowych (tab. 1). Koszenie
kolejnych pokosow wykonywano po uptywie 30 dni od zbioru poprzedniego pokosu.
Ustalenie zbioru pierwszego terminu w | pokosie odbywalo si¢ na podstawie $cigtych
losowo 20 pedow i ich analizie morfologiczno-anatomiczneyj.

Tabela 1
Data zbioru I pokosu i fazy rozwojowe roslin
Harvest date of the 1%t cut and plant development stages
Zbior DathtngE;?,\r/l; st Koniczyna czerwona Kostrzewa tgkowa
Harvest 1994 [ 1995 Red clover Meadow fescue
1 18.05 11. 05 formgwanie pedow stoZe!( wzrostu 10 cm nad powierz_chniq gleby
' ' forming of shoots growing point 10 cm above the soil level
2 25 05 18.05 formpwanie pedow wegetatywna — p_oc;a(tek k%os_zenia
' ) forming of shoots vegetative — beginning of earing
3 31.05 25.05 pehia pq!(owania poc_zqte_:k — pehl_ia kloszenia )
) ' full budding beginning of earing —- full earing
4 8. 06 106 poc_zq_tek kwitnieni_a poc'zq'tek kwitnieni'a
' ' begining of flowering begining of flowering
5 16.06 8.06 pehia kwi'gnienia petnia kwit_nienia
' ' full flowering full flowering
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Udziat nasion koniczyny itrawy w mieszance wynosit 50% ilo$ci stosowanej przy
uprawie tych gatunkow w siewie czystym, tj. koniczyny czerwonej odmiany Nike 6 kg,
odmiany Jubilatka 7,5 kg i kostrzewy tgkowej 10 kg na 1 ha. Nasiona wysiano w owies
odmiany Dragon zbierany w fazie dojrzalosci mlecznej. Wielko$¢ poletka do zbioru
wynosifa 16,8 m?.

Nawozenie przedsiewne wynosito 60 kg N, 43,6 kg P, 1 99,6 kg K na 1 ha; w latach
petnego uzytkowania stosowano wiosng na 1 ha 34,9 kg P 49,8 kg K oraz 49,8 kg K po
zbiorze 1 pokosu. Mieszanki i kostrzewe tagkowa w siewie czystym nawozono azotem
wiosng oraz po zbiorze I pokosu w ilo$ci 60 kg/ha N. W latach petnego uzytkowania roslin
zebrano 4 lub 5 pokosow.

Podczas zbioru kazdego pokosu okreslano plon zielonej i suchej masy z poletka. Celem
ustalenia procentowego udziatu lisci w plonie roslin w prébie z powierzchni 0,25 m?
oddzielono liscie od pedow. BezpoSrednio przed zbiorem pierwszego pokosu
W analizowanych terminach okreslono indeks powierzchni lisciowej — LAI technikg LI
COR aparatem LAI 2050.

Dla stwierdzenia istotnosci wptywu badanych czynnikoéw na plonowanie ro$lin
przeprowadzono analize wariancji wynikow dla uktadu split-plot, wyznaczajgc potprze-
dziaty ufnosci testem Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Szybkos¢ przyrostu biomasy koniczyny czerwonej, kostrzewy lakowej jak réwniez
mieszanek byla mata na poczatku wegetacji i wzrastata w miar¢ postepujacego rozwoju
roslin (tab. 2). Najwigksze $rednie przyrosty dzienne suchej masy roslin (CGR) stwier-
dzono w fazach: petni pgkowania — poczatku kwitnienia koniczyny czerwonej i petni
ktoszenia — poczatku kwitnienia kostrzewy takowej (termin 3—4). Tempo przyrostu masy
mieszanek bylo wieksze niz obu odmian koniczyny czerwonej w zasiewie
jednogatunkowym i byto modyfikowane przebiegiem warunkdéw pogodowych. Dynamika
przyrostu suchej masy kostrzewy lakowej w siewie jednogatunkowym byta wicksza do
tempa przyrostu mieszanek.

Tabela 2
Absolutna szybko§¢ przyrostu plonu suchej masy roslin (CGR) kg dzienha* w | pokosie
(lacznie z dwoch lat)
Crop growth rate of plants dry matter kg'dayha in the 1% cut (total for two years)

Mieszanka kostrzewy lakowej
Zbior* Koniczyna odm. K;)a(slzgz‘s\;va ) z koniczyng
Harvest* Red clover var. Meadow Mixture of meadow fescue
_ _ fescue _ with red clover _
Nike [ Jubilatka Nike | Jubilatka
Od ruszenia wegetacji do zbioru 1

From beginning of vegetation to 1st harvest 121 120 181 169 160

1-2 165 208 286 364 333

2-3 161 140 401 180 158

34 431 410 501 454 435

4-5 378 405 463 441 427

* Patrz tabela 1; See table 1
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W omawianych wyzej fazach rozwojowych, rosliny w siewie jednogatunkowym
i w mieszankach charakteryzowaly sie najwiekszym przyrostem suchej masy lisci (tab. 3).

Tabela 3

Tempo przyrost suchej masy lisci (g dzien™ - m ) w I pokosie (lacznie z dwéch lat)
Crop growth rate of leaves dry matter (gday- m™) in the 1%t cut (total for two years)

Mieszanka kostrzewy lakowej

Zbior* Koniczyna odm. Kf;l:[)z‘s\;va ) z koniczyna
Harvest* Red clover var. Meadow Mixture of meadow fescue
_ _ fescue _ with red clover _
Nike [ Jubilatka Nike | Jubilatka
Od ruszenia wegetacji do zbioru 1
From beginning of vegetation to 1st harvest 10 8 10 13 12
1-2 13 10 4 5 4
2-3 8 3 7 5 3
3-4 24 20 17 20 22
4-5 9 18 -7 -8 -11
* Patrz tabela 1; See table 1
Tabela 4

Plon suchej masy roslin w I roku uzytkowania
Yield of dry matter of plants in the 15t year of utilisation

Czynnik Plon
Factor Yield (t/ha)

Koniczyna czerwona odm. Nike 98
Red clover var. Nike '
Koniczyna czerwona odm. Jubilatka 10.8
Red clover var. Jubilatka '
Kostrzewa tagkowa 100
Meadow fescue '
Koniczyna czerwona odm. Nike + kostrzewa takowa 119
Red clover var. Nike + meadow fescue '
Koniczyna czerwona odm. Jubilatka + kostrzewa takowa 126
Red clover var. Jubilatka + meadow fescue '
NIR (P =0,95)
LSD (P =0.95) 1,94
Termin zbioru | pokosu *
Harvest date of the 1% cut *

1 9,5

2 11,0

3 11,2

4 131

5 11,0
NIR (P =0,95)
LSD (P = 0.95) 0.86

* Patrz tabela 1; See table 1

Roéznice w dynamice przyrostu masy w | pokosie miaty odzwierciedlenie w catorocz-
nych plonach suchej masy roslin. W pierwszym roku uzytkowania niezaleznie od terminu
zbioru | pokosu poziom plonéw mieszanek koniczyny czerwonej z kostrzewa tgkowsg byt
0 okoto 20% wigkszy od uzyskiwanego z jednogatunkowego zasiewu koniczyny czer-
wonej i kostrzewy takowej, co potwierdzito wyniki wczesniejszych badan (Borowiecki,
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1997). Najkorzystniejszym ze wzgledu na poziom plondw okazat si¢ termin 4, gdy rosliny
charakteryzowata najwigksza dzienna produktywno$¢ CGR. (tab. 4).

Zalezno$¢ plonowania ro$lin od terminu zbioru pierwszego pokosu wystgpita w drugim
roku uzytkowania. Istotng zwyzke plonu porownywanych zasiewow uzyskano przy zbiorze
roslin w fazie poczatku kwitnienia koniczyny czerwonej i kostrzewy takowej (termin 4).
Dalsze opdznienie terminu zbioru I pokosu nie miato istotnego wptywu na wielkosé
catorocznych plonéw suchej masy (rys. 1). Natomiast Borowiecki i wsp. (1996) wykazali,
ze najwigksze plony koniczyny czerwonej uprawianej w siewie jednogatunkowym osiaga
sie¢ w warunkach, gdy | pokos zbiera si¢ na poczatku ukazywania sie gtowek kwiatowych,
a nastepne pokosy po uplywie 35 dni, a wyniki badan Scibior (2001) wskazuja, ze
najwyzsze plony mieszanek koniczyny czerwonej z trawami uzyskuje si¢ przy trzykosnym
uzytkowaniu, gdy Ipokos jest zbierany w fazie pakowania koniczyny, anastgpne po
uptywie 35 dni. Nie stwierdzono réznic w produktywnos$ci odmian koniczyny czerwonej
uprawianych w siewie czystym i w mieszankach z kostrzewsg takowa. Uzyskane wyniki nie
znajdujg potwierdzenia w doniesieniach podawanych przez innych autoréw o przewadze
pod wzgledem plonowania odmian tetraploidalnych nad diploidalnymi (Scibior
i Bawolski, 1997), a takze mieszanek tych odmian z kostrzewa takowa (Gawet i Bawolski,
1995).

Ll

[

1 2 3 4 5 NIR; LSD
termin zbioru I pokosu; harvest date of the 1stcat P =095

Bkoniczyna odm. Nike; red clover var. Nike

[Mkoniczyna odm. Jubilatka; red clover var. Jubilatka

Bkostrzewa lgkowa;, meadow fescue

Blmieszanka Nike+kostrzewa; mixture Nike+meadow fescue
Cmicszanka Jobilatkatkosttzewa; mixture Jubilatkatmeadow fescoc

Rys. 1. Plony suchej masy w zaleznoSci od terminu zbioru I pokosu w drugim roku
Fig. 1. Dry matter yields in relation to the harvest date of the 1% cut in the second year

Zbior roslin w porownywanych w doswiadczeniu terminach zbioru I pokosu wyraznie
réznicowat udziat li§ci (tab. 5). Najwigkszy ich udziat w strukturze plonu odnotowano przy
najwczes$niejszym terminie zbioru pierwszego pokosu, tj. w fazie formowania si¢ pedow
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koniczyny czerwonej i w fazie wegetatywnej kostrzewy takowej (termin 1), najmniejszy
przy zbiorze ro$lin w fazie pelni kwitnienia koniczyny i kostrzewy (termin 5).
W mieszankach, do zbioru roslin w fazie pelni pgkowania koniczyny i pelni kloszenia
trawy (termin 3), procentowy udziat lisci kostrzewy byt wigkszy o okoto 8% niz koniczyny
W siewie czystym. Dalsze opdznianie zbioru pierwszego pokosu powodowato przewage
udziatu lisci koniczyny czerwonej w strukturze plonu. Uzyskane w doswiadczeniu wyniki
nie w petni pokrywaja si¢ z wynikami Farack i Boto (1982), ktorzy podaja, ze w czasie
ontogenezy udziat liSci systematycznie spada iw poczatkach zakwitania koniczyny
czerwonej uprawianej w siewie jednogatunkowym ich udziat wynosi 44%.

Tabela 5
Udzial lisci (% wazony) w plonie rocznym suchej masy roslin (Srednia z dwoch lat)
Percentage of leaves (weighted %) in a whole season yield of dry matter (mean for two years)

Koniczyna odm. Mieszanka kostrzewy z koniczyna
L Red clover var. Mixture of meadow fescue with red clover
Zbior* Kostrzewa - -
Harvest* . . Meadow fescue - Nike - Jubilatka
Nike Jubilatka koniczyna trawa koniczyna trawa
clover grass clover grass
1 70 70 67 34 39 32 40
2 68 69 63 30 38 33 37
3 64 64 57 30 38 32 37
4 57 58 45 33 25 37 22
5 55 55 43 36 23 41 18

* Patrz tabela 1; See table 1

Opdznienie terminu zbioru pierwszego pokosu powodowalo obnizenie stosunku
wagowego lisci do pedow w tacznych plonach z dwdch lat uzytkowania (tab. 6), co jest
niekorzystne z punktu widzenia jako$ci pozyskiwanej paszy. Wyniki prac badawczych
Mikotajczak i Kozlik (1999) dowodza takze, ze udzial blaszek lisciowych koniczyny
czerwonej W plonie mieszanek zalezy gtéwnie od terminu zbioru, a sktad chemiczny masy
roslinnej koniczyny w znacznej mierze od udziatu blaszek lisciowych w masie plonu.

Tabela 6
Stosunek lisci do pedow w lacznych plonach za dwa lata uzytkowania
Value of leaves to shoots ratio in total yields for two years of utilisation

— Koniczyna odm. Mieszanka kostrzewy z koniczyna
Hzatr)\llcz)a;t* Red clover var. K,?Aset;eov\r; 13:{312?:& Mixture of meadow fescue with red clover
Nike | Jubilatka Nike | Jubilatka
1 2,3 2,2 2,0 24 24
2 2,1 2,1 1,7 1,6 1,8
3 1,6 18 1,3 15 1,7
4 1,3 13 0,8 1,0 1,0
5 1,2 1,2 0,8 1,0 0,9

* Patrz tabela 1; See table 1
Zroznicowanie wielkosci wskaznika pokrycia lisciowego LAI w pierwszym pokosie

obserwowano przy wczesnych terminach zbioru (termin 1 i2) w fazie formowania si¢
pedow koniczyny i poczatku ktoszenia si¢ kostrzewy (tab. 7). LAI mieszanek byt w tym
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okresie wigkszy niz jednogatunkowych zasiewow ich komponentow. Koniczyng czerwong
W siewie czystym charakteryzowata posrednia warto$¢, a trawy najmniejsza. Od poczatku
pakowania koniczyny i pelni kloszenia kostrzewy wielko$¢ indeksu malata i przyjmowata
warto$ci zblizone dla kazdego obiektu. Hrabe (1984) wykazat, ze w warunkach polowych
korelacja pomigdzy indeksem lisciowym, a plonem zielonej masy ma posta¢ paraboliczng
z optimum przy powierzchni liSciowej w przedziale 5-6 m?/m?, a Zajac i Borowiec (1996)
stwierdzili, ze koniczyna wyksztatcajaca we wszystkich pokosach wigkszy indeks lisciowy
w porownaniu do zycicy wielokwiatowej jest gatunkiem dostarczajacym wigkszej ilosci
masy roslinnej, co nie w pelni koresponduje z uzyskanymi wynikami badan.

Tabela 7
Indeks powierzchni lisciowej LAI ro$lin w I pokosie (Srednia z dwoch lat)
Leaf area index LAI of the plants in the 1t cut ( mean for two years)

. Koniczyna odm. Mieszanka kostrzewy z koniczyna
Hza?\lx(z)a;:* _Red clover var. K&Sg;zeovx fieqslz%\;va Mixture of meadow fescue with red clover
Nike | Jubilatka Nike | Jubilatka
1 57 55 44 6,3 6,5
2 58 58 49 6,2 6,4
3 51 5,2 43 5,2 5,6
4 42 4.4 38 3.9 4.4
5 40 43 38 43 4.4
* Patrz tabela 1; See table 1
WNIOSKI

1. Najkorzystniejszy pod wzgledem wielkosSci catorocznego plonu suchej masy termin
zbioru | pokosu koniczyny czerwonej, kostrzewy lgkowej uprawianych w siewie
jednogatunkowym i w mieszankach przypada w fazie poczatku kwitnienia koniczyny
czerwonej i kostrzewy takowej (termin 4).

2. Mieszanki koniczyny czerwonej z kostrzewa lakowa przewyzszaty o okoto 20%
srednie plony koniczyny czerwonej uprawianej w siewie jednogatunkowym niezalez-
nie od terminu zbioru | pokosu i lat uzytkowania. Kostrzewa lakowa dorownywata
wielko$cig plonu mieszanki.

3. Mieszanki wyr6zniaty si¢ dynamika gromadzenia suchej masy w I pokosie, a takze
najwickszym indeksem powierzchni lisciowej (LAI) zwlaszcza w poczatkowych
fazach rozwojowych roslin (termin 1 i 2).

4. Nie stwierdzono réznic w produktywnosci odmian di- i tetraploidalnej koniczyny
czerwonej uprawianych w siewie czystym i w mieszankach z kostrzewa fagkows.
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Wartos$¢ pokarmowa wybranych odmian lucerny

Nutritional value of selected lucerne cultivars

W latach 1998-2000 przeprowadzono do$wiadczenie nad okresleniem wplywu terminu zbioru
I pokosu na jakos$¢ paszy lucerny mieszancowej — odmiana polska kosna Kometa, lucerny siewnej —
odmiana typu pastwiskowego Luzelle (francuska) iodmiana wielolistkowa Legend, pochodzaca
z USA. Zbior | pokosu lucerny przeprowadzono w 4 terminach: pierwszy termin po osiagnieciu przez
tan wysokosci 30 cm (faza wegetatywna), a nastgpne terminy w odstepach tygodniowych. Oznaczono
sktad mineralny, zawarto$¢ wiokna surowego w masie roslin i frakcji wtokna w pedach oraz warto$é
energetyczng i biatkowa suchej masy lucerny. Kolejne odrosty koszono po uptywie 35 dni od daty
zbioru poprzedniego pokosu. Uzyskane wyniki wskazuja, ze termin koszenia I pokosu ma decydujacy
wplyw na sktad chemiczny, warto$¢ energetyczna i biatkowa lucerny. Zbiodr lucerny w pozniejszych
terminach, tzn. w pelni pakowania i zakonczenia pakowania powodowal wzrost zawartosci suchej
masy, wiokna surowego, NDF, ADF, celulozy, ADL oraz substancji organicznej. Zmniejszat si¢ tez
udziat lisci w masie lucerny izawartos¢ N ogodlnego, atakze obnizata si¢ strawno$¢ substancji
organicznej, warto§¢ energetyczna i bialkowa paszy. Najlepszym sktadem chemicznym, najnizsza
zawarto$cig frakcji NDF w catej roslinie i lignin w pedach oraz nieco wigksza koncentracja energii
(JPM i JPZ) wyrézniata sie polska odmiana lucerny Kometa.

Stowa kluczowe: ADF, frakcje widkna, lucerna, strawnos$¢, warto$¢ biatkowa, warto$¢ energetyczna

The impact of the first cutting date on quality indicators of the Polish hybrid lucerne cv. Kometa of
the hay type, French lucerne cv. Luzelle pasture type and the multifoliate cv. Legend originating from
the USA was studied in 1998-2000. The first cut of lucerne was done on four dates: 1% date - stand 30
cm high (vegetative stage), the other three dates in weekly intervals. Lucerne herbage was analyzed for
mineral composition, crude fiber content, fiber content stems, dry mass, energy and protein values. The
subsequent harvests were made following 35 days of regrowth. The data indicate that the date of the
first cut is of decisive importance with respect to the effect on chemical composition, energy and protein
value of lucerne forage. Delayed first harvest dates i.e. at full budding and at the end of budding the
lucerne herbage resulted an increase of dry matter content as well as contents of crude fiber, NDF,
ADF, cellulose, ADL and organic matter. The percentage of leaves in the total herbage and total N
content decreased. There was also a decrease in the digestibility of organic matter, in energy value and
in protein value of lucerne forage. The Polish lucerne cultivar Kometa was the best performer with
respect to chemical composition. It also showed the lowest NDF fraction content of the whole plants
and the lowest lignin content of stems and a slightly higher energy concentration.

Key words: ADF, fractions of fibre, lucerne, digestibility, energy value, protein value

167



Eliza Gawet ...

WSTEP

Jako$¢ paszy zalezy od sktadu chemicznego suchej masy lucerny w tym zwlaszcza
zawarto$ci biatka ogdlnego oraz frakcji wtokna ADF i ADL (Borowiecki, Gawel, 1998 a;
Borowiecki, Gawel, 1998 b; Julieri in., 1999; Lemaire i in. 1985; Lemaire, Allirand, 1993;
Lemaire iin., 1994). Na skfad chemiczny suchej masy lucerny wplywa czestotliwo$e
koszenia i termin zbioru pierwszego pokosu (Alboudi i in, 1994; Borowiecki i in., 1996).
Jak podaja inni autorzy (Borowiecki i in., 1999; Boxton i in., 1987) odmiany lucerny moga
réowniez rézni¢ si¢ miedzy soba cechami jako$ciowymi. Zroznicowanie odmian pod
wzgledem zawartoSci biatka, widkna istrawnosci wynika zrdznic w ulistnieniu
I zawartosci frakcji wiokna w pedach, a takze jego strawnosci (Borowiecki i in., 1999;
Emile i in., 1993; Emile, Traineau, 1993; Julier, Huyghe, 1997; Julier i in., 1999). Krajowe
odmiany lucerny mieszancowej na ogol wyrdzniaja sie wyzsza zawartoscig biatka
w poréwnaniu z odmianami zagranicznymi (Borowiecki iin., 1999), aczkolwiek
Harasimowicz-Herman iwsp. (1997) w badaniach nad przydatno$cia do uprawy
w warunkach Polski wielolistkowej odmiany Legend nie stwierdzili roznic w jakosci tej
odmiany w poréwnaniu z krajowg odmiang Radius. Potrzeba badan warto$ci pokarmowej
lucerny wynika z faktu wprowadzenia do Rejestru wielolistkowej odmiany Legend
pochodzacej z USA oraz upowszechniania przez IUNG pastwiskowej odmiany lucerny
Luzelle pochodzenia francuskiego.

Celem badan bylo okreslenie cech jakosciowych lucerny mieszancowej Medicago
sativa L. ssp. falcata x ssp. sativa odmiana Kometa oraz lucerny siewnej Medicago sativa
L. ssp sativa odmiana Luzelle i Legend. Oznaczono zawarto$¢: N ogodlnego, widkna
surowego w masie catych ro$lin i jego frakcji w pedach, sktadnikow mineralnych. Wartosé¢
energetyczng ibiatkowa 1 kg suchej masy lucerny wyliczono w programem
komputerowym INWAR (Nr 1.3.) wedtug systemu francuskiego INRA 1988.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe, dwuczynnikowe, przeprowadzono w latach 1998-2000
W Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG w Grabowie (woj. mazowieckie), metodg
split blok w4 powtdrzeniach, na glebie zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego
0 odczynie zblizonym do obojetnego (pH = 6,6). Porownywano cechy jakosciowe lucerny
0 réznych wlasciwosciach rolniczo-uzytkowych: mieszancowej (Medicago sativa L. ssp
falcata x ssp. sativa) odmiana polska Kometa, oraz lucerny siewnej (Medicago sativa L.
ssp. sativa): odmiana Legend — wielolistkowej 0 5-6 listkach w niektorych lisciach
ztozonych (pochodzaca z USA od 1999 roku wystepuje w polskim rejestrze odmian roslin
uprawnych) iodmiana typu pastwiskowego Luzelle (francuska) dotychczas nie
zarejestrowana w Polsce. Badania prowadzono w zaleznosci od terminu zbioru pierwszego
pokosu. Zastosowano zbidr | pokosu lucerny w 4 terminach: 1 termin po osiagnigciu przez
fan wysokosci 30 cm (faza wegetatywna), a nast¢gpne terminy w odstepach tygodniowych
(tab. 1). Kolejne odrosty koszono po uptywie 35 dni od daty zbioru poprzedniego pokosu.
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Tabela 1
Data zbioru i fazy rozwojowe lucerny
Date of harvest and plant development stages

Data zbioru | pokosu
- Harvest date of the 1% cutting .
Zbior lata Faza rozwojowa
Harvest years Development stage
1998 [ 2000
1 30,04 08. 05 faza We_getatywna
' ' vegetative state

poczatek pakowania

2 07.05 15.05 beginning of budding
petnia pakowania

8 14.05 22.05 full budding

4 21. 05 29 05 zakonczenie pagkowania

termination of budding

Lucern¢ siano wiosng, w rzedy co 12 c¢cm bez rosliny ochronnej. Ilos¢ wysiewu po
uwzglednieniu zdolnosci kietkowania odmian Luzelle i Legend wynosita — 22 kg/ha,
natomiast odmiany Kometa — 25 kg/ha (zwigkszony wysiew ze wzgledu na stabg zdolnos¢
kietkowania).

Przedsiewne nawozenie mieszanek w przeliczeniu na 1 ha wynosito: 30 kg N, 60 kg
P20s 1 90 kg K20. Pogtdownie w latach uzytkowania stosowano nawozenie potasem w ilosci
120 kg K;0O/ha w dawkach po 60 kg wiosnag i po zbiorze drugiego pokosu oraz 80 kg P20s
W dawce jednorazowej wiosna.

W latach pelnego uzytkowania zebrano po 4 pokosy. Podczas zbioru kazdego pokosu
pobierano 2 préby po 0,5 kg zielonki z poletka. W jednej z nich wykonano analize
struktury plonu roslin lucerny zrozdziatem na liscie i pedy. Nastepng po oddzieleniu
chwastoéw przeznaczono do okreslenia procentowego udzialu suchej masy. Po wysuszeniu
materiat roslinny taczono w proby zbiorcze dla obiektow, w ktorych oznaczano zawarto$é
suchej masy, N ogblnego, P, K, Ca, wldkna surowego ikwasnej frakcji witokna
detergentowego (ADF) oraz frakcji widkna w pedach lucerny. Warto$¢ energetyczng
I biatkowa wyliczono na podstawie francuskich norm zywienia przezuwaczy (Normy
zywienia bydta, owiec i kdz, 1993).

DYSKUSJA I WYNIKI

Odmiany lucerny zbierane w 1 terminie, przy wysokosci roslin 30 cm byly bardziej
ulistnione niz w terminach po6zniejszych (tab. 2). Najbardziej ulistniong byta polska
odmiana Kometa, natomiast matym udziatem lici w plonie wyrdzniala si¢ francuska
odmiana pastwiskowa Luzelle. Taki wynik dotyczacy odmiany Luzelle nie koresponduje
z uzyskanym wczesniej przez Emile i wsp. (1993) oraz Emile i Traineau (1993).

Sktad chemiczny suchej masy lucerny byt mato zr6znicowany w latach uzytkowania,
w zwigzku ztym wyniki przedstawiono jako $rednie wazone. W pierwszym roku
zawartos¢ azotu byla nieco wyzsza (ze wzgledu na lepsze ulistnienie), a wapnia, widkna
surowego i NDF nieco nizsza. Termin zbioru I pokosu miat decydujacy wptyw na sktad
chemiczny paszy. Pozniejszy termin zbioru porownywanych odmian powodowal wzrost
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zawarto$ci suchej masy, wiokna surowego i neutralnej frakcji wtokna (NDF) oraz spadek
zawarto$ci azotu w masie lucerny a takze obnizenie strawnosci substancji organicznej (tab.

3,4i6).
Tabela 2
Ulistnienie lucerny (%) (Srednie wazone z lat uzytkowania)
Foliage of lucerne (%) (weighted means from years of utilization)
Lata
Odmiana Termin zbioru | pokosu Years
Cultivar Harvest time of the 1% cutting* 1999 2000 $rednie
means
1 51,4 50,1 50,7
Kometa 2 50,3 46,9 48,6
3 46,6 44,6 45,6
4 435 41,7 42,6
1 48,1 44,9 46,5
Luzelle 2 46,4 441 45,3
3 45,2 41,5 43,3
4 41,3 39,2 40,3
1 50,2 48,3 49,2
Legend 2 49,4 46,2 47,8
3 47,8 435 45,7
4 42,5 41,2 41,9
* Patrz tabela 1; See table 1
Tabela 3

Sklad chemiczny suchej masy lucerny (Srednie waZone z lat uzytkowania)
Chemical composition of dry matter of lucerne (weighted means from years of utilization)

Termin zbioru | Zawartos¢ (% s. m.)
. Content (% DM
Odm_lana pc_)kosu . WIoKno
Cultivar |Harvest tm_1e (if the 1 s.m. N p K Ca Mg Surowe ADE
cutting dm :
crude fibre
1 20,1 3,51 0,38 34 1,47 0,16 23,6 40,8
Kometa 2 20,4 3,41 0,35 31 1,51 0,15 25,3 43,5
3 20,8 331 0,35 3,0 1,50 0,16 27,5 44,1
4 21,8 3,01 0,34 3,0 1,44 0,16 28,8 45,5
1 19,6 3,41 0,36 33 1,51 0,15 25,1 41,7
Luzelle 2 20,1 3,33 0,33 3,0 1,49 0,15 27,6 45,7
3 20,5 3,25 0,32 3,0 1,51 0,14 28,8 47,6
4 22,1 3,09 0,32 3,0 1,49 0,16 29,4 47,3
1 19,9 3,41 0,37 33 1,47 0,15 24,7 44,1
Legend 2 20,2 3,41 0,34 32 1,48 0,16 259 45,3
3 20,1 3,45 0,35 3,0 1,31 0,15 26,5 45,1
4 21,4 3,04 0,33 2,8 1,37 0,14 30,2 40,9
* Patrz tabela 1; See table 1

Wystapito odmianowe zroéznicowanie sktadu chemicznego suchej masy lucerny, co
znane jest z literatury (Borowiecki, Gawet, 1998 a; Borowiecki, Gawet, 1998 b; Emilei in.,
1993; Julier, Huyghe, 1997; Julier iin., 1999). Najlepszym sktadem chemicznym
cechowata sie polska odmiana Kometa. Zawartos¢ widkna surowego i frakcji NDF w tej
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odmianie byta najmniejsza. Odmiang Luzelle wyrdzniata najwigksza z porownywanych
odmian zawarto$¢ widkna surowego i NDF (tab. 3).

Zawarto$¢ substancji organicznej nieco wzrastata przy pozniejszych terminach zbioru.
Poréwnanie odmian pod tym wzgledem wykazato wyzsza jej zawartos¢ w suchej masie
odmiany Kometa i Legend niz odmiany Luzelle (tab. 4). Odmian¢ Luzelle charaktery-
zowata rowniez wieksza niz u pozostatych odmian zawarto$¢ wtokna, zwtaszcza w1 i2
terminie zbioru, co jest sprzeczne z danymi z badan francuskich (Emile i in., 1993; Emile,
Traineau, 1993).

Tabela 4
Sklad chemiczny suchej masy lucerny (g/kg s.m.) (Srednie wazone z lat uzytkowania)
Chemical composition of dry matter of lucerne (g/kg DM) (weighted means from years of utilization)

Termin zbioru Substancja
Odmiana I pokosu * Sucha masa organiczna Popiot Wtékno Thuszcz
Cultivars| Harvest time of the 1% Dry mass Organic Ash Fibre Fat
cutting* substance
1 201 883,3 2275 228,8 30,0
Kometa 2 204 893,0 207,5 262,2 30,1
3 204 891,9 201,3 285,8 275
4 219 902,0 185,6 288,5 33,0
1 196 884,8 2238 246,2 32,4
Luzelle 2 198 891,0 202,5 285,7 333
3 201 887,0 2119 289,3 34,7
4 218 891,5 1994 278,4 35,2
1 201 884,1 2213 234,5 33,6
Legend 2 201 898,8 206,9 265,4 28,0
3 199 890,1 218,1 263,0 30,7
4 219 901,9 1894 299,1 251

* Patrz tabela 1; See table 1

Wykazano male zroznicowanie odmianowe zawartosci frakcji wiokna w pedach
lucerny. Z innych prac wynika, ze zawartos¢ NDF i ADF zalezy nie tylko od fazy rozwo-
jowej lucerny ijej ulistnienia ale jest réwniez odmianowo zrdznicowana (Buxton i in.,
1987; Julier, Huyghe, 1997; Borowiecki iin., 1999). Zbior lucerny w pdzniejszych
terminach z reguty wiazat si¢ ze wzrostem zawartosci NDF, ADF, celulozy i ADL (lignin)
(tab. 5). Nieco mniejsza zawartoscig frakcji widkna wyrozniata si¢ krajowa odmiana
Kometa. Natomiast niezaleznie od terminu zbioru zawarto$¢ frakeji lignin (ADL) w masie
pedow odmiany Kometa nie zmieniata si¢ i byta nizsza niz u porownywanych odmian (tab.
5).

Przeprowadzone badania wskazuja, ze zarbwno mniejsza zawarto$¢ wtokna surowego
i frakcji wtokna NDF w suchej masie catych roslin, jak tez frakcji lignin w pedach
wplyneta na lepsza strawno$¢ substancji organicznej polskiej odmiany Kometa (tab. 5 i 6).
We wczesniejszych badaniach Emile, Traineau (1993) oraz Emile i wsp. (1993), a takze
Julier, Huyghe (1997), stwierdzili wigkszy wplyw na strawno$¢ zawarto$ci wiokna
w todygach lucerny niz w catej roslinie. W innych badaniach krajowych, podobnie jak
w badaniach wlasnych stwierdzono nizszg zawarto$¢ frakcji wiokna ADF i1 ADL
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w polskich odmianach w pordwnaniu z zagranicznymi (Borowiecki, Gawet, 1998 a;
Borowiecki, Gawel, 1998 b).

Tabela 5

Zawarto$¢ frakcji wlokna w suchej masie pedéw lucerny (Srednie wazone z lat uzytkowania)
Fiber fraction content in dry matter in shoot of the lucerne (weighted means from years of utilization)

Termin zbioru | pokosu*

Zawartos$¢ (% s.m.)

i 0,
%i?:ilsgﬁ Harvest time of the 1% CﬁZ:ﬁ?cteﬁlﬁon) celuloza
cutting™ NDF ADF . ADL
hemicelluloses cellulose
1 57,2 43,1 14,1 34,0 91
Komet 2 56,1 41,8 14,3 33,0 8,8
ometa 3 55,4 422 136 3338 9.4
4 56,7 43,2 13,5 34,2 9,3
1 57,1 433 13,8 34,2 91
Luzelle 2 55,9 42,6 13,2 35,5 9,1
3 57,3 43,9 134 34,2 9,6
4 59,0 45,1 13,9 351 10,0
1 57,6 43,7 13,9 34,4 9,2
Legend 2 56,8 435 13,3 34,4 9,2
3 57,1 43,7 13,5 34,3 9,4
4 58,9 45,1 14,2 351 9,9
* Patrz tabela 1; See table 1
NDF — Neutralna frakcja wtokna; neutral detergent fibre
ADF — Kwasna frakcja wiokna; acid detergent fibre
ADL — Kwasna frakcja lignin; acid detergent lignin
Tabela 6

Strawno$¢ i warto$¢ energetyczna 1 kg suchej masy lucerny(Srednie wazone z lat uzytkowania)
Digestibility and energy value of 1 kg DM of lucerne (weighted means from years of utilization)

Odmiana Termin zbioru | pokosu Strawno$¢ substancji organicznej (%) JPM IPZ
Cultivars Harvest time of the 1% cutting* | Organic substance digestibility (%) UFL UFV
1 61,3 0,82 0,75
Kometa 2 60,1 0,79 0,71
3 57,3 0,75 0,67
4 54,9 0,73 0,64
1 62,4 0,82 0,74
Luzelle 2 58,8 0,75 0,67
3 56,9 0,73 0,64
4 53,0 0,69 0,59
1 61,1 0,81 0,72
Legend 2 57,1 0,75 0,66
egen 3 54,2 071 0,62
4 52,1 0,68 0,58

* Patrz tabela 1; See table 1
JPM — Jednostka paszowa produkcji mleka; UFL — Feed unit for lactation
JPZ — Jednostka paszowa produkcji zywca; UFV — Meat production unit

Warto$¢ energetyczna suchej masy porownywanych odmian lucerny malata podobnie
jak strawno$¢ substancji organicznej w miar¢ opozniania terminu zbioru I pokosu.
Najnizsze warto$ci uzyskano dla fazy zakonczenia pgkowania (tab. 6). W przeprowa-
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dzonych badaniach wyliczone ilosci JPM i JPZ byty zblizone do danych zamieszczonych
we francuskich tabelach warto$ci energetycznej pasz (Normy zywienia bydta, owiec i kdz,
1993). Stwierdzono niewielkie zréznicowanie odmianowe w koncentracji energii w 1 kg
suchej masy. Nieco wigkszg koncentracja JPM i JPZ wyrdzniata si¢ krajowa odmiana
Kometa niz odmiana pastwiskowa Luzelle i wielolistkowa Legend.

Warto§¢ biatkowa, tak jak ienergetyczna masy ro$lin lucerny zmieniala sie¢
w zaleznoséci od terminu zbioru pierwszego pokosu (tab. 7). Najwigksze ilosci BTJP,
BTJIN, BTJE w catorocznych plonach suchej masy stwierdzono przy zbiorze lucerny we
wczesnym stadium fenologicznym (w 1 terminie) gdy tan lucerny osiagnat wysokos¢ 30
cm. W nastgpnych terminach warto$¢ biatkowa zmniejszala si¢, podobnie jak ulistnienie
(tab. 2 i 7). Nie obserwowano wyraznych réznic migdzy odmianami pod wzgledem
warto$ci biatkowe;.

Tabela 7
Warto$¢ biatkowa 1 kg suchej masy lucerny (g/kg s.m.) (Srednie wazone z lat uzytkowania)
Protein value of 1 kg of dry matter lucerne (weighted means from years of utilization)

Odmiana Termin zbioru | pokosu * BTJP BTIN BTJE
Cultivar Harvest time of the 1 cutting* PDIF PDIN PDIE
1 51,1 1429 100,2

Kometa 2 46,6 130,3 94,7
3 45,3 126,4 91,1

4 41,7 116,6 86,7

1 50,4 140,5 98,8

Luzell 2 45,5 127,2 91,1
uzetle 3 476 1331 91,1
4 44,8 125,2 86,6

1 49,7 139,0 97,6

Legend 2 46,5 129,9 91,9
3 49,0 137,0 91,7

4 42,6 118,9 85,0

*Patrz tabela 1; See table 1

BTJP — Biatko wlasciwe paszy, rzeczywiscie trawione w jelicie cienkim; PDIF — True protein of feed digested in the
small intestine

BTJN — Bialko trawione w jelicie cienkim pochodzace z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkim pochodzenia
mikrobiologicznego, odpowiadajace ilosci biatka paszy ulegajacego rozktadowi w zwaczu; PDIN — Protein digested in the
small intestine derided from feed plus microbial origin protein digested in the small intestine corresponding to the amount
of feed protein degradated in rumen

BTJE — Biatko trawione w jelicie cienkim pochodzace z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkim pochodzenia
mikrobiologicznego, odpowiadajace ilo$ci masy organicznej paszy fermentujacej w zwaczu; PDIE — Protein digested in
the small intestine derived from feed plus microbial origin, corresponding to the amount of organic matter of feed
fermented in rumen

WNIOSKI

1. Termin koszenia | pokosu ma decydujacy wplyw na sktad chemiczny, warto§é
energetyczng i biatkowa paszy uzyskanej z lucerny.

2. Zbiér lucerny w poézniejszych terminach tzn. w pelni pgkowania i zakonczenia
pakowania powodowat wzrost zawarto$ci suchej masy, widkna surowego, NDF, ADF,
celuloz, ADL oraz substancji organicznej. Nastepowalo tez zmniejszenie udziatu lisci
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w masie lucerny i zawartosci N ogolnego, atakze obnizenie strawnosci substancji
organicznej, warto$ci energetycznej i biatkowej paszy.

3. Najlepszym sktadem chemicznym, najnizszg zawartoscig frakcji NDF w catej roslinie
i lignin w pedach oraz nieco wigksza koncentracjg energii (JPM i JPZ) wyrdzniala sie
polska odmiana lucerny Kometa.
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Efektywnos¢ rozktadu w zwaczu suchej masy
lucerny w zaleznosci od terminu zbioru
pierwszego pokosu*

Rumen effective dry matter degradation of lucerne depending on harvest data
of the first cut

Celem badan bylo poréwnywanie rzeczywistych wspotczynnikow rozktadu (EWRsm) i rozktadal-
nos$ci w zwaczu suchej masy lucerny: krajowej Kometa, francuskiej Luzelle i amerykanskiej Legend.
Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD IUNG Grabow w latach 1999-2000. Badania
wykonano metoda in sacco. Wykorzystano ro$liny z pierwszego pokosu, zbierane w réznych fazach
rozwojowych. Lucerna odmiany Kometa wykazala maksymalna warto$¢ efektywnego wspolczynnika
rozktadu suchej masy (EWRsm) i najwyzsze tempo rozktadu w zwaczu. Opdznianie terminu zbioru
ro$lin, obnizato wartos§¢ EWRsm. Lucerna najszybciej starzata si¢ w okresie od poczatku do pelni
pakowania.

Stowa kluczowe: efektywny wspolczynnik rozkladu suchej masy (EWRsm), fazy rozwojowe,
lucerna, rozktadalno$¢, termin zbioru

The aim of study was to compare effective dry matter degradation (EWRdm) and rumen
degradability of three lucerne cultivars: domestic Kometa, French Luzelle and American Legend. Field
experiment was carried out at the Agricultural Experimental Station [IUNG Grabdw in 1999-2000. The
plant materials from the first cutting, collected in different development stage were evaluated with “in
sacco” method. Lucerne Kometa cv. showed the maximum value of effective dry matter degradation
(EWRdm) and highest rumen degradability. The delay of first cutting of lucerne plants, reduced
EWRdm data. The quickest aging of lucerne occurred at budding period.

Key words: effective dry matter degradation (EWRdm), development stage, harvest data, lucerne,
degradability

* Zezwolenie Lokalnej Komisji Etycznej przy Akademii Medycznej w Lublinie nr 179/2001 z dnia 06.04.2001
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WSTEP

Rosliny motylkowate wieloletnie zajmujg znaczace miejsce w strukturze zasiewdw.
Pozyskiwana z nich pasza odznacza si¢ wysoka jakoscig i jest chetnie spozywana przez
zwierzeta. Rosliny motylkowate wykorzystywane w mieszankach z trawami poprawiaja
jakos$¢ uzyskanej paszy.

Lucerna, ze wzgledu na wysokg koncentracje biatka iniskg zawartos¢ kompleksu
celulozowo-ligninowego, jest rosling szczegdlnie przydatna we wspodtczesnym rolnictwie
(Lemaire i in., 1994; Borowiecki i Gawel, 1998; Skomiat, 1999). Potrzeba prowadzenia
badan nad szczegdtowa ocena jako$ciowa tej rosliny wynika z faktu wprowadzania do
uprawy w Polsce wielu odmian zagranicznych. Jakos$¢ paszy z lucerny w duzym stopniu
zalezy od czgstotliwosci koszenia i terminu zbioru pierwszego pokosu. Podczas rozwoju
fenologicznego lucerny zmienia si¢ stosunek lisci do todyg oraz strawno$¢ roslin, co
wplywa na jej warto$¢ pokarmowa (Michalet-Doreau i Aufrére, 1990; Lemaire i in., 1994;
Borowiecki i in., 1996).

Celem badan bylo okreslenie efektywnych wspdtczynnikow rozktadu suchej masy
(EWRsm) oraz ocena i porownanie zmian rozktadalnos$ci trzech odmian lucerny: Kometa,
Luzelle i Legend w miar¢ op6zniania terminu zbioru pierwszego pokosu.

MATERIAL I METODY

W latach 1999-2000 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grabowie (woj.
mazowieckie) przeprowadzono doswiadczenie polowe, w ktorym poréwnywano cechy
jako$ciowe lucerny o roéznych wiasciwosciach rolniczo-uzytkowych. Do$wiadczenie
zalozono metoda split blok w czterech powtorzeniach na glebie kompleksu pszennego
dobrego. W badaniach zastosowano krajowa odmiang lucerny mieszancowej (Medicago
sativa L. ssp. falcata x ssp. sativa) Kometa i dwie odmiany lucerny siewnej (Medicago
sativa L. ssp. sativa), francuska typu pastwiskowego Luzelle i amerykanska wielolistecz-
kowa Legend. Badania prowadzono w zaleznosci od terminu zbioru pierwszego pokosu.
Pierwszy termin zbioru przypadat w okresie, gdy rosliny w tanie osiggaty wysokos¢ 30 cm
($rednio dla wszystkich odmian), a nastepne wykonywano w odstepach tygodniowych.
Odpowiadato to kolejnym fazom rozwojowym: I termin — faza wegetatywna, Il termin —
poczatek pakowania, III termin — pelnia pakowania ilV termin — zakonczenie
pakowania. W latach pelnego uzytkowania, wysoko$¢ 30 cm ro$liny osiggnety: w roku
1999 — 30.04, w roku 2000 — 8.05.

Lucerng nawozono przedsiewnie w ilosci 30 kg N, 60 kg P>Os190 kg K>O na 1 ha.
W latach pelnego uzytkowania stosowano 120 kg K-O/ha w dawkach po 60 kg wiosng i po
zbiorze drugiego pokosu oraz 80 kg P.Os/ha w dawce jednorazowej wiosng.

W latach petnego uzytkowania, podczas zbioru pierwszego pokosu, w poszczegdlnych
terminach pobierano po 0,5 kg proby zielonki z kazdego poletka. Suszono je w suszarni
owiewowej, W temperaturze nie przekraczajacej 50°C | po potaczeniu w proby obiektowe,
mielono w mtynie udarowym zaopatrzonym w Sito 0 $rednicy oczek 1 mm. W tak
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przygotowanym materiale ro§linnym oznaczono rozktadalnos¢ i rzeczywiste wspotczyn-
niki rozktadu suchej masy (EWRsm) metoda ,,in sacco” (Antoniewicz i in., 1984).

W doswiadczeniu wykorzystano 3 doroste tryki rasy merynos polski o masie ciata okoto
50 kg, wyposazone w trwale przetoki zwacza. W czasie badan, dzienna dawka pokarmowa
trykéw zawierata 1000 g siana tgkowego oraz 200 g $ruty jeczmiennej, skarmiano ja
w dwdch réwnych porcjach o godzinie 7°° i 14°°.

Trawienie w zwaczu przeprowadzono w woreczkach nylonowych (wielko$¢ oczek 40 X
40 pm) o wymiarach 9 x 15 cm, z zaokraglonym dnem, przeszytych podwdjna nicig.
Nawazka suszu wynosita 5,0 g. Woreczki w ilosci pigciu sztuk wprowadzano do zwacza
trykow na glebokosé okoto 30 cm w godzing po porannym odpasie i wyjmowano kolejno
po 3, 6, 9, 12, i 24 godzinach inkubacji. Wyjete woreczki plukano w pralce bebnowej do
czasu, az wypltywajaca woda byta klarowna i bezbarwna. Aby uwzgledni¢ ilo§¢ materialu
wyptukanego mechanicznie (punkt 0), dodatkowe woreczki w ilo$ci 3 sztuk, przygotowane
jak do inkubacji, poddawano jedynie ptukaniu.

Rozktadalno$¢ suchej masy dla poszczegdlnych okresow trawienia oznaczano z roéznicy
wagi probek przed i po inkubacji. Na tej podstawie obliczano rzeczywiste wspotczynniki
rozktadu suchej masy (EWRsm), stosujac rownanie podane przez Kristensena i wsp.
(1982). Przy opracowywaniu wynikoéw, postugiwano si¢ warto$ciami wspotczynnikOw
rozktadu obliczonymi dla d = 4, gdzie d — zalozona, $rednia szybko§¢ wyplywu tresci
pokarmowej ze zwacza podana w % na godziny.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza statystyczna uzyskanych wynikow wykazata, ze niezaleznie od lat uzytkowania
istotnie wyzsze wartos$ci rzeczywistego wspotczynnika rozktadu suchej masy (EWRsm)
charakteryzowaly odmian¢ Kometa (tab. 1).

Tabela 1
Wspétcezynniki rozkladu suchej masy (EWRsm %) odmian lucerny z pierwszego pokosu
Coefficients of dry matter degradation (EWRdm %) of lucerne varieties from first cutting

Rok uzytkowania
Year of utilization
Czynnik pierwszy drugi
Factor first second
$rednia dla czynnika na dzien * $rednia dla czynnika na dzien*
mean to factor daily * mean to factor daily *
Odmiana — Cultivar
Kometa 70,5 0,6 67,5 0,5
Luzelle 65,6 0,7 63,3 0,6
Legend 62,6 1,0 61,8 0,8
NIR — LSD (o = 0,005) 4,36 4,45
Termin zbioru — Harvest time
| 73,3 0,0 70,7 0,0
1l 71,2 0,3 68,4 0,3
1 62,3 13 60,9 11
[\ 58,0 0,6 56,8 0,6
NIR — LSD (o = 0,005) 5,68 6,11

* Zmniejszenie EWRsm — *Reduce EWRdm
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W trakcie prowadzenia badan autorzy zaobserwowali wigkszy udziat lisci w plonie lucerny
Kometa w poréwnaniu z Luzelle i Legend a jak wiadomo, wzrost udziatu liSci w plonie
wplywa na strawno$¢ lucerny (Pronczuk, 1974; Lemaire i in., 1994). Odmiana Kometa
charakteryzowata si¢ rowniez najwolniejszym tempem starzenia si¢. Srednie zmniejszenie
warto§ci EWRsm, przypadajace na jeden dzien, wynosito dla niej w kolejnych latach
odpowiednio 0,6% i 0,5%, podczas gdy dla odmiany Legend, wykazujacej najnizsze
wartosci EWRsm, odpowiednio 1,0% i 0,8%. Odmiane Luzelle cechowaly warto$ci
posrednie. W miar¢ opOzniania terminu zbioru lucerny, warto$¢ rzeczywistego
wspotczynnika rozktadu suchej masy obnizata si¢. Najwicksze tempo starzenia si¢ roslin
przypadato w obu latach na okres od poczatku do pelni pgkowania i wynosito odpowiednio
1,3% i 1,1% EWRsm na dzien.

Materiat ro$linny uzyskany w pierwszym roku uzytkowania szybciej ulegat rozktadowi
W zwaczu w porownaniu z materiatem z roku drugiego (rys. 1).
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Rys. 1. Rozkladalno$¢ w zwaczu suchej masy lucerny z pierwszego pokosu (%) w latach uzytkowania
(Srednie dla odmian i terminéw zbioru)
Fig. 1. Rumen degradability of lucerne dry matter from first cutting (%6) in years of utilization (means
for cultivars and harvests)

Réznice dotyczyly okresu migdzy trzecig a dwunastg godzing inkubacji. Wigkszy udziat
lisSci w plonie roslin, zebranych w pierwszym roku uzytkowania, jaki zaobserwowali
autorzy w trakcie prowadzenia badan, mogt mie¢ wplyw na szybsze tempo rozktadu suchej
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masy lucerny w poczatkowych godzinach trawienia. Liscie w poréwnaniu z todygami
zawieraja mniej substancji strukturotworczej (glownie frakcji weglowodanowo-
ligninowej) i jest ona przy tym znacznie szybciej rozktadana (Pronczuk, 1974; Collins,
1991). Rozktadalnos¢ w zwaczu suchej masy lucerny zbieranej w roznych fazach feno-

logicznych (od wegetatywnej do konca pakowania) przebiegata rOwnomiernie (rys. 2).
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Rys. 2. Rozkladalnos$¢ w Zzwaczu suchej masy lucerny z pierwszego pokosu (%) w terminach zbioru
(Srednie dla lat uzytkowania i odmian)
Fig. 2. Rumen degradability of lucerne dry matter from first cutting (%) in relation to harvest times
(means for cultivars and years of utilization)

Wyrazne wolniej ulegat rozktadowi materiat roslinny zebrany w fazie peini pgkowania
W poréwnaniu z rolinami zebranymi w fazach wczesniejszych. Scibior i Magnuszewska
(1998), prowadzac badania nad wartosciag pokarmowa koniczyny czerwonej, wykazaty
wzrost zawartos$ci wtokna surowego w roslinach od fazy poczatku pakowania, co wigze si¢
Z obnizeniem ich strawnosci (Pawlak, 1990). Op6znienie terminu zbioru lucerny z fazy
wegetatywnej do poczatku pgkowania zmniejszalo rozktadalnosci roslin w czasie
pierwszych godzin inkubacji. Najwyzsza rozktadalnoscia charakteryzowata si¢ lucerna
odmiany Kometa i Luzelle, najnizsza za$ odmiana Legend (rys. 3). Zréznicowane tempo
rozktadu suchej masy w pierwszych godzinach trawienia, zaobserwowane migdzy
odmianami, moze wskazywa¢ na rdézna zawarto$¢ latwo strawnych frakcji (cukrow
rozpuszczalnych, hemiceluloz), ulegajacych najszybciej rozkladowi w zwaczu (Pawlak,
1990).
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Rys. 3. Rozkladalno$¢ w zwaczu suchej masy odmian lucerny z pierwszego pokosu (%) (Srednia dla lat
uzytkowania i terminéw zbioru)
Fig. 3. Rumen degradability of lucerne cultivars for dry matter from first cutting (%) (means for years
utilization and harvests)

WNIOSKI

1. Lucerna odmiany Kometa wykazata wyzsza warto$¢ wspotczynnika EWRsm i tempa
rozktadu suchej masy w zwaczu. Cechowato jg rowniez wolniejsze tempo starzenia si¢
w poréwnaniu z odmianami Luzelle i Legend.

2. Material roslinny uzyskany w pierwszym roku uzytkowania lucerny szybciej ulegat
rozkladowi w zwaczu w okresie migdzy trzecia a dwunasta godzing inkubacji
W poréwnaniu z materiatem z roku drugiego.

3. W miar¢ opdzniania terminu zbioru ro$lin, warto§¢ rzeczywistego wspolczynnika
rozkladu suchej masy obnizata si¢, przy czym najwigksze tempo starzenia si¢
przypadato na okres miedzy poczatkiem a petnig pagkowania roslin.

4. Tempo rozktadu w zwaczu suchej masy lucerny zbieranej w roznych fazach fenolo-
gicznych byto rownomierne. Wolniejszemu rozktadowi ulegaty rosliny zbierane po
osiaggnieciu fazy pelni pgkowania. Opdznienie terminu zbioru lucerny z fazy wegeta-
tywnej do poczatku pgkowania powodowalo zmniejszenie rozkladalnosci roslin
w czasie pierwszych godzin inkubacji.
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Wartos¢ pokarmowa mieszanek traw
W uzytkowaniu kosnym — pierwszy pokos
| pastwiskowym — drugi pokos

Nutritive value of grass mixtures in a combined utilization for meadow (first cut)
and pasture (second harvest)

Celem badan byla ocena wartosci pokarmowej mieszanek poznych odmian gatunkéw traw
uzytkowanych kosnie i pastwiskowo na podstawie ich sktadu chemicznego oraz udziatu w plonie
poszczeg6lnych komponentéw z uwzglednieniem pedoéw generatywnych i wegetatywnych (struktura).
Badania prowadzono w latach 1990-1992 w centralnej Polsce na dwoch doswiadczeniach
w naturalnych siedliskach tgkowych; w umiarkowanie wilgotnym — do$wiadczenie w uzytkowaniu
kosnym, a w umiarkowanie suchym — w uzytkowaniu pastwiskowym. W badaniach uwzgledniono
dwie poZne mieszanki (lagkowa i pastwiskowa), ktorych warto$¢ paszows oceniano w pierwszym
pokosie i drugim symulowanym wypasie (“wypas”) ze wzgledu na zblizony termin sprzetu w obu
sposobach uzytkowania. Nawozenie (kg-hat): N — 60 pod kazdy pokos i N — 50 pod kazdy “wypas”,
P — 80 jednorazowo wiosng, K — 120 w dwodch rownych czgsciach. Okres§lano udziat w plonie
komponentébw  mieszanek (analiza botaniczno-wagowa), udziat pedow  generatywnych
i wegetatywnych w odmianach traw oraz warto$¢ pokarmowa mieszanek: biatko ogotem, widkno
surowe, strawng sucha mas¢ i makroelementy — P, K, Mg, Ca, Na. W uzytkowaniu ko$nym
stwierdzono najwyzsza warto$¢ pokarmowa mieszanki w pierwszym roku uzytkowania (1990 rok),
0 czym mogla decydowaé Lolium perenne odm. Arka dominujaca w runi (ok. 44%). W kolejnych
latach warto$¢ paszy obnizata si¢ w wyniku znacznie zmniejszajacego si¢ udziatu tego komponentu
i wzrastajacego udziatu Dactylis glomerata odm. Baza (dominowata w trzecim roku), a takze Bromus
inermis odm. Brudzynska. W uzytkowaniu pastwiskowym warto$¢ paszy w okresie badan byta dobra
i zalezata przede wszystkim od Lolium perenne odm. Arka (ok. 70%) oraz w mniejszym stopniu od
Dactylis glomerata odm. Baza. Warto$¢ pokarmowa mieszanek zalezata rowniez od udziatu pedoéw
generatywnych i wegetatywnych w dominujacych odmianach traw; wyraznie — W uzytkowaniu
pastwiskowym, w mniejszym stopniu — w uzytkowaniu kosnym.

Stowa kluczowe: gatunki, odmiany, pokos, symulowany wypas, pedy generatywne, pedy
wegetatywne, warto$¢ pokarmowa

The studies were carried out in 1990-1992 in central Poland on two meadow sites: moderately wet
— meadow trial and moderately dry — pasture trial. Two late meadow and pasture mixtures were
evaluated. The aim of the study was to determine the nutritive value of these mixtures basing on total
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protein and crude fibre contents (g-kg'DM) and the share of generative and vegetative shoots of
separate grass cultivars in the forage crop of the first cut and second simulated grazing. It was found
that nutritive value of mixtures varied significantly in the years of management. Nutritive value of
meadow mixture in first season of evaluation was the highest, resulted from 44% share of Lolium
perenne cv. Arka. Than, decreased with increasing share of Dactylis glomerata cv. Baza and Bromus
inermis cv. Brudzynska in the next two years. In pasture management, nutritional value of crop was
good, mostly related to very high share (70%) of Lolium perenne cv. Arka and to some extend on
Dactylis glomerata cv. Baza. The nutritional value of these mixtures depended on contribution of
generative and vegetative shoots in dominated grass cultivars.

Key words: cultivars, cut, generative shoots, nutritive value, simulated grazing, species, vegetative
shoots

WSTEP

O warto$ci paszy uzyskiwanej z uzytkow zielonych decyduje przede wszystkim sktad
chemiczny, tj. zawarto$¢ sktadnikow organicznych (biatka ogdlem, widkna surowego)
i mineralnych oraz strawnos$¢ (Koztowski, 1996; Falkowski i in., 2000). Sktad chemiczny
traw, ktore sg gtownymi komponentami zbiorowisk tgkowo-pastwiskowych, jest znacznie
zroznicowany i zalezy w duzym stopniu od gatunku i odmiany (Kleczek, 1983; Falkowski
i in., 1989; Domanski, 1990; Rutkowska i Lewicka, 1995; Lyszczarz i in., 1997). Warto$¢
pokarmowa poszczegdlnych odmian gatunkow traw zmienia si¢ w miar¢ ich wzrostu
i rozwoju — zalezy wyraznie od fazy fenologicznej, w jakiej sg one koszone lub spasane.
Na warto$¢ gatunkéw i odmian traw ma rowniez wplyw ich zdolno$¢ do wyksztatcania
pedoéw generatywnych (Rutkowska iin., 1981; Martyniak, 1983), ktére zawieraja mniej
biatka iwiecej wldkna niz bogato ulistnione pedy wegetatywne (Hides iin., 1983;
Kaminski, 1991; Dg¢bska-Kalinowska, 1994).

Celem badan byta ocena warto$ci pokarmowej mieszanek péznych odmian gatunkow
traw uzytkowanych ko$nie i pastwiskowo na podstawie ich sktadu chemicznego oraz
udziatu w plonie poszczeg6lnych komponentéw z uwzglednieniem pedéw generatywnych
i wegetatywnych (struktura).

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1990-1992 na polu do$wiadczalnym w Jaktorowie

w dwoch naturalnych siedliskach lakowych, réznigcych si¢ rodzajem gleby oraz jej

uwilgotnieniem:

— w siedlisku umiarkowanie wilgotnym na glebie typu czarne ziemie zbrunatniale,
zasobnej w fosfor i wapn, o $redniej zawarto$ci magnezu i ubogiej w potas w uzytko-
waniu ko$nym,

— w siedlisku umiarkowanie suchym na glebie typu czarne ziemie zdegradowane,
0 $redniej zawarto$ci fosforu oraz niskiej wapnia, magnezu i potasu w uzytkowaniu
pastwiskowym.

W badaniach uwzgledniono dwie mieszanki opracowane przez Bukowieckiego

i Rutkowska (1989), w ktorych zastosowano, kierujac sie charakterystykg odmian

COBORU, p6zne odmiany gatunkow traw (o péznym typie fenologicznym) dostosowane
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do uzytkowania kosnego i pastwiskowego. Wysiew przeprowadzono wiosna w roku 1989
na poletkach o powierzchni 20 m? w czterech powtérzeniach (tab. 1). W uzytkowaniu
ko$nym stosowano trzy pokosy: pierwszy, gdy ponad 50% pedoéw kwiatowych odmian
gatunkéw traw dominujacych w runi osiagneto fazg pelni kloszenia, drugi i trzeci, po
uptywie 6—7 tygodni, w zaleznosci od tempa odrastania roslin. W roku 1992 z powodu
suszy przeprowadzono tylko dwa pokosy. W uzytkowaniu pastwiskowym planowano pieé¢
wypasow symulowanych, jednak ze wzgledu na niekorzystne warunki pogodowe w roku
1992 (rys. 1) run skoszono tylko trzy razy. Pierwszy odrost §cinano przy zasiegu gtowne;j
masy lisciowej 15-20 cm, akolejne, przy wysokosci roslin 20-25 cm. W pracy
uwzgledniono pierwszy pokos mieszanki tgkowej idrugi “wypas” mieszanki pastwi-
skowej, kierujac si¢ zblizonym terminem sprzetu w obu sposobach uzytkowania (od
poczatku do potowy czerwca) oraz wystgpowaniem tylko w tych odrostach pedow gene-
ratywnych, ktorych udziat w plonie byt rowniez przedmiotem badan (struktura).

Tabela 1
Udzial gatunkow i odmian traw (%) w mieszance lakowej (I pokos) i pastwiskowej (drugi ,,wypas™)
w latach 1990-1992
Share of species and cultivars of grasses (%) in meadow (I cut) and pasture (second ,,grazing”)
mixtures in the years 1990-1992

Gatunek Odmiana Wysiew o Lata
Species Cultivar Sowing r ate % Years
(kg-ha?) 1990 [ 1991 [ 1992
mieszanka tagkowa
meadow mixture
Dactylis glomerata Baza 2,6 10 17,8 21,7 36,5
Bromus inermis Brudzynska 13,0 25 13,0 22,5 22,0
Phleum pratense Bartovia 3.8 25 10,3 72 3.8
Lolium perenne Arka 3,6 10 43,6 21,6 10,0
Festuca rubra Brudzynska 31 10 2,3 12,5 7,0
Poa pratensis Beata 2,2 10 1,6 9,7 18,1
Trifolium pratense Parka 25 10 6,1 28 0
Trawy pozostate Other grasses 0,8 0,6 0,3
Rosliny dwulicienne Dicotyledones 45 1,4 2,3
mieszanka pastwiskowa
pasture mixture

Dactylis glomerata Baza 2,6 10 9,9 12,5 7,1
Phleum pratense Bartovia 3,0 20 2,4 4,9 1,2
Agristis alba Gosta 05 5 0,3 0,2 0
Lolium perenne Arka 72 20 73,7 69,6 65,5
Festuca rubra Brudzynska 1,6 5 0,4 4,8 58
Poa pratensis Beata 2,2 10 0,6 2,2 8,8
Trifolium pratense Rema 51 30 10,5 0,1 0
Trawy pozostate Other grasses 2,0 45 1,4
Rosliny dwulicienne Dicotyledones 0,2 1,2 10,2

Nawozenie (kg-hat): N — 60 pod kazdy pokos (do$wiadczenie tagkowe) i N — 50 pod
kazdy “wypas” (do$wiadczenie pastwiskowe), P — 80 jednorazowo wiosng, K — 120
w dwoch rownych cze$ciach wiosng i po pierwszym pokosie lub drugim “wypasie”.

W uwzglednionych w badaniach odrostach pobierano losowo préby zielonej masy;
5009 — uzytkowanie kosne, 300g — uzytkowanie pastwiskowe (Filipek, 1964), ktore po
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wysuszeniu do powietrznie suchej masy postuzyly do okreslenia na podstawie analizy

botaniczno-wagowej:

— udziatu odmian traw — komponentéw mieszanek oraz pozostatych traw iroslin
dwulisciennych (%),

— udzialu pedow generatywnych iwegetatywnych w zastosowanych w mieszankach
odmianach traw (%).

Z prob, ktore postuzyty do analiz botaniczno-wagowych pobrano, zgodnie z obowia-
zujacg metodyka, material ro§linny dla oznaczenia sktadu chemicznego (g-kgs.m.): biatko
ogbélem — na podstawie zawartosci azotu wedlug metody Kjeldahla, widkno surowe —
metoda Henneberga i Stohmanna i makrosktadniki — P (metoda kolorymetryczna), K, Ca,
Mg, Na (metoda atomowej spektroskopii absorpcyjnej). Wyniki opracowano statystycznie,
stosujac jednoczynnikowg (lata badan) analize¢ wariancji.

Na podstawie zawartosci biatka ogotem i wtokna surowego, wyliczono strawng sucha
masg¢ paszy, stosujac wzor Axellssona (Pawlak, 1990).

Wryniki dotyczgce warto$ci pokarmowej pozostatych odrostow w uzytkowaniu koSnym
I pastwiskowym zamieszczono w odrgbnej pracy (Borawska, 1994).

1990

1991 1992

Temperatura temperature [°C]

T T T T T
= - N N w
o o1 o ua O

Opady precipitations [mm]

Rys. 1. Srednie dobowe temperatury (°C) oraz dzienne opady (mm) w okresie kwiecien — czerwiec w
latach 1990-1992
Fig. 1. Mean daily temperature (°C) and precipitations (mm) during April — June in 1990-1992
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WYNIKI

Uzytkowanie ko$ne

Sktad chemiczny roslin pierwszego pokosu badanej mieszanki zmienial si¢ wyraznie
w latach uzytkowania (tab. 2). Istotnie najwigcej biatka, a najmniej wiodkna i w rezultacie
najwicgksza zawarto$¢ suchej masy strawnej stwierdzono w pierwszym roku badan (1990).
Prawdopodobnie decydowata o tym Lolium perenne odm. Arka, ktéra dominowata w runi
(tab. 1). Wkolejnych latach warto$¢ paszy obnizata si¢ (réznice statystycznie
udowodnione) w wyniku znacznego spadku udziatu w runi odm. Arka (do 10% w 1992
roku) i wzrastajacego udziatu Dactylis glomerata odm. Baza (do ok. 37%) oraz Bromus
inermis odm. Brudzynska (22%), zaliczanych do traw o duzej zawarto$ci wiokna surowego
(Pronczuk, 1983; Dg¢bska-Kalinowska, 1994; Rutkowska i Lewicka, 1995). Zawarto$¢
makrosktadnikéw w roslinach roznita si¢ w poszczegdlnych latach uzytkowania (czgsto
istotnie), niemniej byta wystarczajaca (z wyjatkiem sodu) dla potrzeb pokarmowych
zwierzat (Falkowski i in., 2000).

Tabela 2
Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych i suchej masy strawnej (g-kg-'s.m.) w runi lakowej L (I pokos)
i pastwiskowej P (drugi ,,wypas”) w latach 1990-1992
Content of nutrients and digestible dry matter (g-kgDM) in forage of meadow L (I cut) and pasture P
(second ,,grazing”) in the years 1990-1992

. . Sucha masa
Mieszanka Lata | Abs.s.m. | Biatko ogotem |Wiokno surowe
Mixture Years DM Total protein Crude fibre Zt_r\?;/\llﬂs P K Mg | Ca Na
1990 9125 1104 3001 591 20 158 19 132 14
L 1091 9458 9.5 306.3 578 37 129 17 85 23
1092 9539 833 3425 535 36 139 16 71 09
NIR 005 379 5,15 271 6,47 031 210 018 1,89 450
L SDoos
1990 9156 174.9 2653 652 54 178 17 98 33
P 1091 9489 1938 2510 673 53 133 22 88 29
1092 9412 1828 286.8 631 37 127 21 103 17
NIR 005 8,39 0,95 5,87 4,29 031 131 035 167 073
LSD 905

Stosunkowo niska zawartos¢ biatka ogoétem, a wysoka widkna surowego w roslinach
zwigzana byla z duzym udzialem pedow generatywnych dominujgcych gatunkow traw
i ich odmian, ktory zmieniat sie¢ w latach (rys. 2). W pierwszym roku badan na warto$¢
paszy mial wplyw dosy¢ duzy udziat pedow generatywnych w masie produkcyjnej (plonie)
dominujacej w runi Lolium perenne odm. Arka (50%), a takze Dactylis glomerata odm.
Baza, ktora wyksztalcita wiecej tego rodzaju pedow (ponad 60%), lecz udziat jej w runi
byt znacznie mniejszy (ok. 18%). W ostatnim roku (1992) pomimo, ze poszczegdlne
odmiany traw wyksztatcily mniej pedow kwiatowych niz w latach poprzednich, warto$¢
paszy byla najnizsza. Mozna to thumaczy¢ duzymi zmianami, ktére wystapity w sktadzie
botanicznym runi mieszanek — znacznie wzrost udzial Dactylis glomerata odm. Baza,
ktora wyksztalcila stosunkowo duzo pedow generatywnych (50%).
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1990 1991 1992
%
50 -
45
40 -
35
30
25 4
20
15
10
5 4
O A
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
I pedy wegetatywne 1 pedy generatywne
vegetative shoots generative shoots
1 — Dactylis glomerata Baza 4 — Lolium perenne Arka
2 — Bromus inermis Brudzynska 5 — Festuca rubra Brudzynska
3 — Phleum pratense Bartovia 6 — Poa pratensis Beata

Rys. 2. Udzial pedow generatywnych i wegetatywnych w odmianach gatunkéw traw mieszanki lakowej
(1 pokos) w latach 1990-1992
Fig. 2. Share of generative and vegetative shoots in cultivars of grass species of meadow mixture (I cut)
in the years 1990-1992

Mozna dopatrywac si¢ rowniez wptywu warunkow pogodowych na koncentracj¢ biatka
ogotem 1 wiokna surowego w roslinach (rys. 1, tab. 2). Najbardziej sprzyjajace warunki dla
Wzrostu i rozwoju ro$lin przed zbiorem pierwszego pokosu byty w pierwszym roku badan
(1990), co prawdopodobnie wptyneto na istotnie lepsza wartos¢ paszy. W kolejnym roku
w ro$linach stwierdzono wyraznie nizszg zawarto$¢ biatka i wyzsza wtokna, na co mogly
mie¢ wplyw dosy¢ duze opady w maju iczerwcu przed zbiorem pokosu, natomiast
w ostatnim roku (1992) — wysokie temperatury powietrza i niedob6r opadéw. Zgodnie
z wynikami badan (Deinum, 1984; Rutkowska i Lewicka, 1995), zarowno wysoka
temperatura powietrza, jak iobfite opady powodujg spadek poziomu biatka ogdtem
W roslinach.

Uzytkowanie pastwiskowe

Sktad chemiczny roslin drugiego “wypasu’ charakteryzowat si¢ dosy¢ duza zawartoscia
sktadnikow organicznych (niemniej zmieniat si¢ istotnie w latach uzytkowania)
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i W rezultacie ilo$¢ suchej masy strawnej byla duza — dochodzita do 673 g-kg™ls.m.
(tab. 2). Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w roslinach byta takze zr6znicowana
W poszczegolnych latach; istotnie zmniejszata si¢ zawartos¢ fosforu, potasu isodu,
a zwickszala si¢ magnezu, lecz w pelni gwarantowata pokrycie potrzeb pokarmowych
zwierzat (Falkowski i in., 2000).

Na dobra wartos¢ pokarmowg roslin w okresie badan mialy wpltyw mate zmiany
w sktadzie gatunkowym mieszanki (tab. 1), szczeg6lnie Lolium perenne odm. Arka, ktéra
rozwingta si¢ najbujniej i dominowata w runi utrzymujac si¢ dosy¢ stabilnie przez trzy lata
uzytkowania (ok. 70%). W mniejszym stopniu warto§¢ paszy zalezala od Dactylis
glomerata odm. Baza, ktora wystepowata w runi w ilosci zblizonej do udziatu w wysianej
mieszance. Udzial pozostalych gatunkow traw byl niewielki i nie miat wigkszego wplywu
na warto$¢ paszy. Podobnie jak Trifolium repens odm. Rema, ktora wystgpowata w runi
tylko w pierwszym roku uzytkowania ito w ilosci znacznie mniejszej niz w mieszance
wyjsciowej (10%). Mozliwe, ze o fakcie tym zdecydowaty niskie opady w okresie badan.

1990 1991 1992
0
% 80 -
70 —
60 -
50 -
40
30 ~
20 ~
10 +
O -
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
] pedy wegetatywne I:l pedy generatywne
vegetative shoots generative shoots
1 — Dactylis glomerata Baza 3 — Festuca rubra Brudzynska
2 — Lolium perenne Arka 4 — Poa pratensis Beata

Rys. 3. Udzial pedéw generatywnych i wegetatywnych w odmianach gatunkdéw traw mieszanki
pastwiskowej (drugi ,,wypas”) w latach 1990-1992
Fig. 3. Share of generative and vegetative shoots in cultivars of grass species of pasture mixture (second
»grazing”) in the years 1990-1992
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Warto$¢ paszy drugiego odrostu zalezata rowniez od udziatu pedow generatywnych
dominujacej w runi odmiany Arka Lolium perenne, ktory zmieniat sie w kolejnych latach
(rys. 3). W pierwszych dwoch latach uzytkowania stwierdzono najmniej pedéw kwiato-
wych (znacznie mniej niz w uzytkowaniu ko$nym) — $rednio 19%. W ostatnim roku
pedow generatywnych bylo zdecydowanie najwiecej (powyzej 60%), co swiadczy o tym,
ze ich stozek wzrostu nie zostal zniszczony przy zbiorze pierwszego odrostu ze wzgledu
na powolny rozwdj roslin wiosng spowodowany niskg temperaturg powietrza. Nastapit
wzrost zawarto$ci wiokna surowego w roslinach i istotny spadek strawnej suchej masy
paszy drugiego odrostu.

Zaobserwowano takze wptyw warunkéw pogodowych (temperatura, opady) w okresie
poprzedzajacym zbidr drugiego odrostu na koncentracje biatka ogétem i widkna surowego
w ro$linach (rys. 1, tab. 2). W pierwszym i ostatnim roku badan brak opadow przed
zbiorem odrostu, tj. w 1'i Il dekadzie czerwca w potaczeniu z podwyzszong temperaturg
powietrza spowodowat ograniczenie wzrostu i rozwoju roslin i w rezultacie stwierdzono
nieco mniejszg zawarto$¢ biatka, a wickszg wtdkna w poréwnaniu z drugim rokiem uzyt-
kowania (1991), charakteryzujacym si¢ sprzyjajacymi dla wegetacji roslin warunkami
pogodowymi. Podobng zalezno$¢ miedzy brakiem opaddéw i wysokimi temperaturami
powietrza a wartosciag paszy zaobserwowat Soegaard (1984) oraz Rutkowska i Lewicka
(1995).

WNIOSKI

1. O wartosci pokarmowej mieszanek decydujg gatunki i odmiany traw dominujace
W runi; w uzytkowaniu kos$nym — Lolium perenne odm. Arka w pierwszym roku
badan oraz Dactylis glomerata odm. Baza i Bromus inermis odm. Brudzynska w na-
stepnych latach, w uzytkowaniu pastwiskowym niezaleznie od roku badan Lolium
perenne odm. Arka i w mniejszym stopniu Dactylis glomerata odm. Baza.

2. Na warto$¢ pokarmowg mieszanek ma wptyw udziat pedéw generatywnych i wege-
tatywnych w dominujacych odmianach traw; wyrazny — W uzytkowaniu pastwi-
skowym, w mniejszym stopniu — w uzytkowaniu ko$nym.

LITERATURA

Borawska B. 1994. Dobor gatunkow i odmian traw o réznej wezesnosci do mieszanek na uzytki zielone. Praca
doktorska, SGGW, Warszawa.

Bukowiecki F. K., Rutkowska B. 1989. Mieszanki traw do uzytkowania pastwiskowego 1ikosnego
z uwzglednieniem odmian o zréznicowanym rytmie rozwojowym. Instrukcja wdrozeniowa. Falenty:
IMUZ.

Debska-Kalinowska Z. 1994. Warto$¢ pokarmowa wybranych odmian 12 gatunkéw traw pastewnych
w zaleznosci od fazy fenologicznej, struktury masy nadziemnej i warunkdw siedliskowych. SGGW,
Warszawa.

Deinum B. 1984. Chemical composition and nutritive value of herbage in relation to climate. Proc. 10" Gen.
Meet. Europ. Grassl. Fed. As Norway: 338 — 361.

Domanski P., Mucha 1. 1990. Ocena wartosci pokarmowej odmian traw pastewnych i motylkowatych
drobnonasiennych. Warto$¢ zywieniowa pasz z uzytkow zielonych w $wietle wynikéw badan krajowych
W ostatnim czterdziestoleciu., Mat. Semin. KUR PAN, Sekcja Lakarska: 66 — 81.

190



Barbara Borawska-Jarmutowicz ...

Falkowski M., Koztowski S., Kukutka I. 1989. Charakterystyczne zmiany w skladzie chemicznym traw
w okresie wegetacji. Biul. Oc. Odm., 23: 141 — 152.

Falkowski M., Kukutka I., Koztowski S. 2000. Wtasciwosci chemiczne roslin fakowych. Wyd. AR Poznan: 23
— 43, 66 — 95.

Filipek J. 1964. Zagadnienie wielkosci probek przeznaczonych do analizy botaniczno-wagowej
w doswiadczeniach tgkarskich. Post. Nauk Rol. 6 (90): 97 — 106.

Hides D. H., Lovatt J. A., Hayward M. V. 1983. Influence of stage maturity on the nutritive value of Italian
ryegrasses. Grass and Forage Sci. 38: 33 — 38.

Kaminiski J. 1991. Zawarto$¢ biatka i widkna w pedach wegetatywnych i generatywnych wybranych gatunkéw
traw w zalezno$ci od terminu sprzetu I pokosu. Referaty idoniesienia naukowe na seminarium
podsumowujgcym badania i wdrozenia w CPBR 10.2.3, Falenty: 66 — 72.

Klgczek C. 1983. Zawarto$¢ biatka jako cecha charakterystyczna gatunkéw i odmian. Zesz. Probl. Post. Nauk
Rol., z. 238: 231 — 236.

Koztowski S. 1996. Warto$¢ pokarmowa runi tak trwatych. Rocz. AR Poznan, CCLXXXIV Rolnictwo 47:
29 —43.

Lyszczarz R., Podkéwka Z., Dorszewski P. 1997. Sktad chemiczny odmian kupkdwki pospolitej. Zesz. Probl.
Post. Nauk Rol., z. 451: 247 — 254.

Martyniak J. 1983. Sezonowe ilokalne wahania zawarto$ci azotu ogodlnego w niektdrych gatunkach
i odmianach traw. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. z. 238: 237 — 280.

Pawlak T. 1990. Warto$¢ zywieniowa pasz z uzytkoéw zielonych na podstawie oceny (analiz) jako$ci substancji
organicznej i mineralnej. Warto$¢ zywieniowa pasz z uzytkéw zielonych w $wietle wynikow badan
krajowych w ostatnim czterdziestoleciu., Mat. Semin. KUR PAN, Sekcja Eakarska: 8 — 65.

Pronczuk S. 1983. Zawarto$¢ biatka i wtokna w wazniejszych gatunkach traw w okresie kloszenia a ich warto$¢
biologiczna. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. z. 238: 319 — 326.

Rutkowska B., Lewicka E. 1995. Rozwd¢j pedow generatywnych i warto$¢ pokarmowa odmian kupkowki
pospolitej i zycicy trwatej jako kryterium termindéw uzytkowania pastwiskowego. Wiad. IMUZ, t. XVIII,
z.3: 137 — 150.

Rutkowska B., Lewicka E., Szczygielski T., Pawlak T. 1981. Zdolno$¢ gatunkéw iodmian traw do
wyksztatcania pedow kwiatowych. Biul. Oc. Odm., 1X, 1-2 (13-14): 101 — 106.

Soegaard K. 1984. The effect of drought on feed quality and physiological processes in perennial ryegrass.
Proc. 10" Meeting of EGF, As, Norway: 325 — 328.

191






DOI: 10.37317/biul-2003-0206

NR 225 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

MIROSEAW KASPERCZYK

Katedra tgkarstwa
Akademia Rolnicza, Krakow

Przydatnos¢ koniczyny biatej (Trifolium repens)
do zagospodarowania pastwiska gorskiego

Usefulness of white clover (Trifolium repens) for management of mountain pasture

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 na pastwisku gorskim zrunig naturalng
i zagospodarowana przez podsiew koniczyna biatg. Celem ich byta ocena przydatnoéci dwoch odmian
i ekotypu koniczyny bialej do podsiewu pastwiska. Przygotowujac run do podsiewu zniszczono ja
w 40-50% za pomoca glebogryzarki. Norma wysiewu nasion koniczyny wynosita 5 kg-ha. W bada-
niach oceniano utrzymywanie si¢ koniczyny w runi oraz jej wplyw na plony suchej masy i biatka
ogotem. Najlepiej rozwingt si¢ iutrzymywal w runi pastwiska wypasanego owcami ekotyp, za$
najstabiej odmiana Podkowa. W trzecim roku udzial ekotypu w plonie runi wynosit 26-38%,
a odmiany Podkowa 18-28%. Plony suchej masy i biatka ogétem z jednostki powierzchni byty na ogot
dodatnio skorelowane z udziatem koniczyny w plonie runi. Jednakze $rednie plony suchej masy za 3
lata nie réznily si¢ istotnie pomiedzy badanymi odmianami i ekotypem koniczyny biatej. Natomiast
Z ekotypem zbierano $rednio wigcej biatka ogotem o 77-140 kg-ha! niz z odmianami.

Stowa kluczowe: koniczyna biata, pastwisko, plon biatka, plon suchej masy, podsiew, run naturalna

The investigations were carried out in 1999-2001 on a mountain pasture managed by undersowing
with white clover to assess the usefulness of two varieties and one ecotype of white clover for the
pasture undersowing. Before undersowing the sward was damaged in 40-50% using rototiller. Clover
seeds were sown at the rate of 5 kg-ha. The assessed elements included clover persistence in the sward
and its effect on the yields of dry mass and crude protein. The ecotype became well established and
was most persistent to grazing, whereas Podkowa cv. revealed the weakest persistence. In the third
year, the share of ecotype in the sward yield reached 26-38% whereas Podkowa cv. constituted only
18-28%. Yields of dry mass and crude protein per unit area were generally positively correlated with
clover share in the sward yield. However, a mean for three years does not reveal significant differences
in dry mass yields among the tested forms of clover. The crude protein yield of mixed sward with
ecotype was higher by 77-140 kg-ha than that with varieties.

Key words: natural sward, pasture, undersowing, white clover, yields of crude protein, yield of dry
matter
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WSTEP

Miernikiem wartosci zywieniowe]j pastwiska jest sklad botaniczny runi. Pastwiska
gorskie z racji matej zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe i ostrego klimatu na ogot
porosnicte s3 matowartoSciowymi gatunkami roslin.

Mata rentowno$¢ produkcji zwierzecej nie sprzyja zainteresowaniu uzytkami zielo-
nymi, a w zwiazku z tym poprawie ich warto$ci paszowej poprzez nawozenie. Sprawia to,
ze wmiar¢ lat siedliska te ubozeja, a efektywnos¢ produkcji zwierzecej maleje, co
w konsekwencji prowadzi do jej ograniczania i zaniechania uzytkowania tak i pastwisk.
Zaniechanie uzytkowania gorskich uzytkow zielonych prowadzi do utraty ich funkcji
ekologicznej (Kasperczyk i Szewczyk, 1999). Poprawe produkcyjnosci tych uzytkow,
a przede wszystkim pastwisk mozna podnie$¢ przez zwigkszenie wich sktadzie runi
koniczyny biatej (Trifolium repens). Obecnos¢ koniczyn wyraznie wzbogaca siedlisko
w azot, atakze przyczynia si¢ do uruchomienia iprzemieszczenia w glebie wielu
sktadnikéw pokarmowych (Kasperczyk i Filipek, 1989). Duza ilo§¢ opaddéw atmo-
sferycznych w rejonach gorskich na ogoét sprzyja rozwojowi tej rosliny. Stad tez celem
niniejszych badan byla ocena przydatnosci dwdoch odmian i ekotypu koniczyny biatej do
podsiewu pastwiska gorskiego. W badaniach oceniano udziat koniczyn w plonie oraz ich
wplyw na produkcyjnos¢ pastwiska wyrazong w plonach suchej masy i biatka ogotem.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na pastwisku gorskim (640 m n.p.m.) wypasanym przez
owce. W runi naturalnej dominujgcymi trawami byty: kostrzewa czerwona (Festuca rubra)
— 22%, mietlica pospolita (Agrostis capillaris) — 13%, grzebienica pospolita (Cynosurus
cristatus) — 12% itomka wonna (Anthoxathum odoratum) —10%. Obok tych traw
wystepowata koniczyna biata w ilo$ci okoto 3% i inne dwuliScienne w liczbie 21 gatunkow
stanowigc 22% sktadu runi. Na polu doswiadczalnym wystepowata gleba brunatna
0 skfadzie mechanicznym piasku gliniastego. Wlasciwosci chemiczne tej gleby
przedstawiaty si¢ nastgpujaco: pHkel — 4,2 oraz przyswajalne P.Os — 2,0 mg; K:O — 7,0
mg i Mg — 5,5 mg-1007* gleby.

Pole doswiadczalne sktadato si¢ z 2 czeSci: runi naturalnej, na ktorej zlokalizowano dwa
obiekty: kontrol¢ i PK oraz runi zagospodarowanej przez podsiew, gdzie znajdowatly si¢ 3
obiekty — dwa podsiane odmianami, a jeden ekotyopem koniczyny biatej. Na obiekcie
Z runig naturalng nawozonym fosforem i potasem chodzito o przesledzenie wpltywu tego
nawozenia na rozwdj znajdujacej si¢ w runi naturalnej koniczyny bialej. Przygotowujac
run do podsiewu zniszczono ja w 40-50% na glebokosci 4-5 cm za pomoca 2-krotnego
przejazdu glebogryzarki. W nastgpnej kolejnosci cale pole doswiadczalne, wiacznie
Z kontrolg zwapnowano stosujac 1,5 t CaO-hal. Do podsiewu uzyto dwoch odmian
koniczyny biatej — Astra i Podkowa oraz ekotyp, wilosci 5 kg nasion-ha™. Ekotyp
koniczyny biatej pochodzit ztrwalego pastwiska potozonego w rejonie podgorskim.
Zabiegi te wykonano w III dekadzie sierpnia 1998 roku. Nawozenie fosforowo-potasowe
w ilosci P1sKso na wszystkich obiektach byto jednakowe i stosowano je wczesng wiosng.
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Run podsiana dodatkowo corocznie otrzymywala wiosng 30 kg N-ha. W latach petnego
uzytkowania (1999-2001) run wypasano 4-krotnie w ciaggu lata. W T i I odro$cie corocznie
okreslano sktad botaniczny runi szacunkowo metoda Klappa. Plon suchej masy oceniano
na podstawie wycinania ro$linno$ci z powierzchni 1 m? przed kazdym wypasem w czterech
powtodrzeniach kazdego obiektu. Powierzchnia kazdego poletka wynosita 20 m?. Zawarto$é
bialka ogdétem oznaczano metoda Kjeldahla, a nastepnie przeliczono na plony w kg-ha™.
Plony suchej masy opracowano statystycznie wykorzystujac analiz¢ wariancji i test
Studenta.

WYNIKI

Udzial koniczyny bialej w plonie

W pierwszym roku badan w runi naturalnej pastwiska udziat koniczyny biatej byt
znikomy (tab. 1). Stanowita ona okoto 3% plonu zielonej masy runi. W kolejnych latach
badan w runi kontrolnej ilosci jej zwigkszyly si¢ do 8-10%. Natomiast pod wptywem
nawozenia fosforowo-potasowego nastapit dos¢ dynamiczny rozwdj koniczyny. Pod
koniec wegetacji juz wroku pierwszym ilos¢ jej byla dwukrotnie wigksza. Podobna
zalezno$¢ wystapita w latach nastepnych, tak, ze w trzecim roku badan stanowita ona okoto
20% plonu runi. W stosunku do kontroli byt to wzrost udziatu tej rosliny prawie 3-krotny.

Tabela 1
Udzial koniczyny bialej w runi (%6)
Proportion of Trifolium repens in the sward (%)
1999 | 2000 | 2001
Wariant odrost
Variant regrowth
I [ v ] I [ v ] I [ v
Run pierwotna
Natural sward
Kontrola
Control 3 3 3 10 4 8
P1sKso 3 7 10 13 19 20
P1gKsoN3p + podsieW
P1sKs0N30 + undersowing
Trifolium repens — Astra cv. 31 29 45 50 18 28
Trifolium repens — Podkowa cv. 28 29 36 36 18 26
Trifolium repens — Ekotyp 40 38 50 48 26 38

Trifolium repens — Ecotype

W runi podsianej odmianami hodowlanymi w roku pierwszym koniczyna stanowita 28—
31%, a wruni podsianej ekotypem 38-40% plonu. W roku drugim udziat koniczyny
wyraznie wzrost. Odmiana Astra stanowita 45-50%, Podkowa 36%, a ekotyp 48-50%
plonu runi. Z kolei wroku trzecim nastapit ubytek udziatu koniczyn. W pierwszym
odroscie ilosci odmiany Podkowa i ekotypu byty 2-krotnie mniejsze, a odmiany Astra 2,5-
krotnie niz w roku poprzednim. Jednak w ciaggu lata udziat koniczyny zwickszyl si¢
I W odroscie czwartym byto jej Srednio o 1/3 wigcej niz w odroscie pierwszym.

195



Mirostaw Kasperczyk ...

Po trzech latach badan w runi kontrolnej sktad botaniczny nie ulegt wickszym zmianom.
Z kolei pod wptywem nawozenia PK obok koniczyny biatej wyraznie zwigkszyly udziat
kostrzewa czerwona z 22 do 30% oraz kostrzewa tagkowa (Festuca pratensis) z 3 do 10%
kosztem tomki wonnej, grzybienicy pospolitej i innych dwuli$ciennych, ktorych udziat
zmniejszyt si¢ blisko o potowe. Natomiast w obiektach podsianych dominujgcymi trawami
staty sie kostrzewa czerwona (25%), kostrzewa tgkowa (20%) i wiechlina tgkowa (10%).

Plony suchej masy

Potencjal produkcyjny pastwiska byt dos¢ wysoki. Run kontrolna $rednio corocznie
dostarczata 5,38 t suchej masy zha (tab. 2). Nawozenie fosforowo-potasowe istotnie
zwigkszylo plonowanie runi, za okres badan o 1,15 t-hal, czyli 0 16%. Podsiew koniczyna
bialag w potaczeniu z nawozeniem PKN wyraznie podniosty zbiory suchej masy do
poziomu 7,22-7,86 t-ha™. W odniesieniu do runi naturalnej — kontrolnej byl to wzrost
0 40%, a w odniesieniu do PK 0 18%. W tym drugim przypadku istotne r6znice pomigdzy
plonami suchej masy wystapily tylko migdzy obiektem PK a ekotypem. Pomi¢dzy uzytymi
do podsiewu odmianami iekotypem koniczyny nie stwierdzono istotnych réznic
W plonowaniu, jednakze na pierwszym miejscu uplasowala si¢ run podsiana ekotypem.
W miarg lat uzytkowania produkcyjno$¢ runi pastwiskowej systematycznie rosta przy
zagospodarowaniu przez nawozenie PK z 5,57 do 8,06 t, a przy podsiewie z 5,31 do 5,63 t
w roku pierwszym do 9,71 t-ha’ suchej masy wroku trzecim w obiekcie podsianym
ekotypem.

Tabela 2
Plony suchej masy (t-ha?)
Dry matter yield (t-ha?)

Wariant Srednia

Variant 1999 2000 2001 Mean
Run pierwotna
Natural sward
Kontrola
Control 5,37 5,02 5,75 5,38
P1gKso 5,57 5,95 8,06 6,53
P1sKsoN3o + podsiew
P1sKsoN3o + undersowing
Trifolium repens — Astra cv. 5,34 7,48 9,38 7,40
Trifolium repens — Podkowa cv. 5,31 7,22 9,13 7,22
Tr!fol!um repens — Ekotyp 5,63 8,24 971 7,86
Trifolium repens — Ecotype
NIR (p =0,05)
LSD (p = 0,05) 0,79 1,02 0,94 0,92

Zawartos¢ i plony bialka ogolem

Najubozsza w biatko ogdlne byta run kontrolna (tab. 3). Zawierala ona $rednio 11,9%
tego sktadnika w suchej masie. Nawozenie PK zwickszyto zasobnos¢ roslinnosci w biatko
0 2% suchej masy. Sposrod runi zagospodarowanej przez podsiew najzasobniejsza w ten
sktadnik byta run z ekotypem, nastgpnie run z odmiang Astra, a najmniej zasobna bylta run
z Podkowg zawierajgca 14,5% biatka ogolem. Najubozsza w biatko byla roslinnosé¢
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w pierwszym roku badan. W runi PK ipodsianej Podkowa poziom tego sktadnika
zwigkszal si¢ w miar¢ lat badan, za$ roslinno$¢ pozostatych obiektoOw najzasobniejsza
w biatko ogdlne byta w drugim roku.

Tabela 3
Zawartos¢ bialka ogolem (% suchej masy)
Content of crude protein (% of dry matter)
Wariant Srednia
Variant 1999 2000 2001 Mean
Run pierwotna
Natural sward
Kontrola
Control 10,7 12,9 12,0 11,9
P1gKso 11,9 14,4 15,0 13,8
P1gKs5oN3z + pOdSieW
P1sKsoN30 + undersowing
Trifolium repens — Astra cv. 13,8 16,1 15,0 15,0
Trifolium repens — Podkowa cv. 12,8 14,9 15,9 145
Trifolium repens — Ekotyp 13.9 166 152 152

Trifolium repens — Ecotype

Najnizsze plony biatka ogdtem z masg roslinng zebrano w pierwszym roku badan (tab.
4). W kolejnych latach zbiory te systematycznie i wyraznie rosty. Tak, ze w trzecim roku
byly one wyzsze niz w roku pierwszym od 20% w kontroli do okoto 100% w obiektach
zagospodarowanych przez nawozenie i podsiew. Srednio corocznie run kontrolna dostar-
czata 637 kg biatka z ha, nawozenie fosforowo-potasowe zwigkszyto plon tego sktadnika
0 43%. Natomiast wprowadzenie do runi koniczyny biatej droga podsiewu zwigkszyto
zbiory tego sktadnika najmniej w obiekcie z Podkowa — 0 68%, a najwiecej z ekotypem
— 0 90%, w odniesieniu do kontroli.

Tabela 4
Plony bialka ogélem (kg-ha?)
Crude protein yield (kg-ha?)
Wariant Srednia
Variant 1999 2000 2001 Mean
Run pierwotna
Natural sward
Kontrola
Control 574 647 690 637
P1sKso 663 857 1209 910
P1gKs5oN3z + pOdSieW
P1sKsoN3o + undersowing
Trifolium repens — Astra cv. 737 1204 1426 1122
Trifolium repens —- Podkowa cv. 680 1076 1452 1069
Trifolium repens — Ekotyp 783 1368 1476 1209

Trifolium repens — Ecotype
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DYSKUSJA

Podstawowg oceng podsiewu uzytkow zielonych jest dlugo$é utrzymywania si¢
wysianych roslin. Majac na uwadze wzgledy ekonomiczne i organizacyjne gospodarstwa
rolnego uwaza si¢, ze podsiew powinien przynosi¢ wymierne efekty przynajmniej przez
okres 5 lat (Kasperczyk iin., 1998). Chociaz z badan Golinskiego (1998) wynika, ze
podsiew koniczyng bialg na pastwisku co 3 lata, moze by¢ juz oplacalny. Nalezy
nadmieni¢, ze w badaniach tego autora zabieg ten wykonywano specjalistycznym siewni-
kiem, nie powodujac wylaczenia pastwiska z uzytkowania na dluzszy czas, co jest
konieczne przy podsiewie metodami tradycyjnymi, gdzie darn niszczy si¢ na calej
powierzchni. Tymczasem trwalo$¢ roslin motylkowatych w warunkach nizowych Polski
nie przekracza 2-3 lat (Baryta i Sawicki, 1994; Golinski, 1998; Kochanowska-Bukowska,
2000; Laidlaw 1990; Szewczyk, 2001). Do tej grupy roslin nalezy réwniez koniczyna biala,
ktora na wielu pastwiskach naturalnych uwaza si¢ za gatunek trwaly. Fakt ten sktonit autora
do uwzglednienia ekotypu tej rosliny przy podsiewie pastwiska. Wyniki badan uzyskane
za okres 3 lat obejmujgce utrzymywanie si¢ koniczyny w runi oraz plony suchej masy
i biatka ogotem — pod wzgledem przydatnosci do podsiewu nieznacznie na pierwsze
miejsce wysunely ekotyp.

Na uwage zastuguje duza skuteczno$¢é nawozenia forsforowo-potasowego na rozwoj
koniczyny biatej w runi naturalnej bez podsiewu. Szczegdlnie wyraznie uwidocznito si¢ to
w 3. roku badan, kiedy koniczyna osiggneta 1/5 plonu runi, powodujac wzrost plonéw
suchej masy o0 50%, a biatka ogotem o 70% w odniesieniu do kontroli. Z uproszczonych
obliczen wynika, ze produktywnos¢ 1 kg PK byta niestychanie wysoka i wynosita w suchej
masie 34 kg, a w biatku ogdlnym 7,6 kg. Zas w przeliczeniu na 1% koniczyny przyrosty te
wynosity 165 kg suchej masy i 37 kg biatka ogotem.

WNIOSKI

1. Zastosowany do podsiewu pastwiska ekotyp koniczyny biatej lepiej si¢ rozwingt
i utrzymywat w runi niz odmiany hodowlane koniczyny bialej. W trzecim roku po
podsiewie jego udzial w plonie runi byt srednio o 1/3 wigkszy niz odmian hodowla-
nych.

2. Plony suchej masy i biatka ogotem z jednostki powierzchni na ogoét byly dodatnio
skorelowane z udziatem koniczyn w runi. Jednakze réznice w plonach suchej masy
runi pomi¢dzy odmianami i ekotypem koniczyny byly nieistotne.

3. Dynamiczny rozwoj i utrzymywanie si¢ rodzimej koniczyny w runi naturalnej pod
wplywem nawozenia fosforowo-potasowego i uzytkowania pastwiskowego pozwala
przypuszczac, ze ten sposob moze by¢ bardzo skuteczny i konkurencyjny w stosunku
do podsiewu.
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Reakcja mieszanek traw z odmianami koniczyny
biatej na nawozenie mineralne 1 organiczne

Response of grass mixtures with white clover cultivars to mineral and organic
fertilization

W latach 1999-2001 prowadzono badania nad wptywem odmian koniczyny biatej: Arta i Rawo na
plonowanie i jako$¢ runi trawiasto-motylkowatej nawozonej wytacznie mineralnymi formami PK
i NPK oraz nawozami mineralnymi NPK uzupetnionymi obornikiem. Mieszanki te poréwnywano do
runi trawiastej. Na ptytkich isilnie zmineralizowanych glebach organogenicznych czynnikiem
ograniczajagcym rozwdj obu odmian koniczyny biatej byt niedobor opadow. W korzystnych warunkach
wilgotnoéciowych udzial koniczyn w runi przekroczyt ich procentowy udzial w mieszance siewnej.
Mieszanka z odmiang Arta nawozona wylacznie fosforem i potasem plonowata o 0,65, a z odmiang
Rawo 00,89 t-ha! lepiej niz mieszanki trawiaste. Mieszanki trawiasto-koniczynowe i trawiasta,
nawozone dodatkowo saletrg amonowa (120 kg N-ha?) 'saletrg uzupelniong obornikiem (razem
roéwniez 120 kg N-ha'), plonowaty istotnie lepiej od nawozonych fosforem i potasem. Pod wptywem
obornika, run trawiasta, w ktorej pojawita si¢ samorzutnie koniczyna biata plonowata nieco lepiej niz
mieszanka z odmiang Arta. Srednia wazona zawartos¢ biatka ogétem w runi trawiasto-koniczynowej
nawozonej fosforem i potasem roznita si¢ nieznacznie i wyniosta 194 g-kg™? w mieszance z odmiang
Rawo oraz 201 g-kg™? w mieszance z odmiang Arta. Mieszanka z odmiang Rawo zapewniata jednak
przy wszystkich rodzajach nawozenia wyzsze plony biatka ogotem. Wigkszy udziat koniczyny w runi,
jak inieco wyzsze plony wskazuja, iz w badanych warunkach glebowych iklimatycznych
w mieszankach powinna by¢ stosowana odmiana Rawo.

Stowa kluczowe: biatko ogolem, koniczyna biata, mieszanki, odmiany, plony

The influence of white clover cultivars (Arta and Rawo) on yielding and quality of grass-clover
swards fertilized only with mineral forms of PK and NPK as well as NPK mineral fertilizer
supplemented with manure was studied in 1999-2001. Grass-clover swards were compared to grass
sward. On shallow and strongly mineralized organogenic soils the restricting factor for both cultivars
of white clover was the lack of rainfall. In favorable moisture conditions the percentage of clovers in
the sward has exceeded its percentage in the sowing mixture. The mixture with the Arta cv. and with
the Ravo cv. fertilized only with phosphorus and potassium yielded respectively by 0.65 and by
0.89 t-ha! higher than the grass mixtures. The grass-clover and grass mixtures fertilized additionally
with ammonium nitrate (120 kg N-ha*) and nitrate supplemented with manure (all together also 120 kg
N-ha) yielded better than that fertilized with phosphorus and potassium. Because of the manure, the
grass sward in which white clover has spontaneously emerged, yielded slightly higher than mixture
with Arta culivar. The weighted averages of crude protein content of grass-clover sward fertilized with
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phosphorus and potassium slightly differed and were from 194 g-kg in the mixture with Rawo cv. to
201 g-kg? in the mixture with cv. Arta. However the mixture with cv. Rawo provided higher yields of
crude protein for all combinations of fertilization. The higher percentage of clover in swards and
slightly higher yields indicate that the Rawo cultivar should be used in mixtures in the studied soil and
climate conditions.

Keywords: crude protein, mixtures, cultivars, white clover, yields
WSTEP

Koniczyna biata jest waznym skladnikiem runi uzytkowanej pastwiskowo. Zwicksza
plony, poprawia jako$¢ i smakowito$¢ paszy oraz wyjadanie zielonki przez zwierzeta
(Mikotajczak, Warda, 1997; Kruczynska iin., 1997). Jest jednak ro$ling zawodng,
zwlaszcza na glebach stabych, ubogich w sktadniki pokarmowe i gdy natrafia na konku-
rencje traw wysokich nawozonych azotem.

W okolicach Bydgoszczy jeden z wiekszych kompleksow uzytkow zielonych (okoto
4000 ha) potozony jest w Dolinie Noteci i Kanatu Noteckiego. Znaczna ich czg$¢ lezy na
glebach pobagiennych, o silnie zroznicowanym uwilgotnieniu. Wiekszo$¢ uzytkowana jest
kosnie, znacznie mniejszy areal — pastwiskowo. W latach 70. i 80. udzial pastwisk
w zywieniu krow i bydta opasowego byt wiekszy. Niekorzystne zmiany w runi wynikajace
z bledow w uzytkowaniu zmniejszyly plonowanie i warto$¢ paszowa pastwisk. Zmalala
W tym rejonie réwniez liczba krow. Okresowe odnawianie pastwisk metodg pelnej uprawy
i prawidlowo prowadzony wypas gwarantujg, nawet na glebach stabych kompleksow,
osigganie wymiernych korzysci (Dembek, Lyszczarz, 2001). Niezb¢dne zatem jest
sprawdzenie mieszanek, ktore w tych specyficznych warunkach zapewnig odpowiednie
plony i dobra jako$¢ paszy przy umiarkowanych naktadach na nawozenie mineralne
i mineralno-obornikowe.

W gospodarstwach, w ktérych krowy zywione sg gtéwnie paszami objetosciowymi
z tak 1 pastwisk, cze$¢ produkowanego obornika moze by¢ wykorzystana do nawozenia
uzytkow zielonych. Odgrywa on bardzo wazng funkcj¢ w peini zbilansowanego nawozu
jak rowniez wzbogaca zycie biologiczne zdegradowanych gleb organogenicznych
(Kasperczyk i in., 2001, Gasiorek i in., 2000).

Celem badan byla ocena trwatosci i procentowego udziatu w runi koniczyny biatej
odmian Arta i Rawo oraz ich wptywu na plonowanie i jako$¢ mieszanek nawozonych
wylacznie nawozami mineralnymi i nawozami mineralnymi uzupetnionymi obornikiem.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2001 na lekkiej glebie hydrogenicznej w dolinie
Noteci w bezposrednim sgsiedztwie Gornego Kanatu Noteckiego. Zaliczana do V klasy
bonitacyjnej gleba 0 odczynie zblizonym do obojetnego (pH 6,8) charakteryzowata si¢
niska zawarto$cig potasu (2,9 mg K>0-100g?), $rednig fosforu (12,1 mg P,0s-100g™)
i wysoka magnezu (5,0 mg Mg-100g™?). Do$wiadczenie zatozono na poczatku wrzes$nia
1998 roku na wieloletnim pastwisku, ktérego run zniszczono mieszaning herbicydu Rodeo
(4 kg-hat) i siarczanu amonu.

202



Romuald Dembek

Statym elementem mieszanek byly trawy: stoklosa bezostna Brudzynska, tymotka
lakowa Kaba, kostrzewa lgkowa Motycka, zycica trwata Argona, wiechlina lgkowa
Skrzeszowicka ikostrzewa czerwona Atra, ktore stanowily tacznie 70% pokrycia
powierzchni. Elementem réznicujacym byt 30% udziat jednej z dwdch odmian koniczyny
biatej Arta lub Rawo. Obie zarejestrowano w 1995 roku. Srednio p6zna Arta zaliczana jest
do olbrzymiego typu roslin, natomiast $rednio wczesna Rawo — do posredniego typu
ro$lin (Lista odmian roslin rolniczych, 1995).

Mieszanki trawiasto-motylkowate porownywano do zasiewdw wylacznie trawiastych
utworzonych z wymienionych gatunkow traw.

We wszystkich mieszankach stosowano nawozenie:

— fosforowo-potasowe (44 kg P-hat i 100 kg K-ha?),

— fosforowo-potasowe uzupetione azotem w saletrze amonowej (120 kg N-ha?)

— w 2000 roku obornik w dawce 24 t-ha™* i saletra amonowa w proporcjach wnoszonego
azotu jak 1:1 (w tacznej dawce 120 kg N-hal), a w latach 1999 i 2001 nawozenie jak

W wariancie z nawozeniem mineralnym NPK.

Informacj¢ o potencjale produkcyjnym siedliska, w ktérym prowadzono badania
uzyskano z obiektu obsianego mieszankg wylacznie trawiastg i nie nawozonego zadnym
sktadnikiem.

Run koszono w dojrzatosci pastwiskowej. Wiosng 1999 roku wykonano koszenie
odchwaszczajace i zebrano trzy odrosty, w 2000 roku zebrano cztery, a w 2001 roku —
pie¢ odrostow. Udziat koniczyny biatej w runi okre§lono metoda botaniczno-wagowa.

Zawartos¢ biatka ogétem, oznaczonego za pomoca spektroskopii bliskiej podczerwieni
na aparacie Infra Analyzer 450 ipodano jako $rednia wazona w roku, wyliczong
z zawartoSci tego sktadnika i plonéw w kolejnych odrostach.

Doséwiadczenie zatozono jako dwuczynnikowe w czterech powtdrzeniach, na poletkach
o0 powierzchni 6 m?. Dla obliczenia wartoéci NIR zastosowano test Tukeya, a o istotnosci
ro6znic wnioskowano z prawdopodobienstwem 95%.

WYNIKI I DYSKUSJA

W dolinie Noteci w okolicach Bydgoszczy przewazaja ptytkie, silnie zmineralizowane
gleby hydrogeniczne zalegajace na piaskach lekkich. Poziom wody na do$wiadczeniu
ksztaltowat si¢ zaleznie od poziomu lustra wody w Gornym Kanale Noteckim i wynosit od
90 do 110 cm. Wzrost runi uzalezniony byl gléwnie od ilosci irozktadu opadow
atmosferycznych. Pomiary temperatur powietrza i ilosci opadow w sezonie wegetacyjnym,
prowadzone w RZD Mochetek, wskazuja na niedobory opadéw w stosunku do potrzeb runi
fakowej i pastwiskowej (tab. 1). Kolejne lata badan charakteryzowaty si¢ bardzo
zroznicowang ich ilo$cig w sezonach wegetacyjnych. W latach 1999-2000 odnotowane
opady nawet w potowie nie osiggnety ilosci optymalnych dla runi pastwiskowej.
Najwigkszy ich niedobor wystapit wiosng 2000 roku, a suma, od poczatku kwietnia do
konca czerwca (58 mm), stanowila zaledwie czwartg czg$¢ opaddéw optymalnych
podawanych dla runi pastwiskowej przez Grabarczyka za Klattem (1975). Pod koniec tego
okresu obserwowano wyrazne objawy wiednigcia lisci koniczyny bialej oraz zasychanie
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koncow blaszek lisciowych traw. W trzecim roku badan ilo$¢ i rozktad opadow sprzyjaty
wzrostowi runi trawiasto-motylkowatej. Tylko w maju, a wiec w okresie drugiego odrostu
opady byty zbyt mate w stosunku do potrzeb runi.

Tabela 1
Warunki pogodowe w latach 1999-2001
Weather conditions in years 1999-2001
. Lata
Miesigce
MontaFls Years
1999 | 2000 | 2001 | 1996-2001
$rednia temperatura
mean temperature (°C)
v 8,6 11,0 7,0 8,1
\Y% 12,2 145 13,1 12,9
VI 16,5 16,7 14,3 16,0
Vil 20,0 15,7 19,3 175
VI 17,4 17,3 18,3 17,7
1X 15,6 11,7 11,2 12,5
Srednio
Mean IV-1X 151 145 13,9 141
opady
precipitations (mm)
v 62,1 14,6 42,4 30,4
\Y 455 24,6 34,9 58,3
Vi 58,6 19,1 80,5 54,3
VII 43,9 100,9 146,1 97,7
VIII 53,8 58,4 49,7 56,6
IX 19,7 57,8 122,6 65,7
Suma
sum IV-IX 283,6 2754 476,2 363,0
Niedobory opadéw wg Klatta
Deficiency of precipitations 294 287 76 87
acc. to Klatt

Zmiany w sktadzie botanicznym runi w kolejnych latach dotyczyly gléwnie udziatu
koniczyny biatej. Proporcje pomiedzy trawiastymi komponentami, w trzyletnim okresie
badan, jak i w kolejnych odrostach, ulegaty niewielkim zmianom. W latach 1999 i 2000
zdecydowanym dominantem, w runi trawiasto-motylkowatej i trawiastej nawozonej azo-
tem, byta zycica trwata. Gatunek ten znany jest z duzej agresywnosci w pierwszych latach
po zasiewie i wedlug Rutkowskiej i wsp. (1994) oraz Wardy (1999) jego udziat w runi
przekracza ilo$¢ planowang w mieszance. Kostrzewa czerwona wystepowata w okoto 10—
15%, natomiast pozostate trawy w ilo$ciach od 1 do 3%. W 2001 roku zmalata ilo$¢ zycicy
na korzys¢ kostrzewy czerwonej iwiechliny takowej. Udziat traw wysokich nadal
pozostawat niewielki (kostrzewa tagkowa 3-5%, tymotka tgkowa 2—4%, stoklosa bezostna
0-3%). Wystepowaly rowniez pojedyncze ke¢py klosowki weknistej. Ziota i chwasty,
gtownie mniszek pospolity, krwawnik pospolity, szczaw zwyczajny i stokrotka pospolita,
stanowily tgcznie okoto 15-20% runi.

Odmiennym skladem charakteryzowata si¢ run trawiasta nie nawozona zadnym
sktadnikiem. W 1999 roku gltéwna masg¢ plonu stanowily zycica trwata i kostrzewa
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czerwona. W latach nastgpnych notowano po okolo 20% zycicy trwalej, kostrzewy
czerwonej, wiechliny takowej i roslin dwuli$ciennych zaliczanych do zi6t i chwastow.

Wiosng 1999 roku wykonano koszenie odchwaszczajace, a w poczatkach lipca
rozpoczgto uzytkowanie w dojrzatosci pastwiskowe;j. 11o$¢ koniczyny biatej w runi trzech
odrostéw nie roznita sie znaczaco. Srednio w runi nawozonej fosforem i potasem udziat
wagowy odmiany Arta wyniost 36,0%, a odmiany Rawo 42,6%, a wiec przekroczyt ilos¢
planowang w mieszance (tab. 2).

Tabela 2
Udzial koniczyny bialej w runi w% wagowych
Participation of white clover in sward in% of weight
Lata
Mieszanka siewna Nawozenie Years
Sowing mixture Fertilization 1999 2000 2001 $rednio
mean
bez nawozenia
T100% without fertilization 00 0.0 0.0 00
T 100% PK 0,0 35 20,0 78
T 70% + 30% K.b. Arta PK 36,0 12,0 33,3 27,1
T 70% + 30% K.b. Rawo PK 42,6 14,5 40,0 32,4
T 100% PK+N12 0,0 0,5 73 2,6
T 70% + 30% K.b. Arta PK+N12 26,5 6,9 8,5 14,0
T 70% + 30% K.b. Rawo PK+N1 33,0 10,1 9,3 17,5
T 100% PK+(Ob/N)120 0,0 8,4 19,3 9,2
T 70% + 30% K.b. Arta PK+(Ob/N);20 26,5 7.4 10,7 14,8
T 70% + 30% K.b. Rawo PK+(Ob/N)120 33,0 15,4 16,0 215

T — Trawy; Grasses

K.b. Arta— Koniczyna biata odmiany Arta; White clover Arta cultivar
K.b. Rawo — Koniczyna biata odmiany Rawo; White clover Rawo cultivar
Ob — Obornik; Manure

Zastosowane mineralne nawozenie azotowe (obornik rozrzucono dopiero jesienig tego
roku) zmniejszyto udziat odmian odpowiednio do 26,5% i 33,0%. W 2000 roku, na skutek
niedoboru opadéw w maju iczerwcu, odnotowano znacznie mniejsze ilosci ro$lin
motylkowatych. Przecietnie w czterech odrostach odmiana Arta w mieszance nawozonej
PK stanowita 12,0% runi, PK i N w saletrze amonowej — 6,9%, a NPK z obornikiem —
7,4%, natomiast odmiana Rawo odpowiednio, w zaleznosci od nawozenia: 14,5% (PK),
10,1% (NPK) i154% (NPK z obornikiem). Obserwacje prowadzone w 2001 roku
wskazywaly na sukcesywny wzrost udzialu obu odmian w kolejnych odrostach. We
wrzesniu, w mieszankach nawozonych fosforem i potasem Arta stanowita 33,3%, a Rawo
— 40,0% runi. Mniejsze ilosci obu odmian stwierdzono w runi nawozonej NPK i oborni-
kiem (Arta — 10,7%, Rawo — 16,0%) oraz nawozami mineralnymi (odpowiednio 8,5
19,3%). Zardbwno wczesniejsze (Gawecki, 1983) jak inajnowsze prace (Wasilewski
i Sutkowska, 2001) podaja, ze przy dawce 120 kg N-ha'l mozliwe jest utrzymanie
kilkuprocentowego udzialu koniczyny biatej w runi pastwiska. Pojawienie si¢ koniczyny
biatej w 2001 roku odnotowano rowniez w runi trawiastej nawozonej PK (20,0%), NPK
(7,3%) i NPK z obornikiem (19,3%). Nie byto jej natomiast w runi nie nawozonej zadnym
sktadnikiem. Samoistne pojawienie si¢ koniczyny biatej w efekcie nawozenia fosforem
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I potasem odnotowali rowniez Grzegorczyk i Olszewska (1997), natomiast wyrazny wzrost
udzialu tego gatunku wruni trwatego uzytku zielonego po zastosowaniu obornika
stwierdzili Gasiorek iwsp. (2000). W oparciu 0 uzyskane wyniki mozna sadzi¢, ze
w siedliskach ubogich w potas i srednio zasobnych w fosfor, sktadniki te zastosowane
w nawozach mineralnych ioborniku uaktywnily rozwdj koniczyny biatej z nasion
zgromadzonych w glebie, lub tez z nasion znajdujacych sie w oborniku. Potwierdzenie tej
obserwacji mozna uzyska¢ w badaniach Jargietty i wsp. (1996), ktdrzy stwierdzili wyrazne
powiazanie wystepowania i liczebnosci motylkowatych, w tym réwniez koniczyny biatej,
nie tyle z typem gleby lecz z jej zasobnoscig w fosfor i potas.

Najwyzsze plony uzyskano w 2001 roku, w ktorym zanotowano najwiecej opaddw (tab.
3).

Tabela 3
Plony suchej masy w t-ha!
Yield of dry mater in t-hat
Lata
Mieszanka siewna (I1) Nawozenie (I) Years
Sowing mixture (1) Fertilization (1) 1999 2000 2001 $rednio
mean
T 100% bez nawozenia 3,57 3,40 2,47 3,15
without fertilization

T 100% PK 4,45 3,67 3,94 4,02
T 70% + 30% K.b. Arta PK 4,49 4,39 5,14 4,67
T 70% + 30% K.b. Rawo PK 5,24 4,55 4,96 4,92
Srednio
Mean PK 4,73 4,20 4,68 4,54
Trawy 100% PK+Ni2 541 5,74 5,79 5,65
70% + 30% K.b. Arta PK+Ni2 5,07 5,69 5,87 5,54
T 70% + 30% K.b. Rawo PK+Ni2 5,16 5,65 5,90 5,57
Srednio
Mean PK + Niz 521 5,69 5,85 5,58
T 100% PK+(Ob/N)120 5,80 6,60 6,08 6,16
T 70% + 30% K.b. Arta PK+(Ob/N)120 4,92 5,45 5,68 5,35
T 70% + 30% K.b. Rawo PK+(Ob/N)120 5,52 5,71 5,99 5,74
Srednio
Mean PK + (Ob/N)szo 5,41 5,92 5,92 5,75
Srednio
Mean T 100% 5,22 5,34 5,27 5,28
Srednio 4,83 5,18 5,56 5,19
Mean T 70% + 30% K.b. Arta
Srednio 531 5,30 5,62 541
Mean T 70% + 30% K.b. Rawo
Srednio dla mieszanek 512 5,27 5,48 5,29
Mean for mixtures
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:

nawozenia (I); fertilization (I) 0,477 1,502 0,628 0,396

mieszanek (I1); mixtures (1) 0,477 — — —.

interakcji Il x I; interaction 11 x | — 1,007 —. 0,636

interakcji | x 11; interaction | x I — 1,562 — 0,651

T — Trawy; Grasses

K.b. Arta — Koniczyna biata odmiany Arta; White clover Arta cultivar
K.b. Rawo — Koniczyna biata odmiany Rawo; White clover Rawo cultivar
Ob — Obornik; Manure
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W latach wczesniejszych wzrost runi byl ograniczany przez ich niedobor. Kiryluk (2001)
zwraca uwage, ze na glebie hydrogenicznej, w ktorej poziom wody gruntowej nie si¢gat
do systemu korzeniowego traw, w warunkach niedoboréw opaddéw w 2000 roku, wzrost
runi zostal wyraznie ograniczony. Plony mieszanki trawiastej nie nawozonej, wskazujace
na naturalng wydajno$¢ siedliska, zmalaty z 3,57 t-ha* w 1999 roku do 2,47 t-ha* w 2001.
Spadek plonéw w runi trawiastej nawozonej fosforem i potasem notowany w kolejnych
latach byl znacznie mniejszy. Moglo to by¢ rezultatem samoistnego pojawienia si¢
koniczyny biatej, ktora dziatata plonotworczo. Przecigtnie, w trzyletnim okresie badan,
plony mieszanki trawiastej wyniosly 4,02 t-hal. Istotnie wyzsze plony (o 0,89 t-ha?)
zapewniala mieszanka z koniczyng bialg odmiany Rawo. Mieszanka z odmiang Arta
plonowata nieznacznie gorzej iprzewyzszata plony runi trawiastej 00,65 t-hal.
Zastosowanie pelnego nawozenia mineralnego (NPK) w nawozach mineralnych
wyréwnato plony wszystkich mieszanek. Nawozenie mineralne uzupetnione w 2000 roku
obornikiem zroznicowalo istotnie plony pomig¢dzy mieszankg trawiasta i mieszankg
z koniczyng Arta. W mieszance trawiastej po zastosowaniu obornika jesienig 1999 roku
samorzutnie pojawita si¢ koniczyna biata (8,4% w 2000 roku i 19,3% w 2001 roku). Byty
to ilo$ci wiekszy niz notowane w mieszance z koniczyng Arta (odpowiednio 7,4 i 10,7%).
W efekcie $rednie plony mieszanki, w ktorej wysiano wytacznie trawy i w ktdrej po za-
stosowaniu obornika wyrosta koniczyna biata byty 0 0,81 t-ha! wigksze od uzyskanych
z mieszanki z koniczyng Arta. Rowniez w badaniach Kasperczyka iwsp. (2001) taka
dawka obornika zastosowana na trwatym uzytku zielonym spowodowata duzy wzrost
udziatu koniczyny biatej, a w nastepstwie rowniez plonow suchej masy i biatka ogotem.

Srednio w latach 19992001 wszystkie badane mieszanki nawozone fosforem, potasem
i dawka 120 kg azotu, w nawozach mineralnych oraz mineralnych uzupetionych
obornikiem, plonowaty istotnie lepiej niz nawozone wyltacznie fosforem i potasem.
Podobna relacja plonow wystgpita w runi trawiastej w 2000 roku.

Srednia wazona zawartos¢ biatka ogdtem w runi mieszanek trawiasto-koniczynowych
zawsze byta wigksza niz w runi mieszanek trawiastych (tab. 4). Najmniej tego sktadnika,
zawierata ruf w roku 2000 (Srednio zaledwie 151 g-kg?), w ktérym notowano najmniejsza
ilo$¢ koniczyny (tab. 2). W latach 1999 i 2001 ilo$¢ biatka byta zblizona do 200 g-kg™.
Zaznaczyla si¢ zatem tendencja wyraznie wigkszego wplywu koniczyny biatej niz
nawozenia azotowego w dawce 120 kg-ha! na koncentracje tego sktadnika w runi. Odnosi
sie to zwlaszcza do biatka wruni z obiema odmianami koniczyny, atakze do runi
trawiastej, nawozonej tylko fosforem i potasem jak i nawozonej mineralnymi formami
NPK uzupetionymi obornikiem, w ktorej samorzutnie wyrosta koniczyna biata.

Plony biatka ogdétem mieszanek nawozonych wylacznie mineralnymi formami
nawozow (PK i NPK) byty wyraznie wieksze niz plony uzyskane z zasiewOw trawiastych
(tab. 5). Nawozenie mineralno-obornikowe (obornik zastosowano jesieniag 1999 roku),
ktore stymulowato pojawienie si¢ znacznych ilosci koniczyny w mieszance wylgcznie
trawiastej spowodowato, ze w trzecim roku uzytkowania najwickszy plon tego sktadnika
(1341 kg-ha') odnotowano wilasnie w runi tej mieszanki. Z poréwnywanych mieszanek
z odmianami koniczyny wyzsze plony biatka zapewniata mieszanka z odmiang Rawo.
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Tabela 4
Srednia wazona zawarto$¢ bialka ogélem w g-kg*
Weighted average of crude protein content in g-kg
Lata
Mieszanka siewna Nawozenie Years
Sowing mixture Fertilization 1999 2000 2001 $rednio
mean
T 100% _bez nawozenia 158 141 178 159
without fertilization
T 100% PK 152 148 208 170
T 70% + 30% K.b. Arta PK 211 176 216 201
T 70% + 30% K.b. Rawo PK 216 152 213 193
T 100% PK+N12 171 135 176 161
T 70% + 30% K.b. Arta PK+N12 206 144 178 177
T 70% + 30% K.h. Rawo PK+Ni20 213 152 186 183
T 100% PK+(Ob/N)120 173 142 221 179
T 70% + 30% K.b. Arta PK+(Ob/N)120 205 154 187 182
T 70% + 30% K.h. Rawo PK+(Ob/N)120 240 156 185 193
T — Trawy; Grasses
K.b. Arta— Koniczyna biata odmiany Arta; White clover Arta cultivar
K.b. Rawo — Koniczyna biata odmiany Rawo; White clover Rawo cultivar
Ob — Obornik; Manure
Tabela 5
Plony bialka ogétem w kg-ha!
Yield of crude protein in kg-ha*
Mieszanka siewna Nawozenie Lata Years Srodni
Sowing mixture Ferfilization 1999 2000 2001 ,{je;‘r‘]"
Bez nawozenia
0,
T 100% Without fertilization 554 497 440 497
T 100% PK 679 546 820 682
T 70% + 30% K.b. Arta PK 946 772 1109 942
T 70% + 30% K.h. Rawo PK 1134 690 1058 960
T 100% PK+N12 926 780 1021 909
T 70% + 30% K.b. Arta PK+N12 1047 822 1051 973
T 70% + 30% K.h. Rawo PK+N12 1099 862 1079 1013
T 100% PK+(Ob/N)120 1006 936 1341 1094
T 70% + 30% K.b. Arta PK+(Ob/N)120 1008 841 1062 970
T 70% + 30% K.h. Rawo PK+(Ob/N)120 1327 888 1106 1107

K.b. Arta— Koniczyna biata odmiany Arta; White clover Arta cultivar
K.b. Rawo — Koniczyna biata odmiany Rawo; White clover Rawo cultivar
Ob — Obornik; Manure

WNIOSKI

1. Na stabym kompleksie gleb hydrogenicznych (V klasa bonitacyjna) najwazniejszym
czynnikiem ograniczajagcym plonowanie runi i udziat obu odmian koniczyny bialej byt
niedobor opaddéw.

2. Naturalny potencjal produkcyjny siedliska wyraznie malat w ciggu trzech lat badan
I W ostatnim roku wyniost zaledwie 2,47 t s.m. z 1 ha. Nawozenie fosforowo-potasowe
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powodowato zwyzke plondw suchej masy. Byta ona zdecydowanie wigksza
w mieszankach trawiasto-motylkowatych niz trawiastych.

3. Odmiana Rawo charakteryzowata si¢ korzystniejszym przystosowaniem do tego
siedliska. Uwidocznito si¢ to wigkszym jej udzialem w runi, wyzszym plonowaniem
suchej masy i biatka ogétem mieszanki z jej udziatem, niz runi trawiastej, zwlaszcza
pod wptywem nawozenia fosforowo-potasowego.

4. Nawozenie azotowe, w potaczeniu z fosforowo-potasowym, zastosowane wylacznie
w nawozach mineralnych i mineralnych taczonych z obornikiem (zbilansowanych na
poziomie 120 kg-hat), spowodowato istotny przyrost plonow wszystkich mieszanek.

5. Stosowanie obornika sprzyjato wzrostowi koniczyny biatej w mieszankach z trawami,
jak réwniez stymulowato pojawianie sie tego gatunku w runi trawiastej.

6. Koncentracja biatka ogotem w wigkszym stopniu zalezata od udzialu koniczyny biatej
W runi niz od nawozenia azotowego na poziomie 120 kg-ha™.
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Zbiorowiska roslinne tgk i pastwisk
w fitosocjologicznym systemie klasyfikacyjnym

Plant communities of meadows and pastures in phytosociological classification system

Badania przeprowadzone w ostatnim 50-leciu wykazaly znaczne zréznicowanie zbiorowisk tgk
i pastwisk pod wzglgdem syntaksonomicznym. W klasie Molinio-Arrhenatheretea, Matuszkiewicz
(2001) wyrdznit 29 jednostek podstawowych (zespolow), faktycznie wlaczajac podzespoty, warianty
i inne zbiorowiska roslinne jest ich ook. 50% wigcej. W zwiazku z postegpem badan fitosocjo-
logicznych w catej Europie, w tym takze w Polsce zachodzi potrzeba dokonywania zmian w systemie
klasyfikacyjnym zbiorowisk. W przedstawionym opracowaniu uwzgledniono wyniki wieloletnich
badan, od roku 1955-2001, Katedry Lgkarstwa Akademii Rolniczej w Poznaniu oraz prace z innych
o$rodkéw naukowych w kraju. W sumie oparto si¢ na ponad 10 tysigcach zdje¢ florystycznych,
wykonanych metoda Braun-Blanqueta i na zestawieniach tabelarycznych wlasnych i r6znych autorow
w Polsce. W pracy dokonano poréwnania, z wynikami wilasnymi, zmian zaszlych w fitosocjo-
logicznym systemie klasyfikacyjnym (Matuszkiewicz, 2001) w klasach: Phragmitetea i Molinio-
Arrhenatheretea. W systemie tym nie uwzglg¢dnia si¢ wielu prac i wynikow badaczy z katedr takarskich
Akademii Rolniczych w kraju prowadzacych od wielu lat badania na takach i pastwiskach, co jest ze
szkoda dla systemu klasyfikacyjnego. W tej sytuacji warto byloby uzupeni¢ dotychczasowy system
zbiorowisk lakowych, podajac wnim oprocz zespoldw, takze nizsze jednostki systematyczne:
podzespoty i warianty, a nawet postaci degradacyjne fitocenoz, gdyz ma to duze znaczenie zardwno
dla nauki (ubozenie florystyczne tak), praktyki rolniczej (wysoko$¢ ijakos§¢ plonow), jak i ochrony
srodowiska i przyrody.

Stowa Kluczowe: fitosocjologiczne systemy klasyfikacyjne, jednostki systematyczne, Molinio-
Arrhenatheretea, Phragmitetea

Investigations carried out during the last 50 years showed considerable syntaxonomic variability of
meadows and pastures. In the class of Molinio-Arrhenatheretea, 29 basic units association were
distinguished by Matuszkiewicz (2001) and when sub-associations, variants and other plant
communities were included, this number increased by about 50%. The presented study reviews results
of long-term investigations covering the period from 1955-2001 carried out at the Department of
Grassland Sciences of Agricultural University in Poznan as well as papers published in other grassland
centres in Poland. The total of over 10 thousand floristic surveys taken according to Braun-Blanquet’s
method as well as tabular lists of other authors from Poland were used to prepare this review. In
addition, the study compared changes, which took place in the phytosociological classification system
(Matuszkiewicz, 2001) in the current classes of Phragmitetea and Molinio-Arrhenatheretea. The latter
system did not take into consideration publications and results of experiments of various Grassland
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Departments of Agricultural Universities in Poland making it less reliable. In this situation, it seems
advisable to tidy up the existing system of meadow communities by inserting into it, apart from
associations, also lower systematic units including sub-associations and variants at the level of
communities or even degradation forms as this may be important not only for research (meadow
floristic impoverishment) but also for agricultural practice (yield size and quality) and environment
protection.

Key words: Molinio-Arrhenatheretea, Phragmitetea, phytosociological classification systems,
systematic units

WSTEP

Fitosocjologia wywodzi si¢ z geografii roslin, szczegdtowiej z nauki o szacie roslinnej,
ktora jest nie tylko waznym sktadnikiem biosfery, ale rowniez jednym z najwazniejszych
komponentow krajobrazu w przyrodniczym $rodowisku cztowieka.

Juz na przetomie XIX i XX wieku szata ro$linna Europy byta w 0golnych zarysach
poznana. Dokladne opracowanie roslinno$ci wymagato znalezienia obiektywnych metod
badawczych. Jedna z nich jest metoda Braun-Blanqueta, francuskiego badacza z Mont-
pellier, z 5-stopniowa skalg oceny ilo$ciowos$ci, towarzyskosci oraz stato$ci roslin. Z tych
badan iopracowan rozwineta sie nowoczesna fitosocjologia — nauka o0 zespotach
ros§linnych. W Polsce na specjalng uwage zasluguja prace Paczoskiego (1925, 1930),
a poézniej Pawlowskiego iwsp. (1960), Szafera (1977). W fitosocjologii podstawowsg
jednostka roslinnosci jest zbiorowisko roslinne, czyli fitocenoza, ktora stanowi zasadniczy,
podstawowy obiekt badawczy tej nauki. Jest to realne istniejgce w przyrodzie zbiorowisko
roslinne, bedace sktadowa pewnego konkretnego ekosystemu (biocenozy). Fitocenoza jako
komponent ekosystemu jest z nim powigzana siecig zalezno$ci iwykazuje zwiazki
z innymi elementami ukladu, tj. ze $rodowiskiem abiotycznym, $§wiatem zwierzecym,
mikroorganizmami i dziatalnoscig cztowieka (Matuszkiewicz, 2001).

Jednym z zadan fitosocjologii jest dobre poznanie i charakterystyka zbiorowisk ré6znych
ekosysteméw, w tym rowniez gkowych, a nastepnie opracowanie, najbardziej zblizonego
do naturalnego podziatu, systemu zespotéw roslinnych (asocjacji). Zespot (Ass). definiuje
si¢ jako abstrakcyjnie ujety, terytorialnie ograniczony, najnizszy hierarchicznie typ
fitocenozy (fitocenonu), ktory na danym terytorium stanowi swoistg charakterystyczng
kombinacj¢ gatunkow, tzn. roznigca si¢ od innych udzialem przynajmniej jednego
wlasnego gatunku charakterystycznego (Matuszkiewicz, 2001).

Zasady wyrozniania jednostek fitosocjologicznych (syntaksonéw) na podstawie
kombinacji gatunkéw charakterystycznych opracowat Braun-Blanquet (1921, 1964) i na
nich rozbudowat systematyke¢ zbiorowisk roslinnych.

Na koncepcjach tych autorow opierato si¢ wielu fitosocjologow, takarzy badajacych
roézne zbiorowiska tgk i pastwisk. Ponadto ekosystemy bagienne i takowe w naszym kraju
przedstawiono w pracach takich badaczy, jak Baryta (1964), Denisiuk (1980), Grynia
(1961, 1962, 1968 iin.), Matuszkiewicz (1982), Nowinski (1967), Pawlowski i wsp.
(1960), Pawtowski i Zarzycki (1977), Ralski (1930), Stawinski (1949, 1953), Szafer (1919,
1977), Zarzycki (1958, 1971), a takze wielu innych. Na koncepcjach tych autorow opierali
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si¢ fitosocjologowie, badajacy rozne zbiorowiska tak i pastwisk. Szczegdlnie bogata jest
lista nazwisk autoréw mlodszej generacji.

Z opracowan lokalnych na uwage zaslugujag m.in. systematyka zbiorowisk roslinnych
Wielkopolski, ktora przedstawili Brzeg i Wojterska (1996, 2001), a zbiorowiska tfakowe
wystepujace w tym regionie opracowata Grynia (1995). Jednakze szerzej zbiorowiska
Iakowe wystepujace w Wielkopolsce w oparciu o wieloletnie badania geobotaniczne tak
i pastwisk i bogate materialy uwzgledniaja: Grynia (1961, 1962, 1971, 1987) oraz Grynia
i wsp. (1967, 1987), Grynia, Kryszak (1993, 1996) i Kryszak (2001). Zbiorowiska roslinne
makroregionu lubelskiego opracowat systematycznie Fijatkowski (1991).

Wiekszo$¢ badaczy szaty roslinnej tak i pastwisk wyrdzniata syntaksony w oparciu
0 ,,Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski,, wydany przez Matusz-
kiewicza w 1982 roku. Jednakze w roku 2001 ukazata si¢ zmieniona wersja tej pracy.

Celem tego opracowania jest przedstawienie zmian dokonanych w systemie fitosocjo-
logicznym przez Matuszkiewicza (2001) w obrgbie najbardziej interesujacych klas tak
bagiennych Phragmitetea i srednio wilgotnych Molinio-Arrhenatheretea oraz ich ocena
pod katem przydatnosci w badaniach takarskich.

MATERIAL I METODY

W niniejszym opracowaniu Autorzy wykorzystali wyniki badan wlasnych
i wspotpracownikow (Denisiuk, Grynia, 1965; Grynia, 1961, 1962, 1968, 1971, 1987,
Gryniaiin., 1987, 1967; Grynia, Kryszak, 1993, 1996, 1997; Kryszak, 2001) oraz innych
polskich autoréw (Barabasz, 1997; Baryta, 1964, 1970, 1975; Denisiuk, 1980; Dubiel,
1987; Fijatkowski, 1966, 1991; Fijalkowski, Chojnacka-Fijatkowska, 1990; HereZniak,
1972; 1zdebska, 1969; Kacki, 2001; Kochanowska 1971, 1996; Kochanowska, Rygielski,
1994; Kucharski, 1996, 1997, 1999; Lyduch, 1972; Mtynarczyk i in., 1996; Mosek, 1977,
Mosek, Jargielto, 1986; Olesinski, 1988; Olesinski, Olkowski, 1987; Polakowski, 1962,
1963; Staniwska-Zatek, 1972; Szoszkiewicz, 1966, 1967, 1968; Szoszkiewicz,
Czapiewski, 1980; Szoszkiewicz, Kowalczyk, 1977; Szoszkiewicz, 1995; Traba, 1988,
1992, 1994; Zatuski, 1971, 1978, 1989). W sumie oparto si¢ na ok. 10 tys. zdjec¢
fitosocjologicznych i ich zestawieniach tabelarycznych, co datoby podstawy do wzboga-
cenia przedstawionego przez Matuszkiewicza systemu klasyfikacyjnego.

W systemie Matuszkiewicz (2001) do tej pory uwzgledniono zterenu Polski 482
jednostki, wtym w klasie tak bagiennych Phragmitetea — 32 zespoty, a w klasie gk
srednio wilgotnych Molinio-Arrhenatheretea w randze zespolu 29, a uwzgledniajac
podzespoty i zbiorowiska roslinne — ponad 40.

WYNIKI

Matuszkiewicz (2001) dokonat zmian w klasyfikacji zbiorowisk ro$linnych Polski
w stosunku do wczesniejszej wersji pracy, tj. ,,Przewodnika do oznaczania zbiorowisk
ro$linnych Polski” (1982). Uwzglednit on w znacznej mierze wyniki badan botanikow.
Nowa wersja wprowadza mato dotychczas respektowane w krajowej literaturze geobota-
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nicznej zalecenia dwoch ostatnich wydan Kodeksu Nomenklatury Fitosocjologicznej
(Barkmani in., 1995; Weber i in., 2000). Poréwnujgc poprzednig wersje ,,Przewodnika....”
(Matuszkiewicz, 1982) znajnowszg (Matuszkiewicz, 2001) mozna stwierdzié, iz
najistotniejsze réznice dotycza:

— zmian w systemie fitosocjologicznym,

— nazw zespotow, tj. w $wietle zalecen kodeksu, uwzgledniono tylko pierwsze publikacje

Z nadang nazwa,

— zachowanych dobrze utrwalenia nazw zespotow jako tzw. nomina conservanda, mimo,
ze istniejg starsze, wczesniejsze opublikowane,
— zwrdcenia uwagi, ze o nazwie jednostki decyduje Komisja Nomenklatoryczna.

W opracowanej wersji systematyki fitosocjologicznej budzi zastrzezenia zmiana
systematyki zbiorowisk trawiastych. Matuszkiewicz (2001) nie uwzglednia w randze
zespotéw takich dawno wyrdznionych iopisanych, jak Stellario-Deschampsietum
caespitosae (Freitag, 1957; Grynia, 1961), Poo-Festucetum (Fijatkowski, 1959),
a Holcetum lanati (Issler, 1936) w ogole nie podaje si¢. Wystepowanie w ilosci
optymalnej, budujacych niektore zespoty gatunkdéw, np. Deschampsia caespitosa, Holcus
lanatus, czy Poa pratensis, Festuca rubra nie uznaje si¢ jako charakterystyczne, natomiast
w Molinietum coeruleae (Koch, 1926), czyni si¢ to z Molinia coerulea (Szafer, 1977). Jest
to prawdopodobnie zwigzane z brakiem wiaczenia do syntezy wynikow takarzy.

Nalezy stwierdzi¢, iz pordwnujac obecng podawang przez Matuszkiewicza (2001)
systematyke w klasie Phragmitetea, rz¢dzie Phragmitetalia itrzech zwigzkéw nie
stwierdza si¢ zasadniczych zmian z podang przez Grynia (1974, 1995), poza wiaczeniem
jeszcze jednego zespolu — Nasturtietum officinalis Seib. 1962; Oberd. et all. 1967,
nalezgcym do zwigzku Sparganio-Glycerion fliutantis Br.-Bl. et Siss. Boer, 1942,

Duze zmiany wystgpuja w systemie klasyfikacyjnym dotyczacym klasy Molinio
Arrhenatheretea. W ,Wykazie sSystematycznym zespotdéw 1iwyzszych syntaksonow
roslinnos$ci Polski”, Matuszkiewicz (2001) wilacza do tej klasy, oprocz wczesniej
podawanych rzedéw Molinietalia i Arrhenatheretalia, takze rzad Plantaginetalia majoris
R.Tx. 1943 1950 — dawna klasa Plantaginetea majoris ze zwigzkiem Polygonion
avicularis Br.-Bl.1931 ex Aich. 1933 i podawanymi w nim zespotami: Lolio-Polygonetum
arenastri Br.-Bl. 1930 em. Lohm. 1975, Festuco pratensis-Plantaginetum Balerk. i
Pawlak, 2000, Bryo-Saginetum procumbentis Diem. Siss. i Westh. 1940; n.inv. Oberd.
1983, Bryo-Saginetum saginoidis Balerk. 1984, Prunello-Plantaginetum (Falinski, 1963),
Juncetum tenuis (Diem. Siss. i Westh. 1940; Schwick. 1944 em. R.Tx. 1950), Poetum
annuae (Gams, 1927!), Eragrostio-Polygonetum avicularis (R.Tx. 1950; Oberd. 1952) (=
Polygonetum calcati? Lohm 1975), Rumici-Spergularietum rubrae (Hilb. 1973),
Herniarietum glabrae (Hejny et Jehl. 1975), Polygono-Coronopetum squamati (Oberd.
1971), (Poo-Coronopetum squamati (Oberd. 1957; Gutte 1966).

Roéwniez w nastgpnym nowo wprowadzonym rzgdzie Trifolio fragiferae-Agrostietalia
stoloniferae R.Tx. 1970, muraw zalewowych, izwiazku Agropyro-Rumicion crispi
(Nordh. 1940 em.R.Tx. 1950), podaje zespoly: Ranunculo-Alopecuretum geniculat
R.Tx.1937 i Rorippo-Agrostietum (Moor 1958) Oberd. et Th. Mull. 1961, Potentillo-
Festucetum arundinaceae (R.Tx. 1933; Nordh. 1940), Blysmo-Juncetum compressi (Libb.
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1930; R.Tx. 1950) i Mentho longifoliae-Juncetum inflexi (Lohm. 1953 n.inv.) oraz
zbiorowisko Agrostis stolonifera-Potentilla anserina (Oberd. 1979/1980 in Oberd.ed. 1983
i zb.) z Ranunculus repens.

W rzedzie Molinietalia coeruleae, oprocz wyrdznionych wezesniej zwigzkow Molinion
i Calthion Matuszkiewicz wprowadza zwigzek Filipendulion ulmariae (pp = Filipendulo-
Petasition) (Segal 1966), ponadto Cnidion dubii Bal.-Tul. 1966 oraz Alopecurion pratensis
Pass. 1964. Jak widzimy zmiany w systematyce syntaksonow tego rzedu sg znaczne.
Jedynie catkowicie bez zmian systematycznych pozostaje zwiazek Molinio (W. Koch
1926) ze swoimi dwoma zespotami: Molinietum coeruleae (= medioeuropeaum W. Koch
1926) i Junco-Molinietum (Prsg 1951). W systemie klasyfikacyjnym rzedu Molinietalia
Matuszkiewicz (2001) podaje zwigzek Filipendulion ulmariae (Segal 1966) wraz z jednym
z poprzedniego systemu zespotem Filipendulo-Geranietum (W. Koch 1926) i pigcioma
innymi: Valeriano-Filipenduletum (Siss. in Westh. Et all. 1946), Lysimachio vulgaris-
Filipenduletum (Bal.-Tul. 1978), Lythro-Filipenduletum ulmariae (Hada¢ et all. 1997),
Filipendulo ulmariae-Menthetum longifoliae (Zlinska 1989), Veronico longifoliae-
Euphorbietum palustris (Kornas 1963). Zwigzek Calthion palustris (R.Tx. 1936 em.
Oberd. 1957) zostat podzielony na trzy grupy:

— | — grupa eutroficznych tagk wilgotnych z zespotami Angelico-Cirsietum oleracei
(R.Tx.1937 em. Oberd. 1967) (= Cirsio-Polygonetum bistortae R.Tx.1951), i zespo6t
Cirsietum rivularis wyrézniony przez Nowinskiego w 1927 roku, ponadto Polygono
bistortae-Trollietum europaei (Hundt 1964; Bal.-Tul.1981),

— Il — grupa mezofilnych tgk wilgotnych z dwoma zespotami: Sanguisorbo-Silaétum
(Klapp 1951, Vollr. 1965) i Poo-Lathyretum palustris (Walther 1977),

— I — grupa mokrych, tak cze$ciowo zabagnionych; pozostaja tu trzy wyrdznione
wczesniej zespoly, a z nowych pojawity si¢ Caricetum cespitosae (Steffen 1931; Klika
et Smarda 1940), oraz zbiorowisko z Deschampsia caespitosa (= Stellario-
Deschampsietum caespitosae) opisane przez Freitaga z doliny Szprewy i Grynig (1971)
Z doliny Wetny,

— IV — grupa zbiorowisk takowo-pastwiskowych — zostajg tu dwa wyrozniane dotad
zespoty o runi uzytkowanej pastwiskowo — opisany przez Oberdorfa w 1957 roku
a nastepnie z Pobrzeza Stowinskiego przez Denisiuka i Gryni¢ (1965) zespot Epilobio-
Juncetum effusi (Oberd. 1957), oraz Junco-Cynosuretum (Sougnez 1957).

W obrebie nowo wprowadzonego do systematki fitosocjologicznej zwigzku Cnidion
dubii (Bal.-Tul. 1966) podany jest jeden zespot: Violo-Cnidietum dubii Walther in R.Tx.
1954 (nom.inv.). Rowniez w nowo podanym zwigzku Alopecurion pratensis (Pass.1964)
figuruje tylko zesp6t Alopecuretum pratensis (Regel, 1925; Steffen 1931).

Przechodzac do rzedu Arrhenatheretalia Pawt. 1928, nalezy podkresli¢, iz zostawiono
trzy zwigzki podawane przez Matuszkiewicza (1982) w poprzedniej wersji przewodnika:
Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 1925; Koch 1926) z trzema znanymi zespotami, ponadto
wlaczono zbiorowisko Poa pratensis-Festuca rubra. (= Poo-Festucetum) wyr6znione
przez Fijatkowskiego w 1962 roku. Do zwigzku Polygono-Trisetion Br.Bl. 1948 wigczony
zostal zespdt Phyteumo (orbicularis)-Trifolietum pratensis opisany przez Balcerkiewicza
w 1978 roku. W obrebie zwigzku Cynosurion R. Tx. 1947 oprocz opisanego przez Tuxena
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(1937) zespotu pastwiskowego Lolio-Cynosuretum i wielokrotnie opisywanego z terenu
Polski (Grynia i in., 1967; Szoszkiewicz, 1968). Matuszkiewicz podaje jeszcze Festuco-
Cynosuretum wyrdzniony przez Bikera w 1941 roku.

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

W Europie Srodkowej zwlaszcza w jej zachodniej czesci, systematyka zbiorowisk jest
na etapie burzliwego rozwoju i adaptacji do nowych lub $wiezo poznanych faktow.
Obecnie zbiorowiska lakowe podlegaja przemianom i tworza si¢ nowe uktady fitoceno-
tyczne co wyraza si¢ wyksztatceniem licznych podzespotdéw, wariantéw i zbiorowisk.
Uwaza si¢, ze przed fitosocjologiczng systematyka zbiorowisk tgkowych stajg nowe
zadania. Waznym jest, aby ci autorzy, ktorzy dokonuja zmian w systematyce klasyfika-
cyjnym dobrze poznali takze prace takarzy zajmujacych si¢ badaniami fitosocjologicznymi
na takach i pastwiskach.

Do najwazniejszych uwag dyskusyjnych nad ,,Przewodnikiem do oznaczania zbioro-
wisk roslinnych Polski” Matuszkiewicza (2001), nalezy nieuwzglednianie licznych
wynikow badan tgkarskich (Baryta, 1964, 1970, 1975; Grynia 1961, 1962, 1968, 1971,
1987; Mosek, 1977; Olesinski, 1988; Szoszkiewicz, 1966 1967, 1968; Szoszkiewicz, 1995;
Traba, 1988, 1992, 1994 iin.). W badaniach fitosocjologicznych prowadzonych przez
takarzy szerzej i glebiej uwzglednia si¢ warunki siedliskowe, co daje podstawy do bardziej
whnikliwej oceny syntaksondéw tgkowych. Niestety danych tych czesto brakuje w badaniach
prowadzonych przez botanikow, czego konsekwencja jest pomini¢cie niektorych wezesniej
opracowanych i rzeczywiscie wystepujacych na duzych obszarach zespotow takowych.

Nalezy podkresli¢, ze prace badawcze fitosocjologiczne w ekosystemach trawiastych
w systemie klasyfikacyjnym sg bardzo utrudnione przez wplyw czynnika antropo-
genicznego jak wypas, koszenie, nawozenie, poziom uzytkowania (Barabasz, 1997,
Kotanska, 1993). Stad w terenie niejednokrotnie mamy do czynienia z fragmentami
zespotow, zbiorowiskami kadtubowymi lub postaciami degradacyjnymi, albo tez
Z monotonng runig pozbawiong gatunkéw charakterystycznych, gdzie dominuja tylko
niektore trawy podsiewane. Na ogét takie powierzchnie przez fitosocjologéw-botanikow
sg pomijane jako nieciekawe lub zbyt znieksztatcone. Dopiero po dtugim okresie czasu
pojawiaja si¢ w runi niektore gatunki charakterystyczne. Z tych wzgledow jest konieczne
uwzglednienie dynamiki zbiorowisk ibadanie kierunkow sukcesji, poprzez ciagly
monitoring roslinnosci. Obserwacje i zebrane informacje utatwiaja poznanie dokonujacych
si¢ zmian bardzo istotnych z punktu widzenia poznawczego, jak rowniez praktycznego.
Poznanie bowiem postaci degradacyjnych dla takarzy jest bardzo wazne, bo sg przejawem
reakcji roslinnosci na zmiany zachodzace w srodowisku (Grynia, 1975; Kacki, 2001;
Kryszak, 2001; Zatuski, 2002).

Jednoczesnie w ostatnim 10-leciu w zwiazku z wprowadzeniem zasad gospodarowania
zapewniajacego ,,zrOwnowazony rozwoj’” obserwuje si¢ wyksztatcanie i powrdt, w wyniku
sukcesji wtornej, zespotow, ktore prawie wyginely.

W tej sytuacji warto uporzadkowac¢ dotychczasowa systematyke zbiorowisk takowych
Z podaniem takze nizszych jednostek systematycznych w tym podzespolow, wariantow,
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czy tez postaci degradacyjnych, gdyz ma to duze znaczenie zaré6wno dla nauki, jak
i praktyki.

Biorac pod uwage powyzsze jest wskazane szersze opracowanie systematyki
zbiorowisk takowych przez takarzy i botanikow prowadzacych badania od wielu lat na
takach i pastwiskach w celu uwzglgdnienia, oprocz czynnikow florystycznych, fitosocjo-
logicznych, takze wptywu roznych aspektow czynnika antropogenicznego.
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Przeprowadzono do$wiadczenie polowe z mieszankami traw z Medicago sativa wielolistkowa
Legend oraz siewami jednogatunkowymi lucerny, uzytkowanymi w Ssezonie trzy i pigciokrotnie.
Doswiadczenie zatozono na glebie ptowej, kompleksu zytniego dobrego. Stosowano rocznie 120 kg N,
50 kg P, 100 kg K-ha. W trakcie zbioréw oznaczono skiad gatunkowy mieszanek oraz plony suchej
masy. Sklad gatunkowy mieszanek w roku po zasiewie znacznie odbiegal od skladu mieszanki
wyjsciowej. Udzial rosliny motylkowatej we wszystkich mieszankach obnizyt si¢ i zalezal od
czestotliwodei koszenia. W warunkach 3-krotnego koszenia mieszanek wahat si¢ on od 31,3
(mieszanka z Festulolium) do 16,9% (mieszanka z Lolium multiflorum). Zwiekszona czestotliwosé
koszenia (5-krotna) spowodowata wzrost udziatu lucerny jedynie w mieszance z Bromus inermis
(45,5%). W pozostatych mieszankach w wyniku intensywniejszego uzytkowania nastapit spadek
udziatu lucerny. Najmniejszy udziat rosliny motylkowatej zanotowano w plonie mieszanki z Lolium
multiflorum. Wyzszy roczny plon suchej masy uzyskano w warunkach uzytkowania 3-krotnego niz
5-krotnego. Najlepiej plonowaty, w obu warunkach uzytkowania, mieszanka z Bromus inermis oraz
z Festulolium. W uzytkowaniu 3-krotnym najnizszy plon daly mieszanki z Dactylis glomerata
i z Arrhenatherum elatius, natomiast w 5-krotnym istotnie nizej plonowata monokultura Medicago
sativa, a takze mieszanka z Arrhenatherum elatius.

Stowa kluczowe: czestotliwos¢ koszenia, lucerna siewna, mieszanki, plon, sktad botaniczny, trawy

A field research has been conduced on mixtures of grasses with the multifoliate alfalfa Medicago
sativa cv. Legend and on congeneric sowings of Medicago sativa used three and five times per season.
The research was conducted on fawn soil classified as a good rye complex. 120 kg N, 50 kg P, 100 kg
K-ha* were used per year. Botanic compositions of the mixtures and yields of dry mass were estimated
at harvested. The compositions of harvested mixtures were considerably different from their original
composition. The quantity of papilionaceous plants in all the mixtures decreased and depended on the
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frequency of mowing. In the case when mixtures were mown three times per year it fluctuated between
31.3 (mixture with Festulolium) and 16.9% (mixture with Lolium multiflorum). The increased
frequency of mowing (5 times) caused increase in the quantity of Medicago sativa only in the case of
mixture with Bromus inermis (45.5%). In the rest of mixtures intensive cutting caused decrease in the
quantity of Medicago sativa. The least quantity of papilionaceous plants was noticed in the yield of the
mixture with Lolium multiflorum. The highest yield of dry mass was achieved in the conditions when
cutting took place three times a year. The best yield was achieved, in both systems of cutting, using
a mixture containing Bromus inermis and_Festulolium. In the case when plants were cut three times,
the poorest yield resulted when Dactylis glomerata and Arrhenatherum elatius were in the mixtures,
however, when cutting five times a year, the yields of Medicago sativa and the mixture containing
Arrhenatherum elatius were significantly lower than the yields of the other

Key words: frequency of mowing, Medicago sativa, mixture, yield, botanic composition, grasses
WSTEP

Udziat w runi wysoko produktywnych gatunkow traw i roslin motylkowatych decyduje
0 wartosci gospodarczej nowo zaktadanych uzytkéw zielonych. Gatunki traw do mieszanek
zrosling motylkowatg powinny charakteryzowac si¢ zblizonymi do niej wymaganiami
siedliskowymi, rytmem rozwoju oraz niezbyt silng konkurencyjnoscig. Lepszymi kompo-
nentami do mieszanek sa pézne gatunki traw (Borowiecki, 1997; Scibior i Magnuszewska,
1998). Dla plonowania mieszanek nieoboj¢tna jest czestotliwosé uzytkowania (Borowiecki
i in., 1996; Gawet, 1997).

Do najbardziej produktywnych traw uprawianych na przemiennych uzytkach zielonych
nalezg: kupkowka pospolita, stoklosa bezostna, zycica wielokwiatowa. Ostatnio coraz czgsciej
stosuje si¢ Festulolium pochodzace zkrzyzowania Festuca pratensis Huds. i Lolium
multiflorum Lam. (Domanski i Joks, 1999; Zwierzykowski i Zwierzykowska, 1994).

Sposrod roslin motylkowatych w rejonach o wigkszych niedoborach opadow zaleca si¢
uprawe Medicago sativa. Nowa wielolistkowa odmiana Legend charakteryzuje si¢ korzystnym
stosunkiem lisci do pedow, wysoka produktywnoscig, jakoscig plonu oraz odpornoscia na
porazenie chorobami uwigdowymi lucerny (Lista odmian ro$lin rolniczych, 1999;
Harasimowicz-Hermann i in., 1997).

Celem pracy byta ocena przydatnosci kilku gatunkow traw do mieszanek z Medicago sativa
Legend na uzytki przemienne w warunkach réznej czestotliwosci koszenia.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie dwuczynnikowe zatozono wiosng 2000 roku, na glebie ptowej, utworzonej
na piasku gliniastym lekkim, kompleksu zytniego dobrego o pH 6,2, w Stacji Badawczej
Wydziatu Rolniczego Akademii Techniczno-Rolniczej w Mochetku. Zasobnos¢ gleby (przed
zalozeniem do$wiadczenia) w przyswajalne sktadniki pokarmowe (w mg/100 g) wynosita:
N —56,C—732,K—18,5,P— 10,2, Mg — 3,2.

Przedmiotem do$wiadczenia byly mieszanki lucerny siewnej (Medicago sativa L.)
z jednym z gatunkdw traw: kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L), stoktosa bezostna
(Bromus inermis Leyss.), kostrzyca (Festulolium), rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius
P.B.), zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum Lam.) oraz lucerna w siewie jednogatun-
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kowym. Stosunek obydwu komponentéw mieszanki przy wysiewie wynosit 1:1. Obiekty
doswiadczalne uzytkowano trzy lub pigciokrotnie.

W roku siewu (2000) z uwagi na opdéznione wschody (dhugotrwata posucha) i znaczne
zachwaszczenie poletek, wykonano koszenia odchwaszczajgce, zebrano jesienig niewielki
pokos, w ktorym oznaczono sktad botaniczny. W roku pelnego uzytkowania (2001) stosowano
nawozenie azotowe w ilosci 120 kg N-ha z podziatem na trzy lub pig¢ dawek w zaleznosci od
czestotliwosci koszenia. Nawozy potasowe w ilosci 120 kg K dzielono na dwie réwne dawki
(po I lub III odroécie) natomiast fosforowe w dawce 50 kg P-ha! stosowano jednorazowo.

W trakcie zbioréw oznaczono plony zielonki oraz pobierano préby po 0,5 kg zielonej masy
do oznaczenia zawarto$ci suchej masy i wykonania analizy botanicznej. Uzyskane wyniki
obliczono statystycznie korzystajac z programu komputerowego ANALWAR autorstwa F.
Rudnickiego i K. Kotwicy z ATR w Bydgoszczy.

OMOWIENIE WYNIKOW

Sezon wegetacyjny 2000 roku byt niekorzystny dla wschodéw i dalszego rozwoju roslin.
Charakteryzowat si¢ wyzszg niz Srednia wieloletnia temperaturg powietrza oraz nizszymi,
W poréwnaniu do potrzeb wodnych traw, opadami (o okoto 250 mm). Okres wschodow roslin
przypadt na dlugotrwata susze. W 2001 roku notowano dos¢ wysokie opady (ponad 475 mm),
byly one jednak nierdwnomierne roztozone. Szczegdlnie obfite opady wystapity w lipcu
I wrzesniu.

Skfad gatunkowy runi w roku siewu (2000) charakteryzowat si¢, w pordwnaniu do mie-
szanki wyjsciowej, wiekszym udziatem lucerny w mieszankach z Festulolium oraz z Bromus
inermis. Najmniej lucerny stwierdzono w mieszankach z wysoko konkurencyjnymi gatunkami
traw, tj. z Dactylis glomerata oraz z Lolium multiflorum. Sposréd porownywanych obiektow
najwyzszy plon suchej masy uzyskano z mieszanki z szybko rozwijajaca si¢ w roku siewu
Lolium multiflorum (tab. 1). Tak wiec gatunek trawy, jak réwniez trudne warunki
wilgotnosciowe spowodowaly znaczne réznice w udziale rosliny motylkowatej i w plonie
mieszanek w roku siewu.

W roku 2001 we wszystkich mieszankach zwigkszyl si¢ udziat trawy kosztem lucerny
siewnej (rys. 1, 2). Roslina motylkowata okazata si¢ gatunkiem szybko ustepujacym z runi. Na
mala trwato$¢ roslin motylkowatych w runi mieszanek z trawami zwracaja uwagg inni autorzy,
m.in. Bawolski i Gawet (1995). W badaniach wiasnych udzial ro$liny motylkowatej
w mieszankach byt zréznicowany w pokosach i zalezat od gatunku trawy oraz czestotliwosci
koszenia. Przy 3-krotnym koszeniu byt najwyzszy w trzecim pokosie i wynosit 40,8%, za$
najnizszy w pierwszym — 14,8%. W warunkach uzytkowania 5-kosnego udziat lucerny byt
mniej zréznicowany w poszczegolnych odrostach i wahat si¢ od 28,1% w czwartym do 20,8
W trzecim odroscie (rys. 2). Uzyskane wyniki $wiadczg o korzystniejszych warunkach dla
rozwoju rosliny motylkowatej w miesigcach letnich (Kessler i Nosberger, 1994).
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Tabela 1
Sklad botaniczny (% wagowy) oraz plony (jesien 2000)
Botanical composition (% by weight) and yields (autumn 2000)

Grupy roslin
Groups of plants .
Obiekty doswiadczalne ziota YF_’Ion suchej masy
) - . ields of dry matter
Objects of experiment trawy motylkowate | i chwasty dt-hat
grasses legumes herbs and
weeds

Dactylis glomerata odm. Astera 75,0 24,0 1,0 8,79
Medi Bromus inermis odm. Brudzynska 34,5 50,4 15,1 11,60
sat?v;:gr?\. Festulolium odm. Felopa a8 56,2 2,0 8,46
Legend + Arr_henather_um elatius odm.. Wigctawicki 37,5 46,9 15,6 7,05
Lolium multiflorum odm. Kroto 77,3 18,6 41 20,13
Medicago sativa odm. Legend — 90,0 10,0 8,47

Udziat lucerny, $rednio z pokosow, przy uzytkowaniu 3-krotnym byt zblizony w mieszan-
kach: z Festulolium (31,4%), Bromus inermis (29,7%) oraz Arrhenatherum elatius (27,4%).
Wyraznie mniej lucerny bylo w mieszance z Dactylis glomerata (21,0%) i z Lolium
multiflorum (16,9%) — rys. 1.

W warunkach uzytkowania 5-krotnego nastapit znaczacy wzrost udziatu lucerny jedynie
w mieszance z Bromus inermis, $rednio 45,5%. W plonie pozostalych mieszanek udziat
lucerny zmniejszy? sie, przy czym najwyrazniej w mieszance z Festulolium (rys. 2).

Udziat ziét i chwastow w plonie byt niewielki i wahat si¢ $rednio od 0,8% — mieszanka
z Dactylis glomerata do 8,3% mieszanka z Arrhenatherum elatius (rys. 1, 2).

Plonowanie mieszanek zalezato od gatunku trawy oraz od czgstotliwosci uzytkowania (tab.
2, 3). Roczne plony suchej masy mieszanek byly wyraznie wyzsze na uzytku 3-kosnym. Gawet
(1997), w badaniach nad poréwnaniem plonowania mieszanek lucerny z trawami w warunkach
uzytkowania kosnego 4-krotnego i pastwiskowego — 5 wypasow, wyzsze plony otrzymata
w uzytkowaniu kosnym. Borowiecki i Gawel (1997) uzyskali natomiast zblizony plon
mieszanek traw z odmianami lucerny w uzytkowaniu kosnym i pastwiskowym — 4-krotnym
W sezonie.

Roczne plony, w warunkach uzytkowania 3-krotnego byty wysokie i wahaty si¢ od 131 dt
(mieszanka z Dactylis glomerata) do okoto 159 dt-ha (mieszanka z Bromus inermis). Na
zblizonym poziomie zBromus inermis plonowala mieszanka z Festulolium (154 dt).
Mieszanka z Lolium multiflorum i Medicago sativa w siewie jednogatunkowym daty plon
w granicach od 145 (Medicago sativa) do okoto 148 dt-ha* (mieszanka z Lolium multiflorum).
O duzym potencjale plonowania Festulolium zlucerna $wiadcza wyniki Borowieckiego
(1997).

W warunkach uzytkowania 5-krotnego S$rednioroczny plon byl nizszy o okoto 48%
w poréwnaniu do plonu z poletek 3-krotnie koszonych (tab. 3). Do wyzej plonujacych zali-
czono mieszanki: z Bromus inermis, z Festulolium oraz z Dactylis glomerata. Nizej plonowata
Medicago sativa w siewach jednogatunkowych, a takze mieszanka z Arrhenatherum elatius.
Zaobserwowano znaczne przerzedzenie runi izachwaszczenie poletek z mieszanka
z Arrhenatherum elatius. Potwierdzita si¢ duza wrazliwo$¢ tej trawy na czgste koszenie.
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Rys. 1. Sklad botaniczny mieszanek w uzytkowaniu 3-ko$nym
Fig. 1. The botanical composition of mixtures in cutting three times
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Wykazano r6zne plonowanie mieszanek isiewow jednogatunkowych lucerny
w poszczegllnych pokosach (tab. 2, 3). Przy trzykrothnym koszeniu w pierwszym pokosie
najwyzszy plon wydata mieszanka z Lolium multiflorum, a najnizszy Medicago sativa
w monokulturze (tab. 2). W drugim pokosie jedynie mieszanka z Festulolium data wyzszy
plon w stosunku do mieszanki z Arrhenatherum elatius i z Dactylis glomerata, natomiast
w trzecim pokosie istotnie wyzej plonowata Medicago sativa w monokulturze oraz
mieszanka z Bromus inermis. Wyréwnany plon w poszczegolnych pokosach data
mieszanka z Bromus inermis. Plon pozostatych mieszanek byt nizszy w kazdy kolejnym
pokosie, przy czym najwieksze réznice wykazano w plonie mieszanki z Lolium
multiflorum. Zaobserwowano natomiast wyrazng zwyzke plonéw lucerny w kolejnych
pokosach. O lepszym plonowaniu lucerny w drugim roku uzytkowania donosza
Harasimowicz-Hermann i wsp. (1997).

Tabela 2
Plony suchej masy w dt-ha™* — uzytkowanie 3-ko$ne
Yields of dry matter (dt-ha't) — exploitation 3 cuts
Obicekty doswiadczalne P?;kosy Plon roczny
: - uts b
Objects of experiment I | M I m Yield
Dactylis glomerata odm. Astera 52,1 42,9 36,0 131,0
Medicado Bromus inermis odm. Brudzynska 53,4 50,1 55,1 158,6
. 99 Eestulolium odm. Felopa 54,0 54,0 45,6 153,6
sativa odm. Arrhenatherum elatius
Legend + odm. Wieclawicki 54,5 44,6 34,3 1334
Lolium multiflorum odm. Kroto 74,3 51,8 21,5 1476
Medicago sativa odm. Legend 334 49,2 62,4 145,0
Srednio 53,6 48,8 42,5 144,9
Average

NIR o5 dla; LSD g5 for: pokosow (1); cuts 7,10; mieszanek (I1); mixtures 7,81; interakcji (I x I1); interaction 9,00

Tabela 3
Plony suchej masy w dt ha' — uzytkowanie 5-ko$ne
Yields of the dry matter (dt ha') — cutting five times
Obiekty doswiadczalne ng(tlsy Plon roczny
Objects of experiment s Yield
I T m [ wv | v
Dactylis glomerata odm. Astera 24,1 11,5 12,9 18,4 12,5 79,4
Medicado Bromus inermis odm.Brudzynska 24,1 12,2 16,3 18,0 10,7 81,3
- J Festulolium odm. Felopa 26,6 17,5 14,0 12,8 11,7 82,6
sativa odm. Arrhenatherum elatius
Legend + . . 21,0 9,7 13,9 13,6 8,8 67,0
odm. Wiectawicki
Lolium multiflorum odm. Kroto 30,4 13,6 15,8 8,3 78 75,9
Medicago sativa odm. Legend 15,0 10,9 14,3 159 12,5 68,6
Srednio 23,5 12,6 14,5 14,5 10,7 75,8
Average

NIR o5 dla; LSD g5 for: pokoséw (1); cuts 1,77;mieszanek (11); mixtures 3,25; interakcji (I x I1); interaction 3,48

W uzytkowaniu 5-ko$nym w pierwszym pokosie wyzej plonowaty mieszanki z Lolium
multiflorum i Festulolium, w drugim — z Festulolium, w trzecim uzyskano plon z wszy-
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stkich obiektow na zblizonym poziomie, w czwartym do wyzej plonujacych zaliczono
mieszanke z Dactylis glomerata i z Bromus inermis, w pigtym odroscie najwyzszej plo-
nowata mieszanka z Dactylis glomerata oraz Medicago sativa w siewie jednogatunkowym
(tab. 3). Wszystkie mieszanki wydaty najwyzszy plon w I pokosie. W kolejnych pokosach
plonowaty na nizszym poziomie, przy czym najwigkszy spadek plondow zaznaczyl si¢
w mieszance z krotkotrwatym gatunkiem — Lolium multiflorum.

PODSUMOWANIE

Dla rozwoju lucerny siewnej Legend w mieszankach z trawami w warunkach 3-krot-
nego zbioru najmniej konkurencyjnymi gatunkami okazaty sie Bromus inermis i Festulo-
lium, przy 5-krotnym uzytkowaniu — Bromus inermis. Najmniejszy natomiast udziat
ros$liny motylkowatej, niezaleznie od cze¢stotliwosci koszenia, zanotowano w mieszance
z Lolium multiflorum. Mniejszy udziat Medicago sativa w plonie wykazano w mieszan-
kach uzytkowanych 5-krotnie w sezonie.

Dobor gatunku trawy do mieszanki wptywat na zréznicowanie plonéw w poszczegol-
nych pokosach. Plon mieszanek koszonych 3-krotnie byl wyzszy o okoto 68 dt-ha™.
Wysoko plonujace, niezaleznie od czgstotliwosci koszenia, okazaly si¢ mieszanki z Bro-
mus inermis i z Festulolium. W uzytkowaniu 3-krothym najnizszy plon daty mieszanki
z Dactylis glomerata i z Arrhenatherum elatius, natomiast w warunkach 5-krotnego
koszenia istotnie nizej plonowata Medicago sativa w siewie jednogatunkowym, a takze
mieszanka z Arrhenatherum elatius. Lucerna siewna Legend okazata si¢ gatunkiem mato
przydatnym do 5-krotnego uzytkowania.
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Wplyw stresu wodnego na intensywnos$¢
fotosyntezy, zawarto$¢ chlorofilu i plonowanie
odmian Dactylis glomerata L.
Komunikat

Influence of water stress on intensity of photosynthesis, chlorophyll content
and yielding of Dactylis glomerata L. cultivars
Short communication

W szklarniowym doswiadczeniu wazonowym, przy dwoch poziomach wilgotnosci gleby: 40% ppw
i 80% ppw, badano dwie odmiany kupkéwki pospolitej: diploidalng Aredg i tetraploidalng Dalg.
W okresie wegetacji dokonywano pomiaré6w intensywnosci fotosyntezy za pomoca urzadzenia do
pomiaru parametrow wymiany gazowej Li-Cor 6400 oraz zawarto$ci chlorofilu za pomoca
chlorofilometru japonskiej firmy Minolta. Istotny wpltyw na intensywnos$¢ fotosyntezy, zawartosé
chlorofilu, a w konsekwencji plonowanie odmian miato uwilgotnienie gleby. Nizsza wilgotno$é
powodowala istotny spadek plonu. Z poréwnywanych odmian istotnie wyzej plonowata odmiana Dala.
Wigksza zawarto$¢ chlorofilu w liciach stwierdzono u ro$lin uprawianych w warunkach stresu
wodnego. Proces fotosyntezy przebiegat lepiej na glebie o wigkszej wilgotnosci, stres wodny
spowodowat spadek fotosyntezy w przypadku odmiany Dala 0 47%, za$ odmiany Areda o 42%.

Stowa kluczowe: Dactylis glomerata, fotosynteza, chlorofil, stres wodny

Two cocksfoot cultivars: Areda and Dala were examined in a greenhouse pot experiment at two
soil moisture levels: 40% of field water capacity. During the growing period intensity of photosynthesis
was measured with the Li-Cor 6400 device for measuring gas- exchange parameters. Content of
chlorophyll was measured with the Minolta chlorophyll meter. Soil moisture had significant influence
on intensity of photosynthesis, content of chlorophyll, and in consequence on yielding. Lower moisture
of soil caused significant decrease of yield. The tetraploid cultivar Dala yielded significantly higher
than the diploid Areda. Content of chlorophyll in leaves also depended on soil moisture, higher values
were recorded for plants in conditions of water stress. The photosynthesis proceeded better at higher
moisture of soil, water stress caused decrease of photosynthesis, in the cv. Dala by 47%, in the cv.
Areda by ca. 42%.

Key words: Dactylis glomerata, chlorophyll, photosynthesis, water stress
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WSTEP

W warunkach klimatycznych naszego kraju brak wody jest jednym z wazniejszych
czynnikow ograniczajacych plonowanie roslin uprawnych (Starck i in., 1995; Kacperska,
1998). Woda bierze udziat w réznych procesach fizjologiczno-biochemicznych, a jej
deficyt powoduje znaczne ograniczenie, a nawet zahamowanie tych procesow. Hamowanie
procesu fotosyntezy wynika z zamykania aparatow szparkowych, przez co utrudnione jest
wnikanie CO; do chloroplastow. Niedobor wody wplywa réwniez na zmniejszenie st¢zenia
chlorofilu w lisciach ro$lin (Koztowski, Swedrzynski, 1997; Falkowski i in., 1989).

Celem pracy byto okreslenie wptywu stresu wodnego na intensywno$¢ fotosyntezy,
zawarto$¢ chlorofilu i plonowanie dwoch odmian kupkowki pospolitej.

MATERIAL I METODY

W doswiadczeniu wazonowym, przeprowadzonym w 2001 roku w szklarni UWM
w Olsztynie, badano dwie odmiany kupkowki pospolitej: diploidalng Arede i tetraploi-
dalng Dale. Odmiany oceniano przy dwoch poziomach wilgotnosci gleby: 40% ppw (stres
wodny) i 80% ppw (wilgotno$¢ optymalna). Odpowiednig wilgotnos$¢ utrzymywano przez
codzienne uzupehlianie ubytkow wody do okre§lonej masy wazonu zgleba. Do
doswiadczenia uzyto gleby organicznej wykazujacej 29,7% substancji organiczne;.
Zawarto$¢ sktadnikow przyswajalnych w 1 kg gleby przedstawiata si¢ nastgpujaco: 217,6
mg P20s, 65 mg K20 i 50 mg Mg/100g gleby oraz 5 mg Cu, 28,6 mg Zn, 108,6 mg Mn
i 2126 mg Fe. Odczyn gleby w 1 n KCI wynosit pH 4,6. Nawozenie azotowe w ilosci 0,75
g na wazon stosowano w trzech dawkach; przedsiewnie, po pierwszym i po drugim cieciu
roslin. Azot podawano w postaci roztworu CO(NH.).. Fosfor, potas i magnez
wprowadzono w postaci roztworow KH,PO4, K>SO4 i MgSOs x 7 H,O jednorazowo,
przedsiewnie w ilosci: 0,25 g P, 1,00 g K i 0,25 g Mg na wazon. Ponadto przedsiewnie
zaaplikowano pozywke mikroelementowa wilosci 30 ml na wazon zawierajaca:
CloleFeNzNaC3, MnClz X4 Hzo, ZnC|2, CUC|2 X2 Hzo, H3803, (NH4)6MO7024 X 4 H,0.
W okresie wegetacji oznaczono intensywno$¢ fotosyntezy za pomoca przenosnego
urzadzenia do pomiaru parametréw wymiany gazowej Li-Cor 6400 oraz zawartosé
chlorofilu wykorzystujac do tego chlorofilometr japonskiej firmy Minolta. Przyrzad mierzy
roéznice pomigdzy absorpcja $wiatta przez 1is¢ przy dtugosci fali 650 i 940 nm. lloraz tych
roznic jest indeksem zielonosci liscia, albo zawartosci chlorofilu (Blackmer i Schepers,
1994). Pomiary wykonywano na najmlodszym w pelni rozwinigtym lisciu pedéw losowo
wybranych z kazdego obiektu. Odczytow dokonywano w odstgpach tygodniowych
powtarzajac kazdy pomiar pieciokrotnie. W sezonie wegetacyjnym przeprowadzono
trzykrotng defoliacje roslin.

WYNIKI I DYSKUSJA

Proces fotosyntezy jest najbardziej wrazliwym na stres wodny procesem fizjolo-
gicznym. W drugim odroscie, niezaleznie od uwilgotnienia gleby, wigksza wydajnoscia
fotosyntetyczng charakteryzowata si¢ odmiana Areda, natomiast w trzecim odro$cie

230



Marzenna Olszewska

intensywnos$¢ fotosyntezy w badanych odmianach przebiegata na zbliZonym poziomie.
Decydujacy wplyw na wydajnos¢ fotosyntetyczng roslin miato uwilgotnienie gleby

(tab. 1).

Tabela 1

Intensywnos$é fotosyntezy w li§ciach odmian Dactylis glomerata (u mol CO2m=2s?)
Intesivity of photosynthesis of the Dactylis glomerata cultivars leaves (u mol CO2m2s?)

Intensywnos$¢ fotosyntezy

%?JT:;SQ? Wlslgﬁt;(i)sicstﬁzby Intensity of photosynthesis
11 pokos 111 pokos
Areda 40% 9,70 b 3,01la
80% 12,54 ¢ 7,68 ¢
Dala 40% 8,36 a 3,18a
80% 13,21d 744D
$rednia dla odmiany
mean for cultivar
Areda 11,12b 535a
Dala 10,79 a 53la
$rednia dla wilgotnosci gleby
mean for soil moisture
40% 9,03a 3,09a
80% 12,88 b 7,56 b
a, b, ¢, d — Grupy jednorodne; Homogeneous groups
Tabela 2
Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach odmian Dactylis glomerata (SPAD)
Chlorophyll content in of Dactylis glomerata cultivars leaves (SPAD)
: . i Zawarto$¢ chlorofilu
Cultvar " Sail moisure Chlorophyll content
I pokos —I cut | Il pokos — Il cut 111 pokos — Il cut
Areda 40% 32,80a 43,18 ¢ 43,58 b
80% 34,43 b 37,68 b 37,75a
Dala 40% 35,60 b 43,75 ¢ 42,83 b
80% 34,35b 36,88 a 37,90a
$rednia dla odmiany
mean for cultivar
Areda 3361la 40,43 a 40,66 a
Dala 34,98 b 40,31a 40,36 a
$rednia dla wilgotnosci gleby
mean for soil moisture
40% 34,20 a 43,46 b 43,20 b
80% 34,39a 37,28 a 37,83a

a, b, c — Grupy jednorodne; Homogeneous groups

Obnizenie polowej pojemnosci wodnej z 80% do 40% spowodowato zmniejszenie inten-
sywnosci tego procesu. W przypadku odmiany Dala nastgpito zmniejszenie fotosyntezy
srednio o 47%, za$ odmiany Areda o okoto 42%. Zdaniem Chavesa (1991) oraz Irigoyena
i wsp. (1992) w czasie stresu wodnego zawsze nastgpuje zahamowanie fotosyntezy,
chociaz reakcja poszczegdlnych gatunkow roslin jest bardzo rézna. Proces fotosyntezy
przebiegat intensywniej w drugim odro$cie, co mogto wynika¢ z korzystniejszego roz-
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ktadu temperatur. W dniach pomiaréw temperatura powietrza wewnatrz szklarni oscylo-
wata w granicach 25-28° C. W trzecim pokosie notowano znacznie nizsze temperatury,
wynosity one 15-20° C. Jak podaje Harkot (1998) cyt. za Zelitch (1977) na intensywnos¢
fotosyntezy decydujacy wplyw, obok wielu innych czynnikéw, wywiera temperatura
w jakiej rosng rosliny. Dla wigkszosci roslin za optymalng dla procesu fotosyntezy uwaza
si¢ temperature 26° C. W drugim odro$cie rosliny uprawiane w warunkach stresowych
zwigkszaty proces fotosyntezy w miare swojego rozwoju, za$§ pod wpltywem wiekszej
wilgotnosci gleby stwierdzono odwrotne zaleznosci. W trzecim odros$cie faza rozwojowa
ro$lin nie mial wptywu na intensywno$¢ fotosyntetyczng analizowanych odmian (rys.

1i2).

Il pokos

20 -
18 \\ y = 1,500x + 16,355
16 - SN R*=04714 |
14 Tomemeweyg - Dala |
1(2) 1]y = -3,637x + 22,305| o L
T R? = 0,5462 =
8 4 Areda \
6 :
25. VI 02. Vil 09. Vil 16. VIII

data pomiaru- date of measurement

pmol CO, m?s™

10 -
y =0,371x + 6,755
9 R?=0,0225 |-
Areda

8 o - - - -

. — — y = 0,15x + 7,065|
R?=0,0025

6 Dala

26. IX 10. X 17. X 24. X

Rys. 1. Przebieg procesu fotosyntezy w kupkéwce pospolitej uprawianej na glebie organicznej
przy 80% ppw

Fig. 1. Course of photosynthesis in leaves of Dactylis glomerata grown on organic soil at 80% of field-
water capacity
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Il pokos
14 -
12 1.Jy=1715x+5,41 -
R*=0,1797 ="
10 | ArEda y
- - -
8 _-’/ y =1,045X+ 5,745
6 R?*=0,133 |-
4 Dala
T 1
25. Vil 02. Vil 09. Vil 16. VIl
data pomiaru-date of measurement
pmol CO, m?s™ y =0,08x + 2,98
4 - R?=0,0159
Dala
3 e - m.m_ m m = m =
y = 0,06x + 2,855
R?=0,011
2 Areda
26. 1X 10. X 17. X 24. X

data pomiaru-date of measurement

Rys. 2. Przebieg procesu fotosyntezy w kupkéwce pospolitej uprawianej na glebie organicznej
przy 40% ppw
Fig. 2. Course of photosynthesis in leaves of Dactylis glomerata grown on organic soil at 40% of field-
water capacity

Chlorofil jest wskaznikiem aktualnej zywotnosci roslin i ich reakcji na zmieniajace si¢
warunki siedliskowe (Falkowski, Kukutka, 1977; Koztowski, Kukutka, 1996). W prze-
prowadzonych badaniach w pierwszym odro$cie istotnie wigcej chlorofilu w blaszkach
lisciowych stwierdzono u odmiany Dala. W pozostatych dwoch odrostach st¢zenie chlo-
rofilu w blaszkach lisciowych analizowanych odmian ksztattowalo si¢ na podobnym
poziomie. Czynnikiem ro6znicujacym ilosciowe wystepowanie tego sktadnika byla
wilgotnos$¢ gleby (tab. 2). Wieksze wartosci wykazywaty rosliny uprawiane w warunkach
niedoboru wody. Jak podaje Jones i wsp. (1980) w warunkach stresu wodnego zachodza
zmiany w budowie morfologicznej i anatomicznej lisci. Liscie sa krotsze, a ich powierz-
chnia mniejsza, tkanka liSciowa staje si¢ bardziej zbita. W wyniku zmniejszania si¢
objetosci komorek wzrasta w nich stezenie zwigzkow mato- i wielkoczgsteczkowych
(Kacperska, 1998). Koncentracja chlorofilu w lisciach badanych odmian zmieniata si¢
W okresie wegetacji. Najnizsze warto$ci notowano w pierwszym odroscie.
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SPAD
38 4
y = 2,46% + 28,25 /
36 R?=0,8363
34 Areda y=236x+2845
R? = 0,9886
32 / Dala o
30 T
29.V 06. VI 13. VI 20. VI
data pomiaru-date of measurement
44 -
42 < y=-167x+41,85
40 —— R?=05554 |
38 Wl pteda [
ae | |y=-293x+442 Areda
R®=0,6374
34 - -
Dala - .
32 T
24. VIl 01. VIl 08. Vil 16. VIII
data pomiaru-date of measurement
SPAD
42 4|y =1,43x + 34,35
R?=0,2204
407 Dala - - -
38
- -
36 -
34
03. X 10. X 17. X 24.X

data pomiaru- date of measurement

Rys. 3. Zawarto$¢ chlorofilu w kupkéwce pospolitej uprawianej na glebie organicznej przy 80% ppw
Fig. 3. Chlorophyll content in Dactylis glomerata grown on organic soil at 80% of field-water capacity

Z badan przeprowadzonych przez Falkowskiego i Kukutke (1977) wynika, iz naj-
wigksze ilosci chlorofilu w roslinach wystepuja wiosng, nastgpnie jesienig, a najnizsze
W lecie, jednakze stgzenie chlorofilu w roslinach jest cecha gatunkowa, zalezng od szeregu
czynnikow siedliskowych, aprzede wszystkim od natezenia $wiatla, temperatury
i uwilgotnienia gleby. Uzyskane wyniki badan wiasnych stanowig potwierdzenie opinii
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Gaborcika (1997) o wyzszym stezeniu chlorofilu w drugim i trzecim pokosie anizeli
w pierwszym. W pierwszym odro$cie roliny uprawiane w warunkach wigkszej wilgot-
nosci podtoza wykazywaty wzrost zawartosci chlorofilu w miare swojego rozwoju (rys. 3).

SPAD | pokos-cut

42 +

40 y =3,3x + 27,35 e =

38 R? = 0,607 R

36 Dala B —
34 - e

- y =2,58x + 26,35
32 o - / 5
L / R°=0,789
30 Areda

-
28 T
29.V 06. VI 13. VI 20. VI
data pomiaru-date of measurement

SPAD

48 ’

y =2,68x + 37,05
46 R2=0,8138 | T
44 Da|;’;l

[
[J
[d
42 \2 / y = 2,65 + 36,55/
. / R? = 0,6421
40

2~ Areda
38
24. VIl 01. Vil 08. VIlI 16. VI
data pomiaru-date of measurement
SPAD 11l pokos-cut
487 |y =191x+388
46 {--| R?=0,4918 —
a4 1 Areda
42 y =1,92x + 38,05/
— - R? = 0,4959
40 - Dala
38
03. X 10. X 17. X 24. X

data pomiaru-date of measurement

Rys. 4. Zawarto$¢ chlorofilu w kupkéwce pospolitej uprawianej na glebie organicznej przy 40% ppw
Fig. 4. Chlorophyll content in Dactylis glomerata grown on organic soil at 40%of field-water capacity
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W drugim odro$cie odmiany reagowaty spadkiem zawartos$ci chlorofilu na kolejne terminy
pomiardéw. Natomiast odmienng reakcja charakteryzowaty si¢ odmiany w trzecim odroscie,
gdzie odmiana Dala wykazywata niewielki wzrost stezenia chlorofilu, a Areda praktycznie
nie zmieniala zawartos$ci tego barwnika w lisciach. Rosliny uprawiane w warunkach
stresowych kazdorazowo reagowaly wzrostem stezenia chlorofilu na kolejne terminy
pomiarow (rys. 4).

Poréwnujgc plony suchej masy stwierdzono, ze bez wzgledu na stopien uwilgotnienia
gleby istotnie wyzej plonowata odmiana Dala (tab. 3).

Tabela 3
Roczny plon suchej masy odmian Dactylis glomerata (g/wazon)
Annual yield of dry matter of the Dactylis glomerata cultivars (g/pot)

Odmiana Wilgotno$¢ gleby Plon
Cultivar Soil moisture Yield
Areda 40% 29,68 a
80% 44,78 ¢
Dala 40% 32,58 b
80% 48,75d

$rednia dla odmiany
mean for cultivar
Areda 37,23 a
Dala 40,66 b
$rednia dla wilgotnosci gleby
mean for soil moisture
40% 31,13a
80% 46,76 b

a, b, ¢, d — Grupy jednorodne; Homogeneous groups

Istotny wplyw na wysoko$¢ plonow miato rowniez uwilgotnienie gleby. Nizsza wilgotno$¢
gleby powodowata istotny spadek plonu suchej masy. Zgodne jest to zwynikami
uzyskanymi przez Szoszkiewicza iwsp. (1991) oraz Madziara i Latanowicz (1996).
Analizujac wspoldziatanie czynnikow dos§wiadczenia stwierdzono, iz najnizej plonowata
odmiana Areda uprawiana na glebie o wilgotnosci 40% ppw, natomiast najwyzszy plon
data odmiana Dala uprawiana w warunkach wigkszej wilgotnosci. Najwicksza znizke
plonu pod wptywem stresu wodnego stwierdzono w pierwszym pokosie, wynosila ona
w przypadku odmiany diploidalnej 56,0%, za§ w przypadku odmiany tetraploidalnej
56,8% (tab. 4). W kolejnych pokosach spadek plonu byt znacznie mniejszy. W drugim
pokosie wynosit on 26,6%, a w trzecim ok. 21%.

Tabela 4
Znizka plonu suchej masy odmian Dactylis glomerata pod wplywem nizszej wilgotnosci gleby (%)
Decrease of dry matter yield of the Dactylis glomerata cultivars as an effect of lower soil moisture (%)

Odmiana Pokosy
Cultivar Cuts
| Il 11
Dala 56,8 26,6 21,0
Areda 56,0 26,6 20,4
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WNIOSKI

1. Proces fotosyntezy przebiegat lepiej na glebie o wigkszej wilgotno$ci, w wyniku stresu
wodnego nastgpilo zmniejszenie intensywnosci fotosyntezy u odmiany Dala $rednio
0 47%, za$ odmiany Areda o 42%.

2. Zawartosc¢ chlorofilu w blaszkach lisciowych rowniez uzalezniona byta od wilgotnosci
gleby, przy czym wieksze warto$ci stwierdzono u ro$lin uprawianych w warunkach
stresu wodnego.

3. Z porownywanych odmian istotnie wyzej plonowata odmian Dala. Istotny wplyw na
plonowanie miato réwniez uwilgotnienie gleby. Nizsza wilgotno$¢ powodowala
istotny spadek plonu suchej masy.

LITERATURA

Blackmer T. M., Schepers J. S. 1994. Techniques for monitoring crop nitrogen status in corn. Communications
in Soil Science and Plant Analysis, 25: 1791 — 1800.

Chaves M. M. 1991. Effects of water deficits on carbon assimilation. J. Experim. Bot. 42: 1 — 16.

Falkowski M., Kukutka 1. 1977. Zawarto$¢ chlorofilu jako wskaznik biologicznych wtasciwosci roslin
Iakowych. Rocz. Nauk Rol. t.79, z. 3: 105 — 112.

Falkowski M., Kukutka I., Kozlowski S. 1989. Wplyw warunkow stresowych na wiasciwosci chemiczne
odmian kupkoéwki pospolitej. Biul. Oc. Odm. z. 23: 171 — 182.

Gaboréik N. 1997. Chlorophyll and grassland — some recent aspects. Wydawnictwo IMUZ. Materiaty
seminaryjne, 38: 87 — 93.

Harkot W. 1998. Dynamika poczatkowego wzrostu i rozwoju siewek traw jako kryterium ich przydatnosci do
podsiewu. Lakarstwo w Polsce, nr 1: 139 — 146.

Irigoyen J. J., Emerich D. W., Sanchez-Diaz M. 1992. Alfalfa leaf senescence induced by drought stress:
photosynthesis, hydrogen peroxide metabolism, lipid peroxidation and ethylene evolution. Plant
Physiology, 84: 67 — 72.

Jones M. B., Leafe E. L., Stilles W. 1980. Water stress in field-grown perennial ryegrass. Il. Its effects on leaf
water status, stomatal resistance and leafy morphology. Ann. Appl. Biol. 96: 103 — 110.

Kacperska A. 1998. Reakcje roslin na czynniki stresowe. W: Postawy fizjologii ro§lin. PWN Warszawa:
576 — 631.

Koztowski S., Kukutka 1. 1996. Zywotnos¢ polskich odmian hodowlanych Lolium perenne L. Prace Komisji
Nauk Rolniczych i Komisji Nauk Lesnych, 81: 113 — 120.

Koztowski S., Swedrzynski A. 1997. Zywotno$¢ odmian hodowlanych kupkéwki pospolitej (Dactylis
glomerata L.). Biul. Oc. Odm. z. 28: 103 — 112.

Madziar Z., Latanowicz M. 1996. Produktywno$¢ izawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w wybranych
odmianach traw pastewnych uprawianych w warunkach wazonowych przy zr6znicowanej wilgotno$ci
gleby. Prace Komisji Nauk Rolniczych i Komisji Nauk Le$nych, PTPN, t. 81: 129 — 135.

Starck Z., Chotuj D., Niemyska B. 1995. Fizjologiczne reakcje roslin na niekorzystne czynniki srodowiska.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa: 28 — 47.

Strzatka K. 1998. Podstawy fizjologii rolin. Fotosynteza i chemosynteza. PWN, Warszawa: 229 — 284.

Szoszkiewicz J., Madziar Z., Zbierska J. 1991. Wplyw wilgotnosci gleby na produktywnos¢ i sktad chemiczny
wybranych odmian traw pastewnych. Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu, CCXXIV: 123 — 134.

Zelitch 1. 1977. Fotosynteza, fotooddychanie a produktywno$¢ roslin. PWRIL, Warszawa.

237






DOI: 10.37317/biul-2003-0211

NR 225 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

MARIA PRONCZUK !

MACIEJ PRONCZUK 2

ZBIGNIEW LAUDANSKI *2

SEAWOMIR PRONCZUK Y

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie

Katedra Statystyki Matematycznej, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Porownanie gatunkow i odmian Festuca spp.
w wieloletnim uzytkowaniu trawnikowym

Comparison of species and cultivars of Festuca spp. in many-years of turf
maintenance

Trzydziesci odmian irodéw hodowlanych Festuca spp. pochodzacych z Polski ikrajow Unii
Europejskiej badano w uprawie trawnikowej, umiarkowanie intensywnej (Relaks), w latach 1993-1998
w Radzikowie. Celem badan bylo przedstawienie zmiennosci wsrdd gatunkow i odmian Festuca spp
pod wzgledem cech trawnikowych. Poréwnywano nastgpujace gatunki i podgatunki Festuca: F. rubra
L. rubra Hack. (4 odm.), F. rubra L. trichophylla Gaud. (3 odm.), F. rubra L. commutata Gaud (8
odm.), F. heterophylla Lam. (1 odm.), F. ovina spp. (7 odm.) i F. arundinacea Schreb. (7 odm.).
Oceniano nastgpujace cechy odmian: ogdlny aspekt, zadarnienie, powolno$¢ odrastania, doskonatosé
lidcia, przezimowanie, zimozielono$¢, oraz tolerancj¢ na choroby: plesn $niegowa (Microdochium
nivale), rézows plamistos¢ lisci (Limonomyces roseipellis), helmintosporioze (Drechslera spp.)
i glowni¢ plamista (Entyloma dactylidis). Stwierdzono duze réznice miedzy odmianami i gatunkami
pod wzgledem badanych cech. Warto$¢ cech u odmian zmieniata si¢ w sezonach i latach, co utrudniato
wnioskowanie o ich walorach uzytkowych i estetycznych. W ocenie warto$ci uzytkowej odmian
pomocna okazata si¢ analiza skupien (metoda k-$rednich), ktora podzielita odmiany na trzy grupy
roznigce si¢ istotnie pod wzgledem cechy ogoélnego aspektu. Biorac pod uwage ten podziat opisano
pozostate cechy odmian. Najlepszymi pod wzgledem wigkszosci cech uzytkowych okazaty si¢ odmiany
nalezace do F. rubra ssp. commutata, F. rubra ssp. trichophylla oraz F. ovina ssp. duriuscula. Srednig
warto$¢ przedstawialy odmiany F. rubra ssp. rubra oraz F. arundinacea. Najmniej przydatne na
trawniki umiarkowanie intensywne byty odmiany F. ovina spp. i pastewne odmiany F. arundinacea.
Potwierdzono, ze choroby traw znacznie obnizajg warto$§¢ cech u odmian isg jednym z czynnikéw
wplywajacych na ich zmienno$¢. Najwieksze szkody na trawnikach powodowata plesn $niegowa.
Najbardziej podatne na t¢ chorob¢ byly odmiany F. arundinacea i F. rubra ssp. rubra. Duzg tolerancje
na plesn posiadaty niektore odmiany F. ovina ssp. duriuscula, F. rubra ssp. commutata oraz F. rubra
ssp. trichophylla.

Stowa kluczowe: cechy trawnikowe, Festuca rubra spp., Festuca ovina spp., Festuca arundinacea,
odmiany, zmienno$¢
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Thirty cultivars and selections of Festuca spp., originated from Poland and from UE were tested
under medium intensive turf maintenance during 1993-1998 in Radzikéw (centre Poland). The
objective of study was to assess the variability among species and cultivars of Festuca for the turf
characters. Species and subspecies of Festuca such as: F. rubra L.ssp. rubra Hack. (4 cv.), F. rubra
L.ssp. trichophylla Gaud. (3 cv.), F. rubra L. ssp. commutata Gaud (8 cv.), F. heterophylla Lam. (1
cv.), F.ovinaspp. (7 cv.) i F. arundinacea Schreb. (7cv.) were compared. The following turf characters
were evaluated: aesthetic aspect, density of turf, slow re-growth, leaf fineness, over-wintering, winter-
greenness and tolerance to disease: snow mould (Microdochium nivale), pink patch (Limonomyces
roseipellis), leaf spot (Drechslera spp.) and blister smut (Entyloma dactylidis). Significant differences
among species and cultivars were found for the tested characters. The value of cultivar characters was
changed in seasons and years which made the evaluation of their quality difficult. Cluster analysis (k-
means method) divided cultivars into three homogenous groups in respect to their aesthetic aspect.
Based on this division, the other characters of cultivars were described. Cultivars of F. rubra ssp.
commutata, F. rubra ssp. trichophylla and F. ovina ssp. duriuscula showed the best value in many
characters. F. rubra ssp. rubra and F. arundinacea were located in a group with a medium level of
quality. F. ovina spp. and forage type cultivars of F. arundinacea showed the worst turf value. It was
confirmed that grass diseases reduce the quality of cultivars characters and were the one of the factors
influencing their variability. Snow mould was the main disease of turf. Cultivars of F. arundinacea and
F. rubra ssp. rubra were the most susceptible to this disease. Some cultivars of F. rubra ssp.
commutata, F. ovina ssp. duriuscula and F. rubra ssp. trichophylla demonstrated a high level of
tolerance to snow mould.

Key words: cultivars, Festuca rubra spp., Festuca ovina spp., Festuca arundinacea, turf characters,
variability

WSTEP

Rodzaj Festuca L. obejmuje wiele gatunkow. Falkowski (1982) podaje, ze w strefie
umiarkowanej wystepuje okoto 300 gatunkow, z ktorych 23 sg spotykane w Polsce.
Gatunki wtym rodzaju odznaczajg si¢ duza zmienno$ciag cech morfologicznych,
uzytkowych i wymagan siedliskowych. (Falkowski, 1982; Koztowski i in., 1998). Znaczna
ich liczba wystgpuje na takach i pastwiskach, a niektore z nich, takie jak: F. rubra L. spp.,
Festuca ovina L. spp., F. heterophylla Lam. iF. arundinacea Schreb. znalazty
zastosowanie w uprawach trawnikowych.

W pismiennictwie amerykanskim gatunki te zaliczane sg do traw, ktore dajg tadny
trawnik przy nizszym poziomie nawozenia tzw. ,Jow maintenance”(Smith iin., 1993;
Dernoeden iin., 1994; Brede, 2002). Najwiekszg warto$¢ trawnikowa przypisuje sie
gatunkowi F. rubra, ktéry ze wzgledu na duzg zmienno$¢ cech, a przede wszystkim roéznice
W roztogowosci podzielono na trzy podgatunki: F. rubra ssp. rubra Hack (roztogowa), F.
rubra ssp. trichophylla Gaud. (pétroztogowa) i F. rubra spp. commutata Gaud. (kepowa)
(Hubbard, 1984 cyt. za Shildrick, 1992). Smith i wsp. (1993) zaliczaja F. rubra spp. oraz
F. longifolia Thuill.(F. ovina ssp. duriuscula L. Koch) do glownych traw waskolistnych
(ang. fine fescue) uzywanych w uprawie trawnikowej. W Stanach Zjednoczonych dosc¢
duze znaczenie przypisuje si¢ takze F. arundinacea ze wzglgdu na duzg odpornos¢ na suszg
tego gatunku oraz tolerancje na zacienienie (Dernoeden i in., 1998; Carrow i Duncan,
2002). Dla celow trawnikowych hodowane sa specjalne odmiany, charakteryzujace sie
wezszym liSciem i niskim odrastaniem po koszeniu (Ventola iin., 1993; Huang i Fry,
1998).
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Nieco inne znaczenie majg poszczegdlne gatunki Festuca w Europie i w Polsce. Dla
przyktadu kostrzewa trzcinowa zaliczana jest jedynie we Francji do grupy gatunkow
stosowanych w mieszankach trawnikowych (LeMaire, 1993).

W Polsce Pronczuk (1994) wydziela trzy grupy gatunkow traw pod wzgledem
przydatnosci na trawniki: gatunki podstawowe, uzupetniajace ispecjalne. Kostrzewy
czerwone (F. rubra spp.) autor zaliczyt do grupy podstawowych, najczesciej wykorzy-
stywanych do mieszanek trawnikowych. Kostrzewy owcze (F. ovina spp.) i kostrzewa
réznolistna (F. heterophylla) do uzupetniajacych, za$ kostrzewa trzcinowa (F. arundi-
nacea) znalazta sie w grupie gatunkow specjalnych. Wedtug Pronczuka (1994), gatunki
uzupetniajace i specjalne stosowane sg na trawniki stanowigce podloza dla niektorych
dyscyplin sportowych, na tereny zacienione, ubogie lub suche stanowiska glebowe.

Przy sporzadzaniu mieszanek na rozne typy i rodzaje trawnikdw potrzebna jest wiedza
0 cechach uzytkowych (trawnikowych) poszczegolnych odmian. Trawy jako rosliny
wieloletnie podlegaja dlugim cyklom oceny. Minimalny cykl oceny wymagany przez
Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych (COBORU) trwa trzy lata
(Domanski, 1998). W Stanach Zjednoczonych ,,Northeaster Turfgrass Research Commit-
tee” uwaza, ze cykl ten powinien wynosi¢ minimum pi¢é¢ lat (Skogley i Sawyer, 1992).
Nagromadzone przez ten okres dane stanowig obszerny materiat umozliwiajacy ocenié
warto$¢ uzytkowa odmian.

Celem pracy jest przedstawienie zmiennosci wérod gatunkow i odmian Festuca spp.
pod wzgledem cech trawnikowych w sezonach i latach z zastosowaniem metod staty-
stycznych, na przyktadzie pigcioletniej waloryzacji cech odmian w do$wiadczeniu
trawnikowym.

MATERIAL I METODY

Materialy i metody badan polowych

Materiatem do badan byto 30 odmian i rodéw nastepujacych gatunkow i podgatunkow
kostrzewy: kostrzewa czerwona rozlogowa (Festuca rubra L. rubra Hack.), kostrzewa
czerwona kgpowa (Festuca rubra L. commutata Gaud.) i kostrzewa potroztogowa (Festuca
rubra L. trichophylla Gaud.) oraz kostrzewa réznolistna (Festuca heterophylla Lam.),
kostrzewa owcza (Festuca ovina L. spp.) i kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea
Schreb.). Badane odmiany i rody oraz ich pochodzenie podano w tabeli 1.

Doswiadczenie zatozono latem w 1993 roku, metoda losowanych blokéw, w trzech
powtdrzeniach, na polu hodowlanym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin
w Radzikowie. Obiektem do$wiadczalnym byto poletko o powierzchni 1 m2. Do$wiad-
czenie prowadzono przez okres 5 lat pelnego uzytkowania, to jest od 1994—1998, stosujac
umiarkowanie intensywna pielegnacj¢ (tzw. Relaks). Rok siewu (1993) traktowano jako
rok 0. Obserwacje w roku zerowym ograniczaty si¢ do oceny wschodoéw roslin — po
jednym miesigcu od siewu oraz zadarnienia — po dwoch miesigcach.

Trawniki obsiane poszczegdlnymi odmianami koszono 20 do 30 razy w roku na
wysoko$¢ 3 cm (latem 5 cm) i nawozono: 180-250 N, 120 K30 i 33 P,Os kg-ha rocznie
w wielokrotnych dawkach oraz podlewano w miesigcach letnich.
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Tabela 1
Badane gatunki i odmiany Festuca oraz ich pochodzenie
Tested species and cultivars of Festuca and their origin
Gatunek Odmiany i rody Pochodzenie

Species Cultivars and strains Origin
Kostrzewa czerwona roztogowa

Festuca rubra L. ssp. rubra Hack. Leo PL
Jagna PL
Ensylva NL/F
Bar FRR-286T NL

Kostrzewa czerwona potroztogowa

Festuca rubra L. ssp. trichophylla Gaud. Dawson F
Barcrown NL
Barlotte NL

Kostrzewa czerwona kgpowa .

Festuca rubra L. ssp. commutata Gaud. Nimba PL
Aida F
Melody F
Enjoy NL/F
Baruba NL
Bargreen NL
Baroxi NL
RA-41 PL

Kostrzewa roznolistna

Festuca heterophylla Lam. Sawa PL

Kostrzewa owcza Sima L

Festuca ovina L. sensu lato
Niko PL
Bar FO-9A2 NL
Witra PL
Espro PL
KRH-11 PL
Mimi PL

Kostrzewa trzcinowa . .

Festuca arundinacea Schreb. Villageoise Us/F
Bartes NL
Bar FA-0855 NL
Bar FA-2AB NL
Bar FA-214 NL
RA-1854 PL
RA-1806 PL

Cechy trawnikowe odmian i rodow oceniano wedtug metodyki IHAR (Pronczuk, 1993).
Stosowano 9-stopniowg skale bonitacyjna, w ktorej 9 oznaczato najwyzszg wartos¢ cechy.
Oceniano nastegpujace cechy trawnikéw odmianowych: ogoélny aspekt estetyczny (OA),
zadarnianie (ZA), odrastanie (OD), doskonatos¢ liscia (DL) i kolor (K) w sezonach: wiosna
(w), lato (1), jesien (j) oraz przezimowanie (PR) — wczesng wiosna, zimozielonos¢ (ZZ)
— w grudniu lub w styczniu oraz tolerancje na choroby w okresach ich silnego nasilenia.
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Tabela 2

Srednie temperatury i sumy opadow w poszczegélnych miesiacach w 1993-1998 na tle danych z wielolecia w Radzikowie
Monthly mean temperatures and sums of precipitation in 1993-1998 in comparison to long-term averages at Radzikow

Srednia dobowa temperatura w C
Mean daily temperatures in °C

Suma opadéw w mm
Rainfall sums in mm

Miesiace - - - -
Months Wielolecie Wielolecie
1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | Long-term | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | Long-term
1971-1990 1971-1990
Styczen 0,3 2,4 0,9 54 -3,8 1,1 -2,5 31,1 30,7 14,1 0,0 0,0 6,6 23,9
January
Luty 14 -19 36 50 2,2 3,6 -15 0,0 08 218 00 100 9,2 19,0
February
m:gﬁc 10 42 36 07 34 26 26 132 572 222 00 128 223 23,7
i;?ﬁcwn 91 9,8 8,5 9,4 6,1 10,7 75 19,2 79,4 28,3 0,0 19,4 36,7 29,6
m:’y 182 138 139 164 148 16,9 13,7 363 648 416 694 560 30,1 46,1
ﬁfg‘""ec 174 176 186 182 181 19,6 16,2 20,0 84 731 668 843 915 63,0
'J-L:'Io;ec 182 236 221 175 191 194 17,7 655 228 63,3 1326 2277 839 68,7
i‘j;ﬂ‘:tn 181 194 198 202 209 185 17,4 495 719 661 397 31,9 246 485
Wizesief 126 154 141 11,2 139 14,0 13,0 465 636 1387 556 18,6 74 43,0
September
Pazdziernik 8,5 69 11,0 9,8 6,3 8,7 8,1 276 742 87 253 266 32,4 33,2
October
Listopad 22 39 02 6,3 32 15 3,0 110 347 101 200 437 221 33,0
November
Grudzien
December 24 1.0 51 4.8 04 24 0.8 491 380 1,0 00 189 0,0 29,1
Srednia temperatura
i suma opadow 85 9.7 9.1 77 87 9,2 8,0 3690 5464 4890 4094 5499 3668  460,8

Mean temperature,
and sum of rainfall
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Przy ocenie chordb korzystano z diagraméw opracowanych przez Pronczuk (2000).
Nasilenie chorob oceniano postugujac si¢ skalg 1-9, (Pronczuk, 1993), w ktdrej 9 oznaczat
brak objawdw choroby (tolerancje).

Warunki pogodowe w okresie prowadzenia badan

Srednie temperatury dobowe isumy opadéw w latach 1993-1998 na tle danych
z wielolecia w Radzikowie przedstawiono w tabeli 2. Dane pogodowe pochodzity z punktu
meteorologicznego funkcjonujagcego w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie.

Metody analizy statystycznej

Wyniki wieloletniej oceny cech odmian opracowano metoda analizy wariancji wedtug
modelu liniowego uktadu split-plot (Wojcik i Laudanski, 1989). Do poréwnan szczegdto-
wych wartosci srednich zastosowano wielokrotny test Tukeya.

Do utworzenia grup odmian podobnych, zastosowano analize¢ skupien metodg k-Sred-
nich wg $rednich dla cechy ogdlnego aspektu. Analizowane odmiany podzielono na trzy
grupy istotnie roznigce si¢ pod wzgledem wartosci trawnikowej. Biorac pod uwage ten
podzial dokonano charakterystyki pozostatych cech odmian i gatunkow, podajac jedno-
cze$nie wspotczynniki zmiennos$ci cech w sezonach i latach u odmian. Ciekawsze przy-
padki przedstawiono graficznie, w formie wykreséw dla warto$ci $rednich odmian oraz dla
odmian w poszczegdlnych sezonach i latach.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza wariancji

Analizie statystycznej poddane zostaly zmienne charakteryzujace warto$¢ uzytkowa
odmian i rodéw. W latach i sezonach roku analizowano: og6lny aspekt estetyczny (OA),
zadarnianie (ZA), odrastanie (OD), doskonatos¢ liscia (DL) i kolor (K) Natomiast tylko
w latach badano: przezimowanie (PR), zimozielono$¢ (ZZ) i odpornos¢ na choroby takie
jak: plesn $niegowg (PS), helmitosporioz¢ (HL), rézowa plamisto$¢ (RP) i gtownig
plamista (E).

Cechy odmian, ktore oceniano w roku siewu nie byty brane pod uwagg w analizie. Pod
wzgledem stanu wschodéw odmiany roznity si¢ w zakresie od 6,3 do 8,0, a pod wzgledem
stanu zadarniania od 6,7 do 9,0. Pronczuk i wsp. (1997) podaja, ze roéznice w zadarnianiu
trawnikow wroku siewu nie maja wickszego wplywu na poOzniej oceniane cechy
podstawowe odmian.

Wieloletnie doswiadczenie wieloczynnikowe zatozone w uktadzie losowanych blokow
wymagato zastosowania do analizy specjalnego modelu matematycznego, w Ktdrym
mozliwe bytoby poréwnanie obiektow w latach i sezonach oraz oceny ich wspoétdziatania.
Zastosowany model matematyczny wedlug Wojcika i Laudanskiego (1989), w ktdrym
wyrozniono trzy rodzaje btedéw do poréwnan lat, sezonow i obiektow oraz interakcji
pomiedzy tymi czynnikami, okazat si¢ pomocny w interpretacji wynikow.

W tabeli 3 przedstawiono podstawowe charakterystyki uzyskane w analizie wariancji
dla badanych cech. Stwierdzono wysoce istotne zréznicowanie odmian pod wzgledem
wszystkich analizowanych cech. Najwicksze wartosci ilorazow Femp Uzyskano dla dosko-
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natosci lisci, odrastania izadarnienia, a najmniejsze dla tolerancji na helmitosporioze.
Nieistotne byly roznice migdzy blokami, co wskazywato na mata zmienno$¢ glebowa. Dla
lat najwigksze wartosci Femp uzyskano dla cechy zimozielonosci i przezimowania,
natomiast nieistotne zroznicowanie w latach ujawniono dla odpornosci na gtownie¢ plami-
sta. Stosunkowo niskie wartosci Femp Uzyskano dla koloru i plesni $niegowej w latach.
Wysoce istotne zroznicowanie obserwowano w sezonach roku. Istotne okazaly si¢ rowniez
wspotdziatania pomiedzy latami, sezonami i odmianami prawie dla wszystkich badanych
cech. Nieistotne byly tylko dla odrastania w latach i sezonach.

Tabela 3
Analiza wariancji dla cech trawnikowych odmian Festuca spp.
Analysis of variance for turf characters of Festuca spp. cultivars
F value
Cechy Bloki Lata Sezony | Odmiany Wspotdziatania
Characters Blocs Years Seasons Cultivars Interactions
(A) (B) (© AxB | AxC | BxC [AxBxC

Ogblny aspekt 0,06 14,87%%% 16323%**  B1,80%** 27,80%%%  213%k%  GOQrKF 312wk
General aspect ' ' ' ' ' ' ' '
Zadarnienie 571 21,26%%% 12120%%* 136,14%%* 1833%%%  233rwk  GOgREx ] 74wk
Density of turf ' ' ' ' ' ' ' '
Odrastanie 6,59* 38,25%%%  44,08%** 275 53%%* 193 480%%%  ZALRRR 2 70%%*
Slow re-growth ' ' ' ' ' ' ' '
DOSkOna%OS’é lléCIa Kkk dkk *kk *kk *kk Kkk *kk
Leaf fineness 0.83 48,93 38,37+ 1013,11 92,81 7,22 2,26 6,77
Eto)llg{jr 2'07 5’92* 14’07*** 45'76*** 24’00*** 5’09*** 3’50*** 3’09***
Zimozielono$é 032 12634%%% 37,145 X A —
Wintergreenness ' ' ' '
Przezimowanie 1,00 8L27*** 45,87%* 6.26%%* —
Overwintering ' ' ' '
Plesn $niegowa * _ ek _ Kk _ _
Snow mould 4.20 6,10 34,75 3,25
Helmintosporioza 0.95 59 20%** _ 6.33%** _ 6.34*** — —
Leaf spot ' ' ' '
Roézowa plamistosé 018 27 go* . 27 ggr . 12 9% . .
Pink patch ' ' ' '
Gtlownia plamista 069 002 . 46 70%* . 3.33%%x . .
Blister smut ' ' ' '
*, *** |stotne przy P < 0,051 P <0,001;p *, *** Significant at P < 0.05 and P <0.001

Analiza skupien

Kolejng metoda statystyczna, ktorag wykorzystano byla analiza skupien. Zastosowana
metoda Kk-$rednich podzielita badane odmiany na trzy grupy istotnie réznigce sie pod
wzgledem $redniej wartosci ogolnego aspektu (tab. 4)

Stwierdzono, ze wydzielone grupy odmian rdéznig si¢ migdzy soba nie tylko pod
wzgledem ogodlnego aspektu (OA), ale réwniez pod wzgledem innych cech takich jak:
zadarnienia (ZD), odrastania (OD), doskonatosci liscia (DL) i koloru (K). Biorgc pod
uwage ogolny aspekt i zadarnienie odmiany tworzyly trzy grupy. Duze podobiefistwo
W grupach obserwowano rowniez pomi¢dzy doskonatoscig liscia i odrastaniem odmian.
W tym przypadku jednak wyraznie odrdzniata si¢ grupa trzecia od dwodch pierwszych.
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Nieco inne tendencje ujawniono pod wzglgdem koloru. Istotnie inng oceng dla zabarwienia
posiadaty odmiany zaklasyfikowane do grupy pierwszej.

Tabela 4
Charakterystyka grup odmian wyznaczonych metoda k-§rednich wedlug ogélnego aspektu (OA)
Characteristics of cultivars group divided in respect to their aesthetic aspect (OA) according to the
k-means method

Grupy Srednie warto$ci cech trawnikowych i grupy jednorodne
Groups Means values of turf characters and homogenous groups
OA ZD oD DL K
| 57a 6,4a 6,3a 6,5a 6,9a
1 6,2b 73b 58a 51a 82b
11 71c 83¢c 80b 8,1b 79b

Do grupy pierwszej zakwalifikowalo si¢ sze§¢ odmian kostrzewy owczej (wszystkie
badane oprocz jednej), dwa rody pastewne kostrzewy trzcinowej hodowli ZDHAR
w Radzikowie oraz dwie odmiany kostrzewy czerwonej roztogowej: Jagna iLeo
pochodzace z hodowli polskiej (rys. 1 i tab. 5). W najmniej licznej grupie drugiej, znalazto
sie¢ pig¢ odmian trawnikowych kostrzewy trzcinowej pochodzacych z Holandii i Francji,
kostrzewa roznolistna Sawa (polska odmiana) i jeden rod kostrzewy czerwonej roztogowej
hodowli Barenbrug z Holandii. Grupe trzecia, najliczniejsza (13 odmian), stanowity
odmiany o0 najwyzszych walorach estetycznych. Zakwalifikowano do niej wszystkie
odmiany kostrzewy czerwonej kepowej, wszystkie odmiany kostrzewy czerwonej
potroztogowej, jedng odmiang kostrzewy czerwonej roztogowej (Ensylva) i jeden rdd
kostrzewy owczej pochodzacy z Holandii. Pomimo, Ze wszystkie kostrzewy owcze
charakteryzowaly si¢ najgorszym ogoélnym aspektem, rod holenderski pod wzglgdem
walorow estetycznych dorownywat polskiej odmianie kostrzewy czerwonej kepowej
Nimba, ktora nalezata do najlepszych odmian pod tym wzglgdem. Nadmieni¢ nalezy, ze
gatunek F. ovina nie jest jednorodny ipodobnie jak uF. rubra wydzielone zostaty
podgatunki (Hubbard, 1984, cyt. za Shildrick, 1992). W uprawie trawnikowej znalazty
zastosowanie takie podgatunki jak F. ovina var. tenuifolia (Sibth.) Dum., ktéry w powyz-
szych badaniach reprezentowany byt przez odmian¢ Sima, oraz F. ovina ssp. duriuscula
(L.) Koch. znany rowniez jako F. longifolia Thuill. (kostrzewa owcza szczeciniasta),
ktorego przedstawicielem w doswiadczeniu byt rod holenderski Bar FO-9A2. Odmiany F.
longifolia sa wymieniane w pi$miennictwie amerykanskim jako szczegélnie cenne
w uprawie trawnikowej (Smith i in., 1993; Dernoeden i in., 1994; 1998).

Charakterystyka cech trawnikowych odmian

Badane odmiany rdéznily si¢ istotnie pod wzgledem wartosci poszczegdlnych cech
trawnikowych. Poréwnujac odmiany pod wzgledem ogdlnego aspektu estetycznego,
najmniejsza warto$¢ Srednig uzyskata kostrzewa owcza Witra, a najwyzszymi walorami tej
cechy charakteryzowaly sie, kostrzewa owcza szczeciniasta BarFoA2 i kostrzewa
czerwona kepowa Nimba (rys. 1 tab. 5). Warto§¢ OA nieco zmieniala si¢ uodmian
w kolejnych latach (rys. 2). Najmniejszy wptyw lat na wartos¢ OA stwierdzono u odmian
zakwalifikowanych do grupy drugiej, w ktorej znalazty si¢ odmiany kostrzewy trzcinowej
i kostrzewy czerwonej roztogowe;j.

246



Maria Pronczuk ...

Ogélny aspekt;, General aspect
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Rys. 1. Sredni ogélny aspekt (OA) trawnikéw odmian Festuca spp. z podzialem na grupy jednorodne

metodg k-Srednich

Fig. 1. Mean general aspect (OA) of turf of Festuca spp. cultivars divided on homologous groups using

Ogodlny aspekt; General aspect
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Rys. 2. Ogolny aspekt trawnikéw odmian Festuca spp. w latach 1994-1998 z podzialem na grupy

wedlug Sredniej OA

Fig. 2. General aspect of turf of Festuca spp. cultivars in 1994-1998 with the division on groups
according to the OA mean
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Evaluation of turf characters of Festuca spp. cultivars and their variability in seasons and years, Radzikéw 1994-1998

Tabela 5

Gatunek Odmi OA ZA oD DL K
Sg el::?:s CurITt]iI\E/IQ? Srednia Cv % Srednia Cv% Srednia Cv% Srednia Cv% Srednia Cv%
Mean 1 | 2 |[Mean| 1 | 2 |Mean| 1 | 2 [Mean| 1 [ 2 Mean 1 [ 2
F. ovina Witra 53 25,8 35 6,0 20,8 41 6,9 1,0 6,6 6,7 0,0 6,4 6,0 0,0 0,0
F. ovina Niko 5,6 9,7 8,7 6,3 8,8 55 76 3,7 6,1 8,6 0,0 6,4 8,1 0,7 13,0
F. ovina Espro 5,6 6,2 6,8 6,2 6,5 2,6 6,1 9,3 58 6,6 11 9,2 59 19 25
F. 0. tenuifolia  Sima 5,7 11,0 6,9 6,3 8,0 85 7,6 19 6,2 8,6 0,0 6,4 7,6 47 10,7
F. ovina KRH-11 57 6,3 52 6,3 6,3 43 6,1 9,3 6,2 6,7 0,0 9,1 58 49 6,0
F. ovina Mimi 57 3,7 6,3 6,4 41 3,7 6,2 10,3 52 6,7 0,0 9,1 58 49 6,0
F.r. rubra Jagna 58 13,8 6,2 6,2 11,8 49 6,4 11 9,3 6,9 1,0 35 71 1,6 43
F.arundinacea RA-1854 58 6,0 5,0 6,9 38 4,0 438 73 9,8 4,0 18 53 7,0 0,0 0,0
F.arundinacea RA 1806 58 6,0 438 6,9 14 38 438 59 113 39 3,6 57 7,0 0,0 0,7
F.r.rubra Leo 59 74 52 6,2 8,7 7,0 6,5 11 7,9 6,9 10 2,6 8,3 8,5 13,1
GRUPAII
F. arundinacea Bartes 6,1 91 3,6 73 10,7 18 51 8,3 6,0 41 34 55 78 2,0 52
F.r. rubra Bar FRR-286T 6,2 10,8 48 7.2 79 6,9 73 7,7 54 78 0,9 2,6 1,7 34 34
F. heterophylla  Sawa 6,2 7,7 6,1 7,0 59 75 6,8 21 10,8 76 19 54 6,8 43 14,5
F. arundinacea Villageoise 6,2 8,5 3,2 74 9,7 2,8 51 8,3 8,2 41 17 53 8,1 5,6 71
F.arundinacea Bar FA2AB 6,2 9,7 2,1 73 13,2 4.8 55 8,9 9,2 37 19 13,0 84 10,2 9,9
F.arundinacea Bar FA0855 6,3 6,6 3,0 74 114 2,6 53 9,3 72 4,0 52 79 8,3 9,8 10,2
F. arundinacea Bar FA214 6,5 9,3 8,2 75 119 4.2 6,0 7,1 104 4,6 0,0 9,1 8,1 12,7 10,3
GRUPA 111
F.r.trichophylla Barlotte 6,7 14,7 17 76 9,1 6,9 75 38 51 7,7 6,4 34 72 2,8 3,2
F.r. rubra Ensylva 6,8 15,8 3.8 74 9,7 35 74 2,8 6,8 78 0,9 39 7.8 3,7 2,1
F.r.trichophylla Dawson 6,9 144 59 8,1 7,7 57 7,6 5,6 3,6 78 18 7,7 7,6 47 3,6
F. r.commutata Bargreen 6,9 51 6,2 8,7 24 39 8,3 7,6 6,5 8,3 1,7 40 8,1 34 44
F. r.commutata Baroxi 6,9 84 6,5 8,3 48 6,0 8,2 43 7,0 8,3 0,0 2,8 85 31 1,0
F.r.commutata RA-41 7.0 0,8 57 8,2 31 33 7,6 8,4 8,4 8,1 35 24 6,9 9,5 9,8
F.r.commutata Aida 71 29 41 85 41 3,6 7,7 3,7 6,6 8,1 0,0 6,4 73 57 10,8
F. r.commutata Baruba 7,2 14,6 3,2 8,5 41 45 8,2 5,2 4,2 8,3 1,7 34 7,2 9,7 9,7
F.r.commutata Melody 73 3,2 6,2 8,8 29 3,6 8,5 0,0 6,1 8,4 17 6,9 8,0 38 6,8
F.r.commutata Enjoy 73 5,6 7,7 8,8 23 21 8,3 59 6,5 85 17 45 78 39 12,2
F. r. trichophylla Barcrown 74 15,1 8,2 84 41 40 8,3 34 35 8,2 0,0 24 8,3 43 1,7
F.r.commutata Nimba 7,7 75 4,6 85 51 6,3 7,6 19 49 8,0 2,7 25 8,2 6,2 14
F. 0. duriuscula Bar FO-9A2 7,7 14,8 3,8 8,4 71 59 8,3 6,8 5,0 7,7 0,9 9,3 8,4 48 42
NIR o =0,05; HSD o = 0,05 0,45 0,42 0,38 0,28 0,65

1 — Sezony; seasons; 2 — Lata; years
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Nieco wigksza zmienno$¢ w latach obserwowano u kostrzew zaliczonych do grupy
trzeciej. Byly jednak wérdd nich takze odmiany stabilne w latach pod wzglgdem OA, np.
Barlotte, Baruba oraz rod BarFoA2. Najwyzsza $rednig warto$¢ ogolnego aspektu
zaobserwowano u odmian w roku 1997, anajnizsza w 1996. Wpltyw na to mogly miec¢
warunki pogodowe podczas zimy i regeneracja roslin po zimie. Zima roku 1995/96 byta
bardzo mrozna, natomiast w 1996/97 dos¢ tagodna (tab. 2). Odmiany Bargreen, Baroxi,
RAH-41 i Barcrown okazaly si¢ bardziej wrazliwe na surowe warunki zimowe. Znacznie
wigksze rdznice wystepowaty w OA w sezonach roku. Najnizsze wartosci tej cechy
posiadaty odmiany wiosng (rys. 3), a wyzsze latem (rys. 4) i jesienig (rys. 5). Zwrocono
uwage, ze odmiana Witra wykazywata bardzo duza zmiennos¢ w sezonach (Cv = 25,8%).
Wiosng uzyskata oceng 4, latem 5, a jesienig okoto 7. Natomiast takie odmiany jak RAH-
41 i Aida byly stabilne we wszystkich sezonach i otrzymywaty oceng 7, co mozna uzna¢
za ceche bardzo korzystng. Odmiany takie, jak np. Baruba. Barcrown i BarFo9A2
podwyzszaly swoja warto$¢ estetycznego aspektu sukcesywnie od wiosny do jesieni.

Pod wzgledem zadarnienia (ZA) obserwowano podobne tendencje zachowania si¢
odmian w grupach, jak w ogdélnym aspekcie. Potwierdza to duzy zwiazek tych cech
(tab. 5). Zauwazono jednak pewne roznice. Odmiany kostrzewy trzcinowej, na przyktad
zarOwno w grupie pierwszej jak i drugiej wyrozniaty si¢ dobrym zadarnieniem. Pod tym
wzgledem byly one zblizone do niektérych odmian kostrzewy czerwonej nalezacych do
grupy trzeciej, takich jak Barlotte czy Ensylva. Niskg $rednig warto$¢ zadarnienia
posiadatly odmiany roztogowe Leo, Jagna oraz kostrzewa owcza Witra. Nieco inng
tendencj¢ zmian zaobserwowano roéwniez w zadarnieniu trawnikow odmian w latach
(rys. 6). Najnizszg warto$¢ posiadaty odmiany w pierwszym roku, a najwyzsza w pigtym
roku uzytkowania, co wskazuje na zageszczanie si¢ darni w miarg lat uzytkowania.
W sezonach roku, podobnie jak przy OA, najgorsza warto$¢ zadarnienia stwierdzano
wiosng, co moglo by¢ efektem zimy. Natomiast w marg rozwoju traw, w okresie wegetacji,
warto$¢ zadarnienia wzrastata, zwlaszcza uodmian nalezacych do grupy trzecie;j.
Wigkszo$¢ z nich osiagata w jesieni najwyzszy stopien skali ZA = 9.

Pod wzgledem odrastania i doskonatosci licia obserwowano bardzo podobne tendencje
w wartos$ci tych cech u odmian (tab. 5). Najnizsze oceny pod wzgledem obydwodch cech
uzyskaty szerokolistne i szybko rosngce odmiany kostrzewy trzcinowej nalezace do grupy
i ll. Wysokie oceny zarowno pod wzglgdem doskonatosci liscia jak i odrastania
otrzymaty waskolistne i wolno rosngce kostrzewy owcze Niko i Sima oraz kostrzewy
czerwone kepowe, takie jak Baroxi, Bargreen, Melody i Baruba. Zwrdcono uwage, ze
podobnie jak przy zadarnieniu nizsze wartosci dla obydwdch cech uzyskiwano
W pierwszym roku uzytkowania, a najwyzsze w pigtym roku. Rosliny odmian w pierw-
szym roku szybciej odrastaly i posiadatly szersze liScie niz w latach nastgpnych gdy darn
byta bardziej zaggszczona. Cechy te charakteryzowaly si¢ mata zmienno$cig w sezonach
i latach. Szczegoélnie niskie wspotczynniki zmiennosci w sezonach otrzymano dla DL.
Wskazuje to, ze oceng tych cech mozna by ograniczy¢ do pierwszego roku uzytkowania,
co juz sugerowaliSmy w poprzednich naszych opracowaniach dotyczacych wiechliny
takowej (Pronczuk i Pronczuk, 2003).
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Rys. 3. Ogolny aspekt trawnikow odmian Festuca spp. wiosng z podzialem na grupy wedlug $redniej OA
Fig. 3. General aspect of turf of Festuca spp. cultivars in spring with the division on groups according
to the OA mean
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Rys. 4. Ogdlny aspekt trawnikdw odmian Festuca spp. latem z podzialem na grupy wedlug $redniej OA
Fig. 4. General aspect of turf of Festuca spp. cultivars in summer with the division on groups according
to the OA mean
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Rys. 5. Ogolny aspekt trawnikéw odmian Festuca spp. jesienia z podzialem na grupy wedlug Sredniej OA
Fig. 5. General aspect of turf of Festuca spp. cultivars in autumn with division on groups according
to the OA mean
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Rys. 6. Zadarnienie trawnikow odmian Festuca spp. w latach 1994-1998 z podzialem na grupy wedlug
Sredniej OA
Fig. 6. Density of turf of Festuca spp. cultivars in 1994-1998 with the division on groups according
to the OA mean
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Pod wzglgdem koloru notowano duze réznice zarowno wsrod odmian jak i gatunkow
(tab. 5). Najwyzsze wartosci tej cechy uzyskiwaly odmiany kostrzewy trzcinowej nalezace
do grupy Il. W grupie IIT wyrdznity si¢ korzystniejszym zabarwieniem odmiany kostrzewy
czerwonej kepowej takie jak: Baroxi, Bargreen, Melody, Nimba, kostrzewa czerwona
pétroztogowa Barcrown, oraz kostrzewa owcza szczeciniasta BarFo9A2. W pierwszej
grupie na uwage zastluguja kostrzewy owcze Niko, Sima i kostrzewa roztogowa Leo.
Zwrocono uwage, 7€ W wsréd odmian kostrzewy owczej wystepujg duze roznice pod
wzgledem zabarwienia trawnikow. Odmiany takie jak Espro, Mimi i KRH-11 otrzymaty
najnizsze oceny dla tej cechy. Stosunkowo malg zmienno$¢ w kolorze trawnikow
notowano w sezonach roku, a nieco wigkszg w latach. Szczegdlnie odbiegajace, niskie
oceny dla koloru otrzymaty odmiany w roku 1998 i 1995. Dotyczy to takich odmian, jak
Niko i Sima (1998), Sawa (1995 i 1998) oraz RAH-41, Baruba i Enjoy (1998). Efekt ten
moze wigza¢ si¢ z wystapieniem chorob. W roku 1998 Pronczuk (2000) stwierdzita
porazenie tych odmian przez rizoktoniozg. Nie uwzgledniono tej choroby w powyzszych
badaniach, ze wzgledu na jednoroczne obserwacje (tylko w 1998 r.). Kolor, pomimo Ze jest
cechg bardzo wazng u odmian, jest jednoczesnie trudng do oceny (Skogley i Sawyer, 1992;
Hackman i Hill, 1993). Skogley i Sawyer (1992) podaja, ze ocena tej cechy jest najbardziej
subiektywna. Poza tym rozréznia¢ nalezy kolor genetyczny odmiany od koloru jaki
w momencie obserwacji posiada trawnik. W powyzszych badaniach uwzglgdniany byt
kolor trawnika, a ocene przeprowadzono wedtug wariantu 2 (Kz) systemu podanego przez
Proniczuka (1993)

Zimozielono$¢ byta cecha najbardziej zmienng w latach izwigzang z warunkami
pogodowymi. Wspdtczynnik zmiennosci u odmian zawierat si¢ w granicach od 10,2 do
39% (tab. 6). Podczas mroznej zimy roku 1996 (tab. 2) wigkszo§¢ odmian otrzymata ocene
najnizsza (ZZ = 2, rys. 7). Jednak kilka z nich, pomimo mrozu, zachowato pewien stopien
zielonos$ci. Do nich nalezaty przede wszystkim kostrzewy owcze: BarFo9A2, Niko, Sima,
Witra. Podczas mniej ostrych zim najwyzsze oceny uzyskiwaty niektére odmiany
kostrzewy czerwonej nalezace do grupy III, np. Barlotte, Dawson, Baruba, Barcrown,
Nimba (rys. 6). Najbardziej statag w latach pod wzgledem zimozielono$ci okazata sie
kostrzewa owcza szczeciniasta BarFo9A2 (Cv = 10,2%, tab. 6).

Bardzo duze ro6znice obserwowano wsrod gatunkow iodmian pod wzgledem
przezimowania (tab. 6). Najnizsza $rednig warto$¢ tej cechy posiadaty odmiany kostrzewy
trzcinowej, kostrzewy czerwonej rozlogowej oraz kostrzewy owcze, z wyjatkiem
BarFo9A2. Lepsze pod tym wzgledem byly kostrzewy czerwone kepowe oraz kostrzewa
owcza szczeciniasta BarFo9A2 nalezace do III grupy. Grupa tych odmian charaktery-
zowala si¢ jednak najwicksza zmienno$cia wlatach (Cv = 32,8% dla Baruba).
Przezimowanie, podobnie jak zimozielono$¢, zalezato od warunkow pogodowych podczas
zimy (tab. 2). Najbardziej stale w latach, przy niskich wartosciach tej cechy, byly
kostrzewy owcze Niko. Sima i kostrzewa czerwona roztogowa Jagna. Wedtug Pronczuka
i wsp. (1997) cechy zimozielono$¢ i przezimowanie sa wazne przy typowaniu odmian
do celéw sportowych.
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Evaluation of turf characters of Festuca spp. and their variability in years Radzikdw 1994-1998

Tabela 6

Gatunek Odmiana PR 77 = Tolerancja gi choroby ToleraLcE to diseases -
Species Cultivar p— p— p— = = —
X [ cvw X [ cvw X | cvw X | cvw X [ cvw X Cv%

GRUPA I
F.ovina Witra 35 274 58 26,8 49 12,7 6,7 13,8 54 15,8 8,3 51
F.ovina Niko 39 84 50 22,6 58 23,6 6,5 33 54 230 78 36
F. ovina Espro 50 288 47 334 57 222 6,7 13,8 51 29,6 75 94
F. o. tenuifolia Sima 41 8,9 5,6 26,8 6,3 18,9 6,2 34 57 24,0 8,7 57
F.ovina KRH-11 45 26,7 46 323 58 22,0 6,7 13,8 53 279 7,7 0,0
F. ovina Mimi 47 253 47 32,6 58 22,0 6,7 13,8 54 294 8,0 0,0
F.rrubra Jagna 45 6,8 45 322 47 94 6,2 34 5,6 18,5 53 18,7
F. arundinacea RA-1854 41 29,8 43 36,3 43 16,8 8,2 2,6 6,3 91 9,0 0,0
F. arundinacea RA 1806 39 315 41 34,9 4.2 12,3 8,2 2,6 6,3 91 9,0 0,0
F. r. rubra Leo 47 17,0 45 31,8 47 125 58 49 52 305 4,0 0,0

GRUPAI
F. arundinacea Bartes 37 16,9 48 31,7 38 133 85 8,3 59 39 9,0 0,0
F.r. rubra Bar FRR-286T 41 251 43 352 40 15,6 6,5 10,9 59 205 6,0 83
F. heterophylla Sawa 50 16,5 4,2 344 52 17,0 57 8,8 57 21,2 8,3 51
F. arundinacea Villageoise 34 23,3 43 38,8 35 47 85 8,3 6,0 59 9,0 0,0
F. arundinacea Bar FA2AB 28 16,4 41 30,3 33 132 85 8,3 6,0 0,0 9,0 0,0
F. arundinacea Bar FA0855 32 18,5 43 34,2 37 14,4 85 8,3 6,0 0,0 9,0 0,0
F. arundinacea Bar FA214 32 16,2 44 337 35 48 85 8,3 6,0 0,0 9,0 0,0

GRUPAIII
F. r.trichophylla  Barlotte 53 26,7 6,0 382 58 17,0 6,5 10,9 6,2 8,3 85 25
F. r. rubra Ensylva 41 174 45 321 37 9,6 7,0 71 59 205 6,7 214
F.r.trichophylla  Dawson 53 28,7 6,4 3838 54 13,6 6,8 42 6,5 6,2 8,7 57
F. r. commutata Bargreen 54 30,7 55 36,7 6,3 12,0 57 253 53 13,2 8,5 2,5
F. r. commutata Baroxi 49 21,7 54 36,4 57 175 6,3 15,7 53 16,8 8,7 0,0
F.r.commutata  RA-41 59 254 47 39,0 6,0 16,5 52 233 5,2 271 8,7 57
F.r.commutata  Aida 6,0 237 51 35,6 6,7 149 55 38,6 5,2 19,5 8,7 0,0
F. r. commutata Barruba 6,1 32,8 6,3 39,0 6,6 16,2 6,5 25,2 59 11,7 8,2 2,6
F. r. commutata Melody 58 31,7 51 372 6,6 16,6 6,2 26,4 51 9,9 85 25
F.r.commutata  Enjoy 59 26,5 51 36,2 6,7 137 55 38,6 53 16,8 85 83
F.r.trichophylla  Barcrown 5,6 32,0 6,9 31,6 6,4 9,5 7,0 13,2 6,7 8,7 8,8 3,2
F. r. commutata Nimba 52 233 6,7 34,2 6,1 14,2 6,7 74 6,2 11,6 8,8 32
F. 0. duriuscula Bar FO-9A2 6,1 13,3 71 10,2 72 7,0 7,0 71 6,2 11,6 8,7 57

NIR o = 0,05; HSD o = 0,05 0,7 0,8 1,0 1,0 0,9 0,9

X — Srednia; Mean
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Rys. 7. Zimozielono$¢ trawnikéw odmian Festuca spp. w latach 1994-1998 z podzialem na grupy
wedlug Sredniej OA
Fig. 7. Winter-greenness of turf of Festuca spp. cultivars in 1994-1998 with the division on groups
according to the OA mean

Osobng grupe cech stanowila tolerancja na choroby. Podczas pigciu lat badan stwier-
dzono wystepowanie (w wigkszym nasileniu) nastgpujacych chordb: plesn $niegowa,
helmitosporioza, rézowa plamistos¢ i glownia plamista.

Plesn $niegowa, powodowana przez Microdochium nivale byta gtéwna chorobg
kostrzew. Stwierdzono istotne réznice w reakcji gatunkdw i podgatunkow na te chorobe
(tab. 6). Odmiany irody w poszczegdlnych gatunkach roznily si¢ nieznacznie pod
wzgledem tej cechy. Najmniej tolerancyjne okazaly si¢ odmiany kostrzewy trzcinowej
I kostrzewy czerwonej roztogowej. Najwyzsza odpornoscia charakteryzowaly si¢ odmiany
kostrzewy czerwonej kepowej. Plesn $niegowa obserwowano w kazdym roku badan,
a pierwsze objawy etiologiczne ujawniaty si¢ juz jesienig. Najbardziej rozlegte szkody
stwierdzono po mroznej 1i$nieznej zimie 1995/96. Odmiany kostrzewy trzcinowej
i kostrzewy czerwonej roztogowej byly stabilne w niskiej tolerancji na plesn w latach.
Zmienne wyniki dla tej cechy w latach uzyskiwaty niektore odmiany kostrzewy owczej
(grupa 1) i kostrzewy czerwonej kepowej (grupa III) (tab. 6, rys. 8).

Podczas wilgotnej pogody latem i jesienig na lisciach kostrzew obserwowano liczne
plamy, ktorych sprawcami moglo by¢ wiele patogenow. Najczesciej uszkodzenia lisci
powodowaly grzyby z rodzaju Drechslera. Choroba popularnie nazywana jest helminto-
sporiozg. Nasilenie objawdéw zmieniato sie w latach i miato tendencje wzrostowe wraz
z wiekiem roslin co zaznaczyto si¢ najwyrazniej w czwartym roku uzytkowania u odmian
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kostrzewy czerwonej ke¢powej, takich jak: RAH-41, Aida, Melody, oraz u kostrzewy
owczej: Espro, KRH-11 i Leo. Najbardziej stabilne w odpornosci na te chorobe byty
kostrzewy trzcinowe (tab. 6).

Wilgotna i chtodna pogoda w lipcu sprzyjata rozwojowi choroby popularnie nazywana
rézowa plamistoscia trawnikéw. Sprawca choroby Lmnonomyces roseipellis czasem razem
z Laetisaria fuciformis powodowat plamy w darni 0 jasno ré6zowym zabarwieniu lisci.
Ocene odmian i rodéw wykonano tylko w roku 1997 i 1998, kiedy symptomy choroby byty
bardziej wyrazne. Obserwowano je szczegoélnie na odmianach kostrzewy czerwonej
kepowej, roztogowej 1 potroztogowej (tab. 6). Najbardziej podatne okazaty si¢ nastepujace
odmiany: RAH-41, Aida, Enjoy oraz kostrzewa roznolistna Sawa. Na odmianach
kostrzewy trzcinowej nie stwierdzano objawow porazenia.

9 GRUPA | GRUPA I GRUPA
NIRoes odmiany/rok = 3,3 NIRo0s lata/odmiana 52,3
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Rys. 8. Reakcja odmian Festuca spp. na plesn $niegowa w latach 1994-1998 z podzialem na grupy
wedlug Sredniej OA
Fig. 8. Response of Festuca spp. cultivars to snow mould in 1994-1998 with the division on groups
according to the OA mean

Jesienig w latach 1997 i 1998 zaobserwowano na lisciach objawy etiologiczne gtowni
plamistej. Liscie porazonych odmian stawaly si¢ chlorotyczne, pokryte gesto czarnymi
pecherzykami wypelionymi zarodnikami grzyba. Sprawca gtowni plamistej byt grzyb
Entyloma dactylidis. Podatne na glowni¢ plamista okazaly si¢ przede wszystkim odmiany
kostrzewy czerwonej roztogowej: Leo, Jagna, Bar FRA 286T i Ensylva. Male nasilenie
plam obserwowano u niektorych odmian kostrzewy czerwonej potroztogowej i kostrzewy
owczej, a tylko ich $lad zauwazano u kostrzewy czerwonej kepowej. Kostrzewa trzcinowa
byta odporna na tego patogena. Pronczuk (2000) podaje, ze ujawnienie si¢ roznej
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podatnosci na glowni¢ u podgatunkéw Festuca ma znaczenie nie tylko poznawcze, ale
réwniez praktyczne. Cecha ta jest na tyle wyrazna, ze moze by¢ pomocna przy odréznianiu
F. rubra ssp. rubra od pozostatych podgatunkéw, co sprawia trudno$¢ wielu hodowcom.

WNIOSKI

1. Gatunki i odmiany Festuca réznity si¢ pod wzgledem cech trawnikowych. Wartosé
cech u odmian zmieniata si¢ w sezonach i latach co znacznie utrudniato wnioskowanie
0 ich walorach uzytkowych i estetycznych.

2. Grupowanie odmian metoda k-$§rednich wedlug cechy ogodlnego aspektu okazalo si¢
pomocne przy charakteryzowaniu zaréwno odmian jak igatunkow Festuca.
W wydzielonych grupach stwierdzono duze podobienstwo w wartosciach takich cech
odmianowych jak: ogolny aspekt i zadarnienie oraz doskonato$¢ liscia i powolnos¢
odrastania.

3. Najwyzszymi walorami estetycznymi iuzytkowymi charakteryzowaly si¢ odmiany
nalezace do F. rubra ssp. commutata i F. rubra ssp. trichophylla oraz F. ovina ssp.
duriuscula. Srednig warto$¢ przedstawiaty odmiany F. rubra ssp. rubra oraz
F. arundinacea. Najmniej przydatne na trawniki umiarkowanie intensywne okazaty si¢
odmiany F. ovina spp. (oprocz F. o. ssp. duriuscula) i pastewne odmiany F. arun-
dinacea.

4. Potwierdzono, ze choroby takie jak: plesn $niegowa, rozowa plamisto$é, helminto-
sporioza i glownia plamista obnizaja warto$¢ cech uodmian isa one jednym
z czynnikow wptywajacych na zmienno$¢ cech w sezonach i latach.

5. Najwigksze szkody na trawnikach powodowala plesn $niegowa. Najbardziej podatne
na t¢ chorobe byly odmiany F. arundinacea i F. rubra ssp. rubra. Duza tolerancja
charakteryzowaty si¢: rod Bar FO-9A2 F. 0. ssp. duriuscula, odmiany F. rubra ssp.
commutata, takie jak Aida, Enjoy, Baruba i Melody oraz F. rubra ssp. trichophylla
odmiana Barcrown.
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Ocena traw gazonowych w ekstensywnym
uzytkowaniu trawnika

Evaluation of turf grasses in extensive lawn maintenance

Obiektem badafh prowadzonych w latach 1996-2001 bylo 9 monokultur traw gazonowych.
W doswiadczeniu tym oceniano nastgpujace gatunki i odmiany traw: Festuca heterophylla odmiana
Sawa, Festuca rubra odmiana Leo i Jagna; Lolium perenne odmiana Inka, Niga, Nira; Agrostis tenuis
odmiana lgeka, Niwa oraz Agrostis canina odmiana Nina. Do$wiadczenie zatozono zgodnie
z zaleceniami agrotechnicznymi dotyczacymi zakladania trawnikow. Oceny cech trawnikéw dokonano
na podstawie skali 9-punktowej (Pronczuk, 1993). Na podstawie uzyskanych wynikow badan mozna
stwierdzi¢, ze najbardziej godnymi polecenia pod wzgledem przydatnosci do zaktadania trawnikoéw
uzytkowanych ekstensywnie okazaly si¢: Agrostis tenuis (Niwa, lgeka); Agrostis canina (Nina)
i Festuca heterophylla (Sawa). Wymienione gatunki traw i ich odmiany odznaczaly si¢ jednoczes$nie
najlepsza trwatoscia. Dlatego tez, moga one by¢ polecane do zakladania trawnikow uzytkowanych
ekstensywnie.

Stowa kluczowe: odmiana, ogdlny aspekt, trawnik, zadarnianie

Nine monocultures of turff grasses were evaluated in the experiment carried out in 1996-2001. The
following species and cultivars were included: Festuca heterophylla (Sawa); Festuca rubra (Leo,
Jagna); Lolium perenne (Inka, Niga, Nira); Agrostis tenuis (Igeka, Niwa) and Agrostis canina (Nina).
The experiment was installed in agreement with common method. The evaluation of lawn was done
with 9-points scale by Proficzuk (1993) method. Obtained results showed that the most profitable for
extensive lawn maintenance were Agrostis tenuis (Niwa, lgeka), Agrostis canina (Nina) and Festuca
heterophylla (Sawa). These species and cultivars had the highest useful value too and could be
recommend for lawns extensively maintained.

Key words: compactness, cultivars, general aspect, lawn

WSTEP

Integralnymi elementami wspotczesnych miast i wsi W ostatnich latach staty si¢ tereny
zieleni, gdzie podstawowa cze$¢ stanowig trawniki. Spelniaja one wiele funkcji m.in.
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estetyczno-dekoracyjng, mikroklimatyczng oraz praktyczno-uzytkowa (Brookes, 1992;
Grodzinska-Juszczak, 1993).

Prawidlowe zalozenie trawnika zwigzane jest z analizg wielu zagadnien dotyczacych
zarbwno miejsca, wlasciwego podloza, atakze doboru odpowiednich odmian. Coraz
wyrazniej zwigksza si¢ zainteresowanie materialem siewnym, a wigc wyspecjalizowanymi
odmianami gatunkéw traw gazonowych i ich praktycznym zastosowaniem (Rutkowska,
Hempel, 1986; Haber, 1994; Kostuch, 1995; Jankowski i in., 1999).

Celem pracy jest ocena kilku odmian traw gazonowych wysiewanych w monokulturach
pod wzgledem ich przydatno$ci do zaktadania trawnikow uzytkowanych ekstensywnie.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie zatozono 7 wrzesnia 1995 roku metoda losowanych blokow w czterech
powtérzeniach., na terenie obiektu do$wiadczalnego AP w Siedlcach. Na poletkach
o powierzchni 1 m? wysiano 9 monokultur traw gazonowych zgodnie z wymogami
okreslonymi przez Bartosiewicza (1998). W badaniach testowano nast¢pujace gatunki
traw: Festuca heterophylla odmiana Sawa; Festuca rubra odmiana Leo i Jagna; Lolium
perenne odmiana Inka, Niga, Nira; Agrostis tenuis odmiana lgeka, Niwa oraz Agrostis
canina odmiana Nina. Doswiadczenie prowadzono bez nawadniania na glebie zaliczanej
wedtug nowej klasyfikacji do dziatu gleb antropogenicznych, rzedu kulturoziemnych, typu
hortisoli.

Trawniki nawozono Azofoska (o sktadzie 13,6% N; 6,4% P20s; 19,1% K-0; 4,5% MgO
oraz mikroelementy: bor 0,045%; cynk 0,045%; mangan 0,27%; miedz 0,18%; molibden
0,09% i zelazo 0,17%) w ilosci 3 kg na 100 m? dwukrotnie w ciggu roku. Potowe dawki
tego nawozu wysiewano wiosng, przed rozpoczgciem wegetacji, reszte w koncu lipca.
Koszono je w odstgpach dwutygodniowych na wysokos¢ 3 cm.

Warunki klimatyczne obszaru, gdzie prowadzono badania, sg charakterystyczne dla
wschodniej czesci Wysoczyzny Siedleckiej. Opady roczne wahajg si¢ od 500 do 550 mm,
a w wilgotniejsze lata dochodza do 650 mm. Srednia temperatura stycznia ksztaltuje sie
w granicach 4-4,5°C, a lipca okoto 18°C. Liczba dni z przymrozkami wynosi 110-138,
a dni mroznych 50-60. Okres wegetacji rozpoczyna si¢ w pierwszej dekadzie kwietnia
i konczy si¢ w 11l dekadzie pazdziernika, a wige trwa 200-220 dni.

Oceny badanych cech trawnikow dokonano w skali 9-stopniowej (1-9), opartej na
systemie bonitacyjnym traw gazonowych opracowanym przez Pronczuka (1993).
Obserwacje wykonano raz w sezonie (wiosna, lato, jesien) w latach 1996-2001. Dotyczyty
one takich cech jak: ogdlny aspekt — O,, zadarnianie — Z,, odrastanie — Og, doskonatos¢
liscia (wasko$¢) — Di. W oparciu 0 $rednie warto$ci analizowanych cech wyliczono
syntetyczng warto$¢ trawnika (Pronczuk i in., 1997).

Na podstawie $rednich cech ogdlnego aspektu O, z badanych sezonéw okreslano jej
zmienno$¢ dla badanych gatunkéw i odmian w okresie badan. Obliczenia statystyczne
wykonano za pomoca programu Statistica 5.5 for Windows. W obliczeniach zastosowano
analiz¢ wariancji, a porownania $rednich dokonano testem Tukeya. Wykonano korelacje
liniowe Pearsona dla wybranych $rednich.
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WYNIKI

Poréwnujgc badane odmiany traw gazonowych (tab. 1) mozna stwierdzi¢, ze pod
wzgledem ogolnego aspektu w ciggu 6 lat badan najlepiej prezentowatly si¢ takie odmiany
Lolium perenne jak Niga i Inka (po 6,6 pkt), a najgorzej Festuca rubra Leo (4,1 pkt) i Jagna
(4,7 pkt). Podobne wyniki uzyskali w swoich badaniach Grabowski i wsp. (1999).

Uwzgledniajac z kolei zadarnianie, najwyzsze zageszczenie roslin posiadaly odmiany
Festuca heterophylla Sawa (7,8 pkt) i Agrostis tenuis Niwa (7,5 pkt). Natomiast najbardziej
luznym zadarnianiem charakteryzowaty sie murawy Festuca rubra Leo (5,4 pkt) i Jagna
(5,1 pkt), awiec te odmiany, ktore odznaczaty sie najgorszym wygladem. Jak podaje
Domanski (1992) gesto$¢ murawy jest bardzo wazna cechg w ocenie przydatnosci odmian
do zaktadania trawnikow.

Tabela 1
Bonitacyjna ocena badanych monokultur (Srednia 1996-2001)
Evaluation of investigated monocultures (mean 1996-2001)
Gatunki i odmiana
Czvnnik Species and cultivars
Fy Agrostis | Agrostis | Agrostis | Festuca Festuca Lolium Lolium Lolium
actor . . . Festuca .
tenius tenuis canina | heterophy- rubra Leo rubra |perenneNi| perenne | perenne
Niwa Igeka Nina lla Sawa Jagna ga Inka Nira
Ogolny
aspekt
Overall 5,9 ab 6,2a 6,0a 6,5a 41b 47b 6,6,a 6,6 a 6,3a
aspect
Zadarnianie 75a 742 6,6a 77a 54b 51b 70a 72a 6,8a
Compactness
Odrastanie
Regrowth 86a 86a 84a 51b 52b 38b 47b 48b 49b
Doskonatos¢
liscia 6,8a 6,la 85a 8la 73a 52b 40b 42b 40b

Leaf fineness
Srednie w wierszach oznaczone tymi samymi literami tworza grupy jednorodne
Means in rows followed by the same letter create homogenous groups

Cecha istotng w uzytkowaniu trawnikéw jest odrastanie (Oq). Zaletg traw gazonowych
jest ich powolne odrastanie, co pozwala na niezbyt czgste koszenie runi. Dlatego tez
odmiany charakteryzujace si¢ bardzo powolnym odrastaniem, stanowig cenny sktadnik
mieszanek trawnikowych. Badane odmiany miaty bardzo zréznicowane tempo odrostu
runi. Najlepszymi pod tym wzgledem okazatly sie odmiany Agrostis tenuis Niwa i Igeka po
(8,6 pkt) oraz Agrostis canina Nina (8,4 pkt), a najgorsza byta Festuca rubra Jagna (3,9
pkt). Wyniki te wskazuja na bardzo duze zréznicowanie w tempie odrostu runi tych odmian
siegajace powyzej 2-krotnej wartosci (rys. 1).
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Rys. 1. Syntetyczna wartos¢ trawnika poszczegélnych odmian traw gazonowych w réznych porach roku
Fig. 1. Synthetical value of lawn of tested turf grasses cultivars in different seasons of the year

Tabela 2

Wspélezynniki korelacji pomiedzy ogélnym aspektem a innymi cechami uzytkowymi wybranych

odmian réznych gatunkéw (Srednie z lat 1996-2001)

Coefficients of correlation among aesthetic aspect and other characteristics of some cultivars
of different species (mean from 1996-2001)

Cecha
Odmiana Feature
Cultivar Zadarnienie Odrastanie Doskonatos¢ liscia
Compactness Regrowth Leaf fineness

Agrostis tenuis — Niwa 0,25 -0,27 0,48*
Agrostis tenuis — Igeka 0,28 0,10 0,24
Agrostis canina — Nina 0,82* 0,22 0,40
Festuca heterophylla — Sawa 0,70* -0,40 0,01
Festuca rubra — Leo 0,55* 0,06 0,04
Festuca rubra — Jagna 0,86* -0,16 0,17
Lolium perenne — Niga 0,55* -0,30 0,08
Lolium perenne — Inka 0,57* 0,04 0,07
Lolium perenne — Nira 0,57* 0,22 0,43

* Istotne przy p< 0,05; Significant at p < 0.05
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Poza omawianymi cechami przy ocenie trawnikow ozdobnych nalezy uwzgledni¢ tzw.
doskonato$¢ liscia (D)). Efektownie wygladaja trawy z waskimi blaszkami liSciowymi
0 ciemnozielonej barwie. Dlatego takie odmiany sg najbardziej pozadane na zaktadanym
trawniku. Sposérod badanych odmian najwezszymi blaszkami liSciowymi w badanym
okresie charakteryzowaty si¢ odmiany Agrostis canina Nina (8,5 pkt) i Festuca
heterophylla Sawa (8,2 pkt), a najszerszymi Lolium perenne Niga i Nira (po 4 pkt).

Analizujgc wspotczynniki korelacji (tab. 2) wykazano, ze najwigkszy wplyw na ogolny
aspekt (Og trawnikow miato zadarnianie (Za). Generalnie prawie u wszystkich odmian
zaleznosci te byty skorelowane istotnie, a w najwyzszym stopniu u odmiany Festuca rubra
Jagna (r = 0,86) i Agrostis canina Nina (r = 0,82).

] —&—Niwa
@ — 4 - Igeka
g — 41— Nina
S —— Sawa
O]

; —¥—Leo
g - @ - -Jagna
@ —+—Niga
>

% —o——|Inka
je)) .

(e} — — — Nira

2,5 T T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001

Lata - Years

Rys. 2. Zmienno$¢ ogolnego aspektu (0a) poszczegoélnych odmian traw gazonowych w latach
Fig. 2. Changing of overall aspect (Oa) of tested cultivars of turf grasses in different years

Z kolei doskonatos¢ liscia czy tempo odrastania runi bylo u wielu odmian ujemnie
skorelowane z ogolnym aspektem. Analiza wspétczynnika korelacji dowiodta, ze istniejg
znaczne roznice odmianowe zalezno$ci ogdlnego aspektu (Os) od doskonatosci lisci (Dy)
czy tempa odrastania (Oq).U niektorych odmian cechy te byly ujemnie skorelowane.

Dane te swiadcza o tym, ze selekcja odmian traw tylko na jedna cech¢ nie jest
wystarczajgca w ocenie muraw trawnikowych. W doborze odpowiednich odmian traw
nalezy uwzglednia¢ takze zaleznosci wystepujace miedzy ich cechami uzytkowymi,
istotnymi z punktu przeznaczenia zadarnianego terenu. (Pronczuk i in., 1997).

W badaniu nawierzchni trawnikowych wazna jest znajomo$¢ zmiennosci poszczegol-
nych cech w ciggu okresu wegetacji. Jak wykazano na rysunku 1, u niektorych odmian

263



Kazimierz Jankowski ...

stwierdzono do$¢ duze wahania sezonowe, szczeg6lnie u odmian, ktére w syntetycznej
ocenie warto$ci trawnika uzyskaty najwyzsze noty. Do odmian tych nalezaly Agrostis
tenuis Niwa, Igeka, Agrostis canina Nina i Festuca heterophylla Sawa. Sposrdd tych
odmian najwyzsze sezonowe wahania (O,) stwierdzono u odmiany Nina i Igeka, u ktérych
znacznie nizsze warto$ci uzyskano w okresie wiosennym.

Najlepiej prezentujacymi si¢ trawami po szeSciu latach uzytkowania (rys. 2) byly:
Agrostis tenuis odmiana Niwa i Igeka oraz Lolium perenne odmiana Niga i Nira. Najmniej
efektownie w ostatnim roku badan (2001) wygladaty Agrostis canina odmiana Nina
i Festuca rubra odmiana Leo.

WNIOSKI

1. Cechg istotng w ocenie wigkszosci badanych muraw trawnikowych byt ogélny aspekt,
ktory zostal potwierdzony istotng korelacja z zadarnianiem.

2. Najbardziej efektownymi trawnikami we wszystkich sezonach badan okazaty si¢ te,
gdzie wysiano takie odmiany, jak: Niwa i lgeka (Agrostis tenuis); Nina (Agrostis
canina) oraz Sawa (Festuca heterophylla).

3. W ciagu 6. lat badan wszystkie badane odmiany traw gazonowych wykazywaty duza
zmienno$¢ ogolnego aspektu estetycznego. Sposrod badanych monokultur trawniko-
wych najwyzsza warto$¢ ogdlnego aspektu w ostatnim roku badan uzyskaty odmiany
Niwa i Igeka (Agrostis tenuis), co moze swiadczy¢ o ich duzej przydatnosci do obsiewu
trawnikow uzytkowanych ekstensywnie.
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Zmienno$¢ cech u odmian Poa pratensis L.
W umiarkowanie intensywnym uzytkowaniu
trawnikowym

Variability of turf characters of Poa pratensis L. cultivars under medium intensive
turf maintenance

Dwadziescia odmian w tym 5 rodéw hodowlanych Poa pratensis pochodzacych z Polski, krajow
Unii Europejskiej iKanady byto badane wlatach 1999-2001 w uzytkowaniu trawnikowym
w Radzikowie (centralna Polska). Oceniano nastgpujace cechy odmian w sezonach i latach:
przezimowanie, ogolny aspekt estetyczny, zadarnianie, powolno$¢ odrastania, doskonato$¢ liscia,
jakos¢ trawnika, zimozielono$¢, kolor oraz odporno$¢ na choroby: helmintosporioza (Dreschlera poae)
i rdzg z6ttg (Puccinia striiformis). Cechy podzielono na gtéwne (4 cechy) i szczegdtowe (13 cech).
Analizowano zmienno$¢ i wspotzalezno$é cech. Badania wykazaty, Ze odmiany P. pratensis roznig si¢
pod wzgledem wielu cech. Polskie odmiany nalezaty do grupy drobnych pod wzgledem cech gtéwnych
(przezimowanie, ogolny aspekt, jako$¢ i zimozielono$¢). Odznaczaty si¢ dos¢ dobra odpornoscia na
helmintosporiozg, istosunkowo niska odpornoscia na rdz¢ zo6ltta. Najlepszymi pod wzgledem
wiekszoéci cech okazaly si¢ odmiany holenderskie: Barcelona i Bartitia. Rody hodowlane nie ujawnity
nowych wartoéci uzytkowych. Stwierdzono duzg zmienno$¢ cech uodmian w sezonach i latach.
Najwigksza zmienno$¢ (ponad 20%) wykazaty takie cechy jak: przezimownie, zimozielono$¢ oraz
odporno$¢ na helmintosporioze i rdze¢ z6ita. Zakres zmienno$ci u odmian zawierat si¢ w granicach od
0 do 47%. Stwierdzono istotng wspdtzalezno$¢ pomiedzy cechami glownymi i szczegétowymi. Ogdlny
aspekt estetyczny wykazat wysoko istotng wspotzaleznos¢ z wigkszoscia cech szczegétowych. Wynik
ten potwierdza ze ogo6lny aspekt jest cecha najwazniejsza w ocenie odmian gazonowych.

Stowa kluczowe: cechy trawnikowe, odmiany, Poa pratensis, zmienno$¢ cech, wspotzalezno$¢ cech.

Twenty cultivars of Poa pratensis, including 5 strains originated from Poland, EU, and Canada
were tested under medium intensive turf maintenance during 1999-2001 in Radzikéw (central Poland).
Turf characters such as: overwintering, general aesthetic aspect, density of sward, slow regrowth,
fineness of leaf, wintergreeness, colour, resistant to melting out (Drechslera poae), and yellow rust
(Puccinia striiformis) were evaluated. Mean aesthetic aspect, and turf quality index were calculated.
Both, evaluated and calculated characters were divided in two groups: main (4 characters) and particular
(13 characters). The variability of cultivar characters in seasons and years, and relationship between
characters were analysed. Significant differences among cultivars for tested characters were found.
Polish cultivars were located in good group according to the main characters such as: overwintering,
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mean aesthetic aspect, turf quality, and wintergreeness. They also showed a good level of resistance to
melting out but were susceptible to yellow rust. Among tested cultivars Barcelona, and Bartitia
performed the best in many characters. Breeding strains didn’t exhibit new turf values. The great
variability was found in cultivar characters in seasons and years of turf maintenance. Characters such
as overwintering, wintergreeness, and disease resistance showed the highest variability among cultivars
with range from 0 to 47%. The significant relationship between the general aesthetic aspect and many
particular characters was found. These results confirmed that aesthetic aspect is the most important
character in turf cultivars evaluation.

Key words: cultivars, Poa pratensis, relationship of characters, turf characters, variability
of characters

WSTEP

Wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) jest jednym z podstawowych gatunkow traw
stosowanych na trawniki. Gatunki traw i ich odmiany posiadajg charakterystyczne cechy
uzytkowe, zarowno dodatnie jak i ujemne, ktére powinny by¢ oceniane i uwzglgdniane
przy komponowaniu mieszanek traw przeznaczanych na rozne cele uzytkowe.(Brede,
2002).

W polskich warunkach klimatycznych cechy wiechliny lakowej, jako gatuneku, sa
dobrze poznane i opisane (Falkowski, 1982; Rutkowska i Hempel, 1986). Nieliczne za$ sa
informacje dotyczace szczegotdow odmianowych przy okreSlonym uzytkowaniu
trawnikowym (Zurek i in., 2001). Opis odmian przyjmowanych do rejestru i ich gtéwne
cechy uzytkowe znalez¢ mozna w wydawnictwach Centralnego O$rodka Badania Odmian
w Stupi Wielkiej (Domanski, 2001). Brak jest jednak szczegdtowej charakterystyki cech
grup odmian réznigcych si¢ pochodzeniem, opracowanych z zastosowaniem analizy
statystycznej, co jest powszechnie praktykowane w doswiadczalnictwie Stanow
Zjednoczonych Ameryki (Busey, 1981; Bara iin., 1993; Morris, 2000, 2000 a, 2002).
Potrzebne sa roéwniez badania nad systemem oceny odmian ijego doskonaleniem.
W poszczegdlnych krajach istniejg réznice w wyborze najwazniejszych cech w ocenie
odmian (Pronczuk, 1993).

Celem badan byta ocena cech trawnikowych odmian polskich i zagranicznych,
charakterystyka zakresu zmienno$ci i wspotzaleznosci cech oraz wskazanie na mozliwos¢
modyfikacji w ocenie odmian.

MATERIALY I METODY

Doswiadczenie trawnikowe z odmianami wiechliny tagkowej zatozono w 1998 roku na
glebie pytowo-piaszczystej drugiego kompleksu przydatnosci rolniczej w Radzikowie. Do
badan uzyto 15 odmian polskich i zagranicznych i 5 rodéw hodowli polskiej. Glebe pod
doswiadczenie, po jednorocznym ugorowaniu, uzyzniano dodajac 1 cm warstwa torfu.
Rownoczesnie teren zabezpieczono przed kretami poprzez ulozenie siatki plastykowej na
glebokosci 2 cm w glebie. Trawniki monokulturowe zakladano wedlug ogo6lnie
stosowanych zasad, przyjmujac norme wysiewu nasion — 10 g/m? Wielko$¢ poletka
wynosita 1 m% Do$wiadczenie przeprowadzono w dwdch powtérzeniach wg metody
losowanych blokdw.
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W latach pelnego uzytkowania trawnikow (1999-2001) stosowano nastepujace zabiegi

pielggnacyjne:
— koszenie na wysoko$¢ 4-5 cm, wykonujac od 22 do 25 przyciec rocznie.
— nawozenie w okresie rocznym wynosito 172 kg N-hal, 50 kg P,Os-hat i 126 kg K,O-ha®

!z podziatem dawki azotu i potasu co 1-1,5 miesigca W ilosciach 20-60 kg-ha™.

— w okresach suszy stosowano deszczowanie.

Oceniano cechy uzytkowe odmian wedhug metodyki (Pronczuk, 1993; Pronczuk i in.,
1997). Opis cech i terminy obserwacji podano w tabeli 1, a wykaz odmian i rodéw oraz ich
pochodzenie przedstawiono wtabeli 2. Podczas trzech lat uzytkowania trawnikéw
wykonano okoto 1800 ocen bonitacyjnych (cecha x odmiana x rok) stosujac skale 1-9,
w ktorej 1 oznaczat najnizsza warto$¢ cechy (niepozadang), a 9 — warto$¢ najwyzsza
(ideat cechy).

Wyniki opracowano przy pomocy metody analizy wariancji wg modelu liniowego
(Wojcik i Laudanski, 1989). Do porownan wartosci $rednich zastosowano test Fishera i test
Tukeya. Obliczono zmienno$¢ cech w sezonach ilatach uodmian irodow oraz
wspotczynniki korelacji pomiedzy cechami.

WYNIKI I DYSKUSJA

Ocena cech odmian

W charakterystyce wartosci uzytkowej (trawnikowej) odmian uwzgledniano 15 cech
szczegotowych, ocenianych w rdéznych okresach wegetacji oraz 2 cechy syntetyczne, takie
jak sredni ogolny aspekt (SROA) i wskaznik jakosci (Q), ktore wyliczono na podstawie
wybranych cech szczegotowych. (tab. 1).

Sposrod cech wydzielono cztery cechy ,,glowne”, charakteryzujace odmiany w Sposob
mozliwie wszechstronny i najkrotszy w cyklu rocznym. Do cech glownych zaliczono:
przezimowanie (PR), sredni ogdlny aspekt (SROA), wskaznik jakosci Q i zimozielono$¢
(ZZ). SROA i Q podawaly ogdlng warto$¢ odmiany w okresie catej wegetacji i mozna je
uzna¢ za bliskie amerykanskiej ocenie jakosci trawnika — ,turf quality” (Morris, 2000).
Natomiast cechy PR i ZZ wskazywaty na warto$¢ odmian w okresach ,,krytycznych” —
wczesnej wiosny i pdznej jesieni. Wezesniej ujawniono, ze w tych okresach wystepuje
duze zagrozenie traw przez stresy biotyczne iabiotyczne (Skogley i Sawyer, 1992;
Pronficzuk i Pronczuk, 1997). Wyniki oceny cech glownych i szczegétowych analizowano
jako $rednie z trzech lat obserwacji.

Stwierdzono duze i istotne roznice pomigdzy odmianami zardéwno w cechach glow-
nych, jak i szczegbtowych (tab. 2).

W zakresie przezimowania (PR) wyniki (wg skali 1-9) zawieraly si¢ w granicach od
3,0 dla odmiany Barzan do 6,7 dla odmiany Limousine. Srednia dla odmian PR = 5,1
wskazuje na dos¢ dobre zimowanie wiechliny tgkowej w warunkach Polski centralnej.
Przezimowanie wiechliny fgkowej jest cechg trudng do oceny ze wzgledu na duze rdznice
W terminie konczenia i rozpoczynania wegetacji przez poszczegélne odmiany. Trudnosci
te moga wynika¢ rowniez z nasilenia choréb zimowych jak np. helmintosporioza (HL)
i plesn $niegowa (PS), ktore znacznie ostabiajg rosliny w okresie zimy i moga dodatkowo
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op6znia¢ rozpoczecie wegetacji uodmian podatnych (Pronczuk i Pronczuk, 1997).
Podczas trzech lat badan nie stwierdzono calkowitego zamierania ro$lin u odmian po zimie,
a ocen¢ PR nalezy uzna¢ jako rejestr sumy czynnikow.

Najwyzsza wartos¢ dla cech syntetycznych SROA i1 Q uzyskaly odmiany Barcelona
(8,1; 8,0) i Bartitia (8,1; 8,0) hodowli firmy Barenbrug z Holandii.

Tabela 1

Cechy trawnikowe, akronimy i terminy oceny

Turf characters, acronyms and time of evaluation

Cechy trawnikowe
Turf characters

Acronimy cech
Acronyms of characters

Termin oceny +
Time of evaluation +

Przezimowanie
Overwintering

PR

tydzien po ruszeniu wegetacji
one week after wegetation started

Ogolny aspekt wiosng

15 maj, przed koszeniem

General aspect in spring OAw 15 May before cutting

Ogolny aspekt latem OAl 15.lipiec, przed koszeniem

General aspect in summer 15 July before cutting

Ogolny aspekt jesienia OAj 15 pazdziernik, przed koszeniem

General aspect in autumn 15 October, before cutting

Sredni ogdlny aspekt SROA $rednia z ocen: wiosna, lato, jesien

Mean of general aspect mean of evaluation: spring, summer, autumn
ZadaI_'menle wiosng ZAW 15 maj, po koszer_uu

Density of sward in spring 15 May after cutting

Zadarnienie latem 15.lipiec, po koszeniu

Density of svyard ip summer ZAl 15 July after Futting .

Zada{nlenle Jesienig ZAj 15 pazdziernik, po ko_szemu

Density of sward in winter 15 October, after cutting

Oldrastanie wiﬁsna{ (powolnos¢) oDw 15 maj, [érzfed koszeniem

Slow regrowth in spring 15 May before cutting

Odrastanie latem (powolno$¢) oD 15.lipiec, przed koszeniem

Slow regrowth in summer 15 July before cutting

Doskonatos¢ liscia (wasko$¢) DL w 15 maj, przed koszeniem

Leaf fineness 15 May before cutting

Wskaznik jakosci wg wzoru; according to the model

Turf quality index Q (3 ZA +2 0D +1DL) / 6

Zimozielono$¢ 77 grudzien — styczen, w zaleznosci od pogody
Winter greenness December — January, depending of the weather
Kolor! wiosng K w 15 maj, przed koszeniem

Colour® in spring 15 May before cutting

Kolor? latem K 15.lipiec, przed koszeniem

Colour® in summer 15 July before cutting

Odpornos¢ na helmintosporiozg HL kwiecien i pazdziernik

Resistance to melting out April and October

Odpornos¢ na rdzg zotta Rz wrzesien i pazdziernik

Resistance to yellow rust

September and October

! Wariant 2 wg Proficzuka (1993)

! Variant 2 according to the Pronczuk (1993)
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Evaluation of Poa pratensis cultivars according to the turf characters, Radzikdw 1999-2001

Tabela 2

Odmiana Cechy gléwne Cechy szczegolowe
Cultivar Main characters Particular characters
Pochodzenie SR OA ZA oD DL HL Rz
Origin PR | oA Q 2z w T w I j w [ 1 w w I w j
odmiany polskie
polish cultivars
Bila 5,0 7.4 7,0 4,3 75 8,2 6,3 78 8,3 6,7 7,0 6,7 57 8,5 9,0 5,7 4,3
Alicja 58 72 6,9 43 7.2 7.8 6,5 7,7 7.8 6,7 73 6,8 5,0 8,5 8,7 6,0 4.8
Ani 55 6,8 7,1 45 7,3 75 5,7 7,7 8,3 7,0 7,2 7,2 5,2 8,3 8,7 5,7 5,2
Gol 50 6,6 6,5 45 6,8 7,0 58 6,8 7,0 6,3 6,8 6,5 57 8,5 8,2 53 4,8
odmiany zagraniczne
foreign cultivars
Barcelona (NL) 52 8,1 8,0 5,0 8,0 8,9 7,7 8,5 8,7 8,2 8,0 7.8 6,5 8,3 8,5 6,2 6,8
Bartitia (NL) 55 8,1 8,0 52 8,3 8,5 73 8,7 9,0 8,0 8,2 7,7 55 8,7 8,5 58 7,0
Conni (DK) 5,0 7,7 7,9 53 8,3 8,7 6,2 8,5 9,0 8,0 7,2 7,7 6,2 8,2 75 53 4,7
Limousine (DE) 6,7 75 8,3 4,7 8,2 7.8 6,2 8,5 9,0 8,3 7.2 8,7 7,0 8,3 8,0 6,7 52
Barvictor (NL) 6,3 73 7.4 4,7 7.8 8,0 6,0 8,0 8,5 7.2 7,7 73 58 73 7,0 6,0 58
Barzan (NL) 3,0 7,3 74 6,3 6,7 8,0 7,3 6,7 8,3 8,3 78 7,2 58 8,2 8,3 4,3 7,2
Nimbus (NL) 53 73 73 6,2 8,0 73 6,5 8,2 8,0 73 73 7,0 58 8,2 8,0 6,3 52
Fortuna (NL) 57 7,0 7,0 5,0 7.2 73 6,3 7.8 7.8 73 7.2 6,7 52 8,5 9,0 58 6,0
Baron (NL) 55 6,9 7,1 47 7,0 7,2 6,5 7,3 7,7 7,3 75 6,8 6,3 8,5 8,8 58 58
Miracle (NL) 53 6,9 73 4,7 6,7 6,7 75 7.2 7,7 8,0 7,7 75 55 8,3 9,0 57 6,8
Crest (CAN) 4,7 6,3 6,9 5,0 6,7 6,3 6,0 7,0 72 6,7 7,5 72 5,7 8,5 8,2 53 6,2
rody
strains
RA-1474 4.2 73 7.4 3,5 73 8,3 6,2 75 8,5 7.2 75 7,7 6,0 7.8 8,5 43 3.8
K-35 47 6,7 6,8 2,7 6,7 7,3 6,0 6,7 8,2 7,2 6,5 6,8 57 8,3 8,3 4,2 6,7
NIB-294 4.2 6,6 6,7 33 6,8 7,0 58 7.2 7,0 6,3 6,8 72 6,0 7.2 7,7 4.2 53
Sk-8/86 5,0 6,6 6,8 3,5 6,8 7,0 58 7,7 75 6,7 7.2 6,7 5,0 8,5 9,0 53 5,0
SK-10/86 47 6,5 6,5 2,7 7,0 6,7 58 6,8 7,2 6,5 6,5 6,3 58 8,3 8,3 45 6,0
ﬁjggﬁ‘a 5. 71 72 45 73 716 64 76 80 73 74 72 58 83 84 54 56
NIR 05 — LSD 05 0,6 0,4 0,3 0,5 0,9 0,5 0,6 0,5 0,4 0,7 0,7 0,6 0,5 0,7 0,5 0,7 0,5
NIR 9,05 — HSD o5 12 0,7 0,6 0,9 1,7 0,9 1,0 0,9 0,8 1,3 1,3 1,0 0,9 1,3 0,9 12 1,0




NR 225 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

Polskie odmiany — Alicja, Bila i Ani wykazywaly witasciwosci istotnie nizsze, ale na
poziomie dobrych odmian europejskich, takich jak: Baron, Fortuna, Nimbus i Miracle,
u ktorych cechy SROA i Q miesScity sie¢ w zakresie od 6,8 do 7,4.

Duze iistotne roznice notowano uodmian pod wzgledem zimozielonosci (ZZ).
Wyniosty one od 2,7 dla rodu SK-10/86 do 6,2 dla odmiany Nimbus. Odmiany polskie
wykazywaly do$¢ niska warto$é tej cechy. Srednia dla wszystkich odmian i rodow
wynosita 4,5, co wskazuje, ze wiechlina tgkowa nalezy do gatunkow o niezbyt duzej
ekspresji zieleni podczas zimy.

Biorac pod uwage cechy szczegdétowe, oceniane w oOkresie wegetacji: wiosna, lato
i jesien, stwierdzono duzg zmienno$¢ sezonowa, co szczegolnie zaznaczylto sie w 0golnym
aspekcie (OA) i zadarnianiu (ZA). Zmiany w warto$ci OA w sezonach uzupetnione o PR
i ZZ przedstawiono graficznie na rysunku 1.

Limousine

EAN

OA /
5

X N

Bila

4 —X— SK-10/86
3 A
NIRo,05 0,6 0,6 05 0,6 o>§ =@=—=rednia (n=20)
LSDo,05
2 \ mean (n=20)
w.wiosna  wiosna lato jesien zima
early spring  spring summer autumn winter

Rys. 1. Sezonowe zmiany w ogélnym wygladzie trawnikéw odmian Poa pratensis, Radzikéw 1999-2000
Fig. 1. Seasonal changes in turf performance of Poa pratensis cultivars, Radzikéw 1999-2000

Wykreslone krzywe obrazujg sezonowe zmiany w ,,podazy” zieleni u odmian oraz dla
gatunku (na podstawie $redniej z 20 odmian irodéw). Srednia odmian ma przebieg
podobny do krzywej ,, Typ | ,, wedlug opracowanego wcze$niej schematu przez Pronczuka
i wsp. (1997). Stwierdzono istotne réznice sezonowe u odmian. Odmiang o najwyzszej
wartosci estetycznej w okresie wczesnowiosennym byta odmiana Limousine (PR = 6,8),
podczas gdy odmiana Barzan uzyskiwata w tym okresie wynik najgorszy (PR = 3,0).
Barzan natomiast byta najlepsza odmiang w zimie (ZZ = 6,3), przewyzszajac pod tym
wzgledem najgorszy rod SK-10/86 (ZZ = 2,8). Latem roznice te byty mniejsze, ale takze
istotne. Przedstawione krzywe $wiadcza o sezonowej specjalizacji odmian i mozliwosci
wykorzystania tej cechy przy doborze odmian do mieszanek trawnikowych. Na tego typu
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specyfike zwraca si¢ uwage w ocenie odmian we Francji, Anglii i USA (Shildrick, 1992;
Anonim 1, 1991-1992; Bara i in., 1993; Anonim 2, 1997).

Kolejng analizowang cechg byto tempo odrastania trawnika po koszeniu. Pod wzgledem
tej cechy roznice odmianowe, zarowno w okresie wiosennym jak i letnim, byty zblizone.
Niemiecka odmiana Limousine charakteryzowala si¢ najnizszym odrastaniem (OD = §,2—
8,7), za$ réd SK-1086 najwyzszym (OD = 6,5-6,8). Wsrdd polskich odmian najwolniej
odrastata Ani (OD = 7,2-7,2). Niskie odrastanie odmian uznawane jest za ceche wysoce
pozadang poniewaz dodatnio koreluje =z zadarnieniem iumozliwia zmniejszenie
czestotliwo$ci koszen na trawnikach (Shildrick, 1992).

Do innych cech szczegdtowych nalezaty: doskonato$é¢ liscia (DL), kolor (K) i odpor-
no$¢ na choroby, takie jak helmintosporioza (HL) i rdza zo6lta (Rz). Z analizy wynika, ze
odmiany wiechliny tgkowej charakteryzuja si¢ ciemng barwa lici ($rednia odmian
K = 8,3). Najciemniejsza barwg posiadia polska odmiana ,,Bila” i holenderska ,,Fortuna”
(K= 8,8). Odmiang o najwezszym lisciu ijednoczesnie o najwyzszej odpornosci na
helminosporioz¢ okazata si¢ niemiecka odmiana Limousine DL = 7,0 i HL = 6,7. Wynik
ten jest zaprzeczeniem opinii Smitha i wsp. (1993), ktorzy uwazaja, ze formy wiechliny
charakteryzujace si¢ waskim lisciem sg bardzo podatne na D. poae (helmintosporoze).
Przypadek ten potwierdza znang tezg, ze ,tamacze korelacji” zdarzaja si¢ wérod odmian.
Drugg wazng chorobg obnizajaca wyglad trawnikow jesienig byta rdza z6ita powodowana
przez P. striiformis. Polskie odmiany cechowata obnizona odporno$¢ na te chorobe
(Srednia Rz = 4,8). Odmiang o najwyzszej odpornosci na rdz¢ zotta byla holenderska
odmiana Barzan (Rz = 7,2).

Niektore cechy szczegotowe sg pomocne przy interpretacji wynikéw dla cech gtow-
nych. Moga one pomo6c w wyjasnieniu dlaczego trawnik nie uzyskal zadawalajacej jakosci
podczas przeprowadzanej oceny cech gtéwnych. Ocena takich cech, jak doskonatos¢ lisci
(ang. leaf fineness), kolor oraz odporno$¢ na choroby jest rutynowa czynnos$cia
w systemach oceny traw w wielu krajach (Shildrick, 1992; Anonim 1, 1991-1992; Anonim
2,1997; Smith i in., 1993; Domanski, 2001).

Odmiany r6znity sie¢ pod wzgledem wartosci w poszczeg6élnych cechach. Roznice te
byly istotne zarowno wedlug testu Fishera, jak itestu Tukeya. Wedlug testu Fishera
istotno$¢ roznic przy P = 0,05 wystepowata w zakresie od 0,3 dla cechy Q do 0,7 dla: ZAj,
ODw, Kw i HL, co stanowito 3,3% do 7,8% zastosowane;j skali (9 = 100%).

Test Fishera (LSD — low significant differences) jest powszechnie stosowany do
poréwnywania $rednich w ocenie odmian trawnikowych (Busey, 1981; Bara i in., 1993;
Smith i in., 1993; Morris, 2000; 2000 a, 2002). Test Tukeya pomimo, zZe jest ,,0strzejszy”
i wskazuje na warto$¢ najwigkszej istotnej roznicy (HSD — highly significant differences)
takze ujawnit réznice odmianowe prawie we wszystkich badanych cechach. Réznice te
jednak byty wyraznie mniejsze. Test LSD wydaje sie by¢ bardziej praktyczny przy matych
roznicach odmianowych, a szczego6lnie przy poréwnywaniu odmian do wzorca. Uzyskane
wyniki potwierdzity, ze przy duzej staranno$ci w zaktadaniu i pielggnacji do§wiadczen
trawnikowych, licznych obiektach i 3-letniej ocenie, zastosowanie dwupowtdrzeniowego
doswiadczenia byto wystarczajace do stwierdzenia réznic miedzy odmianami. W oficjalnej
ocenie odmian w USA w doswiadczeniach stosowane jest od 2 do 4 powtorzen (Bara i in.,
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1993). Takze w Europie przy badaniu duzej liczby obiektéw zaktadano doswiadczenia dwu
powtdrzeniowe (Van Wijk, 1989).

Zmienno$¢ cech w sezonach i latach

W tabeli 3 podano wspoétczynniki zmiennosci dla poszczegélnych cech w latach
i sezonach oraz zakres rdznic u odmian.

Tabela 3
Zakres zmiennos$ci cech trawnikowych u odmian Poa pratensis w latach uzytkowania
Range of turf characters variability of Poa pratensis cultivars in years of maintenance

Wspotezynnik zmiennosci cv %
Cecha Coeficient of variability cv %
Character najnizszy — odmiana najwyzszy — odmiana ? $redni (n = 20)
minimum — cultivar ¥ maximum — cultivar ? mean (n = 20)

cechy glowne
mean characters

PR 8,2 Barvictor 29,3 SK-10/86 21,2
SROA 3,3 Conni 7,7 Baron 7,9
Q 14 Limousine 7,6 SK-8/86 8,1
ZZ 0,0 Fortuna 45,4 SK-10/86 25,3

cechy szczegdtowe
particular characters

OAwW 5,2 Barvictor 18,2 Barzan 12,7
OAl 0,0 Gol, Barvictor, Barzan 12,6 Limousine 10,9
OAj 0,0 Crest 20,0 SK-8/86 13,7
ZAw 5,0 Nimbus 15,5 Barzan 11,6
ZAl 0,0 Gol, Conni, Limousine 10,5 SK-10/86 9,8
ZAj 7,0 Limousine 13,7 K-35 13,0
ODw 5,0 Conni 14,3 Bartitia 10,7
oDl 52 Barcelona 10,5 Barzan 10,3
DLw 0,0 Alicja, RA1474 14,6 Fortuna 12,5
Kw 50 Conni 12,4 SK-10/86 8,9
Kl 0,0 Barvictor, Fortuna, Bila 79 Limousine 8,0
HL 0,0 Alicja 47,7 Barzan 22,5
Rz 7,0 Baron 26,3 K-35 23,5

Y Odmiana o najnizszym cv; Cultivar with the lowest cv
2 Odmiana o najwyzszym cv; Cultivar with the highest cv.

Najwigksza zmienno$cig charakteryzowaty sig, takie cechy, jak przezimowanie,
zimozielonos$¢ oraz odpornosé na choroby: helmintosporioza i rdza zétta. Wspotczynniki
zmiennoSci (cv) u tych cech byty wysokie i przekraczaty 21%, podczas gdy dla innych byty
stosunkowo niskie i zawieraly si¢ w granicach od 8 do 14%. Najmniejsza zmienno$¢
stwierdzono dla cech syntetycznych SROA (cv = 7,9) i Q (cv = 8,1) oraz dla koloru
ocenianego: wiosna (cv = 8,9) i latem (8,0).

Zakres zmiennosci cech u odmian ukladal si¢ roznie itak np. dla odpornosci na
helminosporize zakres byt bardzo duzy, od 0 dla odmiany Alicja do 47,7% dla Barzan.
Podobny byt dla zimozielono$ci od 0 dla odmiany Fortuna do 45,4% dla rodu SK-10/86.
Natomiast dla takich cech, jak odrastanie (Odw i Odl) zakres byt dos¢ maty od 5,0 do 14%,
a dla cech syntetycznych SROA i Q zawierat si¢ w granicach od 1,4 do 7,7%. Szereg
odmian wykazywato brak zmiennosci (cv = 0) w takich cech, jak: OAI, OAj, Zal, DLw,
Kl, ZZ, HL Zwr6cono uwage, ze wsrdod odmian o najnizszych wspotczynnikach
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zmiennos$ci cech byly znane europejskie odmiany, takie jak: Barvictor, Conni, Limousine
natomiast najwyzsze wspotczynniki zmiennos$ci posiadaly rody hodowlane i odmiana
Barzan.

Z powyzszej analizy wynika, ze jest mozliwe wytypowanie ustabilizowanych odmian
i cech gatunkowych wiechliny takowej, ktore w duzym stopniu s3 warunkowane gene-
tycznie (niskie wspotczynniki zmienno$ci) oraz takie, ktore sg silnie zalezne od czynnikow
pogodowymi danego roku (wysokie wspotczynniki zmiennosci).

Wspélzalezno$é cech

Analiza wspotczynnikow korelacji cech wskazata na wiele istotnych wspotzaleznosci
(tab. 4).

Wsrod cech gtéwnych, sredni ogodlny aspekt estetyczny (SROA) trawnika wykazal
wysoko istotna zbieznos¢ z wyliczonym wskaznikiem jakosci (Q). Wspolczynnik korelacji
wyniost r = 0,84**, Obie te cechy zalezaty istotnie od prawie wszystkich badanych cech
szczegolowych z wyjatkiem koloru i odpornosci na rdz¢ z6ttg. Rdza zétta determinowala
jednak wyglad (OAj) i zadarnienie trawnikow (ZAj) w okresie jesiennym. Zaskakujacym
wynikiem byt stosunkowo maty wptyw przezimowania (PR) na cechy syntetyczne (SROA
iQ), podczas gdy cecha (ZZ) wykazala istotny zwigzek (r = 0,47*
ir = 0,49%). Cecha przezimowania (PR) byla wysoko-istotnie zwigzane z odpornoscia
odmian na helmintosporiozg (HL r = 0,83*%*). Stwierdzono tez tendencje zalezno$ci cech
syntetycznych (SROA i Q) od wystepowania helmintosporiozy.

Najwigckszy wplyw na SROA i Q w cyklu rocznym miat stan trawnikow w okresie
letnim (Oalr = 0,89**, ZAl r = 0,88**) oraz cecha powolnego odrastania (OD), ktéra
z kolei byla istotnie zbiezna z dobrym zadarnieniem (od r = 0,59** do r = 0,81**)..

Wisréd cech szczegotowych u odmian wiechliny takowej na uwage zastuguje dosko-
natos¢ liscia — DL. Cecha ta, cho¢ wazna przy komponowaniu mieszanek trawnikowych,
to w tym zestawie odmian wiechliny miata umiarkowanie dodatni zwigzek z SROA (r =
0,54**) i dos¢ duzy z Q (r = 0,73**).

Przeprowadzona analiza wskazala na wysokie i istotne wspodtzaleznosci korelacyjne
cech glownych i szczegotowych. Fakt ten sugeruje, Zze w ocenie wartoSci trawnikowe;j
odmian wiechliny mozna by ograniczy¢ liczbe cech lub zwigkszy¢ czestotliwo$¢ oceny
niektorych np. cechg ogoélnego aspektu ocenia¢ w kazdym miesigcu wegetacji, jak to jest
praktykowane w doswiadczalnictwie Stanéw Zjednoczonych Ameryki (Bara i in., 1993).
Z analizy wynika, ze ogolny aspekt w powyzszych badaniach byt cecha najwazniejsza.
Amerykanie nie rezygnuja jednak z oceny takich cech jak doskonatos$¢ liscia, kolor
i odporno$¢ na choroby. Przeprowadzone badania wskazuja, Zze mozna rozwazaé
ograniczenie oceny doskonatosci lisci 1 koloru do pierwszego roku uzytkowania lub nawet
roku siewu, poniewaz cechy te najlepiej sa widoczne we wczesnym okresie wzrostu traw,
a jako cechy w duzym stopniu warunkowane genetycznie nie ulegaja wigkszym zmianom
w latach.
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Wspolzaleznos$¢ cech trawnikowych u Poa pratensis (n = 20)
Relationship between turf characters of Poa pratensis (n = 20)

Tabela 4

Wspotezynniki korelacji
Correlation coefficients

Cecha - -
Character ce_chy glowne cecby szczegolowe

main characters particular characters

PR [SROA|] Q [ zZ | oAw [ OAl | OAj | zaw | zAl | zAj [ obw [ oDl [ bLw [ Kw | KI HL

SROA 0,22
Q 0,33 0,84**
zZ 0,07 0,47* 0,49*
OAw 0,62** 0,67** 0,65** 0,18
OAl 0,08 0,89** 0,73** 0,31 0,62
OAj 0,09 0,66** 0,51* 0,53* 0,03 0,38
ZAw 0,60** 0,75** 0,77** 0,39 0,82** 0,67** 0,25
ZAl 0,29 0,85** 0,88** 0,36 0,68** 0,87** 0,37 0,71**
ZAj 0,10 0,73** 0,86** 0,55** 0,35 0,54** 0,71** 0,45* 0,74**
ODw 0,25 0,72** 0,89** 0,67** 045* 0,59** 0,59** 0,67** 0,70** 0,81**
e]]] 0,27 0,57** 0,89** 0,30 0,44* 0,50* 0,36 0,59** 0,69** 0,73** 0,80**
DLw 0,07 0,54** 0,73** 0,17 0,51* 0,46* 0,27 0,44* 0,53* 0,55** 0,52 0,76**
Kw 0,16 0,07 -0,01 0,16 0,15 -0,08 0,24 -0,15 0,03 0,13 0,05 0,19 0,22
Kl 0,07 -0,04 -0,24 0,11 0,21 -0,17 0,28 -0,15 0,16 0,03 -0,18 0,31 0,48*  0,69**
HL 0,83** 0,42 0,48* 0,551 0,58** 0,20 0,25 0,71** 0,34 0,30 0,50* 0,33 0,12 0,33 0,06
Rz 0,13 0,16 0,14 0,22 -0,15 -0,13 0,61** 0,17 0,03 0,47* 0,19 0,08 0,13 0,15 0,07 -0,05

*, ** |stotne przy P =0,05i P =0,01
*, ** Significant at P = 0.05 and P = 0.01, respectively
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Rezygnacja z niektorych cech spowodowaé moze jednak trudnosci w wyjasnianiu
przyczyn ztych wynikdéw dla cech syntetycznych odmiany. Poza tym wybodr ,,cech
zbednych” jest trudny. Nalezy nadmienié, ze przedstawiony powyzej podziat cech na:
gtéwne (komercyjne) i szczegdtowe (umozliwiajace wszechstronng charakterystyke od-
miany) ma charakter umowny (wzorcowy). Wazno$¢ cech moze si¢ zmienia¢ w zaleznosci
od wybranego kierunku hodowli i przewidywanego przeznaczenia odmiany. Nieco inne
cechy sg wymagane np. na trawnikach przydomowych, ainne na sportowych, czy
parkowych. Przeprowadzona ocena dotyczyta trawnikow umiarkowanie intensywnie
pielggnowanych tzw. Relaks — najczgséciej spotykanych na terenach przydomowych
w Polsce.

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze odmiany wiechliny lgkowej rdznig si¢ pod wzgledem wielu cech
trawnikowych. Najwieksze roznice u odmian wystepuja w przezimowaniu, zimo-
zielono$ci oraz w odporno$ci na choroby. Cechy te charakteryzujg si¢ duza zmien-
nos$cig w latach.

2. Polskie odmiany gazonowe nalezaty do dobrych pod wzgledem wiekszoS$ci cech i nie
ustgpowaty wielu odmianom zagranicznym (poza odporno$cia na rdze¢ z6ita). Badane
rody hodowlane nie przedstawialy wigkszej warto$ci ze wzgledu na ich wysoka
podatno$¢ na choroby.

3. Cechy uzytkowe, takie jak: przezimowanie, $redni ogolny aspekt (estetyczny),
wskaznik jako$ci i zimozielono$¢ uznano jako glowne, charakteryzujace wartosé
odmian do celéw komercyjnych.

4. Analiza korelacji wskazata na istotng dodatnia wspolzaleznos¢ cech gtownych
i szczegotowych. Fakt ten sugeruje, Ze istnieje mozliwo$¢ ograniczenia liczby cech
w ocenie odmian.
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Trawy i rosliny motylkowate na trawnikach
przyulicznych w miastach
(na przyktadzie Warszawy 1 Ptocka)

Grasses and leguminous plants on urban street lawns (an example
of Warsaw and Plock)

Badania prowadzone byty w latach 1996-1997 na 20 trawnikach przyulicznych w Warszawie i 21
w Plocku. Ich celem byta analiza i poréwnanie sktadu florystycznego trawnikow w oby miastach. Run
trawnikow w Warszawie tworzyly $rednio 103 gatunki, za$§ w Plocku 80 gatunkdw. Ocena stopnia
zadarnienia trawnikow byta podobna w obu miastach i wynosita okoto 92%. Sredni udziat w pokryciu
runi dla traw wynosit 23,5% w Warszawie i 23,2% w Ptocku, dla ro$lin motylkowatych odpowiednio
17,5% i 22,5%. Na trawnikach w obu miastach najwi¢ckszy udziat miaty: koniczyna biata (Trifolium
repens), zycica trwata (Lolium perenne), koniczyna takowa (Trifolium pratense), lucerna nerkowata
(Medicago lupulina), kostrzewa czerwona (Festuca rubra), perz pospolity (Agropyron repens). Trwate
formy zyciowe — hemikryptofity stanowily $rednio 68% traw w pokryciu runi, podczas gdy wsrod
ro$lin motylkowatych — 83%. Run trawnikow przyulicznych w obu miastach zdominowaty gatunki
z klasy antropogenicznych zbiorowisk takowych i pastwiskowych (Molinio-Arrhenatheretea).

Stowa kluczowe: formy zyciowe, rosliny motylkowate, trawniki przyuliczne, trawy, zbiorowiska
ro$linne

The research was conducted in 1996-1997 on 20 street lawns in Warsaw and 21 street lawns in
Plock. The objective of research was to analyse and to compare the floristic composition of lawns in
the both cities. On an average, 103 species were found in Warsaw and 80 in Plock on the examined
surfaces. The sodding extent evaluation was similar for Warsaw and Plock, and it amounted ca. 92%.
The level of grasses partition in the turf cover amounted to 23,5% in Warsaw and 23,2% in Ptock. For
leguminous plants, the share in Warsaw’s lawn turf amounted to 17,5%, in Plock 22,5%. The turf of
lawns in the both cities was made mainly by local species — apophytes. Among grasses, in the both
cities they stated average 87%, in the leguminuos group — 92%. The most frequent leguminous and
grass species of lawns sward were: white clover Trifolium repens, perennial ryegrass Lolium perenne,
red clover Trifolium pratense, black medic Medicago lupulina, red fescue Festuca rubra, couch-grass
Agropyron repens. Perennial forms — hemicryptophytes composed 68% of the turf cover among
grasses, while among leguminuos plants — 83%. The turf of street lawns was formed mainly by taxons
from anthropogenic meadow and pasture systems (Molinio-Arrhenatheretea) in the both aglomerations.

Key words: grasses, legumes, street lawns
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WSTEP

Zielen w miescie urozmaica krajobraz, stanowi oprawe zabudowy miejskiej, ale przede
wszystkim ksztaltuje mikroklimat oraz stosunki ekologiczne. Zielen towarzyszaca trasom
komunikacyjnym powinna spelnia¢ oprocz waznej funkcji estetycznej takze funkcje
sanitarng (Rutkowska, Pawluskiewicz, 1997).

Na trawnikach przyulicznych rosliny narazone na bezposredni wptyw komunikacji
bytujg w trudnych warunkach siedliska przeksztatconego, zasolonego, zanieczyszczonego
metalami cigzkimi (Czerwinski, Pracz, 1990). Oprécz zanieczyszczen na jako$¢ runi tych
trawnikow maja wpltyw niedostateczne, ze wzgledow ekonomicznych, zabiegi pielegna-
cyjne. Znajduje to odzwierciedlenie w wygladzie trawnikéw przyulicznych. W toku
spontanicznych przemian sukcesyjnych, w wyniku konkurencji migdzygatunkowej i pod
wplywem antropopres;ji ksztattuje si¢ sktad runi. Konsekwencja takich zmian jest ekspan-
sja gatunkow roslin o szerokiej amplitudzie ekologicznej, wsérdd ktorych znaczaca role
odgrywaja rosliny dwuli$cienne (Solinska-Gornicka, Symonides, 1990). W tej grupie na
uwage zastuguje duzy udzial roslin motylkowatych, ktoére obok traw sa glownym
komponentem trawnikéw. Nie zawsze akceptowane jako sktadnik runi, dobrze przysto-
sowane od przeksztalconych siedlisk w miastach, zwracaja na siebie uwage szczegolnie
w okresie kwitnienia. Dzigki przystosowaniom do bytowania na siedliskach przesuszonych
zachowuja zielong barwe lisci nawet w dlugich okresach suszy iczynig trawniki
interesujacym estetycznie elementem krajobrazu miejskiego.

Celem pracy byta analiza i porownanie sktadu florystycznego trawnikow przyulicznych
ze szczegdlnym uwzglednieniem dominujacych skladnikéw runi — traw iroslin
motylkowatych w dwéch miastach 0 réznym poziomie antropopresji w Warszawie
i w Ptocku.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzone byty w lipcu 1996 i 1997 roku, wzdtuz najwigkszych i tym samym
najbardziej ruchliwych ciggéw komunikacyjnych obu miast, na 20 reprezentatywnych
powierzchniach w Warszawie i 21 w Ptocku. Byly to trawniki o ograniczonej pielegnacji
(koszone 2-3 razy w sezonie wegetacyjnym, bez nawozenia,) pozbawione drzew,
umiejscowione W bezposrednim sasiedztwie drog. Wielko$¢ tych powierzchni byta
charakterystyczna dla tego typu fitocenoz i wynosita od 25 do 100 m? (zgodnie z metodyka
zdjecia fitosocjologicznego). Powierzchnie mialy zblizone warunki siedliskowe, dotyczgce
trofizmu, wilgotno$ci, odczynu podtoza, jak wykazaly analizy wykonane metoda
ekologicznych liczb wskaznikowych Zarzyckiego (1984), r6znily si¢ natomiast natezeniem
ruchu samochodowego. W Plocku s$rednia liczba samochodow przejezdzajgcych
wybranymi ulicami w godzinie szczytu miescita si¢ w przedziale 1436-2634, zas
w Warszawie byta znacznie wyzsza i wynosita 4074-9184.

Oceng sktadu florystycznego przeprowadzono w oparciu 0 metode zdje¢ fitosocjolo-
gicznych Braun-Blanqueta (1964), z zastosowaniem wspotczynnikow pokrycia i statosci
fitosocjologicznej. Stosunki fitosocjologiczne zostaty okreslone metoda Tiixena i Ellen-
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berga (Scamoni, 1967), formy zyciowe roslin wedlug Raunkiaera (Zarzycki, 1984; Sudnik-
Woajcikowska, 1987), audziat gatunkow rodzimych iobcych w oparciu o klasyfikacje
Kornasia (1968).

WYNIKI

Aktualnie trudno jest uzyskaé¢ pelng informacje na temat sktadu gatunkowego
mieszanek trawnikowych stosowanych na trawnikach miejskich w minionych latach, ale
mozna zalozy¢, ze wykorzystywane sa mieszanki traw 3-5 sktadnikowe, niekiedy
wysiewana jest koniczyna biata (Trifolium repens) (Rutkowska, Hempel, 1986; Domanski,
1997). Szacunkowo mozna przyja¢, ze trawniki, na ktorych prowadzone byly badania
istniaty 15-20 lat.

Sktad florystyczny trawnikow przyulicznych w Warszawie charakteryzowat sie¢
wystepowaniem az 94 gatunkéw w 1996 roku oraz 111 w 1997 roku. Run ptockich
trawnikow tworzyto w 1996 roku 75, a w 1997 — 85 gatunkéw roélin. Srednia liczba
gatunkow traw zarejestrowanych w Warszawie na trawnikach przyulicznych wynosita 16,
a W Plocku — 13. Rosliny motylkowate reprezentowane byly w Warszawie §rednio przez
14 gatunkdéw, a w Ptocku wystgpito w dwodch latach badan $rednio 13 gatunkow. (rys. 1).

liczba wszystkich
gatunkow w runi
(number of all species)

%%
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liczba gatunkow traw m
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liczba gatunkow roslin W
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of leguminous plants)
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77
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Rys. 1. Liczba gatunkéw roslin jednolisciennych i motylkowatych i ogélna liczba taksonéw tworzacych
run trawnikéw przyulicznych w Warszawie i w Plocku (1996-1997)
Fig. 1. The numbers of monocotyledonous and leguminous plants and the numbers of all species
of lawn swards of Warsaw and Plock (1996-1997).
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Pokrycie runi na trawnikach w obu miastach bylo podobne: 91,9% w Warszawie
i 91,5% w Plocku. W Warszawie trawy stanowity w 1996 roku 22,6% pokrycia runi, za$
w 1997 — 27,5%. Udziat roslin motylkowatych w pokryciu runi warszawskich trawnikow
przyulicznych wyniost analogicznie 20,3% i 14,3%.

W Plocku udziat traw w pokryciu runi w obu latach byt podobny: w 1996 — 23,1% za$
w 1997 — 23,5%. Rosliny motylkowate w 1996 roku stanowily w pokryciu runi 21,8%,
rok pozniej, mimo ze reprezentowane przez mniejsza liczbe gatunkow, wykazaty pokrycie
na poziomie 23,2%. Przyczyna roznic w liczbie gatunkow i w pokryciu mogty by¢ zmienne
warunki pogodowe: w 1996 roku suma opadéw (w Warszawie) wynosita 453 mm, okres
suszy przypadt na czerwcu, rok pdzniej — 809 mm z zaznaczonym okresem suszy na
przetomie sierpnia i wrzesnia.

Miara dostosowania ro$lin do siedlisk na trawnikach przyulicznych moze by¢ tak zwana
stato$¢ fitosocjologiczna, ktora oznacza liczbe wystgpien gatunku, w stosunku do liczby
wykonanych zdje¢ fitosocjologicznych oraz wspodtczynnik pokrycia dla danego gatunku
obrazujacy jego udziat w pokryciu runi.

Na warszawskich trawnikach procentowy udzial traw o najwiekszym wspotczynniku
pokrycia runi, przedstawial si¢ nastepujaco: 3,6% — zycica trwata (Lolium perenne), 2,3%
— kostrzewa czerwona (Festuca rubra), 2,2% — wiechlina tgkowa (Poa pratensis), 1,8%
— wiechlina roczna (Poa annua), 1,7% tymotka tgkowa (Phleum pratense), 1,6% perz
pospolity (Agropyron repens), 1,5% — mietlica olbrzymia (Agrostis gigantea). Najszerzej
rozpowszechnionymi gatunkami traw, wyrazajac to klasa statosci, a wiec liczba wystapien
na badanych powierzchniach, charakteryzowata si¢ Zycica trwala i kostrzewa czerwona —
V klasa stato$ci oraz perz pospolity — IV klasa statosci.

Na podstawie dwuletnich badan stwierdzono, ze Warszawie na trawnikach przyulicz-
nych najwiekszy udziat w zadarnianiu wéréd roslin motylkowatych miaty: koniczyna biata
(Trifolium repens) 3,6%, koniczyna takowa (Trifolium pratense) 3,4%, lucerna nerkowata
(Medicago lupulina) 2,9% i komonica zwyczajna (Lotus corniculatus) 2,0%. Trzy rosliny
motylkowate, ktorych udziat w runi byt najwiekszy: koniczyna biata, koniczyna tagkowa
i lucerna nerkowata charakteryzowata takze najwyzsza ilo$¢ wystapien na badanych
powierzchniach — V klasa stato$ci fitosocjologiczne;j.

Wsréd traw wystepujacych na trawnikach przyulicznych w Ptocku dominowata w runi
zycica trwata, stanowiac 4,2% pokrycia runi. 3,0% udziatem w zadarnieniu charaktery-
zowala si¢ kostrzewa czerwona, po okoto 2% stanowity: wiechlina tagkowa, kupkowka
pospolita (Dactylis glomerata), perz pospolity, stoktosa migkka (Bromus mollis), tymotka
lakowa i wiechlina roczna. Najczestszym wystepowaniem na trawnikach przyulicznych
charakteryzowata si¢ zycica trwata (V klasa statosci) i kupkéwka pospolita (IV klasa
statosci fitosocjologicznej).

W grupie roslin motylkowatych dominowata w pokryciu runi koniczyna biata — 3,9%.
Wsrod pozostatych gatunkow, uwzgledniajac udziat w pokryciu runi, warto odnotowaé
wystepowanie: koniczyny takowej 2,8%, komonicy zwyczajnej 2,5% i lucerny nerkowatej
2,5%. Nieco mniejszym udziatem w pokryciu runi charakteryzowaly sie: lucerna
sierpowata (Medicago falcata), koniczyna drobnogtowkowa (Trifolium dubium) oraz
nostrzyk biaty (Melilotus albus).
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Najczesciej na badanych trawnikach wystepowata koniczyna biata (V klasa statosci)
oraz koniczyna tgkowa i lucerna nerkowata (IV klasa statosSci fitosocjologicznej). (rys. 2)
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Rys. 2. Srednie wartosci pokrycia runi trawnikéw przyulicznych przez trawy, rosl
i pozostale dwuliscienne w Warszawie i w Plocku (1996-1997)
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Fig. 2. Average percent of grasses, leguminous and other dicotyledonous plants in turf cover of city

lawns in Warsaw and in Plock (1996-1997)
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Wsrod traw tworzacych run trawnikow przyulicznych w Warszawie przewazaty
hemikryptofity i stanowity 68,7% pokrycia w runi w grupie ro$lin jednoliSciennych,
geofity stanowity 6,3, a terofity 25%.

Przewaga rodzimych gatunkéw traw w runi trawnikéw przyulicznych w Warszawie
byta znaczna — 82,7%. Gatunki obcego pochodzenia, czyli antropofity, obejmowaty grupe
archeofitow przybytych przed koncem XV — 13,2% oraz epekofitow, obcych gatunkéw,
ktore przybyly w czasach nowszych izadomowity si¢ na siedliskach ruderalnych
i segetalnych — 4,1%.

Wsrod traw wiekszos¢ gatunkow nalezata do klasy antropogenicznych zbiorowisk
takowych i pastwiskowych Molinio-Arrhenatheretea — 39,8% okreslajac na podstawie
pokrycia runi, nastepnic w kolejno$ci zmniejszajacego si¢ udzialu w pokryciu runi
znajdowaty si¢ gatunki ro$lin przynalezne do klasy muraw dywanowych Plantaginetea
maioris — 27,9%, zbiorowisk roslin towarzyszgcych uprawom roélin okopowych
Chenopodietea — 13,2%, cieptolubnych muraw i charakterze stepowym Festuco-
Brometea — 4,5%, muraw piaskowych Sedo-Scleranthetea — 4,1%, a gatunki towa-
rzyszace stanowity 10,4%.

W grupie roslin motylkowatych najliczniej byty reprezentowane hemikryptofity — 84,6
pokrycia runi wsrod wszystkich roslin motylkowatych, terofity za$§ tworzyty run w 15,4%.
Najwigksza grupe stanowily gatunki rodzime, apofity, ktorych udzial wruni zostal
okreslony na 91,5%. Wsrdd gatunkéw obcego pochodzenia, antropofitow, obserwowane
byly gatunki niedawno przybyle, catkowicie zadomowione i przywiazane do zbiorowisk
ruderalnych — epekofity (4,3%), obce rosliny uzytkowe — ergazjofigofity (3,5%)
i archeofity, gatunki przybylte przed koncem XV wieku — 0,7%.

Udzial ros$lin motylkowatych w poszczegdlnych klasach fitosocjologicznych
przedstawiat si¢ nastepujaco: przewazaly w pokryciu runi gatunki nalezace do klasy tak
swiezych Molinio-Arrhenatheretea — 58,9%, 9,3% stanowity ro$liny z klasy wieloletnich
gatunkow  ruderalnych  Artemisietea,  z cieptolubnych  zbiorowisk  roslin,
charakterystycznych dla ekosysteméw okrajkowych Trifolio-Geranietea sanguinei —
8,0%, z muraw piaskowych Sedo-Scleranthetea — 1,7%, z klasy Secalietea, zbiorowisk
gatunkow segetalnych, towarzyszacych uprawom zbdz — 0,7%, cieptolubnych muraw
o charakterze stepowym Festuco-Brometea — 0,6%. Gatunki towarzyszace w grupie
ro$lin motylkowatych stanowity 20,8%.

W Plocku udziat form zyciowych traw na trawnikach przyulicznych byt bardzo zblizony
do warszawskich powierzchni badawczych: hemikryptofity stanowity 68,5%, geofity —
8,9%, a terofity 22,6%. Przewazaty w runi gatunki rodzime (apofity) 95,1%, a antropofity
(archeofity) stanowily 4,9%. W grupie traw dominowaty gatunki zklasy Molinio-
Arrhenatheretea — 53,8%, z klasy Plantaginetea maioris — 31,6%, sporadycznie
zaznaczyly swoj udziat taksony z klasy Chenopodietea 4,9% i Festuco-Brometea 0,9%.
Gatunki towarzyszace tworzyly run traw w 8,9%.

Grupg ro$lin motylkowatych tworzyty gtownie hemikryptofity — 82,2%, jednoroczne
rosliny (terofity) stanowity 17,8%. Zaznaczyla si¢ bardzo wyrazna przewaga gatunkow
rodzimych, apofitbw — 93,8% w pokryciu runi przez rosliny motylkowate, antropofity
(epekofity i archeofity) stanowily 6,2%. (rys. 3)
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Rys. 3. Udzial form zyciowych, gatunkéw rodzimych i obcych wsréd roslin motylkowatych i traw
na trawnikach przyulicznych w Warszawie i w Plocku (1996-1997)
Fig. 3. The share in life-forms spectrum, apophytes and antropophytes of grasses and leguminous
in turf of street lawns in Warsaw and in Plock (1996-1997)

Wséroéd motylkowatych na trawnikach przyulicznych w Plocku dominowatly ro$liny
z klasy Molinio-Arrhenatheretea, w pokryciu stanowity 58,4%. Wickszy niz w Warszawie
byl udziat roslin motylkowatych z klasy Trifolio-Geranietea sanguinei — 18,4%, za$
zblizony w pozostatych klasach: Artemisietea — 10,2%, Secalietea — 1,6%, Sedo-
Scleranthetea — 0,1%. Gatunki towarzyszace wsrod roslin motylkowatych miaty swoj
udziat w pokryciu runi na poziomie 11,2%.
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DYSKUSJA

Badania prowadzono w Warszawie i w Plocku na wybranych trawnikach przyulicz-
nych, ktorych warunki siedliskowe byly zblizone. Okreslane przy pomocy ekologicznych
liczb wskaznikowych parametry siedliskowe wykazaty podobny poziom zasolenia, pH,
trofizmu, mimo, ze poziom antropopresji byt r6zny. Nat¢zenie ruchu samochodowego byto
srednio 3-krotnie wyzsze w Warszawie, mimo to nie stwierdzono istotnego wptywu liczby
przejezdzajacych samochodow, w tak zwanej godzinie szczytu, na sktad florystyczny
badanych powierzchni.

Zaskakujgco wysoka byta liczba wszystkich gatunkéw ro$lin zarejestrowanych w runi
trawnikow przyulicznych. Srednia liczba z dwdch lat obserwacji wynosita w Ptocku 80,
aw Warszawie 103 gatunki i byta zdecydowanie wyzsza od tej, ktora podaje Wysocki
(1994), poniewaz w 1986 roku budowato run na trawnikach przyulicznych w Warszawie
49 gatunkow. Powierzchnie badawcze, na ktéorych wykonano zdjecia fitosocjologiczne
w latach 1986 i1996-1997, byty zlokalizowane w Warszawie na trawnikach przy tych
samych ulicach ijezeli byto to mozliwe, wtych samych miejscach. Liczba taksondéw
w runi trawnikéw przyulicznych w Warszawie i w Ptocku w latach 1996—1997 byta takze
wyzsza od podawanej przez Harkot i wsp. (1999 a) w Zamosciu — 58 gatunkow, a takze
w Lublinie — 48 (Harkot i in., 1998).

Tendencja wzrostu bogactwa gatunkowego flory miast jest prawidtowoS$cig, na ktorg
zwraca uwage wielu florystow (Sudnik-Wojcikowska, 1998). Liczba gatunkow tworza-
cych run trawnikow przyulicznych §wiadczy o nieustabilizowanym sktadzie florystycznym
tych powierzchni, nawigzujgcym do wczesnych stadiéw sukcesji, ascislej jej fazy
migracyjnej, charakteryzujacej si¢ intensywnym naptywem diaspor roslin. Znamienny jest
W tym okresie znaczny udzial roslin jednorocznych — terofitow. W Warszawie stanowity
33% pokrycia runi, wyrazone przy pomocy wspotczynnikow pokrycia, w Ptocku — 26%.
Te same powierzchnie badane dziesig¢ lat wczesniej w Warszawie charakteryzowat 8%
udziat terofitow (Wysocki, 1994). Na warszawskich trawnikach w grupie traw
obserwowano ($rednia z lat 1996 i1997) 25% udziat w pokryciu runi przez terofity,
a gatunkow jednorocznych nalezacych do ro$lin motylkowatych byto ($rednio z dwdch lat)
15,4%. Zblizony udziat tej formy zyciowej w Ptocku u traw — 22,6% pokrycia runi i roslin
motylkowatych — 17,8% wskazuje w obu miastach na podobna tendencj¢ do wzrostu
liczebnosci jednorocznych gatunkow pionierskich, odpornych na wiele czynnikow
antropogenicznych (Sudnik-Wadjcikowska, 1998). Dominacja hemikryptofitow, biorgc pod
uwage wszystkie gatunki tworzace run, a takze szczegétowo rosliny motylkowate i trawy,
$wiadczy o najlepszym dostosowaniu roslin, ich cyklow zyciowych i sposobu wzrostu do
panujacych  warunkéow  ekologicznych. Dotyczy to powierzchni intensywnie
pielegnowanych, na przyktad w Bawarii jak podaje Miller (1990), jak i zaniedbanych
trawnikow w Plocku i w Warszawie.

Szczegodlne znaczenie dla trwatosci istniejgcych trawnikow przyulicznych ma udziat
gatunkow rodzimych, apofitéw, ktdre jako dobrze przystosowane do lokalnych warunkéw
siedliskowych i klimatycznych moga stanowi¢ barierg dla niepozadanych przybyszow —
gatunkéw obcych — antropofitow. Udziat apofitow wsrod wszystkich ro$lin w runi
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badanych trawnikow wyniost $rednio 83%. Okazat si¢ on nizszy od tego, jaki podaje na
podstawie badan w 1986 roku Wysocki (1994), ktéry uznat, ze run trawnikow tworzy 96—
99% apofitow. W ciggu 10 lat na badanych trawnikach wystgpity roznice w pokryciu runi
przez gatunki rodzime, co mozna ttumaczy¢ zmniejszeniem liczby koszen (z 5 do 3, co
miato miejsce w okresie 1986—1997). Ulatwilo to ekspansj¢ roslin synantropijnych —
antropofitow.

Na tym tle dobrze prezentujg sie rosliny motylkowate i trawy, ktérych gatunki rodzime
dominuja na trawnikach przyulicznych, bowiem okoto 91% apofitow w tych grupach roslin
moze by¢ oznaka trwatego zajecia nisz ekologicznych.

Wsréd ro§lin dwulisciennych na szczegdlng uwage zashuguje wyrdzniajaca sie
znacznym udziatem w pokryciu runi, spontanicznie opanowujaca trawniki grupa roslin
motylkowatych. Okre§lony w badaniach w latach 1996-1997 udziat w pokryciu runi roslin
dwulisciennych na trawnikach przyulicznych w Warszawie wynosit érednio 76%, z czego
az 17,5% przypadato na rosliny motylkowate. Nie wszystkie badania potwierdzaja taka
informacje. W 1993 roku na trawnikach przyulicznych w centrum Warszawy stwierdzono
srednio w sezonie wegetacyjnym 1,4% pokrycie roslin motylkowatych w runi (Rutkowska,
Stypinski, 1997). W Plocku rosliny motylkowate silnie zaznaczyly swoja obecnosc,
charakteryzujac si¢ 23,6% pokryciem runi na badanych powierzchniach. Jak podaje Harkot
i wsp. (1999a) udziat roslin motylkowatych runi, zalezy od pory roku i od nat¢zenia ruchu
samochodowego. Na trawnikach Zamoscia udziat motylkowatych w runi trawnikéw wahat
w przedziale 2,8-14,8%.

Zaskakujaco maty udziat traw wruni trawnikéw przyulicznych mozna czgsciowo
thumaczy¢ lipcowym terminem wykonywania zdje¢¢ fitosocjologicznych. Ocena wykonana
przez Rutkowska iwsp. (1994) wykazata 66% udzial traw wruni trawnikow
w Biatymstoku w okresie wiosennym, a w 1997 roku stwierdzono blisko 85% udziat traw
W pokryciu runi na trawnikach warszawskich (Rutkowska, Stypinski, 1997). Badania
Harkot i wsp. (1999 a) wykazaly, Zze na trawnikach w Zamosciu trawy wiosng stanowily
73,5% runi trawnikow, a jesienig 64,3%. Maty udzial traw w pokryciu runi trawnikdw
w Plocku i w Warszawie moze oznacza¢ takze silne przeksztalcenie siedlisk w Kierunku
zbiorowisk cieptolubnych, sucholubnych i kalcyfilnych. Dowodem tego jest udziat gatun-
kow roslin zklas cieptolubnych muraw o charakterze stepowym Festuco-Brometea,
przejsciowych zespotow okrajkowych Trifolio-Geranietea sanguinei, z muraw piasko-
wych Sedo-Scleranthetea. t.aczny udziat przedstawicieli tych Kklas w pokryciu runi
trawnikéw w obu miastach byt zblizony i wyniost okoto 10%. Przy szczegdétowej analizie
traw i roslin motylkowatych stwierdzono na badanych trawnikach w Ptocku 1% udziat
W pokryciu runi ro$lin jednolisciennych ze zbiorowisk ciepto- i sucholubnych i 18,5%
udzial w runi roslin motylkowatych, ktére tolerowatly te zmiany siedliskowe. W Warsza-
wie udziat takich traw w pokryciu runi wyniost 8,6%, a roslin motylkowatych — 10,3%.

Interesujace jest nawigzywanie pod wzgledem syntaksonomicznym trawnikow
przyulicznych, zarébwno w Warszawie jak i w Plocku, do zbiorowisk z klasy antropo-
genicznych zbiorowisk takowych i pastwiskowych Molinio-Arrhenatheretea. Taka
prawidtowo$¢ obserwowano takze w Zamosciu (Harkot iin., 1999). Potwierdzaja ja
réwniez badania na trawnikach i pasach miedzy jezdniami w Warszawie w latach 1999-
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2000 (Stawicka, Wysocki, 2000). Tendencja ta jest réwniez zgodna zwnioskami
Chojnackiego (1990), ze na trawnikach przewazaja gatunki roslin, ktore osiagaja swoje
optimum ekologiczne na glebach swiezych.

Wsréd roslin motylkowatych zaznacza si¢ rowniez przewaga gatunkéw z siedlisk
nawigzujacych do klasy tgk $wiezych, co daje si¢ zauwazy¢ w pokryciu runi zarowno
w Warszawie (58,9%), jak i w Ptocku (58,4%). Dla traw te warto$ci wynoszg analogicznie:
w Warszawie 39,8% i w Ptocku 53,8%.

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono istotnego wpltywu poziomu antropopresji, okreslanej na podstawie
intensywnosci ruchu samochodowego, na sktad florystyczny badanych powierzchni.

2. Trawy iro$liny motylkowate sg istotnymi komponentami trawnikéw przyulicznych,
niezaleznie od poziomu antropopres;ji.

3. Przewaga form trwalych (hemikryptofitow) i gatunkow rodzimych wsrod traw i roslin
motylkowatych czyni z tych grup stabilny element biocenozy trawnikdéw.

4. Najwazniejsza rola w tworzeniu runi trawnikéw przyulicznych (w Warszawie
i w Plocku) wérod traw i roslin motylkowatych przypada roslinom z Klasy antropo-
genicznych zbiorowisk fakowych Molinio-Arrhenatheretea. LITERATURA
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Ocena tempa odrastania gazonowych odmian
Lolium perenne L.

Regrowth rate evaluation of lawn varieties of Lolium perenne L.

Badania przeprowadzono w latach 1996-1999 w Stacji Dydaktyczno-Badawczej Katedry
Lakarstwa Akademii Rolniczej w Lublinie. Do$wiadczenie zalozono metoda blokéw losowanych
W czterech powtdrzeniach na glebie mineralnej lekkiej. Badaniami objgto zarejestrowane polskie
odmiany Lolium perenne L.: Gazon, Inka, Niga, Nira i Stadion. Na wszystkich obiektach nawozenie
mineralne bylo jednakowe. W okresie wegetacji w latach pelnego uzytkowania przeprowadzano 23-26
koszen na wysoko$¢ 4 cm. Intensywnos$¢ odrastania odmian okre§lano na podstawie wysokoSci
nadziemnej czg$ci roslin przed kazdym koszeniem. Badania wykazaly, ze odmiany Stadion i Inka
wyroznialy si¢ wolniejszym tempem odrastania niz odmiany Gazon i Niga.

Stowa kluczowe: intensywno$¢ odrastania po koszeniach, odmiany, trawy gazonowe

Investigations were performed in 1996-1999 at Didactic and Research Station of Grasslands
Department, Agriculture University, Lublin. The experimental design was randomized blocks with four
replications and was performed on light mineral soil. Registered Polish Lolium perenne L. varieties
Gazon, Inka, Niga, Nira and Stadion were tested. Mineral fertilization was the same on every object.
During vegetation, in year of full performance, 23-26 cuts to 4 cm height were made. The intensity of
varieties re-growth was evaluated on a basis of the above ground parts of plants before each cutting
(5 measurements along the plot diagonal). Results revealed that Stadion and Inka cv. were distinguished
with slower re-growth rate than Gazon and Niga cv.

Key words: lawn grasses, rate of re-growing after cutting, varieties
WSTEP

Gatunki i odmiany traw stosowane do obsiewu trawnikow, zwlaszcza intensywnie
uzytkowanych powinny wyrdznia¢ si¢ nie tylko rownomiernym zadarnieniem i wysokimi
walorami estetycznymi, ale takze powolnym tempem odrastania po kolejnych koszeniach
(Domanski, 1997; Harkot i Czarnecki 1999, 2000; Grabowski i in., 1999 a, b; Jankowski
iin., 1999; Pronczuk iin., 1997). Gatunkiem najcze$ciej stosowanym w mieszankach
trawnikowych jest Lolium perenne L. Stad tez poznanie réznic w tempie odrastania
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gazonowych odmian tego gatunku moze w znacznym stopniu przyczynic si¢ do okreslenia
przydatno$ci danej odmiany do sposobu uzytkowania trawnikow, a zwlaszcza okreslonej
czestotliwo$ci koszenia (Rutkowska i Hempel, 1986; Rutkowska i Pawluskiewicz, 1996).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena tempa odrastania krajowych gazonowych
odmian Lolium perenne L. po kolejnych koszeniach w warunkach uzytkowania umiarko-
wanie-intensywnego (,,relax”).

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1999 w Stacji Dydaktyczno-Badawczej
Katedry takarstwa Akademii Rolniczej w Lublinie. Do$wiadczenie zalozono metoda
blokéw losowanych w czterech powtérzeniach na glebie mineralnej lekkiej. Gleba
charakteryzowala si¢ odczynem obojetnym (pH w 1 mol KCl-dm3 = 6,9), a zawarto$¢
przyswajalnych form makrosktadnikéw wynosita: P — 82, K — 166, Mg — 52 mg-kg*
gleby.

Badaniami objeto zarejestrowane polskie gazonowe odmiany Lolium perenne L.:
Gazon, Inka, Niga, Nira i Stadion. Na wszystkich obiektach nawozenie mineralne byto
jednakowe. Dawki poszczegolnych sktadnikow mineralnych wynosity: przed siewem N —
25; P —22; K—83 kg-ka, za$ w okresie wegetacji N — 240; P —39,2; K—121,2 kg-ka-
1. Fosfor i potas dzielono na dwie réwne dawki i wysiewano w dwéch terminach: na
przetomie maja i czerwca oraz w pierwszej dekadzie wrzesnia, natomiast nawozy azotowe
dzielono na 6 rownych dawek i stosowano co 2-3 koszenie. W okresie wegetacji w latach
pelnego uzytkowania przeprowadzano 23-26 koszen na wysoko$¢ 4 cm. Koszenie
przeprowadzano w momencie, gdy rosliny osiggalty wysoko$¢ rownag 100% przyjetej
wysokosci koszenia. Liczba i wysoko$¢ koszen byty zgodne z zaleceniami COBORU dla
mieszanek typu ,,relax” (Domanski, 1992, 1993). Intensywnos¢ odrastania odmian (w
mm/dobe) okreslano na podstawie wysokosci nadziemnej czesci roslin przed kazdym
koszeniem (5 pomiaréw wzdhuz przekatnej poletka, w czterech powtorzeniach).

Warunki pogodowe w okresie wegetacji w latach badan byty niekorzystne dla wzrostu
i rozwoju badanych odmian traw (rys. 1). W okresie wegetacji w latach 1997-1999 srednie
miesigczne temperatury powietrza byly zroznicowane (roznice siggaty 10-30%
w porownaniu do $rednich z wielolecia), a rozktad opadéw byt nierownomierny.

Suma opaddw atmosferycznych w poszczegdlnych miesiacach znaczaco roznita si¢ od
sredniej z wielolecia i w 1997 roku w miesigcach czerwiec, sierpien i wrzesien stanowita
odpowiednio: 60, 63 i 83%, w 1998 roku w miesigcach lipiec i wrzesien odpowiednio 83
i 92% oraz w 1999 roku w miesigcach maj, lipiec, sierpien i wrzesien odpowiednio 78, 59,
37 i 76%. Obfite natomiast opady wystapity w maju i lipcu 1997 roku, w sierpniu 1998
roku oraz w czerwcu 1999 roku, ktére stanowity odpowiednio: 250, 300, 150 i 230%
$redniej z wielolecia.
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Rys. 1. Srednie dekadowe temperatury powietrza (°C) oraz dekadowe sumy opadéw (mm) w okresie
wegetacji w latach 1997-1999 i za okres wielolecia (1965-1990) wg Stacji Meteorologicznej w Uhninie
Fig. 1. Mean ten-day air temperatures (°C) and ten-day amount of precipitations (mm) during the
vegetation period in 1997-1999 and 1965-1990 according to the Meteorological Station at Uhnin
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WYNIKI I DYSKUSJA

Tempo odrastania gazonowych odmian Lolium perenne L. bylo wyraznie uzaleznione
od warunkow pogodowych i byto zréznicowane zarowno w kolejnych latach badan, jak
i w poszczegolnych odrostach w okresie wegetacji (tab. 1). Tempo odrastania badanych
odmian w pierwszym roku uzytkowania ksztaltowalo si¢ w zakresie od 0,5 do 14,7
mm/dobe, w drugim roku od 2,9 do 18,0 mm/dobe, a w trzecim roku od 2,8 do 13,6
mm/dobe. W 1997 roku niekorzystny rozktad opadéw w okresie od 111 dekady kwietnia do
111 dekady czerwca przyczynit sie do powolnego tempa odrastania wszystkich odmian L.
perenne w okresie od 22 maja do 28 czerwca (4,0-8,2 mm/dobe). Natomiast obfite opady
w lipcu wptynely na szybsze odrastanie runi w tym czasie bowiem tempo odrastania
odmian bylo wyzsze iksztaltowalo si¢ w zakresie 6,8—14,7 mm/dobe. W omawianym
czasie szybkim tempem odrastania wyrézniaty si¢ odmiany Gazon (8,5-13,3 mm/dobe)
i Niga (7,5-14,7 mm/dobg), za$ najwolniejszym odmiana Stadion (6,4—12,7 mm/dobg).
Z kolei mate opady w Il i Il dekadzie sierpnia (odpowiednio 2,6 mm i 4,6 mm) oraz w 1l
i IIT dekadzie wrzesnia (odpowiednio 1,3 mm i 8,8 mm) przyczynity si¢ do wolniejszego
odrastania wszystkich odmian w tym czasie (0,5-9,8 mm/dobe). W drugim roku badan
obfite opady na poczatku lipca wplynely korzystnie na tempo odrastania odmian,
zwlaszcza Gazon i Niga (17,3 i 18,0 mm/dobg), ale znikome opady w Il dekadzie (3,1 mm)
silnie zmniejszyly tempo odrastania wszystkich odmian (9,5-14,2 mm/dobg). Z Kkolei
tempo odrastania badanych odmian L. perenne w okresie od 31 lipca do 31 sierpnia 1998
roku byto bardziej stabilne i w zaleznosci od odmiany ksztaltowalo si¢ na poziomie 7,2-
14,0 mm/dobg. W omawianym roku badan w wickszo$ci termindw pomiarow istotnie
szybszym tempem odrastania wyr6zniaty si¢ odmiany Gazon (4,4—17,3 mm/dobg) i Niga
(3,7-18,0 mm/dobg), za$ najwolniejszym odmiany Inka (3,2-14,3 mm/dobe) i Stadion
(2,9-12,7 mm/dobg). Réwniez w trzecim roku pelnego uzytkowania (1999) warunki
pogodowe W okresie wegetacji wywieralty wptyw na odrastanie runi. Wysokie temperatury
powietrza w kwietniu (Srednia miesieczna temperatura byta wyzsza 0 1,7°C od $rednie;j
z wielolecia) w potaczeniu z obfitymi opadami w Il dekadzie (dwukrotnie przekraczajace
srednig z wielolecia sum¢ opaddéw dla tego miesigca) wplynely korzystnie na tempo
odrastania odmian w okresie pierwszej i drugiej dekady maja, zwtaszcza odmiany Gazon
(10,7-11,6 mm/dobe) i Niga (9,3-10,7 mm/dobg). Tempo odrastania pozostatych odmian
W tym czasie ksztaltowato si¢ od 8,5 do 10,1 mm/dobe. Natomiast mate opady (2,7 mm)
w Il dekadzie maja w polaczeniu z wyzszymi temperaturami powietrza (0 2,3°C od
sredniej z wielolecia) wywarly ujemny wptyw na wysoko$¢ odrostu wszystkich odmian L.
perenne przed koszeniem przeprowadzonym 1 czerwca. Tempo odrastania odmian w tym
czasie bylo nizsze i ksztaltowalo si¢ w zakresie od 6,9 do 8,0 mm/dobe¢. Rowniez uwage
zwraca wolne tempo odrastania badanych odmian wterminach pomiaréw
przeprowadzonych 13 i24 wrzesnia (3,5-6,1 mm/dobg), ktérego powodem byt brak
opadéw w Il dekadzie tego miesigca. W trzecim roku badan, podobnie jak w roku
poprzednim istotnie szybkim tempem odrastania wyrdznialy si¢ odmiany Gazon (3,4-13,6
mm/dobe) i Niga (3,3-12,2 mm/dobg), za§ najwolniejszym odmiany Stadion (3,1-11,0
mm/dobe) i Inka (2,9-11,0 mm/dobg).
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Tabela 1

Tempo odrastania odmian Lolium perenne L. (mm/dobe¢) w okresie wegetacji w latach 1997-1999
Re-growing rate of lawn varieties of Lolium perenne L. (mm/day) during vegetation period in 1997-1999

1997
Odmiana terminy pomiaréw — measuring dates
Varieties 22 | 27| 5 | 17| 28| 2 |10|15 |22 | 25|31 | 6 |12 |18 |21 |27 | 1 5 9 | 15|19 |23 |3 | 8 |17
V | V[ VI VL] VEVIVIE VI VI VIV VIHEVHE VI VHEVHE ] IX X I IX ] IX ] IX X ] X ] X
Gazon 62 50 82 62 68 115 85 116 7,7 133 10,7 113 88 70 47 33 76 123 135 77 78 13 43 43 33

Nira 49 64 66 49 57 85 73 118 66 127 87 107 78 65 33 25 70 125 120 73 67 10 31 34 28
Niga 52 74 79 56 76 115 75 114 84 147 115 138 107 98 73 53 86 135 125 87 77 05 47 45 31
Inka 50 56 64 49 57 90 68 112 71 133 87 92 75 65 43 28 64 113 115 72 72 13 43 34 31

Stadion 40 58 57 46 52 93 76 104 64 127 87 10,7 87 70 43 43 74 117 118 70 80 17 37 33 34
NIRpsoos 4 N gy M g6 50 18 M 10 M 55 20 21 18 23 16 10 M- Moononkboni, g0 Nl
LSD (p<0,05) ns. ns. ns. ns. ns. ns. ns. ns. ns. ns.
1998
Odmiana terminy pomiaréw — measuring dates
5 15 | 26 5 16 | 30 3 8 14 | 20 | 27 | 31 5 10 | 14 | 20 | 26 | 31 7 14 | 24 | 12 | 23

Varieties |y oy v v v v v v v v [vae [y [vain i [vain v fvin ] x| oax ] x| x| x
Gazon 74 72 52 94 97 114 173 96 140 11,0 97 130 128 134 133 130 108 110 93 87 7.0 44 44
Nira 70 69 42 75 69 89 160 102 120 97 74 120 110 11,4 115 103 83 80 7.1 69 54 30 31
Niga 80 78 49 83 86 92 180 112 142 11,6 101 135 132 136 140 125 107 104 87 94 69 37 38
Inka 77 77 45 73 67 74 143 96 113 95 76 105 108 114 113 100 90 86 7,6 7.1 53 32 372

Stadion 67 68 41 68 68 76 127 96 113 97 80 102 98 114 100 87 73 72 59 66 49 29 31

NIR <005 11 09 08 14 21 19 25 ™ 16 16 12 20 15 16 25 21 20 18 15 14 10 06 06
LSD(DSO 05) ns.
1999

Odmiana terminy pomiaréw — measuring dates
Varieties | 10V 17 25 1 9 16 25 2 9 19 29 5 13 20 27 2 13 24 2 8 20 3
Vv \4 Vi VI VI VI VL vIE v v v v v v | ix IX IX X X X Xl

Gazon 10,7 116 106 80 11,0 136 106 12,7 119 103 111 120 81 104 99 113 59 35 113 127 50 34

Nira 87 101 89 60 90 109 86 1108 106 76 86 90 63 86 83 112 50 40 96 107 42 28
Niga 93 107 98 79 104 121 99 131 121 90 98 109 76 100 101 122 61 48 108 113 47 33
Inka 94 96 84 69 91 109 83 97 98 78 84 96 67 93 90 105 52 40 101 110 43 29

Stadion 85 94 86 69 84 104 80 107 101 71 80 84 65 87 90 102 45 41 95 110 41 31

NIRp<o,05 09 11 10 O01 15 18 01 12 12 12 09 08 10 11 O01 11 08 nt. 11 11 05 05
LSD(DSO 05) ns.
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Wyniki uzyskane w innych badaniach tych samych, lecz ekstensywnie uzytkowanych
odmian L. perenne (Harkot i Czarnecki, 2000) wskazuja, ze odmiana Gazon charakteryzuje
si¢ najszybszym tempem odrastania po kolejnych koszeniach.

WNIOSKI

1. Badania wykazaly, ze polskie gazonowe odmiany Lolium perenne L. wykazujg zroz-
nicowane tempo odrastania w okresie wegetacji.

2. W wigkszosci termindéw pomiarow wolnym tempem odrastania po kolejnych kosze-
niach wyro6zniata sie¢ odmiana Stadion i Inka, za$ szybkim odmiana Gazon i Niga.
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Ocena przydatnosci gatunkow i odmian traw
gazonowych na trawniki rekreacyjne
w warunkach Pojezierza Olsztynskiego

The evaluation of usefulness of grass species and varieties for recreational lawns
in the Masurian Lakeland conditions

W pracy przedstawiono wyniki 3-letnich badan dotyczace przydatnosci niektorych gatunkow
i odmian oraz mieszanek traw gazonowych na trawniki rekreacyjne w warunkach Pojezierza
Olsztynskiego. W do$wiadczeniach $cistych oceniano w skali 9° przezimowanie, zadarnienie, kolor,
delikatno$¢ liscia i ogolny aspekt murawy. Wykazano, ze sposrod roznych wariantéw badawczych
najbardziej przydatnymi do obsiewu rekreacyjnych nawierzchni trawiastych okazaly si¢ mieszanki
zaprojektowane w Katedrze fagkarstwa oraz niektore handlowe mieszanki importowane z zagranicy.
Stowa kluczowe: gatunki, odmiany, trawy gazonowe, trawniki rekreacyjne

In this paper we have shown the results of 3-years experiments on usefulness of some species,
varieties and mixtures of grasses for recreational lawns in Masurian Lakeland conditions. The following
characters were estimated in 9° scale: winter hardiness, turf compactness, colour, leaf softness and
general aspect of lawns. Among different variants the most useful mixtures for sowing on recreational
lawns were those designed in the Department of Grassland and some imported commercial mixtures.

Key words: lawns the grasses, species, varieties, recreation lawns

WSTEP

Trawniki rekreacyjne oprécz waloréw dekoracyjnych, wyrdéwnanej i zwartej darni,
powinny odznacza¢ si¢ duzg wytrzymatoscia na umiarkowane deptanie oraz réwno-
miernym odrastaniem po skoszeniu (Domanski, 1998; Harkot i Czarnecki, 1999;
Rutkowska i Brzywczy-Kuminska, 1969). Takie trawniki zaktada si¢ najczeSciej w roz-
nych warunkach glebowych i wilgotno$ciowych, zaréwno na glebach rodzimych, jak i na
warstwie urodzajnej utworzonej sztucznie (Domanski, 1998). O jakos$ci murawy decyduje
przede wszystkim dobdr gatunkéw i odmian traw, odpowiednie przygotowanie gleby oraz
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stosowane zabiegi pielggnacyjne (Domanski, 1998; Grabowski iin. 1999; Harkot
i Czarnecki, 1999; Patrzatek, 1996; Rutkowska i Brzywczy-Kuninska, 1969).

Celem przeprowadzonych badan byla ocena przydatnosci wybranych krajowych
i zagranicznych gatunkéw i odmian traw gazonowych, stosowanych w siewie czystym
i mieszankach do obsiewu trawnikow rekreacyjnych w warunkach Pojezierza Olsztyn-
skiego.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie Sciste zatozono wiosng w 1998 roku wedlug metody losowanych
blokow, w trzech powtérzeniach, w uktadzie kasetonowym na poletkach o powierzchni
1 m?, na glebie antropogenicznej wytworzonej z piasku gliniastego na terenie Kortowa.
Badaniami objeto wybrane gatunki (odmiany) i mieszanki zaprojektowane przez autorow
pracy oraz handlowe mieszanki traw gazonowych (tab. 1).

Tabela 1
Gatunki i odmiany oraz mieszanki wysiewane na trawniki rekreacyjne
Species, varieties and mixtures sown on recreation lawns

Lp. Wyszczegdlnienie Odmiany %
No Specification Varieties

1 2 3 4

1. Lolium perenne L. Wiectawicki 100

2. Lolium perenne L. Sakini 100

3. Lolium perenne L. Entral 100

4. Lolium perenne L. Nadmorski 100

5. Festuca rubra L. Leo 100

6. Festuca rubra L. Pernille 100

7. Festuca rubra L. Boreal 100

8. Festuca rubra L. Ridu 100

9. Agrostis tenuis Sibth. Highland 100

Lolium perenne L. Wigctawicki 30

Poa pratensis L. Alicja 25

10.* Festuca rubra L. Leo 20

Festuca rubra L. Nimba 20

Festuca ovina Sibth. Niko 5

Poa pratensis L. Alicja 45

11 Festuca rubra L. Nimba 30

' Festuca rubra L. Adio 20

Agrostis tenuis Sibth. Igeka 5

Lolium perenne L. Nira 20

Lolium perenne L. Inka 20

12.* Poa pratensis L. Alicja 20

Festuca rubra L. Jagna 20

Festuca heterophylla Lam. Sawa 20

Lolium perenne L. Inka 55

13.% Festuca rubra L. Adio 20

' Festuca rubra L. Nimba 10

Poa pratensis L. Alicja 15
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c.d.Tabela 1
1 2 3 4
Festuca rubra L. Adio 50
Festuca rubra L. Nimba 10
14.* Festuca ovina Sibth. Nimi 15
Poa pratensis L. NIB193 15
Lolium perenne L. Inka 10
15.** DSV ,,Camping*
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Limanda 45
Kostrzewa czerwona (rozt.) Festuca rubra L.) NFG 30
Kostrzewa czerwona (k¢p.) Festuca rubra L.) Lifalla 10
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) Balin 15
16.** DSV “Sport und Spiel”
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Limage 10
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Juwell 10
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Lisabelle 20
Kostrzewa czerwona (rozt.) Festuca rubra L.) Liprosa 15
Kostrzewa czerwona (kep.) Festuca rubra L.) Lirouge 20
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) Leuroba 15
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) Limousine 10
17.** Barenbrug ,,Universal*
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Stadion 25
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Barrage 10
Wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) Baron 20
Kostrzewa czerwona (rozt.) Festuca rubra L.) Bargena 30
Kostrzewa czerwona (kep.) Festuca rubra L.) Barnica 10
18.**  Johnsons ,,Wimbledon*
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Danilo 50
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) Coctail 30
Kostrzewa czerwona (rozt.) Festuca rubra L.) Deigo 20
19.** Nieznanice “UNI”
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Nira 20
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Niga 20
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Inka 10
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) Nimba 10
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) Leo 10
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) Alicja 10
Wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) Gol 10
Kostrzewa rdznolistna (Festuca heterophylla
Sawa 10
Lam.)
20** Rolimpex “Ogrodowa”
Zycica trwata (Lolium perenne L.) Nadmorski 50
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) Nakielska 35
Kostrzewa owcza (Festuca ovina L.) Ridu 5
Mietlica pospolita (Agrostis capillaris L.) Highland 5
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) Skrzeszowicka 5

* Propozycje whasne

* Own proposals

** Propozycje handlowe
**Commerce proposals

Gleba pod doswiadczeniem charakteryzowata si¢ odczynem pHke 7,0, a zawartosé
przyswajalnych makrosktadnikow wynosita: P— 0,56, K—0, 24, Ca— 0,33, Na— 0,48
i Mg — 0,10 g-kg?, natomiast mikropierwiastkéw: Cu— 3,3, Mn— 266 i Zn — 56 mg-kg-
1s.m. gleby.
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W latach pelnego uzytkowania (1999-2001) nawozenie fosforem i potasem w ilosci 45
kg P20s i 70 kg K2O-ha? stosowano wiosng oraz 35 kg P2Os i 80 kg K>O-ha jesienia.
Dodatkowo, co trzecie koszenie stosowano 20 kg N-ha?l, zraszano w okresie suszy
i koszono do 15 razy w sezonie wegetacyjnym do wysokosci roslin 4 cm. Zgodnie
z zaleceniami COBORU (Domanski, 1998) oceniano: przezimowanie, zadarnienie, kolor,
doskonatos$¢ liscia i0gdlny aspekt wskali 1-9 (1 — cecha zta, 9 — cecha wysoce
pozadana).

Warunki agroklimatyczne w latach 1999-2001 byty na og6t sprzyjajace dla wzrostu
i rozwoju traw gazonowych. Wysokim temperaturom powietrza towarzyszyly stosunkowo
wyzsze od sredniej wieloletniej opady atmosferyczne, z wyjatkiem lipca i wrzeénia w roku
1999, kwietnia i czerwca w roku 2000 oraz maja i czerwca w roku 2001, gdzie notowano
niedobdr opaddéw.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan wskazuja, ze najlepiej w latach 1999-2001 przezimowaly: mieszanka
niemieckiej firmy DSV Sport und Spiel oraz zaprojektowana w Katedrze f.gkarstwa
mieszanka nr 11 14 (tab. 2). W siewie czystym wyjatkowo dobrze przezimowata odmiana
Lolium perenne Wigctawicki. Wedlug Domanskiego (1998) Lolium perenne jest
wszedobylskim gatunkiem, dobrze przystosowanym do siedlisk ludzkich, aczkolwiek
wrazliwym na przymrozki wiosenne. Stosunkowo najstabiej zimowaty Festuca rubra Leo
i Lolium perenne Nadmorski (tab. 2). Zaskakujace okazato si¢ stosunkowo bardzo stabe
przezimowanie odmian Festuca rubra w warunkach Pojezierza Olsztynskiego.

Stwierdzono takze wyrazne ro6znice w zadarnieniu badanych gatunkéw i odmian oraz
mieszanek traw gazonowych (tab. 3). Najlepiej zadarniatla podtoze wiosng i latem
mieszanka nr 11, natomiast jesienig mieszanka Johnsons Wimbledon oraz mieszanka nr
10. Z badan przeprowadzonych przez Harkot i Czarneckiego (1999) takze wynika, ze
w trudnych warunkach glebowych najlepszym zadarnieniem wyrdzniaty si¢: odmiany
Lolium perenne Nira, Niga, Inka i Stadion, Festuca rubra Nimba, Festuca ovina Espro
i Witra oraz Poa pratensis Alicja. Rowniez w badaniach Domanskiego (1998) odmiana
Nimba w uzytkowaniu ekstensywnym wyrdzniata sie wsrod kostrzew dobrym zadar-
nieniem. Wzglednie stabszym zadarnieniem cechowaty si¢ odmiany Festuca rubra Leo
oraz Lolium perenne Nadmorski i Sakini, co potwierdzaja w swoich badaniach Harkot
i Czarnecki (1999).

Kolorem liici zielonym i soczystozielonym wiosng wyrozniaty si¢ mieszanka nr 14 oraz
Festuca rubra Leo, natomiast latem i jesienia Festuca rubra Ridu. Zielonoszare
zabarwienie charakteryzowato wiosng Festuca rubra Ridu, natomiast jaskrawozielone
latem mieszanke Universal, a jesienig Lolium perenne Sakini (tab. 4). Charakterystyczna
cecha odmianowa traw gazonowych jest delikatno$¢ blaszek lisciowych. Najbardziej
wysmuktym (subtelnym) li§ciem charakteryzowala si¢ wiosng ilatem Festuca rubra
Pernille, a jesienig Festuca rubra Ridu. Zblizong delikatno$cig blaszki liSciowej cechowata
si¢ Festuca rubra Boreal. Lisciem szablonowym, niezaleznie od pory roku, cechowaty sig¢
odmiany Lolium perenne Wiectawicki i Sakini (tab. 5).
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Winter hardiness (9° scale) of the tested species (varieties) and mixtures of lawn grasses
(average of 1999-2001)

Tabela 2
Przezimowanie (w skali 9°) badanych gatunkéw (odmian) i mieszanek traw gazonowych
(Srednie z lat 1999-2001)

Obiekt - Grupy jednorodne
Object X Homogeneous groups
5 5,77 a
4 5,89 a b
8 6,11 a b c
7 6,44 a b c d
6 6,55 a b c d
9 6,67 a b c d
10 6,78 a b c d
15 6,78 a b c d
18 6,78 a b c d
2 6,89 b c d
3 6,89 b c d
12 6,89 b c d
13 6,89 b c d
19 6,89 b c d
20 6,89 b c d
17 7,00 d
1 711 d
11 7,22 d
14 7,33 d
16 7,44 d
Tabela 3
Zadarnienie podloza (w skali 9°) przez gatunki i odmiany oraz mieszanki traw gazonowych
(Srednia z lat badan 1999-2001)
Turf compactness (9° scale) for the species, varieties and mixtures of lawn grasses
(average of 1999-2001)
Wiosna —Spring Lato — Summer Jesien — Autumn
obiekt X grupy jednorodne obiekt X grupy jednorodne obiekt X grupy jednorodne
object homogeneous groups | object homogeneous groups | object homogeneous groups
5 6,11 a 4 6,56 a 2 6,67 a
4 6,22 a 5 6,56 a b 4 689 a b
8 6,44 a b 1 667 a b 5 689 a b
9 6,55 a b c 2 7,00 a b 1 722 a b c
6 6,78 a b c 3 7,00 a b 20 733 a b ¢
7 6,78 a b c 8 7,00 a b 3 756 a b c d
15 6,78 a b c 9 711 a b 17 756 a b c¢ d
2 7,00 a b c 20 7,33 a b 7 767 a b c d
18 7,00 a b c 7 755 a b 12 767 a b c d
20 7,00 a b c 12 7,55 a b 6 7,78 b ¢ d e
1 711 a b c 15 7,55 a b 15 7,89 b c d e f
12 711 a b c 17 7,55 a b 19 7,89 b c d e f
13 7,33 b c 19 7,67 a b 8 8,11 c d e f
14 7,33 b c 6 7,67 a b 9 8,22 c d e f
17 7,33 b c 13 7,67 a b 13 8,22 c d e f
3 7,44 b c 18 7,67 a b 14 8,33 c d e f
10 7,44 b c 14 7,78 a b 16 8,44 d e f
16 7,44 b c 16 7,78 a b 10 8,55 d e f
19 7,44 b c 10 7,88 a b 11 8,77 e f
11 7,55 c 11 8,00 b 18 8,89 f
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Kolor lisci (w skali 9°) badanych gatunkéw i odmian oraz mieszanek traw gazonowych

(Srednie z lat badan 1999-2001)

Leaf colour (9° scale) of the tested species, varieties and mixtures of lawn grasses
(average of 1999-2001)

Tabela 4

Wiosha — Spring

Lato — Summer

Jesien — Autumn

obiekt X grupy jednorodne obiekt X grupy jednorodne obiekt X grupy jednorodne
object homogeneous groups | object homogeneous groups | object homogeneous groups
8 389 a 17 311 a 2 3,00 a
9 444 a b 9 389 a b 13 378 a b
13 455 a b 20 400 a b 11 389 a b
10 478 a b ¢ 1 422 a b 4 400 a b ¢
12 48 a b ¢ d 18 422 a b 15 400 a b ¢
4 511 a b ¢ d e 2 4,55 a b 16 411 a b ¢
7 511 a b ¢ d e f 13 455 a b 14 5,00 b ¢
19 53 a b ¢ d e f 3 467 a b 6 511 b ¢ d
20 556 b ¢ d e f 7 467 a b 9 5,33 b ¢ d e
6 578 b ¢ d e f 19 489 a b 17 5,44 b ¢ d e
11 5,88 b ¢ d e f 15 500 a b c 19 5,44 b ¢ d e
3 6,00 b ¢ d e f 5 511 a b c 7 5,56 b ¢ d e
15 6,00 b ¢ d e f 10 5,22 b c 12 5,56 b ¢ d e
17 6,11 c d e f 14 5,22 b c 3 5,67 b ¢ D e
18 6,11 c d e f 16 5,22 b c 18 5,89 c d e
16 6,33 d e f 11 5,33 b c 10 6,22 d e
1 644 e f 4 5,44 b c 20 6,22 d e
2 644 e f 12 5,55 b c 1 6,55 d e
5 655 f 6 5,78 b c 5 6,77 d e
14 6,66 f 8 7,00 c 8 7,00 e
Tabela 5

Doskonalo$¢ liscia (w skali 9°) badanych gatunkéw i odmian oraz mieszanek traw gazonowych (1999-2001)
Leaf perfection (9° scale) of the tested species and varieties and mixtures of lawn grasses

(average of 1999-2001)

Wiosna — Spring

Lato — Summer

Jesien — Autumn

obiekt X grupy jednorodne obiekt X grupy jednorodne obiekt X grupy jednorodne
object homogeneous groups | object homogeneous groups | object homogeneous groups
9 500 a 1 555 a 2 500 a
1 511 a b 2 566 a b 1 555 a b
17 544 a b c 4 566 a b 4 567 a b c
2 555 a b ¢ 9 577 a b 9 578 a b c
14 567 a b ¢ 17 589 a b 17 578 a b c
19 567 a b c 10 6,00 a b 5 589 a b c
10 5,78 b ¢ 12 611 a b 10 6,00 a b c
15 5,78 b ¢ 14 611 a b 12 6,00 a b c
16 5,78 b ¢ 15 622 a b 19 611 a b c
5 5,89 c d 19 622 a b ¢ 20 611 a b c
20 5,89 c d 3 633 a b ¢ d 13 6,22 a b c
12 6,00 c d 16 633 a b ¢ d 15 6,22 a b c
18 6,00 c d 20 633 a b ¢ d 3 6,33 a b c
4 6,11 c d e 13 644 a b c¢c d e 14 6,33 a b c
13 6,11 c d e 5 6,78 b ¢ d e 16 6,33 a b c
3 6,22 d e 18 6,78 b ¢ d e 18 6,44 a b c
11 6,22 d e 11 6,89 c d e 11 6,67 c
7 6,55 d e 8 7,33 d e 7 7,00 c
8 6,77 e f 7 7,44 d e 6 711 c
6 7,33 f 6 7,55 e 8 7,11 c
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W latach pelnego uzytkowania dobra oceng aspektu ogdlnego wiosng otrzymaty:
mieszanka Sport und Spiel, mieszanka nr 10, jak tez w siewie czystym Lolium perenne
Entral. Latem najbardziej atrakcyjnym wygladem murawy charakteryzowaty sig:
mieszanka Wimbledon oraz mieszanka nr 11 i12 (tab. 6). Estetyczny aspekt murawy
mieszanek byt uzalezniony przede wszystkim od ich sktadu gatunkowego, a takze reakcji
odmian na warunki pogodowe w okresie badan. Najmniej atrakcyjng murawg wiosng
i latem charakteryzowaty si¢ gatunki i odmiany w siewie czystym: Festuca rubra Leo
i Boreal, Lolium perenne Nadmorski i Agrostis tenuis Highland. Specyficzng wiasciwoscia
Agrostis tenuis jest powolny wzrost i rozwoj roslin w okresie wiosennym, stad oceny
0g06lnego aspektu w tym okresie byty stosunkowo niskie. Natomiast jesienig nie wykazano
istotnych roéznic w wygladzie murawy wysiewanych gatunkéw i odmian oraz mieszanek
traw gazonowych (tab. 6).

Tabela 6
Ogolny aspekt murawy (w skali 9°) badanych gatunkéw i odmian oraz mieszanek traw gazonowych
(Srednie z lat badan 1999-2001)
Lawn general aspect (9° scale) of the tested species, varieties and mixtures of grasses
(average of 1999-2001)

Wiosna — Spring Lato — Summer Jesien — Autumn
obiekt X grupy jednorodne | obiekt X grﬁpy Jednorodne obiekt X grupy jednorodne
object homogeneous groups| object on;?gﬁr;zous object homogeneous groups

5 5,78 a 9 6,22 a 7 6,44 a
8 6,22 a b 5 6,44 a b 8 6,44 a
4 6,33 a b 1 6,78 a b 5 6,55 a
9 6,33 a b 2 689 a b ¢ 4 6,78 a
20 6,78 a b 4 689 a b c 9 6,89 a
15 6,88 a b 3 700 a b c d 20 6,89 a
7 7,00 a b 7 700 a b ¢ d 1 7,11 a
19 7,00 a b 8 7,33 b ¢c d e 14 7,11 a
6 7,11 a b 6 7,44 b ¢c d e 19 7,11 a
11 7,11 a b 20 7,44 b ¢ d e 2 7,22 a
14 7,11 a b 13 7,55 b c d e 3 7,22 a
17 7,11 a b 17 7,55 b ¢c d e 12 7,22 a
18 7,11 a b 15 7,67 c d e 15 7,22 a
1 7,22 a b 19 7,67 c d e 17 7,22 a
2 7,22 a b 10 7,78 d e 6 7,33 a
12 7,22 a b 14 7,78 d e 16 7,44 a
13 7,22 a b 16 7,78 d e 10 7,55 a
10 7,33 b 12 7,88 e 11 7,55 a
3 7,44 b 11 8,00 e 13 7,67 a
16 7,44 b 18 8,11 e 18 7,67 a
WNIOSKI

Na podstawie 3-letnich badan przeprowadzonych w warunkach klimatyczno-
glebowych Pojezierza Olsztynskiego mozna sformutowac nastepujgce wnioski:
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1. Gatunki i odmiany oraz mieszanki traw gazonowych zaréwno zaprojektowane, jak tez
handlowe krajowe i zagraniczne r6znia sie w ocenach przezimowania, zadarnienia,
koloru, doskonatosci liscia i ogélnego aspektu.

2. Najbardziej przydatnymi do obsiewu rekreacyjnych nawierzchni trawiastych okazaty
si¢ mieszanka nr 10 w sktadzie: Lolium perenne Wiectawicki, Poa pratensis Alicja,
Festuca rubra Leo i Nimba oraz Festuca ovina Niko, mieszanka nr 11 (Poa pratensis
Alicja, Festuca rubra Nimba i Adio oraz Agrostis tenuis Igeka) i mieszanka nr 14
(Festuca rubra Adio i Nimba, Festuca ovina Mimi, Poa pratensis NIB193 i Lolium
perenne Inka) zaprojektowane w Katedrze Lgkarstwa, jak tez handlowe mieszanki
DSV Sport und Spiel w sktadzie: Lolium perenne Limage, Juwell i Lisabell, Festuca
rubra Liprosa i Lirouge oraz Poa pratensis Leuroba i Limousine oraz Johnsons
Wimbledon (Lolium perenne Danilo, Poa pratensis Coctail i Festuca rubra Deigo).

3. Mniej korzystnymi cechami uzytkowymi odznaczaty si¢ gatunki i odmiany wysiewane
w siewie czystym.
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Z zastosowaniem wskaznika wartosci
ogolnogospodarczej

Evaluation of cultivars and strains of chewings and strong creeping sub-species
Festuca rubra L. with application of a synthetic index

Na podstawie wynikow dwoch niezaleznych, polowych doswiadczen wykonanych w latach 1997—
1999 dokonano oceny wartoéci trawnikowej i nasiennej 26 odmian irodéw podgatunkéw (form)
kepowych i roztogowych kostrzewy czerwonej. Stosowano tradycyjne kryteria oceny 0golnego aspektu
estetycznego icech uzytkowych oraz plonu nasion ijego zalezno$ci od nasiennych cech
morfologicznych i biologicznych. Dokonano oceny odmian irodéw za pomocg syntetycznego
wskaznika wartosci ogdlnogospodarczej (WOG). Wskaznik oparto o dwie cechy gtowne, tj. ogdlny
aspekt estetyczny trawnika (OA) i plon nasion (PN) oraz o wspétczynnik zaleznosci cechy nasiennej
i uzytkowej. Wspdtczynnik ten wynika ze stosunku $redniej warto§ci tych cech pochodzacych
z wszystkich uzyskanych danych w badaniach. Obliczenia wykonane na badanych odmianach i rodach
podgatunkéw kepowych iroztogowych kostrzewy czerwonej wykazaty, ze wskaznik ten moze by¢
pomocny w syntetycznej, jednoliczbowej ocenie odmian irodéow pod wzgledem wartosci
ogoélnogospodarcze;.

Stowa kluczowe: kostrzewa czerwona, podgatunek, plon nasion, trawy kepowe, trawy roztogowe,
warto$¢ trawnikowa

Results of two independent field experiments, conducted in 1997-1999, were a base for estimation
of turfgrass quality and seed yield of 26 cultivars and strains of chewings and strong creeping sub-
species of red fescue. The traditional criteria evaluation were applied for general aesthetic aspect,
turfgrass quality and seed yield, in relation to morphological and biological seed traits. Cultivars and
strains were evaluated with a synthetic index of general economical value (WOG). The index was
dependent on two main traits: general aesthetic aspect (OA) and seed yield (PN), and also on a
coefficient of coincidence of seed value and turfgrass quality. The coefficient has been calculated as a
PN/OA quotient, basing on average values of the experimental data. The results have shown that this
index could be helpful in synthetic, one number expressed evaluation of general economical value of
the cultivars and strains.
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WSTEP

Kostrzewa czerwona jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw traw
nadajagcym si¢ na trawniki. Cechg szczegodlng tego gatunku w aspekcie wiasciwosci
uzytkowych (biologicznych) jest tatwos¢ utrzymywania si¢ w trudnych warunkach
siedliskowych (odpornos¢ na susze), a przede wszystkim stosunkowo wysoka trwatos¢
(Sawicki, 1994; Zurek, Pronczuk, 1997).

Gatunek ten wykazuje si¢ duzg zmiennoscig cech biologicznych, co stanowi podstawe
do wyodrebnienia form (podgatunkow) kepowych iroztogowych (Peterson, 1968;
Falkowski, 1982; Anonim, 1997; Zurek i Pronczuk, 1997; Rutkowski, 1998; Zylka i in.,
2001).

Duzym problemem w hodowli kostrzewy czerwonej, podobnie jak u innych traw, jest
ujemna korelacja migdzy wartoscig uzytkowa, a produktywnos$cig nasienng. Dlatego
wigkszo$¢ najwartosciowszych odmian trawnikowych ma przewaznie niskie plony nasion,
atym samym mniejsza optacalno$¢ uprawy. Ze wzgledow gospodarczo-ekonomicznych
moga one by¢ wyparte z rynku, a hodowla staje si¢ niecelowa.

Z powyzszych wzgledow podjeto probe hodowli (gtdéwnie w IHAR) odmian taczacych
dobra warto$¢ uzytkowa (trawnikowa) z zadowalajacym plonem nasion, a tym samym
przetamania bariery niekorzystnej wspotzaleznosci tych cech.

W zwiazku z tym kierunkiem, rodzi si¢ problem oceny tacznej obu wymienionych cech.
Po raz pierwszy w Polsce syntetyczny wskaznik oceny odmian pod wzgledem wartosci
gospodarczej zaproponowany zostat przez Kerna (1956) dla traw pastewnych juz w latach
pigcdziesiatych.

Celem badan byta ocena i porownanie odmian i rodéw form k¢powych i roztogowych
pod wzgledem wartosci trawnikowej, nasiennej i syntetycznej wartosci ogoélnogospo-
darczej.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 26 odmian irodow form kepowych iroztogowych kostrzewy
czerwonej (po 13 dla kazdej z form). W opracowaniu podgatunek potroziogowe wigczony
zostal do grupy kepowych, ze wzgledu na blisko$¢ i podobienstwo wartosci uzytkowej
I nasiennej, co jest tez zgodne z podej$ciem metodycznym COBORU.

Badania prowadzono w dwoch niezaleznych, polowych do§wiadczeniach — trawni-
kowym i nasiennym. Doswiadczenia te zostaly zatozone w 1997 roku w Radzikowie, na
glebie kl. I, w trzech powtdrzeniach — trawnikowe i nasienne — w dwdch powtorze-
niach, metoda losowanych blokoéw. Do§wiadczenia prowadzono przez trzy lata wedtug
metodyki badan COBORU (Domanski i in., 1979). Oceng cech uzytkowych wykonywano
wedhug metodyki IHAR (Pronczuk, 1993) i COBORU (Domanski, 1997).

Wartos¢ trawnikowa (uzytkowa) oceniano na podstawie obserwacji ogélnego aspektu
estetycznego (OA) jako cechy gtdownej oraz cech sktadowych, takich jak: zadarnienie (ZA),
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intensywnos$¢ odrastania (OD), smuktosci liscia (DL). Oceny cech dokonywano trzy razy
w roku (wiosna, latem i jesienig) w skali dziewigciostopniowej, w ktorej 9 oznacza wartosé
najlepsza.

Warto$¢ nasienng oceniano na podstawie plonu nasion (PN) jako cechy gtownej oraz
wazniejszych wlasciwosci morfologicznych 1 biologicznych takich jak: liczba pegdow
generatywnych (LPG), wczesno$¢ ktoszenia (KL), wysokosé roslin (WYS), barwe (B)
i odporno$¢ na rdze (R).

Zaleznos$¢ cech gtownych od poszczegolnych cech sktadowych testowano wspotczyn-
nikiem korelacji liniowej.

W zwigzku z trudnoscig rownolegltego stosowanego dotychczas poréwnywania obu
cech glownych, dokonano dodatkowej oceny za pomoca wczesniej skonstruowanego
I zastosowanego syntetycznego wskaznika oceny ogdlnogospodarczej, nazwanego tak dla
odréznienia od uzywanego dotychczas terminu ,,wartosci gospodarczej” rownoznacznej
Z uzytkowa (Zytka, 2001). W konstruowaniu wskaznika uwzgledniono obie cechy gtéwne,
tj. przyjmowany za decydujacy o wartoéci trawnikowej ogélny aspekt estetyczny (OA)
oraz plon nasion (PN), ktéry decyduje o warto$ci nasienne;j.

1,3x0OAxPN
10

Wyliczony dla kostrzewy czerwonej wspolczynnik zaleznosci obu cech = 1,3, wynika
ze stosunku $redniej wartosci tych cech pochodzacych z wszystkich uzyskanych danych
w badaniach (PN =9,8; OA = 6,7).

Koncepcja oraz proba konstrukcji wskaznika warto$ci ogdlnogospodarczej (WOG)
doktadniej zostaty opisane w artykule dotyczacym wiechliny takowej w Postgpach Nauk
Rolniczych nr 474 (Zytka, 2001).

WOG =

WYNIKI I DYSKUSJA

Warto$¢ trawnikowa (uzytkowa)

Wartos¢ trawnikowa (uzytkowa) odmian najlepiej charakteryzuje cecha ogdlnego
estetycznego aspektu trawnika (OA), stanowigca ceche glowna, okreslajaca jakosc
trawnika (tab. 1).

W obrebie podgatunku kepowej kostrzewy czerwonej najwyzsze wartosci OA osiaggneta
odmiana Nimba (7,5) i Barcrown (7,4), zas w przypadku rodow trzy obiekty (RA-Luba x
134 i RA-Luba x Czantoria oraz RA-833). Wyrdznialy si¢ one stosunkowo wysokimi
ocenami OA (od 7,1 do 7,2). Sposrod kostrzew roztogowych obiektem o wysokiej warto$ci
OA okazat si¢ jedynie rod FRP-56 (Salsa) ocena 7,7, natomiast pozostale byly stabsze (z
wyjatkiem RA-47(e) o ocenie 6,9), a sposrod nich wyraznie gorsza odmiana krajowa Areta
(ocena 4,9). Generalnie zarowno odmiany jak irody kepowe kostrzewy czerwonej
odznaczaty si¢ wyraznie lepszg wartosécig trawnikowa pod wzgledem OA niz roztogowe
(rys. 1). Jednak wsérod tego podgatunku nowe rody $rednio nie osiggaly poziomu OA
odmian, natomiast w przypadku roztogowych wszystkie nowe rody przewyzszaty pod
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wzgledem uzytkowym badane odmiany. Swiadczy to o wyraznym postepie w hodowli
gazonowej podgatunku roztogowego kostrzwy czerwone;j.

Tabela 1

Warto$¢ trawnikowa (OA) i nasienna (PN) oraz warto$¢ ogolnogospodarcza (WOG) odmian i rodow
podgatunkow kepowych i roztogowych kostrzewy czerwonej. (Srednie z lat 1997-1999, Radzikéw)
Turfgrass quality (OA) seeding value (PN) and general economical value (WOG) of cultivars and strains
chewings and strong creeping sub-species of red fescue (means for the years 1997-1999, Radzikéw)

Wartos$¢ trawnikowa

Wartos¢ nasienna

Odmiany, rody, pochodzenie Turfgrass quality Seeding value WOG
Cultivars, strains, origin OA PN wskaznik lokata
(dt-ha?) index position
kepowe — chewings
Odmiany — Cultivars
Nimba (PL) 75 47 4,6 25
Barcrown (NL) 74 7,0 6,7 18
Barnica (NL) 6,9 3,0 35 26
Rody; Strains
RA-Luba x Czantoria 71 9,1 8,4 13-14
RA-Luba x 134 72 79 7.4 17
RA-833 m.m. 7,0 5,6 51 23
RA-833 12 72 57 53 21
RA-833 15 6,9 58 52 22
RA-638 7,0 12,1 11,0 6-7
RA-41 (5x 8) 6,9 9,2 8,2 15
RA-24 m.m. 6,9 75 6,7 19
RA-24 f1 79 12,0 12,3 2
RA-41 (5) 6,7 11,2 9,7 11
Srednia
Mean 71 7,7 — —
roztogowe — strong creeping

Odmiany — Cultivars
Areta 49 11,9 7,6 16
Leo 58 11,7 8,8 12
Pernille 6,3 6,1 5,0 24
Rody — Strains
RA-Cief 6,4 12,9 10,7 9
RA-Sieniawa 6,5 7,7 6,5 20
RA-Turzycowa 6,9 12,5 11,2 5
RA-Turzycowa (X) 59 10,9 8,4 13-14
RA-Szczeciniasta 6,6 12,8 11,0 6-7
FRP-56 (Salsa) 7,7 10,8 10,8 8
FRP-38 6,7 14,0 12,2 3
FRP-63 6,7 13,4 11,7 4
RA-21 m.m. 6,6 12,3 10,5 10
RA- 47 (e) 6,9 17,3 15,5 1
Srednia
Mean 6,4 11,9 — —
Srednia og6lna
Total mean 6.7 98 _ _
NIR 0,05 LSD g5 0,84 29 — —
Odmiana ,.idealna 9.0 150 175 .

Cultivar “ideotype”

OA — Ogoélny aspekt estetyczny; General aesthetic aspect; PN — Plon nasion; Seed yield

WOG — Wskaznik wartosci ogélnogospodarczej; General economical value index
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Rys. 1. Wartos$¢ trawnikowa (OA) i nasienna (PN) oraz warto$¢ ogélnogospodarcza (WOG) odmian
i rodow form kepowych i rozlogowych Festuca rubra L.
Fig. 1. Turfgrass quality (OA) seed productivity (PN) and general economical index (WOG) of
chewings and strong creeping sub-species of Festuca rubra L.

W badaniach stwierdzono podobna wspotzalezno$¢ ogdlnego aspektu estetycznego
ztrzema cechami uzytkowymi (gazonowymi) w obydwu podgatunkach kostrzewy
czerwonej (tab. 2). Niezaleznie od podgatunku najwickszy wptyw na warto$¢ trawnikowa
mialo zadarnienie (wysoko istotne wspolczynniki korelacji przy poziomie p = 0,001) oraz
zimozielono$¢, a nastgpnie intensywno$¢ odrastania. Natomiast nie stwierdzono takich
zalezno$ci OA w przypadku smuktosci i barwy liscia, za$ przezimowanie bylo istotnie
skorelowane tylko u form roztogowych. Podobne zaleznosci stwierdzono w niektorych
gatunkach traw (Kaszuba i Ostrowska, 1994; Pronczuk i in., 1997; Zytka, 2001; Zytkai in.,
2001).

Warto$¢ nasienna

Badane odmiany i rody kostrzewy czerwonej w obrebie form kepowych wykazaty sig
duzym zréznicowaniem pod wzglgdem plonu nasion; bardzo niski plon — 3,0 dt z ha
uzyskata odmiana holenderska Barnica, natomiast dwa rody: RA-638 iRA-24f,
wyrdzniaty si¢ zdecydowanie lepszym plonowaniem na poziomie 12,0 dt z ha (tab. 1).
Wsréd podgatunku roztogowego w plonowaniu nasiennym zdecydowanie przewyzszat
wszystkie badane obiekty rod RA-47(e), ktorego plon nasion wynidst az 17,3 dt z ha,
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kolejnego po nim rodu FRP-38 — 14,0 dt z ha. Natomiast najstabsza w plonowaniu
nasiennym odmiana Penille, ktorej plon wynidst tylko 6,3 dt z ha i ustepowata najwyzej
plonujacej niemal trzykrotnie.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze badane odmiany irody kepowe zdecydowanie
ustepowaty w plonowaniu nasiennym rozlogowym (tab. 1), u ktérych plony nasion byty
prawie dwukrotnie nizsze niz roztlogowe.

Wyliczone wspotczynniki korelacji wskazuja, ze plenno$¢ odmian irodéw obu
podgatunkdw w podobnym stopniu zalezy od zagegszczenia pedow generatywnych na
jednostce powierzchni (r = 0,320*% kepowe i0,409%** roztogowe) (tab. 2). Na takie
zaleznosci w innych gatunkach traw wskazuja inni autorzy (Martyniak i Zytka, 1994;
Falkowski i in., 1996; Golinski, 2000). Natomiast w grupie odmian i rodéw k¢powych plon
nasion zwigzany byl tez w sposob dodatni z péznym terminem ktoszenia i wysokoscia
roslin, za$ ujemng zalezno$¢ wyliczono w przypadku ciemnej barwy ro$lin i porazenia
przez rdze.

Tabela 2
Zalezno$ci wybranych cech gazonowych w ocenie warto$ci trawnikowej i nasiennej odmian i rodéw
kepowych i roztogowych Festuca rubra L.
Relationships between selected traits of turfgrass quality and seed productivity of cultivars and strains
of chewings and strong creeping sub-species Festuca rubra L.

Podgatunek
Cechy Sub-species Dla catosci
Traits kepowe roztogowe For general
chewings strong creeping
Wartos¢ trawnikowa (OA)
Turfgrass guality (OA)

Zadarnienie eres e eres
Compacines 0,775 0,686 0,762
Intensywno$¢ odrastania " - S
Intensity of regrowth 0,230 0,486 0,407
Smuklos¢ liscia 0,158 0,095 0,117
Leaf fineness
Barwa 0,045 0,075 -0,069
Colour
Zimozielonos¢ 0,579%** 0,464%%* 0,568%**
Winter-greeness
Przezimowanie -0,053 0,349%* 0,057

Overwintering

Warto$¢ nasienna (plon nasion)
Seeding productivity (seed yield)

Liczba pedéw generatywnych;

Fhk *k
Number of generative tillers 0121 0409 0,265
Wcze_snosc k_ioszema 0,517%** -0,285%** -0,043
Heading earliness
Wysokos¢ roslin . ke
Plant height 0,602 0,212 0,407
Barwa -0,693** 0,146 -0,212*
Colour
Odporno$¢ na rdze 0,580%** 0,151 0,171

Rust resistance
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Ogolny aspekt estetyczny trawnika a plon nasion

Na wartos$¢ gospodarcza odmian i rodow kepowych i roztogowych kostrzewy czerwo-
nej podobnie jak u innych gatunkéw traw gazonowych sktadajg sie dwie glowne cechy:
0golny aspekt estetyczny trawnika (OA) i plon nasion (PN). Podobnie u wigckszosci odmian
innych gatunkow traw gazonowych cechy te przewaznie wykazaty odwrotng zalezno$é
tych warto$ci. Dla przyktadu odmiana k¢powa Nimba o wysokiej jakosci trawnikowej
charakteryzowala si¢ bardzo niskim plonem nasion, za§ odmiana roztogowa Areta
0 stosunkowo wysokim plonie nasion wykazata si¢ najstabsza wartoscig trawnikowa (rys.
2). Podobng ujemna korelacje obu tych cech (OA iplonu nasion) stwierdzono np. dla
wiechliny tgkowej (Zytka iPronczuk, 1998; Zytka, 2001). Wczeéniej takie ujemne
zaleznos$ci zauwazyt juz Kley (1995). Natomiast rody kepowe generalnie charakteryzujace
si¢ nizsza plennoscig nasienng (PN) w porownaniu do rodow roztogowych, przy podobnej
ogolnej wartosci trawnikowej (OA) nie wykazaty si¢ tak duzym zréznicowaniem obu tych
cech. Dwa sposrod nich (RA-41 i RA-638) posiadaly zarowno dobra plenno$¢ nasienna,
jak i warto$¢ uzytkowa. Wsrod rodéw roztogowych wyhodowanych w IHAR wyrdznié
mozna trzy o wysokim plonie i 0 stosunkowo dobrej jeszcze jakosci trawnikowej (RA-47
(e), FRP-38, FRP-63) oraz jeden FRP-56 0 nieco nizszym plonie nasion lecz o wyraznie
najwyzszym (obok kepowego RA-24) OA.

S 15 9
213“ P OA
117 7
o - 6

L 5
7,
/ -4
5 | Z .,
3 - % -2
.

Areta
RA-Cief R
Nimba

RA-638

RA -Szczeci.

EZAPN —e—O0A

Rys. 2. Poréwnanie plonu nasion (PN) z wartoscia trawnikowa (OA) u wybranych odmian i rodéw
kepowych i rozlogowych Festuca rubra L.
Fig. 2. Comparison of seed productivity (PN) with turfgrass quality (OA) in selected cultivars and
strains of chewings and strong creeping forms of Festuca rubra L.
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Syntetyczna ocena wskaznikiem wartosci ogélnogospodarczej

Dokonana wyzej rownolegla ocena poréwnawcza obu cech (OA iPN) badanych
odmian i rodow byta trudna merytorycznie oraz technicznie ze wzgledu na sposob przeli-
czania. Natomiast bezposrednia ocena za pomoca jednoliczbowego wskaznika wartosci
ogolnogospodarczej, ktory taczy trawnikowa warto$¢ uzytkowa (nazwang dotychczas
gospodarczg) zrownie wazng wartoScig nasienng, pozwala na jednoznaczng oceng
badanego materialu hodowlanego. Zastosowany wskaznik nie tylko ulatwil oceng
poszczegolnych odmian i rodow, pozwalajac na dokonanie ich ,,rankingu”, ale umozliwit
tez przejrzystsze pordwnanie warto$ci ogoélnogospodarczej obu form oraz ocen¢ postepu
hodowlanego u kostrzewy czerwonej.

Sposrod wszystkich badanych odmian i rodow najwyzsze warto$ci wskaznika ogolno-
gospodarczego uzyskato pig¢ rodow, w tym wigkszos¢ (RA-47(e), FRP-38, FRP-63, RA
— Turzycowa) podgatunku roztogowego, a tylko jeden (RA-24 1) byt z grupy kepowych.
Ten ostatni rod charakteryzowal si¢ przy tym najkorzystniejszym ,,wywazeniem” obu cech
glownych, dajac wysoki plon nasion przy najwyzszej wartosci trawnikowej (tab. 1).
Natomiast najnizszg warto$¢ ogolnogospodarczg oceniang wedlug wskaznika WOG miaty
trzy odmiany (Barnica, Nimba — kepowe i roztogowa Penille) oraz cztery rody (RA-833
m.m., RA-8331i5, RA-8331, — kgpowe irozlogowy RA-Sieniawa. Ich wartos¢
ogolnogospodarczg obnizata gtownie niska produktywno$¢ nasion.

Poréwnujgc oba podgatunki kostrzewy czerwonej, nalezy stwierdzi¢ ze odmiany jak
i rody rozlogowe warto$cig ogolnogospodarcza wyraznie przewyzszaja kepowe (rys. 2).
Decyduje o tym glownie stosunkowo niska plenno$¢ nasienna form kepowych, wyrazna,
zwlaszcza u badanych odmian. Wskaznik wartosci ogblnogospodarczej rodow byt $rednio
ponad dwukrotnie wyzszy (zwlaszcza u form kepowych) w stosunku do znajdujacych si¢
w rejestrze odmian, co dowodzi 0 wyraznym postepie hodowlanym. Zadecydowat o tym
gtéwnie nasienny kierunek hodowli, przy utrzymaniu (w rodach kepowych) lub nawet
rownoczesnym podniesieniu trawnikowej warto$ci uzytkowej w przypadku wiekszo$ci
rodow roztogowych.

W sumie przedstawienie analizowanych rodéw i odmian kostrzewy czerwonej przy
pomocy wskaznika wartosci ogolnogospodarczej (WOGQG) jest pelniejsze niz stosowanie
dotychczasowej oceny tzw. wartosci gospodarczej (samej tylko wartosci uzytkowej —
OA).

WNIOSKI

1. Odmiany irody kgpowe kostrzewy czerwonej miaty zdecydowanie lepsza warto$é
trawnikowg (OA) niz roztogowe, a w przypadku plonu nasion odwrotnie, roztogowe
wyrdznialy si¢ prawie dwukrotnie wyzszym plonowaniem.

2. Nawartos$¢ trawnikowg odmian i rodow, niezaleznie od podgatunku najwigkszy wptyw
miato zadarnienie, zimozielono$¢ iintensywno$¢ odrastania, za$ o plonie nasion
decydowato najbardziej zageszczenie pedow generatywnych na jednostce powierzchni
oraz wysokos$¢ roslin.
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3. Ocena odmian irodéw kepowych iroztogowych kostrzewy czerwonej za pomoca
wskaznika warto$ci ogolnogospodarczej (WOGQG), ktory taczy trawnikowg wartosé
uzytkowa (nazywang dotychczas gospodarczg) z rOwnie wazng warto$cig nasienng,
pozwolita na jednoliczbowa oceng i dokonanie jednoznacznego ,,rankingu” badanego
materiatu.

4. Stwierdzona wyzsza warto$¢ ogolnogospodarcza (WOG) nowych rodéw w stosunku
do odmian dowodzi 0 znacznym postgpiec hodowlanym w przypadku kostrzewy
Czerwonej.
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Zmiany sktadu florystycznego runi trawnika
w zaleznosci od sktadu odmianowego mieszanki

The changes of floristic composition in turfgrass mixtures depending on cultivar
components of a mixture

Celem badan bylo okreslenie zmian w sktadzie florystycznym ,mieszanek odmianowych”
w pierwszym i drugim roku uzytkowania trawnikow. Badano 12 odmian w obregbie gatunkéw: Lolium
perenne L, Festuca rubra L. ssp. commutata Gaud, Festuca rubra L. ssp. rubra Huck. i Poa pratensis
L Odmiany wysiewano w mieszankach o nastgpujacym sktadzie gatunkowym: L. perenne L. — 40%,
F. rubra spp. — 40%, P. pratensis L. — 20%. Odmiana byta jedynym przedstawicielem gatunku
W mieszance, natomiast pozostate sktadniki mieszanki byly reprezentowane przez staly zestaw odmian
pozostatych gatunkow. Jesienia w roku wysiewu oraz w poszczegdlnych sezonach roku pelnego
uzytkowania pobierano proby ro$lin zruni trawnika do analizy botaniczno-wagowej i okreslono
zmiany sktadu florystycznego. Przeprowadzone badania wykazaty, ze zmiany sktadu florystycznego
trawnika zalezaly gtéwnie od komponentow gatunkowych, ale tylko niekiedy istotnie od
odmianowych. W okresie dwoch lat uzytkowania Lolium perenne zajmowata w mieszankach pozycj¢
dominujaca o udziale w runi powyzej normy wysiewu, Festuca rubra wystepowata w granicach normy
wysiewu, a Poa pratensis wyraznie ponizej normy. W drugim roku uzytkowania zaznaczyty si¢ zmiany
w sktadzie runi. Istotnie zmniejszyt si¢ udziat Lolium perenne, a wzrést udziatu Festuca rubra i Poa
pratensis. Stwierdzono zmiany w udziale odmian w runi trawnikéw w sezonach roku (wiosna, lato,
jesien). Byly one istotne uodmian Festuca rubra, anie istotne uodmian Lolium perenne i Poa
pratensis.

Stowa kluczowe: Festuca rubra ssp. commutata, Festuca rubra ssp. rubra, Lolium perenne Poa
pratensis, mieszanki, trawy gazonowe, trawniki, zmiany florystyczne

The aim of the study was to determine floristic changes in composition of species and cultivars
mixtures during the first and the second year of turf maintenance. 12 cultivars of Lolium perenne L.,
Festuca rubra L. ssp. commutata Gaud, Festuca rubra L. ssp. rubra Huck. and Poa pratensis L. were
tested in the mixtures. The following percentage ratio of species: L. perenne — 40%, F. rubra spp —
40% and P. pratensis — 20% were used for mixture. The tested cultivar was the only representative of
its species, while each of the remaining species was represented by several cultivars. The samples of
plants coming from the turf mixtures were collected in the fall of the sowing year, as well as in all the
vegetation seasons in the next year of maintenance The botanical-weight analysis of samples was done
and the changes in their floristic composition were determined. The preliminary study proved that the
changes in floristic composition of turf significantly depended on a species and occasionally also on
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cultivar components used in the mixtures. During the period of two years of turf maintenance Lolium
perenne L. was the dominant species in the mixtures and its percentage ranged above the sowing norm,
Festuca rubra L. occurred in turf on the sowing norm level, while Poa pratensis L. was classified below
the sowing norm. In the second year of turf maintenance significant changes in the turf components
were recorded. The share of L. perenne was decreased while those for F. rubra and P. pratensis were
increased. There were also differences in cultivars ratio in turf mixtures observed in particular seasons
of the year (spring, summer, autumn). The differences were significant for cultivars of Festuca rubra,
and not significant for cultivars of Lolium perrenne and Poa pratensis.

Key words: Festuca rubra ssp. commutata, Festuca rubra ssp rubra, floristic changes, Lolium
perenne, mixtures, Poa pratensis, turfgrasses, turf maintenance

WSTEP

Jednym z podstawowych warunkéw uzyskania zadowalajacych, wieloletnich trawni-
kow jest wiasciwy dobor gatunkow iodmian traw (Brede i Duich, 1984; Rutkowska
i Pawluskiewicz, 1996; Jankowski i in., 1999). Wazna staje si¢ ich ekspresja w zasiewach
mieszankowych (Hunt i Dunn, 1993). Odmiany w trakcie hodowli i rejestracji oceniane sa
prawie wylgcznie w zasiewach monokulturowych (Domanski, 1995; 1998; Harkot
i Czarnecki, 1999; Rutkowska i Brzywczy-Kuninska, 1969). Powstaje pytanie, czy
odmiany moga mie¢ wplyw na zmiany florystyczne zasiewow mieszankowych.
Powszechnie jest wiadomo, ze sktad gatunkowy trawnika po kilku latach znacznie odbiega
od udzialu komponentow uzytych w mieszance (Brzywczy-Kuninska i Rutkowska, 1969;
Lutynska, 1993; Hunt i Dunn, 1993). Dotychczasowe badania dotyczyly glownie ogdlnej
warto$ci uzytkowej trawnikéw (Grabowski i in., 1999 a; 1999 b; Jankowski i in., 1999),
natomiast mniej uwagi po$wiecono zachowaniu si¢ gatunkéw iodmian traw
w mieszankach (Czarnecki, 2001).

Celem badan byto okreslenie zmian w sktadzie florystycznym mieszanek, o znanym
sktadzie wysianych gatunkéw i odmian, w pierwszym i drugim roku uzytkowania trawni-
kow.

MATERIAL I METODY

W roku 2000 w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin w Radzikowie zatozono
doswiadczenie trawnikowe, ktore uzytkowano wedlug systemu umiarkowanie intensyw-
nego tzw. ,,Relaks”. Badaniami objeto 12 odmian, ktorych udziat florystyczny oceniano
w mieszankach (tab. 1). Sktad gatunkowy mieszanek byt staty i zawierat: Lolium perenne
— 40%, Festuca rubra spp. — 40% i Poa pratensis — 20%. Procentowy udziat gatunkow
oparto na recepturze mieszanek najczesciej wystepujacych na polskim rynku i zalecanych
na trawniki przydomowe. Zmiennym elementem w mieszankach byty odmiany w ramach
jednego gatunku. W grupie mieszanek odmianowych Festuca rubra oceniano oddzielnie
odmiany podgatunkéw: F.rubra ssp. commutata i F.rubra ssp. rubra.

Dos$wiadczenie zalozono wedtug metody losowanych blokéw w trzech powt6rzeniach
na glebie pylowo-piaszczystej kompleksu pszenno-buraczanego (dwa lata ugorowania)
0 nastepujacej zasobnosci w makroelementy: P — 22,0; K — 26,2; Mg — 7,3 (mg/100 g
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gleby) imikroelementy: Cu — 5,3; Zn — 59,0; Mn — 145,0 (mg/100 g gleby).
Powierzchnia poletka wynosita 1 m?,

Tabela 1
Udzial odmian (czynnik zmienny) i gatunkéw (czynnik staly) w mieszankach
Percentage of the cultivars (variable factor) and species (constant factor) in the mixtures

Gatunek Badane odmiany Udziat (%) Pozostale gatunki — udziat (%)
Species Cultivars tested Share (%) Other species — share (%)
Taya Festuca rubra 40
Lolium perenne L.  Stadion 40 +
Stoper Poa pratensis 20
Festuca rubra L. ssp. Pernille Lolium perenne 40
Rubra Hack. Leo 40 +
Salsa Poa pratensis 20
Festuca rubra L. ssp. Ni_mpa Lolium perenne 40
commutata Gaud Olivia . 40 M
Czantoria x Luba Poa pratensis 20
Conni Lolium perenne 40
Poa pratensis L. Bila 20 +
Limousine Festuca rubra 40

Norma wysiewu mieszanek wynosita 20 g na 1 m? W okresie wschoddw oraz podczas
suszy zasiewy podlewano. Trawy koszono na wysokos¢ 4-5 cm, w roku siewu — 21 razy,
a w roku petnego uzytkowania — 26 razy. Zastosowano nawozenie w okresie rocznym:
180-250 N, 120 K;O i60 P.Os kg-ha! zpodziatem na dawki azotu i potasu
20-60 kg-hat wysiewane co 1-1,5 miesigca.

Jesienig, w roku wysiewu oraz wiosna, latem 1 jesienig w roku pelego uzytkowania
pobierano losowo proby rolin (3—4 niskie wyciecia runi o powierzchni 15 cm? z kazdego
powtdrzenia) do analizy botaniczno-wagowej i okreslono zmiany sktadu florystycznego
gatunkdw i badanej odmiany w mieszance.

Wyniki opracowano przy pomocy analizy wariancji. Do porownan warto$ci srednich
zastosowano test Fishera.

WYNIKI

W okresie dwuletniego uzytkowania trawnikow sktad florystyczny mieszanek ulegat
Znacznym zZmianom.

Biorac pod uwagg rok siewu i pierwszy rok pelnego uzytkowania gatunek L. perenne
zajmowal w mieszankach pozycj¢ dominujacg wykazujac udzial powyzej normy wysiewu,
co szczegolnie zaznaczylto si¢ w roku siewu. Ekspresja udziatu takich odmian jak: Taya,
Stadion i Stoper byta podobna (rys. 1). W roku siewu, jesienig wszystkie odmiany byty
glownym komponentem runi trawnika uzyskujac $redni udzial 69%. Odmiana Taya
wykazata tendencje¢ do najwigkszego udziatu (71,3%) w poréwnaniu do odmian: Stadion
(68,8%) i Stoper (63,3%). W roku pelnego uzytkowania trawnikoéw zaznaczyly si¢ zmiany
w kierunku zmniejszania si¢ udziatu L. perenne, co szczegdlnie obserwowano w okresie
letnim. Udziat L. perenne w mieszance w tym okresie byt bliski 40% czyli normy wysiewu.
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W okresie pelnego uzytkowania: wiosna, lato, jesien nie stwierdzono istotnych roznic
pomigdzy odmianami. Czarnecki (2001) stwierdzit takze zwigkszanie si¢ udziatu L.
perenne w mieszance w pierwszym roku w stosunku do normy wysiewu. Jest to
niewatpliwie zwigzane z szybkoscia wschodow i dynamicznym rozwojem tego gatunku
(Pawluskiewicz, 2002; Rutkowska i Hempel, 1986).
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Rys. 1. Zawarto$¢ odmian Taya, Stadion, Stoper Lolium perenne w darni trawnika w stosunku
do wysiewu nasion w mieszankach (%6)

Fig. 1. Percentage ratio of cultivars: Taya, Stadion, Stoper of Lolium perenne in turf in relation
to sowing rate of seed used in mixtures

Festuca rubra spp. wystepowata w sktadzie florystycznym w granicach normy
wysiewu (40%). W roku siewu zaznaczyta si¢ tendencja spadkowa, a w roku nastgpnym
wzrostowa jej udziatu w runi trawnikow (rys. 2 i 3).

F. rubra ssp. rubra byta reprezentowana przez odmiany Pernille, Leo i Salsa (rys. 2).
Jesienia w roku wysiewu nie stwierdzono istotnych réznic migdzy odmianami. Ale juz
wiosng nastgpnego roku udzial wruni odmiany Salsa (46,0%) byl istotnie wyzszy
w poréwnaniu do Leo (29,6%) i Pernille (35,5%). Odmiana Salsa charakteryzowala si¢
takze istotnie wyzszym udziatem w runi w okresie letnim (54,7%) i jesiennym (51,3%) niz
Leo (30,5% i24,3%) oraz tendencja wigkszego jej udziatu w pordwnaniu do Pernille
(41,1% i 40,4%).

Badanymi odmianami F. rubra ssp. commutata w mieszankach. byty: Nimba, Olivia
oraz Czantoria x Luba (rys. 3). W roku siewu r6znice migdzy odmianami byly nieistotne.
Zdecydowanie wigkszy udzial odmiany Nimba obserwowano wiosng i latem roku
nastgpnego. Wynosit on latem okoto 60% i byl wyraznie wyzszy od pozostatych odmian
jak rowniez od ,,agresywnego” komponenta — L. perenne, ktorego udzial wyniost 32%.
Jesienig roznice zmalaly i byly nieistotne.
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Rys. 2. Zawarto$¢ odmian Pernille, Leo, Salsa Festuca rubra ssp. rubra w darni trawnika w stosunku

do wysiewu nasion w mieszankach (%6)

Fig. 2. Percentage ratio of cultivars: Pernille, Leo, Salsa of Festuca rubra ssp. rubra in turf in relation

to sowing rate of seed used in mixtures
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Rys. 3. Zawarto$¢ odmian Nimba, Olivia i Czantoria x Luba Festuca rubra ssp. commutata w stosunku

do nasion wysianych w mieszankach (%o)

Fig. 3. Percentage ratio of cultivars: Nimba, Olivia and Czantoria x Luba of Festuca rubra ssp.
commutata in turf in relation to sowing rate of seed used in mixtures
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Rys. 4. Zawarto$¢ odmian Conni, Billa i Limousine Poa pratensis w stosunku do wysianych nasion
w mieszankach (%)
Fig. 4. Percentage ratio of cultivars: Conni, Billa, and Limousine of Poa pratensis in relation to sowing
rate of seed used in mixtures

Poa pratensis w okresie badan stanowita niewielki udziat w mieszance (rys. 4).
Reprezentowaty ja trzy odmiany: Conni, Bila, Limousine. W roku siewu odnotowano
istotny spadek udziatu wszystkich odmian w poréwnaniu do normy wysiewu. Notowano
tylko $ladowe ilosci odmiany Conni, audzial pozostalych odmian wynosit ok. 3%.
W nastepnym roku nastgpit sukcesywny wzrost udzialu odmian do okoto 10%. Istotnych
ro6znic odmianowych nie stwierdzono.

W badaniach Domanskiego (2002) P. pratensis w pierwszym roku po siewie stanowita
réwniez niewielki procent komponentow mieszanki, a z biegiem lat uzytkowania udziat
tego gatunku wyraznie wzrastal. Hunt i Dunn (1993) donoszg, ze P. pratensis moze
zdominowa¢ nawet inne gatunki traw — po 5 latach niskiego koszenia trawnikdw.

Wraz z wiekiem uzytkowania mieszanek nalezy spodziewacé si¢ dalszych zmian
florystycznych. Przeprowadzone badania prezentuja pierwszy okres stabilizowania sig¢ runi
trawnikowej.

WNIOSKI

1. Zmiany skladu florystycznego trawnika w pierwszych latach stabilizowania si¢ runi
zalezaly w istotnym stopniu od komponentoéw gatunkowych, a niekiedy i odmiano-
wych mieszanki.

2. W okresie dwdch lat gatunek Lolium perenne zajmowal pozycj¢ dominujaca wykazujac
udziatl powyzej normy wysiewu, Festuca rubra bliskg normy wysiewu, a Poa pratensis
wyraznie ponizej normy wysiewu.
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3. W pierwszym roku pelnego uzytkowania zaznaczyty si¢ zmiany w Kierunku zmniej-
szania si¢ udziatu Lolium perenne i wzrostu udziatu Festuca rubra i Poa pratensis.

4. Stwierdzono zmiany w udziale odmian w sezonach roku (wiosna, lato, jesien), jak
rowniez w $rednim ich udziale za okres badan.

5. Do odmian, ktore w sposob istotny zwigkszaty swoj udzial w mieszankach, w pierw-
szym roku uzytkowania, nalezaty: Festuca rubra ssp. rubra Salsa i Festuca rubra ssp.
commutata Nimba.
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Wartos¢ trawnikowa nowych odmian Poa
pratensis L. wyhodowanych w IHAR*

Turf performance of new cultivars of Poa pratensis L. bred in the Plant Breeding
and Acclimatization Institute (IHAR)

Na podstawie wynikow dwoch serii doswiadczen wykonanych w latach 1992-1997 dokonano
oceny warto$ci trawnikowej jedenastu odmian Poa pratensis L., wtym sze$¢ znajdujacych si¢
w badaniach rejestrowych. Stosowano tradycyjne kryteria oceny ogolnego aspektu estetycznego
trawnika i cech uzytkowych (gazonowych). Nowe odmiany THAR $rednio dorownywaty warto$cia
uzytkowg wzorcowi zbiorowemu, a niektdre nawet przewyzszaly krajowe odmiany zarejestrowane.
Dotyczy to zwlaszcza odmiany RA-1474 (Dresa) i RA-1520 (Parkowa) oraz BA-130 (Bila). Grupa
odmian nowo wyhodowanych charakteryzowata si¢ lepszym zadarnianiem oraz znacznie korzyst-
niejsza ciemnozielong barwg, natomiast u niektorych odmian odnotowano stabsza odpornos¢ na
helmintosporioze.

Stowa kluczowe: cechy gazonowe, hodowla, nowe odmiany, Poa pratensis L., warto$¢ trawnikowa,
zmienno$¢ cech

The evaluation of turf performance of 11 Poa pratensis L. cultivars (among them six new cultivars
examined for DUS) was made in 1992-1997. Two series of trials were performed. Traditional criteria
of evaluation of aesthetic aspect and turf performance were used. Agronomic value of new cultivars
were equal to standard, some of them such as RA-1474 (Dresa), RA-1520 (Parkowa) and BA-130 (Bila)
were better than registered ones. New released cultivars characterized with better sward compactness
and more appreciated dark green colour. Resistance to Dreschslera poae of some of the cultivars was
lower.

Key words: turf grasses, breeding, new cultivars, Poa pratensis L., turf performance, variability
of characteristics

WSTEP

Wiechlina tagkowa jest jednym z podstawowych gatunkéw traw gazonowych, naj-
czeséciej wysiewanym na tereny zieleni i zalicza si¢ do najbardziej wartosciowych traw
gazonowych (Rutkowska iHempel, 1986; Koztowski iin., 2000). Polskie odmiany

* Syntetyczna cz¢$¢ pracy doktorskiej
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gazonowe wiechliny tgkowej w zasadzie zostaly wyhodowane jako ogdlnouzytkowe
i sportowe. Z dotychczas wyhodowanych i zarejestrowanych odmian tylko niektore
warto$cig swa dorownuja odmianom $wiatowym. Uzyskanie warto$ciowych nowych form
hodowlanych wiechliny takowej nie jest fatwe, gtdéwnie ze wzgledu na wystepujaca u tego
gatunku apomiksje, ktora utrudnia uzyskanie efektow zamierzonego krzyzowania (Julen
i Akerberg, 1986; Matzk, 1991). O sukcesach hodowlanych decyduje w znacznym stopniu
material wyj$ciowy, a szczegdlnie szeroka zmienno$¢ cech decydujgcych o wartosci
odmiany.

W ostatnim dziesiecioleciu w placéwkach Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
wykreowano, wskutek intensywnych prac hodowlanych, grupe nowych odmian zgloszo-
nych do badan rejestrowych w COBORU.

Celem podjetych badan byta ocena wartosci trawnikowej tych odmian. Ponadto w pracy
podjeto probe ustalenia wspotzalezno$ci wybranych cech uzytkowych z ogélnym aspektem
estetycznym, Kktére w najwigkszym stopniu limituja warto$¢ uzytkowa (trawnikowa)
odmian.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowito sze$¢ wyhodowanych przez IHAR nowych odmian
wiechliny tgkowej oraz pie¢ odmian zarejestrowanych krajowych i zagranicznych, ktére
jednoczes$nie byly uznane jako wzorzec zbiorowy. Zatozono z nimi metoda losowanych
blokow 3-letnie polowe doswiadczenie trawnikowe, w dwoch seriach siewu: w 1992 roku
zlokalizowane w Radzikowie iw Bydgoszczy iw 1994 roku w Radzikowie, w trzech
powtdrzeniach, na glebie kompleksu pszenno-buraczanego kl. 1l, w 3 powto6rzeniach,
metoda losowanych blokow.

Nasiona traw wysiewano recznie w wilgotng odlezang glebe, na powierzchni 1 m?
poletka. Trawniki zaktadano na przetomie kwietnia i maja. Nawozenie mineralne stoso-
wano w Kilkukrotnych dawkach w ciggu okresu wegetacyjnego w ilosci kg/ha: 180-250 N,
60-80 P.0Os, 120-150 K>0. Zachowywano przy tym zawsze optymalna proporcje N:P:K,
ktora ksztattowata si¢ odpowiednio 6:2:4. Doswiadczenia prowadzono wedlug metodyki
COBORU (Domanski, Martyniak, 1979; Domanski, 1996), a ocen¢ cech uzytkowych
wedlug metodyki IHAR (Pronczuk, 1993) i COBORU (Domanski, 1992). Koszenia
wykonywano terminowo najczesciej w odstepach 2-tygodniowych na wysoko$¢ 3 cm.

Wartos¢ trawnikowa (uzytkowa) oceniano na podstawie nastgpujacych cech gazono-
wych: ogdlny aspekt estetyczny trawnika (OA), zadarnianie (ZA), intensywnos$¢ odrastania
(OD), jako cechy podstawowe a ponadto: przezimowanie (PR), smuktos¢ (DL) i barwa (B)
liSci, zimozielono$¢ (ZZ) oraz odpornos¢ na helmintosporioze (Drechslera poae) i rdze
(Puccinia graminis). Obserwacji cech dokonywano w powszechnie stosowanej
dziewigciostopniowej skali bonitacyjnej (od 1 do 9), przy czym im mniejsza warto$¢
liczbowa, tym gorsza ocena cechy itrawnika. Ogélny aspekt estetyczny trawnika
potraktowano jako ceche¢ gltéwna, decydujaca o jego wygladzie i jakosci.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, z zastosowaniem analizy wariancji
oraz wyliczajac dla badanych cech wspotczynniki korelacji.

322



Danuta Martyniak ...

WYNIKI

Ogolna warto$¢ trawnikowa

Warto$¢ uzytkowa (trawnikowa) odmian charakteryzuje cecha ogdlnego aspektu este-
tycznego trawnika (OA), ktora stanowi ceche gtowng okreslajaca jakos$¢ trawnika. Tak
oceniana trawnikowa warto$¢ uzytkowa okazata sie cechg o znacznym zrdéznicowaniu, a jej
ekstremalne, $rednie oceny warto$ci dla badanych odmian wynosity od 6,5 do 7,8 (tab. 2).
Natomiast w latach uzytkowania rozstep wartosci granicznych byt jeszcze wigkszy,
zwlaszcza w grupie odmian zarejestrowanych (5,4-8,1), przy wspotczynniku zmienno$ci
C.v. 16%. (tab. 1). Wsro6d nowych odmian zmiennos$¢ byta nieco mniejsza. Nowe odmiany
IHAR doréwnywaty $rednio og6lnym aspektem estetycznym odmianom zarejestrowanym,
ktore stanowitly wzorzec zbiorowy (tab. 2). Jedna znich (Dresa) tylko ustepowala
wartos$cig uzytkowa (ocena OA 7,4) uznanej za czolowg w Europie odmianie Limousine
(ocena 7,8).

Tabela 1
Zakres zmiennoS$ci cech gazonowych dla grup hodowlanych Poa pratensis L. ze wszystkich do$wiadczen
The range of variability of turf grasses traits for breeding groups of Poa pratensis L. in all experiments

Odmiany
Cultivars Ogotem populacja
Cecha* Zarejestrowane Nowe Total population
Traits* Registered New IHAR
Srednia | Zakres C.V. | Srednia | Zakres 0 Srednia | Zakres 0
Mean Range % Mean | Range C.V.% Mean | Range C.V.%
Ogolny aspekt estetyczny (OA) N R N
General aesthetic aspect (OA) 6,9 54-8,1 16,0 7,0 54-76 13,6 6,9 54-8,1 16,9
Zadarnianie (ZA) 74 5790 161 74  62-82 158 74 5790 19
Compactness (ZA)
Intensywnos¢ odrastania (OD) 75 6990 116 70 6078 87 71 6090 120

Intensity of regrowth (OD)
Przezimowanie (PR)
Overwintering (PR)
Zimozielono$¢ (ZZ)
Winter greenness (Z2)
Barwa lisci (B)

Colour of leaves (B)
Smuktos¢ liscia (DL)

Leaf fineness (DL)
Helmintosporioza (HL)
Melting out (HL)

Rdza (R) 8,5 7,0-9,0 10,5 8,3 6,8-9,0 11,3 84 6,8-9,0 10,7
Rust (R)

*ocena w skali od 1-9 (9 bardzo dobra); In scale 1-9 (9 the best);

C.V.% — Wspolczynnik zmiennosci; Coefficient of variation

5,6 43-73 313 4,8 3,357 37,6 52 33-73 305

54 2,3-713 295 52 2,0-70 26,7 53 2,0-73 330

78 7,3-80 9.2 8,2 8,0-90 77 8,0 73-90 99

58 53-7,0 14,9 54 53-75 11,7 55 50-75 139

5,6 4,0-7,0 208 55 3,0-60 17,2 55 3,0-70 230

Najwyzsza wartos¢ trawnikowa odnotowano w drugim roku uzytkowania w obydwu
badanych grupach zardwno unowych odmian zgloszonych do badan rejestrowych jak
i zarejestrowanych (rys. 1). Podobne zalezno$ci dla wiechliny uzyskali inni autorzy
(Domanski, 2000; Zurek i in., 2001), a takze dla innych gatunkéw traw gazonowych (Zytka
iin, 2001). Wdrugim roku uzytkowania nowe odmiany, w przeciwienstwie do
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pozostatych lat uzytkowania wyraznie ustgpowaly odmianom zagranicznym, jednak
zawsze dominowaty nad grupg odmian krajowych.
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Rys. 1. Wartos$¢ trawnikowa odmian Poa pratensis L. wyrazona ogélnym aspektem estetycznym (OA)
w latach uzytkowania
Fig. 1. The turf performance of Poa pratensis L. cultivars expressed by general aesthetic aspect(OA)
in years of management

Natomiast w porach roku ogdlny aspekt estetyczny wiechliny fgkowej zmieniat si¢ od
wiosny do jesieni (rys. 2). Najwyzsze warto$ci OA badanych odmian wiechliny odnoto-
wano W sezonie letnim, za$ najnizsze wiosng. W porach roku réwniez zarysowaly si¢
znaczne roznice migdzy odmianowe. Z polskich odmian najbardziej wyrozniata sig¢
w stosunku do wzorca zbiorowego, zwlaszcza w okresie letnim, odmiana Dresa (OA 7,8).
Korzystnie zachowaly si¢ tez odmiany Bila i Parkowa, ktorych wartosci OA sukcesywnie
rosty od wiosny do jesieni.

Warto$¢ i zmiennos$¢ pozostalych cech gazonowych

Na trawnikowa warto$¢ uzytkowa (OA) sktada si¢ wiele ocenianych odrebnie cech
gazonowych. Sposréd tych badanych cech najwigkszym zréznicowaniem migdzy
odmianowym charakteryzowaly si¢ dwie zwigzane z ekstremalnymi warunkami okresu
zimowego (tab. 1). Najwigksze wspotczynniki zmiennosci wyliczono dla grup hodow-
lanych w poszczegdlnych latach uzytkowania dla cech przezimowania i zimozielonosci
(c.v. okoto 30%) oraz helmintosporiozy (ok. 20%), za$ najnizsze dla barwy, rdzy
i smuktosci lisci, gdzie wspotczynnik zmienno$ci wynosit od 7,7 do 14,9%. Natomiast
zmienno$¢ dla pozostalych cech, takich jak: OA, ZA, OD ksztattowata si¢ na poziomie
kilkunastu procent.
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Rys. 2. Ogélny aspekt estetyczny (OA) w porach roku wybranych krajowych odmian Poa pratensis L.
Fig. 2. General aesthetic aspect (OA) in seasons of year for selected domestic Poa pratensis L. cultivars

Srednie wartoéci poszczegolnych cech, podobnie jak cechy gtéwnej (OA) wyraznie
réznicowaly badane odmiany, natomiast réznice mi¢dzy grupami byly znacznie mniejsze
i najczesSciej w granicach btedu (tab. 2). Dotyczy to zwlaszcza cech zadarniania i odpor-
nos$ci na helmintosporioze, w ktorych grupa nowo wyhodowanych odmian doréwnywata
odmianom zarejestrowanym. Korzystniejszg oceng charakteryzowaly si¢ natomiast nowe
odmiany w zakresie zimozielono$ci, a szczeg6lnie barwy liscia, ustgpowaly wzorcowi
zbiorowemu w zadarnianiu, smuktosci liscia, a zwlaszcza w przezimowaniu.

W grupie nowych odmian, wyraznie najlepsza okazata si¢ odmiana Dresa, w wigkszo$ci
badanych cech, a zwlaszcza w zadarnianiu i ogélnym aspekcie estetycznym trawnika oraz
intensywnosci odrastania (im mniejszy odrost, tym lepsza ocena). Ust¢gpowala ona
wzorcowi jedynie wocenie przezimowania, zimozielonosci iodpornosci na
helmintosporioze. Przeciwno$cia Dresy byta odmiana Contra o najnizszej ocenie OA, ktora
pod wzgledem wszystkich cech, za wyjatkiem barwy li§ci wyraznie ustgpowata wzorcowi.
Pozostate nowe odmiany wykazaly si¢ wigkszym zroznicowaniem roznych cech
w stosunku do wzorca. Korzystnie wyr6znity si¢ odmiany: Parkowa — zadarnianiem,
smuktoscig liscia i zimozielonoscia oraz Bila — zadarnianiem, zimozielono$cig
i odporno$cig na helmintosporioze. Dla porownania najlepsza zarejestrowana stara polska
odmiana Alicja przewyzszata wzorzec OA tylko w odroscie i barwie liscia.
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Tabela 2
Warto$ci rzeczywiste glownych cech trawnikowych badanych odmian Poa pratensis L. (§rednio z trzech
doswiadczen)
Real value of the main characters of turf for studied cultivars Poa pratensis L. (mean of three
experiments)

Odmlany Oce_na c_ech_w skali 11 OA%

Cultivars ) Estimation in scale Wzorca?
POChOgZ?”.'e oA | za | op DL B PR 72z | HL | check?

rigin

Zarejestrowane

From the Register

Alicja (PL) 71 73 74 51 7.9 52 4,9 52 103

Gol (PL) 6,5 6,8 6,9 59 8,0 51 51 57 94

Parade (NL) 6,6 6,9 6,8 52 8,0 55 55 54 96

Limousine (D) 7.8 8,7 8,6 7,0 7,6 6,8 6,3 6,5 113

Haga (S) 6,6 71 6,9 5,6 7,7 53 5.2 52 96

Nowe IHAR

New IHAR

Dresa 74 7,8 7,6 59 8,0 48 48 49 107

Parkowa 7,0 7,6 71 6,3 8,4 4.2 4,9 52 101

Contra 6,5 6,9 6,9 5,0 8,6 53 48 55 94

Bila (BA-130) 7,2 74 6,9 5,0 8,9 4,6 54 6,0 104

Bika (BA-144) 7,0 73 6,9 5,0 8,8 50 5,0 6,0 101

Bluma (BA-125) 7,0 74 6,8 5,0 8,9 5,2 5.2 6,0 101

NIR ocs 058 072 061 059 067 0,75 069 071 —

LSD 005

*0cena w skali 1-9 (9 najbardziej pozadana); Estimation in scale 1-9 (9 the best)

2\Wzorzec zbiorowy z odmian zarejestrowanych; Collective check (average of registred cultivars)
OA — Ogoélny aspekt estetyczny; General aesthetic aspect

ZA — Zadarnienie; Compactness

OD — Intensywno$¢ odrastania; Intensity of regrowth

DL — Smuklosé, delikatnosc liscia; Leaf finenes

B — Barwa lisci; Colour of leaves

PR — Przezimowanie, Overwintering

ZZ — Zimozielono$¢; Wintergreennes

HL — Helmintosporioza; Melting out

Wspolzaleznos$é cech gazonowych i warto$ci uzytkowej

Z analizy warto$ci poszczegdlnych cech sktadowych i ogdlnego aspektu estetycznego
wynika, ze niemal wszystkie cechy gazonowe uwzglednione w badaniach wplywaty, cho¢
W réznym stopniu na ogoélng warto$¢ uzytkowa ocenianych odmian (tab. 3). Przy ocenie
ogblnego aspektu estetycznego (OA) jako cechy glownej iwaloryzacji trawnikowej
warto$ci uzytkowej odmian, niezaleznie od subiektywnej oceny obserwatora najwigksze
znaczenie maja cechy podstawowe tzn. zadarnianie i intensywnosci odrastania.
Potwierdzaja to zawsze wysokie wyniki ocen obu tych cech i OA w przypadku najlepszych
odmian (Limousine, Dresa, Alicja), za§ najnizszych dla odmian Contra, Parade i Gol.
Jednak na oceng¢ warto$ci trawnikowej mialy takze wptyw pozostate cechy. Przyktadem
jest odmiana Parkowa, ktorej warto$¢ OA wzrosta wskutek bardzo waskiego liscia, za$
uodmian Bila, Bika iBluma dzigki ciemnozielonej barwie ilepszej odpornosci na
helmintosporioze. Wyliczone wspotczynniki korelacji potwierdzajg te zaleznosci, ktore
w wigkszos$ci byly wysoko istotne, przewaznie przy p = 0,001 (tab. 3).
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Tabela 3

Wspolzalezno$¢ pomiedzy ogélnym aspektem estetycznym trawnika (OA), a pozostalymi cechami
trawnikowymi badanych odmian Poa pratensis L.

Relationship between general aesthetic aspect (OA) and the main turf characters of studied cultivars

Poa pratensis L.

Cechy? Lata uzytkowania

Traits) | | Years (I)If usage | "

ogolny aspekt estetyczny trawnika (OA)
general aesthetic aspect of turf

Zadarnienie 0,512%** 0,460%** 0,728***
Compactness

Przeun_wowt_;\me 0,599%** 0,368*** 0,434%**
Overwintering

Intensywnosc odrastania 0,346% 0,421%* 0,301**
Inensity of regrowth

Smuktos¢ liscia * ke *
Leaf fineness 0,380 0250 0,263
Barwa lisci 0,268* 0,290%* 0,370**
Colour of leaves

Helmintosporioza e

Melting out — 0765 -
Z1m0z1elonosc 0,643%%% 0,575%** _
Winter grennes

Sﬂ? 0,382%* 0,498** 0,467**

Mozna przyjac, ze najwickszy wptyw na warto$¢ trawnikowa w poszczegélnych latach
uzytkowania miato zadarnianie, tempo odrostu, zimozielono$¢ i odporno$¢ na helminto-
sporioze oraz w mniejszym stopniu smuktos¢ lisci (tab. 3). Podobna zalezno$¢ odnotowano
u innych gatunkéw traw gazonowych badanych w Polsce (Kaszuba i Ostrowska, 1994;

Proficzuk i in., 1997; Zylka i Pronczuk, 1998; Zurek i Pronczuk, 1997).

WNIOSKI

1. Nowe odmiany IHAR wiechliny tgkowej $rednio przewyzszaty wartoscig trawnikowg
zarejestrowane odmiany krajowe, a w pierwszym i trzecim roku uzytkowania dorow-
nywaty nawet odmianom zagranicznym.

Na ogodlng wartos¢ trawnikowg (OA) istotny wplyw mialy takie cechy gazonowe, jak:
zadarnianie, odrost, zimozielono$§¢ oraz smuklos¢ liscia i odpornos¢ na helminto-
sporioze.

Generalnie stwierdzono w badanej populacji odmian znaczng zmienno$¢ wszystkich
cech, a zwlaszcza zimozielonoS$ci, przezimowania i odpornosci na helmintosporiozg,
co $wiadczy o réznorodnosci badanych genotypow wiechliny tgkowe;.

Sposroéd nowych odmian najbardziej warto§ciowymi okazaly si¢ Dresa i Bila. Pierwsza
przewyzszata warto$cia uzytkowa (OA) nie tylko wzorzec, lecz takze dotychczas
najlepsza polska odmiang Alicja. Druga rowniez byla lepsza od wzorca zbiorowego,
a przy tym wyglad jej runi poprawiat si¢ od wiosny do jesieni.
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Ocena handlowych mieszanek traw gazonowych
w warunkach gleb lekkich

Evaluation of commercial mixtures of lawn grasses under light soil conditions

W kwietniu 1994 roku na glebie piaszczystej w warunkach klimatycznych Polesia Lubelskiego
wysiano 4 mieszanki nasion traw gazonowych zakupione w sieci handlowej. Zastosowano dwie normy
wysiewu nasion — 250 kg-ha i 400 kg-ha?l. Doswiadczenie zatozono metoda blokéw losowanych
w czterech powtdrzeniach na poletkach o powierzchni 2 m?. Badania prowadzono wedhig systemu
oceny traw gazonowych opracowanej w IHAR w Radzikowie i COBORU w Stupi Wielkiej. Po trzech
latach badan stwierdzono, ze najbardziej trwata i zwarta run trawnikowa utworzyla si¢ na poletkach
obsianych mieszanka Lawn Seed, ktora zawierata najwigcej kostrzewy czerwonej oraz Kostrzewe
owcza. Zycica trwata w omawianych warunkach przyrodniczych ustepowata z runi juz w drugim roku
po wysiewie mieszanki. Poza tym, nie obserwowano widocznego wptywu zwigkszonej normy wysiewu
nasion na jako$¢ trawnika.

Stowa kluczowe: mieszanki, kostrzewa owcza, kostrzewa czerwona, trawy gazonowe, zycica trwata

Four mixtures of lawn grasses purchased on market were sown in 1994 on sandy soil under Polesie
Lubelskie weather conditions. Two sowing rates were applied: 250 and 400 kg-ha™*. The experimental
design randomized blocks with four replications on plots of 2 m? Evaluations were performed
according to the system elaborated in IHAR Radzikéw and COBORU in Stupia Wielka. Results of
three year studies showed that the most durable and dense lawn sward was formed on plots sown with
Lawn Seed mixture that contained the largest amounts of red fescue and sheep fescue. Ryegrass
vanished from the sward at the second year after sowing. Besides that, no clear influence of higher
sowing rate on lawn quality was observed.

Key words: mixtures, perennial ryegrass, red fescue, tall fescue, turff grasses
WSTEP

Z poczatkiem lat dziewiecdziesiagtych, po wejsciu do Polski nowych technologii
w budownictwie, nastapita zmiana stylu architektonicznego. Nowe budynki i elewacje
wymagaly podkreslenia swojej urody poprzez dobrze utrzymane ogrody i zielence.
Zapewne dlatego od roku 1991 zanotowano gwaltowny wzrost importu nasion traw
gazonowych (Matuszynska, Pronczuk, 1994). Dobrze utrzymane trawniki sg niewatpliwie
najtanszym i najbardziej dekoracyjnym elementem zajmujgcym $rednio od 50% do 90%
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zieleni miejskiej (Rutkowska i Hempel, 1986). Ich estetyka i funkcjonalnos¢ zalezy
W znacznym stopniu od prawidtowego doboru gatunkéw i odmian traw do okreslonego
siedliska oraz uzytkowania. Waznym zagadnieniem jest rowniez ilos¢ wysiewu nasion,
bowiem w instrukcjach zamieszczanych przy znajdujacych si¢ w handlu mieszankach
producenci zachecaja do wysiewu nasion w ilosci od 250 kg'ha® do nawet 600 kg-ha™.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena dostgpnych w handlu mieszanek nasion
traw gazonowych pod wzgledem przydatnosci do zaktadania trawnikow w warunkach gleb
lekkich, przy zastosowaniu dwdch norm wysiewu.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie zatozono metodg blokéw losowych w czterech powtdrzeniach na glebie
piaszczystej w Lakarskiej Stacji Doswiadczalnej w Sosnowicy, ktora nalezy do Akademii
Rolniczej w Lublinie. W badaniach uwzgledniono cztery mieszanki nasion traw
gazonowych dostepne w sieci handlowej (tab. 1).

Tabela 1
Sklad gatunkowo-odmianowy mieszanek wysianych w do$wiadczeniu trawnikowym
Species and variety composition of mixtures sown in lawn experiment
Nazwa mieszanki Gatunki Odmiany [éﬁ?::
Name of mixture Species Varieties
(%)
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra Leo * 40,0
. . Zycica trwata — Lolium perenne Sport ° 20,0
Mieszanka trawnikowa Zycica trwata — Lolium perenne Niga * 20,0
Wiechlina takowa — Poa pratensis Gol * 20,0
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra Pernille * 42,5
Kostrzewa owcza — Festuca ovina Ridu * 20,0
Lawn Seed Zycica trwata — Lolium perenne Sakini ° 22,5
Wiechlina takowa — Poa pratensis Trampas ° 10,0
Wiechlina takowa — Poa pratensis Balin ** 5,0
Palmer °© 35,0
Tri-Plex Zycica trwata — (Lolium perenne) Prelude ° 35,0
Repell ° 30,0
Kostrzewa czerwona —Festuca rubra Nimba * 20,0
Rasen-Samen Zycica trwata — Lolium perenne Inka * 60,0
Wiechlina takowa — Poa pratensi) Gol * 10,0
Mietlica biatawa — Agrostis alba nieznana — unknow 10,0

* — Odmiany gazonowe zarejestrowane w Polsce (2002)
** — Odmiana zarejestrowana dla celéw pastewnych w Polsce
° — Odmiany zagraniczne pastewne (Sport) i gazonowe nie zarejestrowane w Polsce

* — Lawn varieties registered in Poland (2002)
** — Varieties registered in Poland for fodder purposes
° — Foreign fodder (Sport) and lawn varieties not registered in Poland

Zastosowano dwie normy wysiewu nasion: 250 kg-ha® i 400 kg-ha*. Trawy wysiano 26
kwietnia 1994 roku w glebe przygotowana zgodnie z zaleceniami Rutkowskiej i Hempla
(1986). Powierzchnia trawnika wynosita 2 m?. Pierwsze koszenie pielegnacyjne wykonano
na wysokos¢ 5 cm po 25 dniach od terminu wysiewu nasion. W ciagu roku trawnik byt
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koszony 9-11 razy kosiarka rotacyjng Black&Decker lub kosiarkg Carmen na wysoko$¢
3-5 cm. Stosowano jedng dawke¢ nawozenia mineralnego: N — 200, P,Os — 100, KO —
140 kg-harok™. Nawozy byty dzielone na pieé¢ rownych czedci i wysiewane w terminach
zaleznych od czynnikow pogodowych. Trawnik byt deszczowany w okresach suszy letniej
do momentu nasigknigcia woda 15 cm warstwy gleby. Na doswiadczeniu nigdy nie
stosowano herbicydow.

Glebe okreslono jako lekka (kl. IVa), bowiem zawierata 18% czesci sptawialnych
(piasek gliniasty lekki). Byta to gleba o odczynie lekko kwasnym (pHkci 5,8) i nastepujacej
zasobno$ci w sktadniki pokarmowe: P,0s — 9,1; K;O — 10,4 mg na 100 g gleby.

Srednie roczne temperatury powietrza w okresie badan byly wyzsze niz w okresie
wieloletnim, podobnie ksztattowaly si¢ temperatury w okresie wegetacji (tab. 2).

Tabela 2
Srednie miesigczne temperatury powietrza (°C) w Felinie kolo Lublina
Mean monthly air temperatures (°C) in Felin near Lublin
Miesigce , .| Srednie
Months Srednie za IV-IX
Lata roczne
Years Annual Means
| 1 1 v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl for IV-
means IX
1994 23 -19 41 96 132 165 218 186 155 6,8 3.8 04 9,2 15,9
1995 -36 -2,6 1,2 78 184 170 186 178 135 8,2 32 -08 7.8 14,7
1996 -6,9 -68 -30 73 155 165 164 17,7 9,6 8,4 55 -58 6,3 13,8
Srednie
Means -2,7 -3,8 0,8 82 157 16,7 189 18,0 129 7.8 42 -6,2 7.8 14,7
1994-1995
Srednie
Means -4,1  -3,3 0,8 73 129 164 177 17,3 130 8,0 28 -1,3 7,3 14,1
1951-1985
Tabela 3
Sumy opaddéw atmosferycznych (mm) w Felinie kolo Lublina
Sum of rainfalls (mm) in Felin near Lublin
Miesigce ‘ .| Srednie
Months Srednie za IV-IX
Lata roczne
Years Annual Means
| 1 1 v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl for IV-
means IX

1994 43 14 73 90 65 49 20 81 86 86 28 40 675 391

1995 15 43 33 50 32 73 67 67 105 6 21 15 528 394

1996 10 27 25 15 116 18 80 90 83 57 62 15 598 402
Srednie

Means 22,7 280 437 51,7 710 46,7 557 793 913 49,7 37,0 233 6003 395,7
1994-1995

Srednie

Means 224 259 246 402 61,4 692 786 715 485 430 399 331 5581 369,2
1951-1985
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Sumy roczne isumy opadow w okresie wegetacji w latach 1994-1996 byty znacznie
wyzsze od $rednich wieloletnich. Wystapita jednak dotkliwa susza w lipcu 1994 roku
i w czerwcu 1996 roku (tab. 3).

Badania przeprowadzono w latach 1994-1996. Do oceny cech trawnikéw wykorzysta-
no skale 9-stopniowa opartg na szacunku wedhug systemu bonitacyjnego traw gazonowych
opracowanego przez Pronczuka (1993) oraz Pronczuka iwsp. (1997). Obserwacje
przeprowadzono w nastepujacym zakresie: instalacja 1 (I1) — stan wschoddéw po
1 miesigcu od siewu; instalacja 2 (12) — stan zadarnienia po 2 miesigcach od siewu; ogdlny
aspekt (OA); zadarnienie (ZA); odrastanie (OD); przezimowanie (PR); doskonatos¢ liscia
(DL); kolor (K2); zdrowotno$¢ (ZD); system korzeniowy (SK).

Oceng przezimowania (PR) wykonywano kazdego roku po ruszeniu wegetacji.
Pozostate cechy oceniano wiosng (maj), latem (lipiec) i jesienig (poczatek pazdziernika).
Poza tym, raz w roku (wrzesien) pobierano probke runi trawnikowej z powierzchni 0,3 m
na kazdym powtorzeniu i okreslano na $wiezej masie sktad botaniczny. W identycznym
terminie wykonywano badania zwarcia runi metoda Webera, poniewaz na rysunku nr 1
mozna przedstawi¢ tylko wyniki mierzone w jednakowych jednostkach. System korze-
niowy oceniono w skali 9° na podstawie wycinkoéw darni, ktore pobierano za pomocg
stalowego, dotem zaostrzonego cylindra o $rednicy 5 cm i dlugosci 15 cm. Tak pobrang
probke darni ptukano i suszono.

Obliczenia statystyczne wykonano w Zaktadzie Teorii Eksperymentu i Biometrii AR
w Lublinie. Zastosowano wieloczynnikowe analizy wariancji oraz przedziaty ufnosci
Tukeya. Celem wnikliwej oceny badan wykonano analizy wariancji dla kazdej cechy bez
uwzgledniania normy wysiewu i z uwzglednieniem tej normy. Eksperymentalnie wyli-
czono rowniez przedzialy ufnosci dla cech posiadajacych identyczna powtarzalnosé
wynikow (OA, ZA, OD, DL, K2, ZD), co ulatwia uogoélnienie wnioskow, ale bez
szczegotowego rozeznania sytuacji moze prowadzi¢ do btednej interpretacji wynikow.

WYNIKI I DYSKUSJA

W roku siewu, kietkowanie pierwszych nasion obserwowano po 8 dniach, jednak pelnia
kietkowania nastgpita dopiero po 13 dniach. Poczatkowo wschody byly mato wyréwnane,
a nad trawami dominowaly chwasty (komosa biata, rdest plamisty). Poza tym, na poletkach
obsianych mieszankami Tri-Plex i Rasen-Samen stwierdzono liczne wystgpowanie zycicy
wielokwiatowej (Lolium multiflorum). W maju nastepnego roku, dzieki analizom
botaniczno-wagowym runi, okreslono zawarto$¢ tej krotkotrwatej trawy na 10,1-13,6%.
Z uwagi na duze trudnosci z jej rozpoznawaniem, w standardowych terminach koszenia
trawnikow, dalszych prac z tego zakresu zaniechano.

Po miesigcu od siewu istotnie najlepsza instalacja (8,3°) cechowata mieszanke ztozong
z trzech odmian zycicy trwalej (Tri-Plex), a istotnie najgorsze notowania w tym zakresie
(5,2°) posiadata mieszanka z 62,5% udziatem nasion kostrzewy czerwonej i owczej (Lawn
Seed). Z uwagi na wigkszg norme wysiewu nasion, dosy¢ duza dodatnig rdéznice w ocenie
cechy F1 (1,2°) obserwowano tylko w przypadku mieszanki Tri-Plex, ale nie byta to réznica
udowodniona statystycznie (tab. 4 a).
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Tabela4 a

Ocena mieszanek gazonowych ze wzgledu na normy wysiewu: 250 (A) i 450 (B) kg-ha! oraz na rézne
cechy trawnika w latach: 11, 12— 1994; OA, ZA, OD i PR (Srednie z lat 1994-1996)
Evaluation of lawn mixtures according to sowing norms: 250 (A) and 450 (B) kg-ha! and to different
lawn features in years: l1, 12— 1994; OA, ZA, OD and PR (mean values from 1994-1996)

Nazwa Okres Obserwacje (skala 9°)
mieszanki pomiaru Observations (9° scale)
Name of Season of Iy I, 0OA ZA oD PR
mixture  |evaluation| A | B Al B A [ B A | B A | B A [ B
wiosha
spring 72 74 89 91 71 73 78 78 713 13 16 16
. lato — — — 54 54 72 69 70 70 — —
Mieszanka summer
trawnikowa jesien . . . . 6.7 65 75 73 76 76 — .
autumn
$rednie
AN 72 74 89 91 64 64 75 73 713 13 16 16
wiosna g5 52 73 75 87 87 90 90 82 82 87 87
spring
'Sitr?]mer —  — _—  _— 81 84 90 90 81 81 — —
Lawn Seed jesiefi
e —  —  —  — 87 85 90 90 86 86 — @ —
Srednie 5o 55 72 76 85 85 90 90 83 83 87 87
means
wiosna g3 97 88 92 57 55 53 53 23 23 56 56
spring
lato
_ ammer — 22— = = 41 48 47 45 36 36 — @ —
Tri-Plex L.,
JeMEm - —  —  — 46 48 46 48 43 43 — —
autumn
Srednic g5 91 gg 92 48 50 49 49 34 34 56 56
means
wiosna - 75 76 89 91 63 63 63 63 42 42 65 65
spring
lato
6, 6, 61 61 48 48 — @ —
Rasen Samen ?”W‘,‘er
jesien - - = = 60 60 60 60 56 56 — @—
autumn
Srednie 5 76 g9 91 62 61 61 61 49 49 65 65
means
NIR p =0,05 mieszanki
e mixtres, 10 1109 09 05 05 07 07 07 07 09 09
LSDEZO.OS pory roku n.i. n.i. n.i. n.i. 07 06 0.6 0.6 0.6 06 n.i. n.i.
or seasons n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

OA — Ogoblny aspekt; General aspect
ZA — Zadarnienie; Density of sward

OD — Odrastanie; Slow regrowth

PR — Przezimowanie; Overwintering
DL — Doskonatos¢ liscia; Leaf fineness
K2 — Kolor; Colour
ZD — Zdrowotnos¢; Wintergreeness
SK — System korzeniowy; Root system

333



Bogustaw Sawicki ...

Tabelad b

Ocena mieszanek gazonowych ze wzgledu na normy wysiewu: 250 (A) i 450 (B) kg-ha! oraz na rézne
cechy trawnika w latach: DL, Kz, ZD ($rednie z lat 1994-1996); SK — 1996

Evaluation of lawn mixtures according to sowing norms: 250 (A) and 450 (B) kg-ha* and to different
lawn features in years: DL, Kz, ZD (mean values from 1994-1996); SK — 1996

Obserwacje (skala 9°) Srednie cech: OA,
Observations (9° scale) ZA, OD, DL, K2,
Nazwa Okres 7D
mieszanki pomiaru -
Mean for traits: OA,
que Season'of DL K2 ZD SK ZA, OD, DL, K2,
of mixture | evaluation 7D
A | B A | B A | B A [ B A+B
wiosha
spring 6,3 6,3 7,1 7,1 7,9 7,9 7,2 6,9 7,3
lato
. 6,4 6,4 6,8 6,8 7,6 7,6 6,8 7,2 6,7
Mieszanka summer
trawnikowa jesien 6.4 6.4 6,9 6,9 78 78 7,0 7,0 7,2
autumn
$rednie
means 6,4 6,4 6,9 6,9 7,8 7,8 7,0 7,0 7,1
wiosha
spring 8,1 8,1 8,8 8,8 8,6 8,6 9,0 9,0 8,6
lato 84 84 87 87 88 88 90 90 8,6
summer
Lawn Seed .,
jesien 85 85 86 86 85 85 90 90 8,7
autumn
$rednie
means 8,3 8,3 8,7 8,7 8,6 8,6 9,0 9,0 8,6
wiosha
spring 53 53 46 46 6,7 6,7 53 47 50
lato 53 53 41 41 68 68 51 50 49
. summer
Tri-Plex .,
Jesien 53 53 45 45 68 68 54 53 5,1
utumn
$rednie
means 53 53 4.4 44 6,8 6,8 53 50 50
wiosha
spring 58 58 6,6 6,6 75 75 6,9 7,1 6,1
lato 58 58 65 65 72 72 710 72 6,1
ummer
Rasen Samen . .,
jesien 60 60 6,4 64 74 74 71 6,8 6,2
autumn
$rednie
means 59 59 6,5 6,5 7.4 7.4 7,0 7,0 6,1
NIRp=005 mieszanki ¢ g6 o7 g7 07 07 06 06 06
dla mixtures
LSD p=0.05 pory roku n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. 06
for 52as0Ns n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. '

Objasnienia jak w tabeli 4 a
Abbreviations see table 4 a

Z oceny trawnika przeprowadzonej po dwoch miesigcach od wysiewu nasion (I2)
wynika, ze nieistotna, ale jednak korzystniejsza punktacja zracji zwigkszonej normy
wysiewu wynosita juz tylko od 0,2 do 0,4°, a w jednym przypadku sytuacja byta odwrotna.
Pod wzgledem istotnosci r6znic miedzy ocenami poszczegodlnych mieszanek zanotowano
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poprawe cechy I> W odniesieniu do mieszanki Lawn Seed. Ciagle byta to jednak mieszanka
0 najstabszej instalacji. Wing¢ za taki efekt mozna bylo zlozy¢ na stabiej rozwijajaca si¢
kostrzewe czerwong i owcza, jednak w badaniach Grabowskiego i wsp. (2001) mieszanka
zawierajaca az 90% nasion tych gatunkow (inne odmiany) okazala si¢ najlepiej instalujaca.
Warto dodaé, ze warunki siedliskowe byly zblizone do niniejszych badan. Na oceny
punktowe kolejnych cech sktadajg sie wyniki z trzech lat badan. Przedstawiono je jako
$rednie, poniewaz tendencje w tych okresach byty podobne, a juz latem w pierwszym roku
badan przestaly by¢ widoczne korzystniejsze rdéznice w ocenach na rzecz poletek
obsianych wiekszg ilo$cig nasion (tab. 4 a i b).

Biorac pod uwage pory roku, obserwowano istotne letnie ostabienie takich cech jak
aspekt ogélny (OA), zadarnienie (ZA), odrastanie (OD), ale dotyczyto to gltownie
mieszanki Tri-Plex i Mieszanki trawnikowej. Mozna przypuszczaé, ze takie efekty maja
zwigzek z odpornoscig zycicy trwalej na susz¢ oraz poréwnywalnie gorszymi cechami
kostrzewy czerwonej odmiany Leo, ktora stanowita az 40% sktadu nasion wysianej
mieszanki. Mate spadki punktacji w ocenie letniej trawnikow z udziatlem kostrzewy
czerwonej i owczej nalezy tlumaczy¢ stosowaniem deszczowania W okresie suszy oraz
budowa kseromorficzng lisci tych gatunkéw (Sawicki, 1999).

Sposrod badanych cech, na pierwszy plan wybija si¢ najwyzsza w punktacji ocena
zadarnienia (ZA) iocena systemu korzeniowego (SK) mieszanki Lawn Seed, ktora
zawierata w skladzie nasion az 42,5% kostrzewy czerwonej odmiany Pernille i 20,0%
nasion kostrzewy owczej Ridu. Z prac Grabowskiego (1999 a, b) i Jankowskiego (1999
a, b) rowniez wynika, ze najlepsze zadarnianie otrzymywano w podobnym uzytkowaniu
i zblizonych do omawianych warunkach przyrodniczych, po wysiewie mieszanek z duzym
udziatem odmian z grupy kostrzewy czerwonej. W badaniach tych autoréw odmiany
zycicy trwalej wysiewane w siewie czystym dawaty efekty przecietne.

Na podstawie analizy wariancji $rednich o symbolach OA, ZA, OD, DL, K2 izZD
stwierdzono, ze istotnie najstabsze trawniki otrzymywano z obsiewu jednogatunkowymi
mieszankami zycicy trwatej (Tri-Plex), a najlepsze z mieszanek zawierajacych okoto 60%
kostrzewy czerwonej i owczej. Wyniki te koresponduja ze zwarciem runi ocenionym
metodg Webera i udziatem w runi gatunkow traw, co przedstawiono w zaleznosci od lat
badan na rys. 1. Z przedstawionych tu danych wynika, ze w warunkach przyrodniczych
Sosnowicy, juz od drugiego roku zmniejsza si¢ udzial w runi zycicy trwatej, natomiast
systematycznie coraz lepiej opanowuje trawnik kostrzewa czerwona i owcza. Najlepszym
zwarciem runi charakteryzuje si¢ trawnik obsiany mieszanka Lawn Seed (Festuca rubra
— 42,5%, Festuca ovina — 20,0%), a nast¢pnie Mieszankg trawnikowa (Festuca rubra —
40,0%). Na podstawie ksztaltowania si¢ zaleznosci miedzy sktadem botanicznym
a zwarciem runi mieszanki Rasen-Samen, mozna sadzi¢, ze udziat 20,0% kostrzewy
czerwonej W mieszance nasion jest zbyt maty, aby zapewni¢ dobre zwarcie runi trawnika.

W badaniach Harkot i Czarneckiego (1999) przeprowadzonych w latach 1996-1998
w identycznych warunkach glebowych, ale przy nieco innych warunkach pogodowych,
odmiany traw z grupy kostrzewy czerwonej takze najlepiej zadarniaty powierzchnie gleby.
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Na zakonczenie trzeba podkres$li¢, ze oceniane mieszanki nie $wiadcza najlepiej
0 producentach, gdyz zawieraly w swoim skladzie odmiany traw pastewnych oraz nie
uwidoczniong na etykiecie zycice wielokwiatowa, ktora zapewne miata zwigkszy¢ efekt
zagospodarowania trawnika w pierwszym roku.

WNIOSKI

1. W warunkach gleb lekkich, mieszanki nasion traw gazonowych ztozone tylko z odmian
zycicy trwalej lub z jej przewaga, przy zastosowaniu 9-11 przycig¢, tworzyty trawniki
0 szybko degradujacej si¢ i stabo zwartej runi.

2. Do najlepszych mieszanek gazonowych nalezy w badanym przypadku zaliczy¢ te,
ktore zawieraja ponad 40% nasion z grupy kostrzewy czerwonej. Gatunek ten jest
odporny na susze letnie, dobrze zadarnia glebe, ale odznacza si¢ istotnie stabsza od
zycicy trwalej instalacja w pierwszych miesigcach po wysiewie nasion.

3. W badanych warunkach siedliskowych, efekt zwigzany z podwyzszeniem normy
wysiewu nasion z 250 do 450 kg-ha byt zauwazalny tylko w pierwszych miesigcach
po zatozeniu trawnika, jednak réznice pozostaty nie udowodnione statystycznie. Ze
wzgledow finansowych, mozna wigc uznaé¢ norme wysiewu nasion w ilosci 250 kg-ha®
1 za wystarczajaca.
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Rdza z6tta — nowe zagrozenie wiechliny
lakowej w uzytkowaniu trawnikowym i uprawie
na nasiona w Polsce

Yellow rust — new infection threat for Kentucky bluegrass grown for turf and seed
in Poland

W latach 1998-2001 badano wystgpowanie i szkodliwo$¢ rdzy zottej powodowanej przez Puccinia
striiformis Westend na trawnikach i uprawach nasiennych wiechliny takowej. Materialem do badan
byto 20 odmian polskich i zagranicznych oraz 35 ekotypéw pochodzacych z réznych rejonéw Polski,
ktére wysiano w dwoch do$wiadczeniach trawnikowych stosujac umiarkowanie intensywna
pielggnacje. Pig¢ ztych odmian oceniano wuprawie na nasiona. Stwierdzono, ze populacja P.
striiformis wystepujaca na wiechlinie takowej w Polsce byla forma wyspecjalizowana do
pasozytowania na tym gatunku, poniewaz nie porazata innych gatunkow traw. Rdza zotta pojawiala si¢
na wiechlinie w roznych okresach sezonu wegetacyjnego — od maja do pazdziernika. Przy poéznym
pojawieniu choroba nie powodowata duzych szkdd w uprawach. Wezesne wystapienie rdzy okazato
si¢ grozne dla wiechliny takowej. Choroba wptywala negatywnie na wyglad trawnikéw odmianowych,
ich zadarnienie i zimozielono$¢. W uprawie na nasiona, jesienne porazenie obnizato wigor roslin przed
zima. Podatne na rdz¢ z6tta odmiany wytwarzaty w roku nastgpnym mato pedow generatywnych lub
klosity si¢ nierowno co wplywato ujemnie na plon nasion. Stwierdzono, r6znice w podatno$ci odmian
i ekotypéw wiechliny na P. striiformis. Mniej porazane byly takie odmiany jak Bartitia, Miracle,
Barcelona, Barzan oraz osiem ekotypow.

Stowa kluczowe: Poa pratensis, Puccinia striiformis, rdza zolta, szkodliwo$¢, trawniki, produkcja
nasion, podatnos¢

Yellow rust occurrence and its harmfulness to Poa pratensis grown for turf and seed were studied
at Radzikow (central Poland) in 1997-2001.Twenty cultivars originated from Poland and other
countries of Europe and thirty five ecotypes collected from different places of Poland were evaluated
in two experiments under middle intensive turf maintenance. Five cultivars were tested in seed
production. The investigations revealed that yellow rust of Poa pratensis was caused by P. striiformis
f. sp. poae because this pathogen did not infect other species of grass. The disease occurs in different
periods of vegetation — from May to October. The late disease occurrence did not influence the useful
characters of the cultivars. Early infection significantly limited the general performance, compactness
and winter-greenness of the turf of cultivars and ecotypes. Yellow rust appeared to be a dangerous
pathogen for Poa pratensis grown for seed. It has been established that damages by P. striiformis in
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autumn substantially limited plant heading and negatively influenced uniformity of flowering in the
next year, which significantly decreased the seed yield. Cultivars and ecotypes expressed a wide range
of susceptibility to P. striiformis. Low infection level was observed on the cultivars Bartitia, Miracle,
Barcelona Barzan and on eight tested ecotypes.

Key words: Poa pratensis, Puccinia striiformis, harmfulness, yellow rust, turf maintenance, seed
production, susceptibility

WSTEP

Sprawcag rdzy zoéttej u zboz itraw jest Puccinia striiformis Westend. Choroba jest
bardziej poznana u zb6z. Oprocz pszenicy, pszenzyta, jgczmienia i owsa patogen poraza
takze okoto 200 gatunkdéw traw dziko rosnacych i uprawnych (Mdhle i in., 1975; Mikhova
i Donchev, 1988). Badania wykazaty, ze w gatunku P. striiformis, podobnie jak u innych
grzybow rdzawnikowych, wystepuje specjalizacja pasozytnicza i przeniesienie patogena,
np. z wiechliny takowej na pszenice lub z kupkowki pospolitej na pszenice okazato sig¢
niemozliwe (Tollenaar i Houston, 1967; Shaner i Powelson, 1973). Specjalizacja moze
odnosi¢ si¢ takze do poszczegélnych gatunkow traw. Stwierdzono rdznice pomigdzy
populacja P. striiformis porazajaca wiechling takowa i populacja pasozytujaca na
kupkowce pospolitej. Roznice w tym przypadku dotyczyly morfologii zarodnikoéw
i wymagan termicznych patogenow (Tollenaar, 1967; Tollenaar i Houston, 1967).

Rdza zotta, pomimo szerokiego zakresu ro$lin zywicielskich wérdd traw, znana
jest najbardziej ze szkéd gospodarczych w uprawach wiechliny tgkowej (Poa pratensis L.).
Wigkszos¢ informacji o szkodliwosci choroby dla wiechliny pochodzi ze Standéw
Zjednoczonych Ameryki (Britton i Cummins, 1956; Hardison, 1963; Tollenaar i Houston,
1967). Hardison (1963) donosi, ze epifitoza rdzy zéttej, ktora wystepowata w latach 1958—
1959 na wiechlinie tgkowej, spowodowata straty w plonach nasion od 75 do 100% na
plantacjach odmiany Merion. W Europie brak jest informacji zaréwno o wystepowaniu jak
i 0znaczeniu rdzy zoltej na trawach. Uwazano, ze P. striiformis jest patogenem
wystepujacym w rejonach chtodnych i rzadko pojawia si¢ w Srodkowej Europie (Miihle
i in., 1974; Labruyere, 1980). Pierwszy raz epidemiczne porazenie wiechliny tgkowej
notowano w roku 1976 w Niemczech (Ullrich, 1976). W Polsce rdza zoétta pojawiala si¢
tylko czasem, pod koniec sezonu wegetacyjnego, z matym nasileniem. Od roku 1994
zaobserwowano wczesniejsze jej wystepowanie i silniejsze porazanie upraw wiechliny
takowej (Pronczuk, 2000).

Celem badan podjetych wroku 1998 bylo okreslenie szkodliwosci rdzy zottej
w uprawach trawnikowych i nasiennictwie z uwzglednieniem podatno$ci odmian i rodow
wiechliny takowe;.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2001 na polu do$wiadczalnym Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. Dodatkowe obserwacje wykonywano na
trawnikach w okolicach Warszawy i w innych rejonach Polski (Katowice, Olsztyn)
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Materiat roslinny stanowily odmiany, rody hodowlane iekotypy Poa pratensis L.
wysiane w dwoch doswiadczeniach trawnikowych i jednym w uprawie na nasiona.

Dos$wiadczenia trawnikowe zatozono 5 maja 1998 roku w dwoch powtdrzeniach.
W dos$wiadczeniu z 15 odmianami i 5 rodami zastosowano poletka o powierzchni 1 m?,
aw doswiadczeniu z 35 ekotypami i 5 odmianami powierzchnia poletek wynosita 0,5 m?,
Doswiadczenia prowadzono cztery lata stosujgc umiarkowanie intensywng pielegnacje
zgodna z typem trawnika ,,Relaks” (150-180 kg N ha*, 50 kg P-Os-ha?, 120 K.O-hat, 22—
25 koszen na wysoko$¢ 4-5 cm, deszczowanie w okresach suszy). W do$wiadczeniach
trawnikowych oceniano: nasilenie rdzy oraz cechy okreslajace jako$¢ trawnikow, stosujac
odrgbne skale. Do oceny nasilenia rdzy zastosowano 9-stopniowa skale wyrazajaca
wzrastajace nasilenie choroby. Poszczegdlnym stopniom skali przyporzadkowano
porazenie wyrazone w procentach, w ktdrej 1 — oznaczat brak objawow choroby, a 9 —
porazenie powyzej 70% powierzchni lisci. Przy ocenie cech jakosci trawnika (ogélny
aspekt estetyczny, zadarnienie i zimozielonos¢) stosowano skalg 1-9 opracowang przez
Pronczuka (1993), w ktdrej 1 — oznaczal bardzo ztg warto$¢ cechy, a 9 — bardzo dobrg

Dos$wiadczenie nasienne-tanowe z5 odmianami zatozono w maju 1999 roku.
Powierzchnia poletka wynosita 10 m?. Do$wiadczenie prowadzono 3 lata stosujac pow-
szechnie przyjete zasady w uprawie wiechliny lgkowej na nasiona (Kaszuba, 1999).
W doswiadczeniu oprocz nasilenia rdzy rejestrowano procent pedow zamartych
W pazdzierniku. Pomiary wykonano na 20 rozkrzewionych roslinach, pobranych losowo,
z kazdej odmiany. W roku nastgpnym oceniono zageszczenie pedow generatywnych
(liczba kwiatostanéw na powierzchni 400 cm?) na podstawie 6. préb pobranych z kazdej
odmiany, mase nasion z tej powierzchni, mase nasion z wiechy (10 wiech z kazdej proby)
oraz mas¢ 1000 nasion.

Obserwacje pojawiania si¢ choroby oparto na typowych oznakach etiologicznych tzn.
tworzeniu sie urediniow na lisciach. Zrédtem infekcji P. striiformis byto srodowisko. Do
oceny przystepowano, gdy nasilenie choroby, na jednym lub kilku poletkach, byto
widoczne i obejmowato co najmniej 5% jego powierzchni.

Wpltyw rdzy zoltej na cechy uzytkowe oceniano metoda analizy korelacji proste;j.
W uprawie trawnikowej oceniono wplyw nasilenia choroby na takie cechy trawnikow jak:
ogoblny aspekt estetyczny, zadarnienie i zimozielono§¢. W uprawie na nasiona badano
wplyw porazenia na zamieranie pedow jesienig. Rozpatrywano rowniez wpltyw posredni
porazenia na plon nasion ijego struktur¢ w roku nastgpnym. Wyniki omawiano na tle
warunkow pogodowych panujgcych w poszczegélnych latach.

WYNIKI

Podczas czterech lat badan rdza zo6tta wystgpowata corocznie na wiechlinie takowe;j.
Choroba pojawiala si¢ jednak w roznych okresach sezonu wegetacyjnego (tab. 1). W 1998
roku pierwsze objawy choroby zaobserwowano w pazdzierniku, w 1999 we wrzesniu,
natomiast w 2000 roku zanotowano je juz w polowie maja. W 2001 roku uredinia P.
striiformis spostrzezono na lisciach wiechliny w potowie sierpnia.
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Tabela 1
Terminy pojawiania si¢ rdzy zoltej na Poa pratensis, nasilenie porazenia i zakres u odmian i ekotypow
w uprawie trawnikowej w latach 1998-2001 w Radzikowie
Date of yellow rust appearance on Poa pratensis in turf maintenance, mean level of infection and range
for cultivars and ecotypes in experiments conducted at Radzikéw in 1998-2001

Pierwsze objawy Srednie porazenie? Zakres porazenia

Rok dziefi/miesigc Mean of infection Range of infection
Year First appearance odmiany ekotypy odmiany ekotypy
day / month cultivars ecotypes cultivars ecotypes
1998 1.10 35 2,3 1,5-6.0 1,0-4,5
1999 2.09 4,6 44 2,0-7,0 2,0-6,7
2000 17. 05 5,9 6,0 4,0-7,5 4,0-8,0
2001 15. 08 37 4,3 2,0-6,5 2,0-6,0

Y Ocena wykonana w pazdzierniku wg skali 1-9, 1 — brak objawow, 9 — silne
Y Evaluation was done at the end of October according to the scores 1-9, 1 — lack of infection, 9 — severe

Warunki pogodowe w latach 1998-2001 zmieniaty si¢ i wyraznie odbiegaty od $redniej
z wielolecia zarowno pod wzgledem $redniej temperatury jak i opadow (tab. 2).

Okres ten charakteryzowal si¢ znacznym wzrostem $redniej temperatury od 1,2° C
(1998) do 2,8° C (2000) w poréwnaniu do wielolecia oraz wyraznie obnizong sumg opa-
dow, zwlaszcza w 2000 roku, w stosunku do normy wieloletniej. Wzrost temperatury
nastapit przede wszystkim w miesigcach zimowych i wiosennych, ale w niektorych latach
bylo rowniez cieplejsze lato (w porownaniu z wieloleciem) np. wroku 1999 i 2001, a
w 2000 roku takze jesien (tab. 3).

Tabela 2
Srednie roczne temperatury i sumy opadéw w latach 1998-2001 na tle danych z wielolecia
w Radzikowie
Mean yearly temperatures and sums of rainfall in 1998-2001, in comparison to long term averages

at Radzikow
Wielolecie 1961-1990
1998 1999 2000 2001 Long term 1961-1990
Srednia temperatura 9.2 10,7 10,8 95 8.0
Mean temperature
Suma opadow 366,8 366,7 3173 485,7 532,2

Sum of rainfall

Tabela 3
Srednie temperatury w sezonach lat 1998-2001 na tle danych z wielolecia w Radzikowie
Mean temperatures of the 1998-2001 seasons in comparison to long term averages at Radzikéw

Sezony Wielolecie 1961-1990
Seasons 1998 1999 2000 2001 Long term 1961-1990
Zima (styczen-marzec) ]
Winter(January-March) 24 21 19 13 0.9
Wiosna (kwiecien-czerwiec) 15.7 177 173 142 127
Spring (April-June) ' ' ' ' '
Lato (lipiec-wrzesien)
Summer (July-September) 17.3 20,7 16,9 19,0 16,2
Jesien(pazdziernik-grudzien) 16 4.2 72 35 41

Autumn (October-December
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W roku 1998, w ktorym oznaki etiologiczne zauwazono dos¢ pdzno (tab. 1), porazeniu
ulegly jedynie czubki lisci co, przy regularnym koszeniu trawnikow nie miato wigkszego
wplywu na ich wyglad. Srednie porazenie genotypéw w tym roku byto niewielkie (3,5),
ale jego zakres dla odmian zawierat si¢ w granicach od 1,5 do 6,0, a u ekotypéw od 1,0 do
4,5 (tab. 1). W 2000 roku, przy bardzo wczesnym pojawieniu si¢ rdzy zottej, obserwowano
szybki jej rozwdj. Po skoszeniu trawnikow latem nastgpit zanik choroby. Jej nawr(t
zaobserwowano dopiero pod koniec sierpnia. Najwicksze nasilenie rdzy zoltej na
wiechlinie tgkowej odnotowano we wrze$niu i pazdzierniku. Obfite zarodnikowanie
obserwowano nawet w listopadzie na zamarlych lisciach. Porazone liScie zmieniaty
zabarwienie najpierw na zotte, gdy pojawialy sie ,,pylace” uredinia, a potem na brunatne,
gdy liScie przedwczes$nie zamieraty. Te zmiany chorobowe wptywaty ujemnie na wyglad
trawnikow co wyrazito si¢ w niskich warto$ciach cech trawnikowych u odmian takich jak:
0golny aspekt estetyczny, zadarnienie i zimozielono$¢ ocenianych jesienig i zimg. Analiza
korelacji wykazala wysoko istotng, ujemna zalezno$¢ tych cech od porazenia przez P.
striiformis (tab. 4).

Tabela 4
Whplyw porazenia roslin przez Puccinia striiformis na cechy trawnikowe odmian i ekotypow Poa
pratensis w latach 1998-2001 w Radzikowie
Effect of Puccinia striiformis on turf characters of cultivars and ecotypes of Poa pratensis at Radzikdw

in 1998-2001
Wspotczynniki korelacji
Rok Correlation coefficients
Year 0golny estetyczny aspekt jesienia zadarnienie jesieniag zimo-zielonosé¢
general aesthetic aspect in autumn compactness in autumn winter-greenness
Odmiany
Cultivars
1998 -0,071 0,087 0,012
1999 -0,105 -0,384* -0,189
2000 -0,574%** -0,257 -0,547%**
2001 -0,580%** -0,246 -0,066
ekotypy
ecotypes
1998 0,170 0,092 0,165
1999 -0,122 -0,233* 0,047
2000 -0,496%** -0,361*** -0,424%**
2001 -0,287** -0,081 -0,030

W kazdym roku niezaleznie od nasilenia choroby obserwowano réznice migdzy
badanymi genotypami w porazeniu przez rdz¢ z6tta. Przy mniejszym nasileniu choroby
roznice byly bardziej widoczne poniewaz niektore poletka doswiadczalne byty wolne od
rdzy. Jednak epifitoza choroby jaka wystgpita w latach 1999-2001 wykazata, ze
w badanym zestawie brak jest genotypdw immunnych. W kazdym roku jednak wystepo-
waly odmiany i ekotypy 0 niskim stopniu porazenia przy rownoczesnym maksymalnym
porazeniu innych na sasiadujacych z nimi poletkach.

Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze w wsrod badanych odmian iekotypow
przewazaly genotypy o sredniej podatnosci na rdze¢ zoMa.(rys. 11 2). Trzy odmiany i cztery
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ekotypy charakteryzowaly si¢ szczegdlnie wysoka podatnoscia. Istotnie najnizszy stopien
porazenia ro$lin notowano w przypadku odmian zagranicznych, takich jak: Bartitia,
Miracle, Barcelona i Barzan oraz 8 ekotypow pochodzacych z Polski.

Dresa
Bila
Conni
SK-8/86
NIB 193
Gol
Alicja
Nimbus
Limousine
Crest
Baron

NIR 0,05  —
Fortuna LSD|0.05

Barvictor
SK-19/86
K-35
Barzan
Barcelona
Miracle

Bartitia

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Porazenie
Infection

Rys. 1. Srednie porazenie odmian i rodéw wiechliny lakowej przez P. striiformis oceniane w latach
1998-2001 w doswiadczeniu trawnikowym w Radzikowie
Fig. 1. Mean infection of Kentucky bluegrass cultivars and strains by P. striiformis assessed in the turf
trial in1998-2001 at Radzikow.

Nieco inaczej przebiegal rozwoj choroby na wiechlinie tgkowej w uprawie na nasiona.
W tym uzytkowaniu mozna bylo $ledzi¢ rozwoj epifitozy, poniewaz nie byla przerywana
koszeniem. Pierwsze objawy choroby ograniczaly si¢ do porazenia kilku sgsiadujacych
roslin.
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Rys. 2. Rozklad nasilenia rdzy zoéltej u 35 ekotypéw wiechliny 1akowej (wg skali 1-9, 1 — brak,
9 — silne) ocenianych w latach 1998-2001 w do$wiadczeniu trawnikowym w Radzikowie
Fig. 2. Distribution of yellow rust rating (scores 1-9, 1 — lack, 9 — severe) assessed for 35 ecotypes,
in 1998-2001 in turf trial at Radzikow

Rys. 3. Objawy rdzy z6ltej na wiechlinie Igkowej uprawianej na nasiona
Fig. 3. Symptoms of yellow rust on Kentucky bluegrass grown for seed
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Uredinia tworzyly si¢ najpierw na dolnych li§ciach, potem porazeniu ulegaty pochwy
lisciowe 1 gorne liscie (rys. 3), anastgpnie choroba rozprzestrzeniala si¢ na sgsiednie
ro$liny obejmujgc czasem cale poletko. W roku 2000 zwrdécono uwage, ze pomimo
wczesnego pojawienia si¢ rdzy zottej (tab. 1) nie stwierdzono duzego nasilenia choroby na
roslinach przed zbiorem nasion. Zaobserwowano, ze rozw0j rdzy zoltej byl kilkakrotnie
hamowany podczas przemiennej pogody w czerwcu i lipcu (opady deszczu i upalna
pogoda). Epifityczny nawrdt choroby nastapit dopiero w sierpniu i trwat do zimy, podobnie
jak na trawnikach. W uprawie na nasiona, P. striiformis porazata nie tylko liScie, ale takze
cale pedy stare inowo-wytworzone zroztogéw. Ocena wykonana w pazdzierniku
wykazala istotne roznice w nasileniu choroby oraz w zamieraniu pedow u odmian (tab. 5,
rys. 4). Silne porazenie ro$lin obserwowano uodmian: Limousine, Contra i Bila.
W przypadku Conni nasilenie okreslono jako $rednie. Najstabszemu porazeniu ulegly
ro$liny rodu R-1571. Na poletkach dwdch odmian, u ktorych doszto do silnego porazenia
roslin przez rdz¢ notowano najwigcej pedow zamartych (Bila -38% i Limousine -26%).
Najmniej pedow martwych stwierdzono u odpornego na rdz¢ rodu 1571. U Contry,
pomimo dos¢ silnego porazenia roslin, tylko 5% pedoéw zamarto podobnie jak u $rednio
porazonej Conni.

Tabela 5
Porazenie ro$lin u odmian P. pratensis przez P. striiformis jesienia oraz plon nasion i jego struktura
w roku nastepnym, Radzikéw 2000-2001
Infection level of P. pratensis cultivars by P. striiformis in autumn and seed yield and its structure
in a subsequent year, Radzikéw, 2000-2001

Liczba Masa nasion
Stoich Procent pedéw | kwiatostanow 2 wiechy () Masa nasion MTN
Odmiany pic 1 zamartych (na 400 cm?) {9 (g z 400 cm?) (9)
. porazenia Seed mass from
Cultivars . 1| Percentage of Number of . Seed mass TSW
Infection level - - panicle P
tillers dead panicles @ (g from 400 cm?) (9)
(on 400 cm?) 9
Limousine 7,0 26,1 188,7 0,04 6,66 0,26
Contra 7,0 53 142,2 0,06 8,88 0,35
Bila 6,5 38,6 108,2 0,05 5,49 0,42
Conni 44 6,8 196,0 0,03 6,46 0,37
R-1571 25 2,4 1145 0,07 7,90 0,36
NIR. =005
LSD, - o0s 0,7 5,7 31,8 0,01 1,9 0,01

9 Ocena wykonana pod koniec pazdziernikawg skali 1-9, 1 —- brak objawéw, 9 — silne
Y Evaluation was done at the end of October according to the scores 1-9, 1 — lack of infection, 9 — severe

W roku 2001 zwrocono uwage na bardzo nieréwne ktoszenie i kwitnienie u niektorych
odmian. U Limousine i Bili np. niektore wiechy byty dojrzate, a inne dopiero zaczynaty
kwitngé. Stwierdzono réwniez znaczng rozpigtos¢ w liczebnosci pedow kwiatowych na
jednostce powierzchni u odmian (tab. 5). Najmniej pedow kwiatowych wyksztatcity
rosliny uodmiany Bila irodu 1571, a najwigcej pedow odnotowano u odmian Conni
i Limousine. Wystepowaty takze roznice w plonach nasion z jednostki powierzchni. Niskie
plony uzyskano zaréwno u rzadko wyktoszonej odmiany Bila, jak i gesto wytwarzajgcych
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kwiatostany odmian: Limousine i Conii. Natomiast istotnie wyzej plonowaty: odmiana
Contra i rdd R-1571, pomimo stosunkowo matej liczby kwiatostandw.

Rys. 4. Rosliny wiechliny lakowej, wyrosle w warunkach epifitozy rdzy zéltej. ,,A” roslina pochodzaca
z odpornego rodu R-1571i ,,B” pochodzaca z podatnej odmiany Bila
Fig. 4. Plants of Kentucky bluegrass grown under yellow rust epiphytose conditions. “A”- plant
originated from the resistant strain R-1571 and “B”- plant originated from susceptible cultivar Bila

Tabela 6

Wspélcezynniki korelacji pomiedzy porazeniem odmian P. pratensis przez P. striiformis, zamieraniem
pedow jesienia, i plonem nasion oraz jego skladowymi w roku nastepnym, Radzikow 2000-2001
Correlation coefficients between level of infection of P. pratensis cultivars by P. striiformis, tillers dead
in autumn, seed yield and it components in a subsequent year, Radzikéw 2000-2001

Stopien porazenia odmian Pr t pedd Liczba Masa nasion
Plon i jego struktura przez P. striiformis (z)aclglarl});cls w kwiatostanaw z wiechy
Yield and it structure Infecg;r;le;ﬁiligrml;wars Percent of tiilers dead | Number of panicles Seedp?na\iislefrom
Procent pedow zamartych 0.489%
Percent of tillers dead '
Liczba kW|atos_tanow 0116 -0.130
Number of panicles
Masa nasion z wiechy 0.258 -0.320 -0.744%%%
Seed mass from panicle ' ' '
Masa nasion z 400 cm?
(plon) -0,162 -0,546%* 0,067 0,598%*
Seed mass from 400 cm? ' ' ' '
(yield)

Podjeto probe okreslenia jaki wpltyw na plon nasion i jego struktur¢ mialo porazenie
ro§lin przez rdzg zo6tta jesienig roku poprzedzajacego zbior. Analiza wspotczynnikow
korelacji wykazata dodatnig iistotng zalezno$¢ pomigdzy porazeniem i zamieraniem
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pedow w jesieni (tab. 6). Zamieranie pgdow wplywato ujemnie na mas¢ nasion
z powierzchni, czyli plon nasion (-0,546**) oraz na sktadowe plonu takie jak: masa nasion
z wiechy (-0,32) iliczba kwiatostanow (-0,13). Analiza wskazata réwniez na istotng
zalezno$¢ plonu nasion od masy nasion z wiechy (0,598*%*) oraz na brak istotnej zaleznosci
tej cechy od liczby kwiatostandw na jednostce powierzchni. Zaggszczenie wiech (liczba
kwiatostanow) negatywnie wplywato na mase nasion z wiechy (-0,744***),

Rys. 5. Wyglad mikrotrawnikéw réznych gatunkéw traw podczas epifitozy rdzy zéttej w 2000 roku
w Radzikowie. Poletka: 2, 4, 6, 8 — odmiany Poa pratensis (podatne), 1, 3, 7, 9 — odmiany Festuca
rubra (odporne) i 5 — rod Deschampsia caespitosa (odporny)

Fig. 5. Performance of mikro-lawns with different grass species during yellow rust epiphytose in 2000
at Radzikdw. Plots: 2, 4, 6, 8 — Poa pratensis cultivars (susceptible), 1, 3, 7, 9 — Festuca rubra cultivars
(resistant) and 5 — Deschampsia caespitosa strain (resistant)

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wskazuja, ze rdza zoétta moze pojawia si¢ corocznie na
wiechlinie tgkowej w Polsce centralnej i moze powodowaé duze szkody. Choroba ta byta
réwniez powszechnie notowana na pszenicy i pszenzycie w ostatnich latach (Zamorski
i in., 1994; Zamorski, 1995; Cichy i Cicha, 1999; Zamorski i in., 2001). Zwrocono uwage,
ze populacja Puccinia striiformis wystgpujaca na trawach w Radzikowie porazata tylko
Poa pratensis. Brak byto objawow choroby na takich gatunkach traw jak Festuca rubra,
F. ovina, F. arundinacea, Lolium perenne i Deschampsia caespitosa pomimo, ze gatunki
te rosty w sasiedztwie do$wiadczen z P. pratensis, a czasem nawet na sgsiednich poletkach
w jednym do$wiadczeniu (rys. 5). W latach 1999-2001, podczas jesiennej epifitozy, mozna
bylo ztatwoscig okresli¢c zawarto$¢ wiechliny w runi trawnikow mieszankowych na
podstawie porazonych lici. Wskazuje to, ze populacja wystepujaca w Radzikowie byta
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forma specjalng poae. Mihle iwsp. (1975) podaja, ze gatunek P. striiformis byt
wielokrotnie dzielony na formy specjalne przystosowane do pasozytowania na wtasciwych
sobie roslinach zywicielskich. Poniewaz podziat taki nie byt przejrzysty, wydzielano rasy
fizjologiczne i patotypy (Shaner i Powelson, 1973; Boshoff i in., 2002). W pi$miennictwie
anglojezycznym wymieniane sg dwie formy specjalne porazajace trawy: P. striiformis f.
sp. poae i P. striiformis f. sp. dactylidis (Tollenaar, 1967; Tollenaar i Houston, 1967;
Boshoff iin., 2002). Liczne badania dowiodly, ze urediniospory pobrane z porazonej
wiechliny i kupkowki byty awirulentne dla pszenicy (Tollenaar, 1967; Shaner i Powelson,
1973; Boshoff i in., 2002).

Wplyw na coroczne pojawiania si¢ rdzy zoltej miaty niewatpliwie zmiany warunkow
pogodowych w ostatnich latach w Polsce. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze mogly pojawic¢
si¢ nowe populacje patogena przystosowane do takich warunkow. P. striiformis znany byt
do niedawna jako patogen wystepujacy w rejonach chtodnych (Miihle iin., 1975).
Obecnie, choroba rozprzestrzenia si¢ na coraz to nowe obszary i wystepuje takze na
terenach zaliczanych do tropikalnych np. w Afryce, Indiach, Pakistanie, Australii
i Meksyku (Pretorius i in., 1997; Boshoffi in., 2002). Boshoff i wsp. (2002) oraz Yahyaoui
i wsp. (2002) podajg, ze wiele nowych specyficznych patotypéw iras fizjologicznych
pojawia si¢ W populacjach P. striiformis, ktore mogly wytworzy¢ si¢ w wyniku mutacji
i rekombinacji somatycznych. Badania te dotyczyly P. striiformis f. sp. tritici formy
wystepujacej na pszenicy. Na trawach nie byto prowadzonych badan.

Wielu autorow potwierdza, ze duzy wplyw na rozwoj P. striiformis majg warunki
pogodowe (Tollenaar, 1967; Shaner i Powelson, 1973; Mihle i in., 1975; Qayoum i Line,
1985; Coakley iin.,1988; Zamorski, 1995). Coakley i wsp. (1988) donosza, ze $ledzenie
warunkow pogodowych i rozwoju rdzy w latach pozwolito pozna¢ wymagania patogena
i wyjasni¢ r6znice w pojawiania si¢ choroby i jej nasileniu w kolejnych latach. Na podsta-
wie warunkow pogodowych opracowano nawet modele matematyczne pozwalajace
przewidzie¢ zagrozenie upraw pszenicy przez rdze¢ z6tta. Stwierdzono, ze dla rozwoju tego
gatunku rdzy bardzo wazne sa warunki w jesieni. Srednia temperatura pazdziernika
i listopada byla pozytywnie skorelowana z rozwojem rdzy. W Radzikowie w ostatnich
latach srednia temperatura zmieniata si¢ i zmieniato si¢ nasilenie rdzy zo6ttej na wiechlinie.
Najmniejsze nasilenie notowano w 1998, gdy srednia temperatura jesieni wynosita 1,6°C,
a najsilniejsze wystapito w 2000 roku gdy jesien byla ciepta i sucha, a srednia temperatura
wynosita 7,2°C.

Dla rozwoju patogena wazne sa rowniez warunki w okresie zimowym. P. striiformis
zimuje w postaci urediniospor lub jako grzybnia w darni traw (Muhle i in., 1975) oraz na
ro$linach zb6z wysianych w jesieni (Zamorski, 1995). Coakley i wsp. (1988) donosza, ze
niska temperatura zima ograniczata rozwdj rdzy przez eliminacj¢ jesiennej infekcji jak
rowniez przez hamowanie zarodnikowania. W ostatnich latach w Polsce zimy byly
tagodne, a coroczne pojawianie si¢ rdzy zottej na wiechlinie $wiadczy o dobrym jej
zimowaniu. Zwrdcono uwage, ze przy pojawieniu si¢ rdzy w maju, jej rozwoj byt
zatrzymany podczas cieptej pogody w czerwcu i lipcu. Shaner i Powelsona, (1973)
twierdzg, ze temperatura powyzej 22—-25°C hamuje rozwdj P. striiformis. Potwierdzaja to
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badania Coakley i wsp. (1988), ktorzy uwazaja, ze wyzsze temperatury w CZErwcu nie
sprzyjaja infekcji.

Przedstawione badania wykazaty, ze rdza zotta moze by¢ grozna dla wiechliny tagkowej
uprawianej zarébwno na trawnikach, jak i na nasiona w Polsce. W uprawie trawnikowej
choroba wptywata na zty wyglad trawnikow w jesieni, obsianych podatnymi na rdz¢ zo6lta
odmianami. Zdaniem wielu badaczy rdze moga by¢ grozne tylko na trawnikach
ekstensywnie uzytkowanych - rzadko koszonych inie nawozonych (Baldwin, 1990;
Smiley iin., 1992). Vargas (1994) jednak sadzi, ze grzyby rdzawnikowe moga porazaé
wiechling takze przy intensywnym uzytkowaniu trawnikow, ale tylko wtedy, gdy wzrost
traw jest wolny albo zahamowany przez susz¢ lub niskg temperature. Nasze obserwacje
potwierdzaja ten poglad. P. striiformis porazata wiechling takowa pomimo regularnego
nawozenia i koszenia trawnikow, a najwigksze szkody choroba powodowata podczas suszy
jesienig przy rownoczesnej obfitej rosie podczas nocy.

W uprawie na nasiona rdza zo6lta znacznie obnizata kondycje roslin w jesieni. Wedlug
Nordestgarda (1980), Meijera (1987) oraz Falkowskiego i wsp. (1996) wiechlina tgkowa
nalezy do traw wyksztalcajacych zawigzki pedoéw kwiatowych jesienig. Autorzy Ci
przypisuja duza rolg jesiennej pielegnacji i kondycji traw dla plonowania nasiennego.
W naszych badaniach, ostabione przez rdze z6tta rosliny odmian wiechliny, wytwarzaty
mniej pedow kwiatowych lub ktosity si¢ nierowno w roku nastepnym. Falkowski 1 wsp.
(1996) podaja, ze wysokie plonowanie odmian zalezy od liczby wyksztalconych pgdow
kwiatowych i ich wypetnienia nasionami. W powyzszych badaniach odmiany nieréwno
ktoszace sig, pomimo duzej liczby kwiatostandw, nie daty wysokiego plonu. Przypuszczaé
nalezy, ze p6zno kwitngce wiechy nie zdazyly wytworzy¢ nasion przed zbiorem, na co
wskazat ujemny wspolczynnik korelacji (-0,744***) pomiedzy liczba wiech i masa nasion
z wiechy.

Badane odmiany i ekotypy roznily si¢ stopniem porazenia. W okresach epifitozy mniej
porazane byty rosliny niektorych odmian zagranicznych jak np. Bartitia, Miracle Barcelona
i Barzan. Polskie odmiany okazaty si¢ podatne na rdze zotta. W hodowli odmian wiechliny
lakowej w Polsce odporno$¢ na rdzg z6tta nie byta dotad uwzgledniana, poniewaz choroba
pojawiala si¢ rzadko i nie powodowala strat gospodarczych. Wsrdd badanych ekotypow
wystepowaty formy mniej podatne na P. striiformis. Jesli ich poziom odpornosci bedzie
potwierdzony w testach z inokulacja, moga by¢ uzyte, jako zrodta odpornosci, w hodowli
nowych odmian.

WNIOSKI

1. Populacja Puccinia striiformis powodujaca rdze z6tta na wiechlinie takowej w Polsce
jest formg wyspecjalizowang do pasozytowania tylko na tym gatunku trawy.

2. Rdza z6lta moze pojawia¢ si¢ na wiechlinie tgkowej w réznych okresach sezonu
wegetacyjnego - od maja do pazdziernika.

3. W uprawie trawnikowej rdza zolta wplywa ujemnie na ogolny estetyczny aspekt
i zadarnienie trawnikéw, a czasem takze na ich zimozielono$¢.
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4. W uprawie na nasiona choroba obniza kondycj¢ roslin w okresie jesieni czego
konsekwencjg jest rzadkie lub nieréwne kloszenie si¢ odmian w roku nastgpnym
i nizsze plony nasion.

5. Stwierdzono réznice w podatnosci odmian i ekotypow na P. striiformis. Mniej podatne
okazaty si¢ takie odmiany zagraniczne jak Bartitia, Miracle, Barcelona i Barzan oraz
osiem ekotypoéw pochodzacych z Polski
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Wptyw allelopatyczny jastrzgbca kosmaczka
(Hieracium pilosella L.) na poczatkowy rozwoj
zycicy trwatej (Lolium perenne L.) i kostrzewy

czerwonej (Festuca rubra L.)

The allelopathic influence of hawkweed (Hieracium pilosella L.) on initial growth
of meadow grass (Lolium perenne L.) and red fescue Festuca rubra L.)

W warunkach laboratoryjnych jesienig 2000 roku przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem
bylo okreslenie potencjatu allelopatycznego Hieracium pilosella na poczatkowy rozwdj ziarniakow
traw, odmian gazonowych (zycicy trwatej ,,ovation” i kostrzewy czerwonej ,,adio”). Badano wptyw
trzech réznych roztworéw wykonanych z biomasy nadziemnej i podziemnej (korzeni) tej rosliny na
energie 1 zdolno$¢ kietkowania oraz wydtuzanie si¢ siewek traw. Stwierdzono hamowanie tak energii
jak i zdolno$ci kietkowania ziarniakow pod wptywem wszystkich stosowanych roztwordéw. Zastoso-
wane roztwory glebowe wplywaty dodatnio na wydhuzanie si¢ siewek zycicy trwatej.

Stowa kluczowe: energia kielkowania, roztwory glebowe, roztwory roslinne, trawy gazonowe,
zdolno$¢ kietkowania

This experiment was carried out in the autumn of 2000 in laboratory condition. The aim of this
work was to estimate allelopathic potential of Hieracium pilosella on early development of turf grass
grains (Lolium perenne, Festuca rubra). The effect varies concentration of Hieracium pilosella plant
and rhizosphere soil extracts on energy and capacity of germination and on the seedling length of
grasses was evaluated. The obtained results showed that the energy and capacity of germination for
both grasses decreased proportionally to increasing concentration of extracts used, whereas the
rhizosphere soil extracts influenced positively seedling length of Lolium perenne.

Key words: germination capacity, germination energy, plants solutions, soils solutions, turf grasses
WSTEP

Zatozenie iutrzymanie trawnika w celu zagospodarowania naszego otoczenia jest
przedsigwzigciem pracochtonnym i kosztochtonnym, dlatego tez coraz chetniej zaczynamy
w pewnych sytuacjach szuka¢ innego rozwigzania. Ciekawg alternatywa dla trawnika
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szczegblnie na glebach lekkich, suchych izdegradowanych jest kwietna taka.
Z odpowiednio dobranych gatunkow roslin mozna w takich warunkach utworzy¢ (przez
zasiew) pickne kwitnace powierzchnie, nawet tam gdzie nietatwo utrzymac tadny trawnik
np. na terenach z nachyleniem czy przy trasach szybkiego ruchu. W ekosystemach
naturalnych zlokalizowanych na glebach ubogich, suchych, piaszczystych dobrze rozwija
sie jastrzebiec kosmaczek (Hieracium pilosella). Jest to niska, zotto kwitngca bylina, ktora
tworzy zwarte ptaty, dobrze okrywajaca podtoze imoglaby by¢ wykorzystana do
zagospodarowania takich terenéw. Poniewaz bardzo szybko si¢ rozrasta, wydaje sig, iz
konkuruje z innymi roslinami (szczeg6lnie chodzi tu o niektore gatunki traw, ktore tez
rosng w tych siedliskach) by¢ moze poprzez dziatania allelopatyczne.

Brak informacji na temat potencjatu allelopatycznego tego gatunku byto inspiracjg do
podjecia badan laboratoryjnych nad wptywem wodnych wyciagéw glebowych (z warstwy
korzeniowej) i roslinnych (z cze$ci nadziemnych) na ocene energii i zdolnosci kietkowania
ziarniakow traw odmian gazonowych (zycicy trwalej ,,ovation” i kostrzewy czerwonej
»adio”).

MATERIAL I METODY

Materiat do przeprowadzonych badan (nadziemne czg¢$ci jastrzgbca kosmaczka oraz
glebe z warstwy korzeniowej tej rosliny) pobrano z naturalnych siedlisk pdzng jesienig.
Pobrany material wysuszono, a nastepnie 25 [1R], 50 [2R] i 75[3R] gram materialu
ro$linnego oraz 500 [1¢], 1000 [2€] i 1500[3%] gram materialu glebowego umieszczono
w kolbach Erlenmayera i zalano zimng woda destylowana, pozostawiajac w temperaturze
pokojowej na 24 godziny. Do materiatu roslinnego uzyto 500ml wody, a do glebowego
1000ml. Otrzymany ekstrakt przesaczono przez bibule filtracyjng a nastgpnie uzyto do
przeprowadzenia biotestow. Zastosowano najpowszechniej uzywany biotest z kietko-
waniem nasion. Roslinami testowymi byly gazonowe odmiany traw: Zzycica trwala
»ovation” i kostrzewa czerwona ,,adio”. Na szalkach Petriego (@15 cm), na podtozu
z dwoch warstw bibuly filtracyjnej umieszczono ziarniaki traw (100 sztuk) i podlewano co
dwa dni stosujac po 10ml kazdego z trzech roztworow glebowych oraz roslinnych a obiekt
kontrolny [0X] woda destylowang. Kielkowanie przeprowadzono w $wietle dziennym
w temperaturze pokojowej. Okres czasu, po ktéorym obliczono energi¢ i zdolnos¢
kietkowania przyjeto za Dorywalskim (1964). Po uplywie 30 dni dokonano pomiaru
wysokosci siewek.

Testy przeprowadzono w uktadzie kompletnie zrandomizowanym, w czterech pow-
torzeniach (kazdy roztwor testowano czterokrotnie dla kazdej odmiany traw). Otrzymane
wyniki poddano analizie wariancji, a istotno$¢ réznic oceniono testem Tuckeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wodne roztwory roslinne i glebowe w badanych zakresach stezen istotnie wptywaty na
liczbe skielkowanych nasion obu testowanych gatunkéw traw. Tak energia (tab. 1) jak
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i zdolnos¢ (tab. 2) kietkowania we wszystkich kombinacjach miata nizsze wartosci niz
w warunkach kontrolnych.

Tabela 1
Wplyw wodnych roztworéw roslinnych [17 2R 3R] i glebowych [1€; 2C; 3%] Hieracium pilosella na
energi¢ kielkowania badanych gatunkéw traw, w odniesieniu do obiektu kontrolnego [OX]
The influence of water extracts from Hieracium pilosella of plants [1R: 2R 3R] and rhisosphere soil [1C;
26; 3] on germination energy of tested species in relation to the control object (O)

Testowany gatunek
Studid species

Czynnik badawczy
Estimated factor

Festuca rubra | Lolium perenne
Kontrola K
Control [0¥] 720 a a 66,0 a ab
Roztwor roslinny [1R] 60,7 b bcd 62,7 a b ¢
Plant extract solution [2§] 60,7 b bcd 51,3 b ¢ e f gh
[3§] 53,7 b de f 453 c g h
Roztwor glebowy [19] 56,3 b cde 50,3 b ¢ e f gh
Rhizosphere soil &
extract solution (27 530 b defg 46,0 ¢ fgh
[39] 43,3 c h 580 a b c d e
Srednia 57,1A 54,2 A

Mean

— Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami stanowig grupy jednorodne przy poréwnaniu wptywu testowanych
roztwordw i ich stezen w obrebie gatunku (interakcja roztwor x stezenie dla kazdego gatunku oddzielnie)

Means followed by the same small letters state homogenous groups for comparison of influence of tested solutions and
their concentration among species (interaction solution x concentration for each species)

— Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w wierszu stanowia grupy jednorodne (poréwnanie gatunkow)
Means followed by the same big letters state homogenous groups (comparison of species)

— Srednie oznaczone tymi samymi matymi pogrubionymi literami stanowig grupy jednorodne przy poréwnaniu wptywu
testowanych roztworéw i ich stezen oraz gatunkow(interakcja roztwor x stezenie x gatunek)

Means followed by the same small bolded letter state homogenous groups for comparison of influence of tested solutions
and the concentrations and species (interaction solution x concentration x species)

30
2 /\9/\‘\

20 Energia kietkowania R

Energy germination
15 —
’] [ 1 i

51— Zdolno$¢ kietkowania Capacity germination —
0 t t | I t | I } t
1

117 27 137 [19] [2° [3°

Roztwor roslinny Plants solution Roztwér glebowy Solis solution

Rys. 1. Hamowanie (procentowa réznica w stosunku do kontroli) energii oraz zdolnosci kietkowania
nasion traw (Srednia z gatunkéw) pod wplywem stosowanych roztworéw
Fig. 1. The reduction of energy and capacity of germination of grass grains (mean for species) in
treated with extract solutions (percentage difference in relation to control)
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Tabela 2

Wplyw wodnych roztworéw roslinnych [17 2% 3R] i glebowych [1¢; 2C; 3%] Hieracium pilosella

na zdolno$¢ kielkowania badanych gatunkéw traw, w odniesieniu do obiektu kontrolnego [OX]
The influence of water extracts from Hieracium pilosella plants [1R: 2R 3R] and rhiziophore soil [1¢; 2€;
3¢] of Hieracium pilosella on germination capacity of tested grass species in relation to the control (OK)

Testowany gatunek
Studid species

Czynnik badawczy
Estimated factor

Festuca rubra | Lolium perenne
éggggl'a 0 923 a a 920 a a
Roztwor roslinny [1R] 843 a b b 84,7 b a b
Plant extract solution [27] 80,0 b ¢ b 79,0 b ¢ b ¢
[3%] 81,3 b b 78,3 c b ¢
Roztwdr glebowy [1€] 82,0 b b 82,7 b ¢ b
Rhizosphere soil G
extract solution [2°] 720 c d ¢ 3 ¢ b ¢
[3°] 70,3 d c 79,0 b ¢ b ¢
Srednia
Mean 80,3 A 819 A

— Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami stanowig grupy jednorodne przy poréwnaniu wptywu testowanych
roztwordw i ich stezen w obrebie gatunku (interakcja roztwor x stgzenie dla kazdego gatunku oddzielnie)

Means followed by the same small letters state homogenous groups for comparison of influence of tested solutions and
their concentration among species (interaction solution x concentration for each specie separately)

— Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w wierszu stanowig grupy jednorodne (poréwnanie gatunkow)
Means followed by the same big letters state homogenous groups (comparison of species)

— Srednie oznaczone tymi samymi malymi pogrubionymi literami stanowig grupy jednorodne przy poréwnaniu wptywu
testowanych roztworéw i ich stezen oraz gatunkow(interakcja roztwor x stezenie x gatunek)

Means followed by the same small bolded letter state homogenous groups for comparison of influence of tested solutions
their concentrations and species (interaction solution x concentration x species)

Niewielki wptyw na energi¢ kietkowania zycicy trwatej (statystycznie nieistotny)
stwierdzono jedynie w przypadku najnizszego stezenia roztworu roslinnego i najwyzszego
stezenia roztworu glebowego, wszystkie pozostate odczyty byty istotnie zréznicowane.
Ogodlna analiza $rednich energii i zdolnosci kietkowania pomiedzy gatunkami nie wykazata
istotnych réznic, co wskazuje, ze roztwory oroznych stezeniach oddziatywaty
w przyblizony sposéb na rozwdj kostrzewy czerwonej izycicy trwatej. Zdolno$¢
kietkowania nasion obu gatunkow byta ogolnie wysoka (tab. 2), w kombinacji kontrolnej
dla kostrzewy czerwonej wynosita 92,3% a dla zycicy trwatej 92%, natomiast zastosowane
roztwory obnizaly te wartosci do 70,3% dla kostrzewy czerwonej i do 77,3% dla zycicy
trwate;j.

Zaobserwowano gorsze kietkowanie nasion obu gatunkoéw traw przy zastosowaniu
roztworéw glebowych. Wyliczone hamowanie zdolnosci kietkowania (rys. 1) wyniosto
18% a przy zastosowaniu roztwordow roslinnych 13%. Energia kietkowania natomiast przy
zastosowaniu roztworéw roslinnych hamowana byta wprost proporcjonalnie do st¢zenia
przyjmujac wartosci od 12% do 28%, a przy roztworach glebowych w zakresie 23-28%.

Silniejszy wptyw wodnych roztworéw (roslinnych, glebowych oraz wydzielin korze-
niowych) na energie kietkowania niz na zdolnos¢ kietkowania ziarniakow Bromus inermis
i Poa pratensis oraz jeczmienia jarego wykazali rowniez Harkot i wsp. (1996, 1997) oraz
Jaskulski i wsp. (1997).
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Rys. 2. Reakcja siewek kostrzewy czerwonej i zZycicy trwalej na zastosowane wyciagi roslinne i glebowe
o roéznych stezeniach w odniesieniu do kontroli
Fig.2. Reaction of seedlings of Festuca rubra and Lolium perenne to applied plant and soil extracts of
different concentration in comparison to control

Wodne wyciagi roslinne i glebowe stymulowaly natomiast dtugo$¢ siewek zycicy
trwalej (rys. 2). Siewki tej rosliny podlewane wyciagiem glebowym o najwyzszym stezeniu
byly s$rednio o 1,15cm dluzsze od podlewanych woda. Dodatni wplyw wyciagoéw
ro$linnych i glebowych na wydluzanie siewek zaobserwowali réwniez Parylak (1996),
Duer (1988).

WNIOSKI

1. Wodne wyciagi roslinne i glebowe Hieracium pilosella w wigkszosci uzytych stezen
wplywaly hamujgco na kielkowanie ziarniakow kostrzewy czerwonej i zycicy trwate;j.

2. Stwierdzono silniejszy hamujacy efekt allelopatyczny Hieracium pilosella we wczes-
niejszych fazach rozwojowych (energia kietkowania) ziarniakow testowanych odmian
zycicy trwalej i Kostrzewy czerwone;j.

3. Wodne wyciagi roslinne i glebowe z pod Hieracium pilosella dziataly dodatnio na
wydhuzanie si¢ siewek szczegdlnie zycicy trwalej.
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Znaczenie gatunkow i odmian traw w rozwoju
procesu darniowego na terenach
rekultywowanych

The importance of grass species and cultivars in the development of turfing process
on reclaimed land

W wieloletnich pracach badawczych, w warunkach polowych i laboratoryjnych, okre§lono zna-
czenie wysiewanych gatunkow i odmian traw oraz stosowanego nawozenia mineralnego w rozwoju
procesu darniowego na glebach inicjalnych wytworzonych z odpadéw karbonskich. Wzrost i rozwoj
krotkotrwatych gatunkow traw wysiewanych w mieszankach oraz kumulacja biomasy intensyfikowana
nawozeniem mineralnym charakteryzowala pierwsza faze procesu darniowego Ustgpowanie tych
gatunkow rozluznienie darni i osiedlenie si¢ w runi Calamagrostis epigeios o systemie korzeniowym
siggajacym warstw, ponizej 30 cm charakterystyczne byly dla wchodzenia do drugiej fazy tego procesu
Osiedlanie si¢ drzew z nalotu nasion oraz ocienianie Calamagrostis epigeios spowodowato jego
ustepowanie. Poziom darniowy nie zwigkszyt si¢ co bylo charakterystyczne dla trzeciego etap procesu
darniowego. Proces darniowy opisano na podstawie badan zmian w sktadzie florystycznym zbiorowisk
roslinnych tworzonych z wysiewanych traw, wielkoéci wyprodukowanej biomasy nadziemnej, oraz
zmian chemicznych i biologicznych w glebie inicjalnej.

Stowa kluczowe: gatunki i odmiany traw, proces darniowy, rekultywacja biologiczna.

After many years of research, both in field and laboratory conditions, the importance of sowing
various grass species and varieties, as well as mineral fertilization applied has been assessed for the
turfing process in initial soils made of Carboniferous waste. The growth and development of grass
species of short duration, sown in mixtures, and the accumulation of biomass intensified by mineral
fertilizing characterized the first phase of turfing process. The second phase of the process was
characterized by yielding of those species, loosening of turf, and settlement of Calamagrostis epigeios
in ground cover, with roots reaching to layers under 30 cm. Settlement of trees from seeds blown-in by
the wind, and the resulted shading caused recession of Calamagrostis epigeios. The turf level has not
increased, which is characteristic for the stage three of the turfing process. The turfing process has been
described on the basis of examining the changes in floral composition of plant communities formed of
grass types sown, the size of overground biomass produced, as well as chemical and biological changes
in initial soil.

Keywords: biological land reclamation, grass species and cultivars, turfing process
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WSTEP

Odpady powstajace w trakcie wydobywania i przetwarzania roznych kopalin mineral-
nych po ztozeniu na powierzchni ziemi tworzg grunty bezglebowe. W procesie ich
rekultywacji biologicznej powstaja na nich fitocenozy i gleba. Na ukierunkowanie rozwoju
tych proceséw jak rowniez ich intensyfikowanie w duzej mierze wplywa stosowana
agrotechnika (Patrzalek, 2001 b). Najczesciej proces rekultywaciji biologicznej rozpoczy-
nany jest wysiewem traw. Dlatego dobdr gatunkéw i odmian, utrzymywanie odpo-
wiedniego poziomu trofizmu gleby inicjalnej oraz sposob uzytkowania rekultywowanej
powierzchni majg szczegdlne znaczenie. Proces glebotworczy, inicjowany wysiewem traw
przebiega na gruntach bezglebowych zgodnie z opisywanym przez Tomaszewskiego
(1962) procesem darniowym (Chodak i in., 1998; Patrzatek, 2001 a, b). Na rozwdj
kolejnych faz tego procesu wpltyw ma trwato§¢ wysianych traw oraz ich zdolno$¢ do
samoodnawiania si¢ w powstajacej glebie.

Na podstawie wieloletnich prac badawczych, w warunkach polowych i laboratoryjnych,
okreslono znaczenie gatunkoéw i odmian traw oraz stosowanego nawozenia mineralnego w
rozwoju poszczegolnych faz procesu darniowego na glebach inicjalnych wytworzonych z
odpadow karbonskich.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w doswiadczeniach o charakterze polowym na gruncie dwoch
zwatowisk odpadow pogoérniczych kopalnictwa glebinowego wegla kamiennego
w Bieruniu i Smolnicy. Na 10 arowe powierzchnie kazdego zwatowiska wysiano
mieszanki traw z nawozeniem mineralnym. Nie wykonywano zbioru biomasy.

Na zwatowisku Smolnica wysiano mieszanki traw, w skladzie ktorych byly:
Arrenatherum elatius L., Bromus inermis Leys., Dactylis glomerata L., Festuca pratensis
L., F. ovina ssp. capilata (Hack.) Koztowska, F. heterophylla Lam., F. rubra L., Lolium
perenne L, Poa pratensis L. Przedsiewnie zastosowano nawozenie N-120 kg/ha + P
33kg/ha+ K 25 kg/ha. Poglownie przez 4 kolejne lata stosowano N 50 kg/ha i P 22 kg/ha
(Patrzatek, 1984).

Na zwalowisku w Bieruniu wysiano mieszanki, w sktad ktorych wchodzily: Festuca
ovina odmiany Sima i Witra, F. rubra odmiany Atra, Areta, Jagna oraz Poa pratensis
odmiana Alicja (tab. 1).

Przed wysiewem nasion zasilono grunt nawozami mineralnymi w ilosci N 45 + P 115
kg/ha. Pogtownie przez pierwsze 3 lata stosowano nawozenie azotowe w ilosci N 60 kg/ha.
Badania zachodzacych zmian w siedlisku prowadzono okresowo, na zwatowisku Smolnica
przez 28 lat, na zwatowisku w Bieruniu przez 5 lat.

Kolejne fazy procesu darniowego zachodzacego w glebie inicjalnej okreslano na
podstawie zmian w sktadzie florystycznym zbiorowisk roslinnych, wielkosci wyproduko-
wanej biomasy nadziemnej oraz zmian w kompleksie sorpcyjnym, pH w H,O i pH w KCI
oraz przewodnictwa wlasciwego gleby inicjalnej. Analizy glebowe wykonano metodami
stosowanymi w gleboznawstwie (Drozd i in., 1997).
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Tabela 1
Sklad mieszanek wysiewanych na gruncie zwalowiska w Bieruniu (%)
Mixture composition of the sown grasses at the dumping site in Bierun (%)

Udziat komponentow
Participation of components
mieszanka 1 mieszanka 2 mieszanka 3 mieszanka 4
mixture 1 mixture 2 mixture 3 mixture 4
Festuca ovina Sima 50  Festucaovina Witra 50  Festuca rubra Atra 35  Festucarubra Areta 35
Festuca rubra Atra 25  Festuca rubra Atra 25  FestucarubraJagna 35  FestucarubralJagna 35
Poa pratensis Alicja 25  Poa pratensis Alicja 25  Poa pratensis Alicjia 30 Poa pratensis Alicja 30

WYNIKI I DYSKUSJA

Zwatowisko odpaddéw gorniczych tworzy grunt kamienisty o duzym dynamizmie zmian
wlasciwosci  fizycznych, chemicznych 1 bardzo niskiej aktywno$ci biologicznej
(Twardowska, 1981; Osmanczyk-Krasa, 1984; Patrzatek, 1984, 1992). Zdolnos$¢ wzrostu i
rozwoju niektdrych gatunkéw traw w trudnym siedlisku wyznacza ich przydatnos¢ do
zadarnien takich gruntow. Na zwalowisku w Smolnicy przez czteroletni okres stosowania
nawozenia mineralnego run tworzyty Dactylis glomerata, Festuca ovina, F. Hetherophylla,
F. rubra, Lolium perenne, Poa pratensis. Roslinno$¢ pokryta powierzchni¢ w 100%.
Zakumulowana w tym okresie substancja organiczna traw w wierzchniej warstwie gleby
inicjalnej tworzyta gérny poziom darniowy (A1)C. System korzeniowy traw oraz odtozona
na powierzchni biomasa uszczelnila jej powierzchniowg warstwe. Wyrazito si¢ to mniejsza
porowatoscig 1 mineralizacja wod przesigkajacych (Patrzatek, 1984, 2001 a). Duze
nagromadzenie biomasy aktywizowato biologicznie glebe zwickszajac jej aktywno$¢
enzymatyczng (Osmanczyk-Krasa, 1985). Ten okres zaliczono do pierwszej fazy procesu
darniowego. Zostal on potwierdzony na zwatowisku w Bieruniu.

Na powierzchniach pokrytych wysianymi mieszankami traw najwigcej biomasy
zywych imartwych lisci i peddw generatywnych (od 667 g/m? do 1182 g/m? s.m.)
nagromadzito si¢ w trzecim roku (tab. 2). Mieszanki bez udziatu odmian Sima i Witra
wyprodukowaty o 56 do 68% mniej biomasy niz mieszanki z ich udzialem. Pomimo tego
szczelniej okrywaty podtoze nie dopuszczajgc przez okres pigcioletni do osiedlania sig¢
innych gatunkéw zielnych. Odmiany Festuca rubra po zakwitnieciu w drugim roku
zaczely ustgpowac.

Tabela 2
Masa nadziemna mieszanek traw na zwalowisku w Bieruniu (g s.m./m?)
Overground mass of mixture grasses at the dumping site in Bierun (g DM/m?)

Mieszanki

sg:r Mixtures
1 | 2 | 3 | 4
3 1175 1182 667 809
5 753 689 320 380

Poa pratensis odmiana Alicja takze zmniejszata swdj udziat w runi od 10 do 0% (tab. 3).
Wskazuje to na ograniczone znaczenie odmian tych gatunkéw w zadarnianiu takich
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powierzchni. Brak obecnosci obydwu odmian kostrzewy owczej w runi sprzyjat jej
rozluznieniu i osiedlaniu si¢ Calamagrostis epigeios L. Pojedyncze korzenie tej trawy
rozpoczetly penetracje glebszych (do 30 cm ) warstw ponizej utworzonego poziomu (A1)C.
Nie stwierdzano w tym czasie obecno$ci w runi innych gatunkéw zielnych z nalotu nasion.
Przeszkoda niewatpliwie byla odlozona butwiejaca biomasa traw oraz allelopatyczne
oddziatywanie Festuca rubra (Koztowski i in., 1998). Ten okres rozwoju procesu
darniowego mozna uzna¢ za wchodzenie w jego drugg faze. Niektore wiasciwosci gleby
inicjalnej w warstwie darniowej z tego okresu przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 3
Udzial Poa pratensis Alicja w masie nadziemnej mieszanek traw na zwalowisku w Bieruniu (%)
Participation of the Poa pratensis Alicja in the overground mass of mixture grasses at the dumping site
in Bierun (%)

Mieszanki

sg:r Mixtures
1 2 3 4
2 10 5 4 4
3 9 0 1 1
5 0 0 0 0

Tabela 4
Wiasciwosci gleby inicjalnej w warstwie darniowej na zwalowisku odpadéw karbonskich w Bieruniu
w piecioleciu
Chemical properties in the turfs level of initial soil on the Bierun dumping site in the S years period

Rok pH Siem S | T Vs
Year HO | KCl H mmol (+)/100g %
* 78-82 6,6-7.2 240-420 737 7,82 94,25
3 5,6-6,3 54-58 229-318 7,28 791 92,03
5 43-49 41-43 90-130 4,10 6,85 59,85

* Grunt przed wysiewem roslin
* Soil before sowing

Ustepowanie gatunkow krotkotrwatych wzmoglo wymywanie soli mineralnych.
Charakterystyczne byto zakwaszanie si¢ gleby oraz obnizone wysycenie kompleksu sorp-
cyjnego zasadami.

Na zwalowisku Smolnica w wyksztatconej w okresie 18 lat glebie inicjalnej zmniej-
szyla si¢ aktywno$¢ asparaginazy, enzymu cyklu azotowego bioracego udzial w hydrolizie
organicznych zwigzkow azotowych (Patrzatek, 2001 a). Wskazuje to na mniejszy dopltyw
substancji organicznej w tej warstwie, co bylo wynikiem mniejszego zaggszczenia Sieci
korzeniowej kserotermicznego zbiorowiska traw utworzonego przez Festuca ovina
odmiana Sima. W kepiastej runi kostrzewy owczej zaczal osiedla¢ sie z nalotu nasion
Calamagrostis epigeios oraz drzewa Betula verrucosa i Pinus silvestris. Trzcinnik
piaskowy w tym zbiorowisku wystepowal w matych grupach pokrywajac powierzchni¢ w
okoto 25%. Po 28 latach na tej powierzchni powstato zbiorowisko roslin z brzoza i sosng,
ktérego podszyt tworzyta kostrzewa owcza z niewielkim udziatem trzcinnika piaskowego.
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Ten $wiattolubny gatunek ustgpowat z runi pod powstalym okapem drzew. Nie
stwierdzono w tym okresie zwigkszania si¢ poziomu darniowego (Patrzatek, 2001 a).

WNIOSKI

1. W procesie rekultywacji gruntéw bezglebowych intensywny wzrost i rozwoj krétko-
trwatych gatunkow traw takich jak Dactylis glomerata, Festuca rubra, Poa pratensis,
Lolium perenne wspomagany nawozeniem mineralnym charakterystyczny jest dla
| fazy procesu darniowego w ktdrej powstaje poziom akumulacji prochnicy inicjalnej
z cechami skaty macierzystej (A1)C i nastgpuje uszczelnienie masy glebowe;.

2. Run tworzona z diugotrwatych gatunkéw traw takich jak Festuca ovina ogranicza
zasiedlanie si¢ Calamagrostis epigeios i przemieszczanie si¢ masy korzeniowej w glab
profilu przez co mozna wydtuzy¢ I faze procesu darniowego.
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Trwatos¢ zadarniania w zaleznosci od sposobu
zagospodarowania hatd popioto-zuzli
The durability of sod according to the way of management of ash-slag pile

Odpady paleniskowe, sktadowane na hatdach elektrowni weglowych, charakteryzuja si¢ specy-
ficznymi wiasciwosciami fizykochemicznymi, alkalicznym odczynem oraz brakiem niezbednego dla
zycia rodlin azotu. W tak specyficznych warunkach, rozwija si¢ i utrzymuje niewiele roélin, ktore
skutecznie pokrywaja sktadowisko odpadow, zabezpieczajac je przed nadmiernym pyleniem. Badania
prowadzono na sktadowisku Elektrowni ,,Dolna Odra” w Nowym Czarnowie. Zastosowane metody
zadarniania, poprzez wgtgbne humusowania z zasiewem oraz ukfadania darniny gotowej, wykonane
w 1992 roku, a oceniane w latach 1997-2001, zapewnialy nalezyta zwarto$¢ runi, zabezpieczajaca
sktadowisko przed pyleniem. Gatunkami wykazujacymi najwigksza trwatos$¢, w sktadzie uksztatto-
wanych zbiorowisk roélinnych, byty: Festuca rubra, Poa pratensis, Trifolium repens, Taraxacum
officinale i Achillea millefolium. Rufi na powierzchni zagospodarowanej metoda wglebnego
humusowania z zasiewem charakteryzowata si¢ wicksza zwarto$cig, wyzszym udzialem gatunkdéw
wsiewanych i ro$lin motylkowatych.

Stowa kluczowe: popidt, sktad botaniczny, sukcesja roslinna, zadarnianie, zuzel

The furnace waste, stored on the coal power plant piles are characterized by specific physical-
chemical qualities, alkaline reaction and lack of nitrogen. In such specific conditions not many plants
grow and effectively cover the waste pile protecting it against excessive dusting. The investigation was
carried out on the waste pile of Power Plant “Dolna Odra” in Nowe Czarnowo. The applied in 1992
sod formation methods by digging humus into the ground together with sowing, and laying ready made
sod, were evaluated in years 1997-2001. Bath methods ensured the right compactness of sward,
protecting the waste pile against dusting. Species which display the highest durability in the
composition of formed plant communities were as follows: Festuca rubra, Poa pratensis, Trifolium
repens, Taraxacum officinale and Achillea millefolium. The sward created by the method of digging
humus into the ground together with sowing, were characterized by a higher compactness, higher
participation of species sown and papilionaceous plants.

Key words: ash-slag, botanical composition, sod formation, plant succession, slag

365



Teodor Kitczak ...

WSTEP

Odpady paleniskowe charakteryzujg si¢ specyficznymi wlasciwosciami fizyko-
chemicznymi, alkalicznym pH oraz brakiem niezbednego dla Zycia ro$lin azotu. W tak
specyficznych warunkach, rozwija si¢ i trwa niewiele roslin, ktore skutecznie pokrywaja
sktadowisko odpadow, zabezpieczajac je przed pyleniem (Andruszczak i in., 1981; Kitczak
iin., 1997; Maciak i in., 1976; Siuta, 1998).

Z dotychczasowych opracowan, dotyczacych pokrycia powierzchni sktadowanych
odpadow paleniskowych ro§linnoscig, niewiele jest prac, ktore przedstawiajg gatunki roslin
najkorzystniej i trwale rozwijajacych si¢ w tym siedlisku (Kitczak i in., 1997; Rogalski
i in., 1998; Siuta, 1998).

Celem pracy byla charakterystyka szaty roslinnej na haldach popioto-zuzli, zagospo-
darowanego metodg uszlachetnienia wierzchniej warstwy odpadoéw masg organiczng
i pelnym zasiewem oraz uktadaniem gotowych mat trawiastych.

MATERIAL I METODY

Badania runi prowadzono w latach 1997-2001, na sktadowisku popioto-zuzli, pocho-
dzacych ze spalenia wegla kamiennego w Elektrowni ,,Dolna Odra” w Nowym Czarnowie.

Badania prowadzono na ptycie hatdy, zagospodarowanej w 1992 roku dwoma meto-
dami poprzez obsiew, po wczesniejszym wzbogaceniu wierzchniej warstwy popiotu masg
organiczng (mas¢ organiczng wymieszano z popiotem na glebokos¢ 5 cm, a nastgpnie
calos¢ podtoza pokryto dodatkowo 3 cm warstwa masy organicznej) oraz poprzez ukla-
danie darniny gotowej.

Na obiekcie obsiewanym w sktad mieszanki wchodzily nastgpujace gatunki roslin:
Festuca rubra, odm. Reda — 80 kg-ha*, Poa pratensis odm. Beata — 40 kg-ha, Lolium
perenne odm. Niga — 40 kg-ha, Bromus inermis odm. Brudzynska — 40 kg-ha*, Lolium
multiflorum odm. Kroto — 20 kg-ha, Melilotus albus — 2 kg-ha™ oraz Sinapis alba — 8
kg-ha! (ro$lina ochronna). Produkcja darniny odbywata sie na wydzielonych kwaterach
Iakowych, potozonych na glebie murszowo-torfowej (Mt 1), w siedlisku umiarkowanie
wilgotnym. Do produkcji darniny wykorzystano nastgpujace gatunki i odmiany traw:
Lolium perenne odm. Niga — 80 kg-ha, Festuca rubra odm. Reda — 60 kg-ha, Poa
pratensis odm. Beata — 40 kg-ha, Agrostis vulgaris odm. Niwa — 20 kg-ha™.

Sktad botaniczny runi badanych obiektow okreslano metoda botaniczno-wagowa
(w okresie pierwszego koszenia pielggnacyjnego w pierwszej polowie czerwca), a zwar-
to$¢ runi okreslono metodg Webera, z wykorzystaniem ramki Webera.

WYNIKI BADAN

Obserwacje i badania, prowadzone po 5 latach od zagospodarowania hatd, wskazuja, ze
poza roslinami wprowadzanymi w mieszankach, w trakcie ich zagospodarowania, szereg
gatunkow roslin weszto tam samoistnie (tab. 1 i2). Na ptycie haldy, ktorej wierzchnia
warstwa zostala wzbogacona w mas¢ organiczng iobsiana mieszankg motylkowato-
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trawiasta, w ostatnim roku badan (2001) stwierdzono 36 taksonéw, w tym 10 gatunkow
traw i 7 gatunkow ro$lin motylkowatych.

Tabela 1
Sklad botaniczny runi na plycie haldy przykrytej masa organiczna (w %)
Botanical composition of sward on pile covered with organic substance (in %)
Wyszczegdlnienie Rok
Specification Year
1997 1999 2001
Zwarto$¢ darni — Sward density 82 86 87
Agropyron repens 2,1 2,0 2,0
Bromus inermis* 4,0 39 3,7
Dactylis glomerata 2,1 2,2 2,5
Festuca arundinacea — + +
Festuca rubra* 29,0 31,1 31,6
Lolium multiflorum* 0,2 0 +
Lolium perenne* 24 1,6 1,2
Poa annua + + +
Poa pratensis* 38,3 39,2 40,2
Razem trawy — Total grass 78,1 80,0 81,2
Medicago falcata 2,0 2,4 2,4
Melilotus albus* + + 0,2
Trifolium pratense 0.6 11 1,2
Trifolium repens 5.9 6,7 6,8
Trifolium strepens + + —
Vicia cracca 2,0 3,0 11
Vicia sepium 04 0,6 05
Razem motylkowate — Total leguminous 10,9 13,8 12,2
Achillea millefolium + + 0,2
Arabis arenosa 1,0 + 0,4
Artemisia absinthium + + +
Cerastium vulgatum 1,9 0,8 11
Chenopodium album + + +
Glechoma hederacea + + +
Hieracium pilosella + + +
Hypericum perforatum + 0,3 0,1
Lepidium latifolium 2,0 0,9 0,7
Lythrum salicaria + + +
Plantago lanceolata 1,0 1,1 1,0
Plantago media 1.0 0,2 0,4
Polygonum persicaria + + +
Potentilla anserina 0.5 + +
Ranunculus repens + + +
Rumex acetosa + + +
Stelaria media 1,5 0,7 0,6
Symphytum officinale + + +
Taraxacum officinale 31 2,2 2,1
Tripleurosperimum inodorum + + +
Razem pozostate roéliny 11,0 6.2 6.6

Total remaining plants
* Gatunki wysiewane w mieszance
* Together, all species sown in the mixture
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Tabela 2
Sklad botaniczny runi na plycie haldy przykrytej mata trawiasta. (w %0)
Botanical composition of sward on pile covered with ready made sod (in %)
Wyszczegdlnienie $0k
Specification car
1997 1999 2001
Zwarto$¢ darni — Sward density 81 79 78
Agropyron repens 7,6 7,2 74
Agrostis alba — + —
Agrostis vulgaris* + + +
Bromus tectorum 3,5 4,1 32
Dactylis glomerata 55 57 4,6
Deschampsia caespitosa + + +
Festuca arundinacea 04 0,8 0,9
Festuca rubra* 32,6 32,1 32,3
Lolium perenne* 24 1,6 1,3
Phalaris arundinacea + + 0,3
Phleum pratense + + 05
Poa annua + + +
Poa pratensis* 334 34,3 34,6
Razem trawy — Total grass 85,4 85,8 85,1
Medicago falcata 1.0 1,4 15
Melilotus albus + + +
Trifolium pratense + 0,2 0,3
Trifolium repens 1.9 1,9 1,8
Trifolium strepens + + +
Vicia cracca 34 3,7 29
Vicia sepium + + +
Razem motylkowate — Total leguminous 6,3 7,2 6,5
Achillea millefolium + + +
Arabis arenosa 1,0 + 0,2
Artemisia vulgaris + + +
Cerastium vulgatum 1,9 1,7 1,6
Erysimum cheiranthoides + + +
Geranium pratense 0,2 0,6 05
Glechoma hederacea + + +
Hieracium pilosella + + +
Inula britannica + + +
Lepidium latifolium 2,0 1,2 1,3
Lythrum salicaria + + +
Melandrium album 05 0,9 0,8
Polygonum persicaria + + +
Potentilla anserina 0.5 0,6 0,5
Stelaria media 15 1,2 1,2
Symphytum officinale + + +
Taraxacum officinale 3,1 24 2,3
Razem pozostate rosliny 83 70 8.4

Total remaining plants

* Gatunki wysiewane w mieszance
* Together, all species sown in the mixture

Podobne zaleznosci zaobserwowano na drugim obiekcie, zagospodarowania poprzez
uktadanie maty trawiastej. Run tego zbiorowiska, obok gatunkéow uzytych do produkcji
darniny, zawierata dodatkowo 33 gatunkéw roslin, w tym 13 gatunkow traw i 7 gatunki

ro$lin motylkowatych.
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Analizujac kierunki sukcesji, zachodzace na badanych obiektach, nalezy stwierdzi¢, ze
na obu powierzchniach dominowaty trawy, przy czym na obiekcie obsiewanym ich udziat
ustabilizowat si¢ na poziomie ok. 80% runi, a na obiekcie z matg na poziomie ok. 85%.

Na obu obiektach gatunkami bardziej trwatymi okazaty si¢ Poa pratensis i Festuca rubra.
Ich udziat w runi wynosit: Poa pratensis od 38,2 do 40,2%, Festuca rubra od 29,0 do 31,6%.

Dominacj¢ w sktadzie botanicznym Festuca rubra i Poa pratensis mozna zdaniem
Kitczaka i wsp. (1997) przypisa¢ szerokiemu spektrum ekologicznemu, co charakteryzuje
te gatunki. Zdaniem Niedzwieckiego i Mellera (1994) odpady paleniskowe pod wzgledem
fizycznym nie s3 materiatem jednolitym, a wigc i wlasciwosci fizyczne sg zroznicowane.
Charakteryzuje si¢ odczynem zasadowym opH 8,8-9,3 isérednig zawarto$cig
przyswajalnego dla ro$lin: potasu, magnezu i fosforu oraz prawie calkowitym brakiem
azotu. Mato przydatnymi gatunkami do zadarniania tego typu siedlisk byty Lolium perenne
i Agrostis vulgaris, na co wskazuje ich udziat w runi, w badanych latach.

Gatunkami, wykazujacymi najwicksza ekspansj¢ samoistnego wchodzenia w runi
okazaty si¢: z traw Agropyron repens i Dactylis glomerata oraz na obiekcie z matg —
Bromus tectorus, z roslin motylkowatych — Medicago falcata, Trifolium repens (przy
czym na powierzchni z matg trawiasta, miejsce Trifolium repens zajeta Vicia cracca), a
z grupy ziot i chwastow — Taraxacum officinale, Cerastium vulgatum oraz Stelaria media.
Bardzo korzystnym kierunkiem w ksztaltowaniu si¢ zbiorowisk ros$linnych byto
wchodzenie wielu gatunkow roslin motylkowatych (tab. 1 i 2). Ich udziat w runi wahat si¢
0d 10,9% w 1997 r. do 12,2% w 2001 r. — na obiekcie zagospodarowanym poprzez obsiew
i odpowiednio: 6,3% — w 1997 roku do 6,5% — w 2001 roku na powierzchni z uktadang
matg trawiastg. W tych warunkach rosliny motylkowate stanowity naturalne zrodlo azotu.
Widoczne to bylo na roslinach rosnacych w sasiedztwie gatunkow roslin motylkowatych (byty
one bardziej wyrosnigte i intensywniej zielone).

Ogolnie oceniajac strukturg uksztattowanych zbiorowisk roslinnych nalezy stwierdzic, ze
w istniejgcych warunkach siedliskowych, uksztaltowanych w sposéb naturalny i przy udziale
cztowieka, znalazto dobre warunki do rozwoju wiele gatunkow roslin, przy czym w ocenianych
zbiorowiskach dominowaty gatunki wprowadzone w trakcie zagospodarowywania (stanowity
one ok. 76% runi na kwaterze obsianej i ok. 68% na kwaterze pokrywanej matg trawnikowa).
Duzy udziat w runi tej grupy roslin stwierdzono we wszystkich latach badan.

Oceniajac szate roslinna w latach badan na podstawie zwarto$ci runi i liczebno$ci
gatunkoéw mozna stwierdzi¢, ze wzbogacenie popiotu i zuzlu masg organiczng przyczynia
si¢ do poprawy warunkow wzrostu irozwoju roslin. Potwierdzaja to wyniki badan
Kitczaka i wsp. (1997) oraz Rogalskiego i wsp. (1998), ktorych zdaniem uszlachetniona
warstwa gleby przykrywajaca popioty, pobudza kietkowanie wysianych nasion, utrudnia
parowanie ze sktadowiska oraz wzbogaca jatowe popioty w mikroflore glebowa. Dodanie
do popiotéw materii organicznej powoduje wg Rosik-Dulewskiej i Dulewskiego (1989)
przyspieszenie procesow glebowych, a w konsekwencji poprawia kondycj¢ rosnacych
ros$lin i stymuluje ich rozrost oraz znacznie zwigksza pobieranie przez nie poszczegolnych
sktadnikow, szczegolnie fosforu Maciak i wsp. (1976).
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WNIOSKI

1. Zagospodarowanie sktadowiska popiotu i zuzlu poprzez wgtgbnego humusowania lub
uktadanie darniny gotowej zapewnialy nalezyta zwarto$¢ runi, zabezpieczajac w ten
sposob powierzchnig sktadowiska i jego otoczenie przed pyleniem.

2. Sposrod uzytych gatunkéw iodmian do biologicznego zagospodarowania hald
popioto-zuzli najwieksza przydatno$¢ wykazaty Festuca rubra — odmiany Reda i Poa
pratensis — odmiany Beata.

3. Najwigkszg ekspansj¢ samoistnego wchodzenia okazaty sig: z traw — Agropyron
repens i Dactylis glomerata oraz na obiekcie z matg — Bromus tectorus, z roslin
motylkowatych — Medicago falcata, Trifolium repens i Vicia cracca, a z grupy zi6t
i chwastow — Taraxacum officinale, Cerastium vulgatum oraz Stelaria media.
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Wozrost i rozwo0j wybranych traw
I motylkowatych wysianych w mieszankach
na wale przeciwpowodziowym

Growth and development of selected grass and papilionaceous species sown
in mixtures on river dike

W roku 1999 na przyrzecznej potudniowo-zachodniej skarpie watu przeciwpowodziowego nad
Odrag w Raciborzu wysiano trzy mieszanki sktadajace si¢ z dostepnych w handlu nasion traw
i motylkowatych. Podstawowym kryterium doboru komponentow do mieszanek byla obserwacja
gatunkéw wystepujacych w podobnych warunkach siedliskowych. W badaniach wykazano wyrazny
wplyw sktadu mieszanki na rozwoj gatunkow w Kkolejnych latach ina zadarnianie powierzchni.
W pierwszym roku po zasiewie najlepiej rozwijata si¢ Zycica trwata. Byta ona w tym roku faktycznym
dominantem w runi powstalej z wysiewu kazdej mieszanki. Od drugiego roku wykazano wyrazne
zmniejszenie jej udzialu do zaledwie kilkuprocentowego poziomu w 2002 roku. Wykazano, ze wigkszy
udziat tego gatunku negatywnie wplywat na zadarnianie skarpy w drugim roku po zasiewie. Miejsce
ustepujacej zycicy trwatej zajmowata przede wszystkim kostrzewa czerwona, ktora w trzecim roku
badan na obiektach obsianych mieszankami z dominacja traw niskich stanowita polowe udziatu
w sktadzie botanicznym. Sposréd innych komponentéw bardzo dobrze, szczegdlnie w dwoch
pierwszych latach badan, rozwijaly si¢: rajgras wyniosly, koniczyna biata ilucerna nerkowata, a
w trzecim roku kostrzewa czerwona i umiarkowanie dobrze kostrzewa trzcinowa oraz nie siana, poza
mieszanka nr 1, stoktosa bezostna. O rozwoju gatunkéw decydowata réwniez odlegto$¢ od podstawy
watu. W dolnej czgséci skarpy zdecydowanie lepiej rozwijaty si¢ trawy wysokie, nawet jezeli nie byty
wysiewane w mieszance i zycica trwata. W miar¢ wzrostu wysoko$ci walu ustgpowaty one miejsca
kostrzewie czerwonej i koniczynie bialej.

Stowa kluczowe: waty przeciwpowodziowe, mieszanki siewne, rozwoéj gatunkéw, zadarnianie

In 1999 on dike of Odra river near Raciborz three mixtures composed from seed of grasses and
papilionaceous varieties available on seed market were sown. The main criterion for mixture
composition was observation of species grown on similar sites. The significant effect of mixture
composition on its development and ground cover in following years was observed. Lolium perenne
was the species that developed faster and better during the first year after sowing. From the second year
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of experiment its share in sward decreased to 9-2% depending on mixture type. Places initially
occupied by Lolium perenne were covered mostly by Festuca rubra. At the third year of experiment its
share in ground cover reached almost half on the plots sown with mixtures dominated with of short
grasses. Among the other components, very good development of Arrhenatherum elatius, Trifolium
repens and Medicago lupulina was observed during two initial years of experiment. At the third year
Festuca rubra and Festuca arundinacea as well as Bromus inermis developed quite well. The
development of the particular species was affected with the distance from the dike base. At the lower
part of dike Lolium perenne together with tall grass species dominated. Up to the top of dam those
species were replaced by Festuca rubra and Trifolium repens.

Key words: development of species, ground cover, river dike, sowing mixtures
WSTEP

Dobor komponentdéw do mieszanek siewnych jest jednym z podstawowych elementéw
ksztattujacych zbiorowiska trawiaste. Specyficznym uktadem roslinnosci z dominacja lub
tez duzym udzialem gatunkow z rodziny Poaceae sa zadarnione powierzchnie watow
przeciwpowodziowych (Pawtat iin., 1996; Pilecki iin., 1999; Piotrowski iin., 1999;
Wolski iin., 1999). Trwale zadarnianie jest podstawowym warunkiem ich stabilno$ci
i trwalosci, a przede wszystkim odpornosci na niszczycielska site wod powodziowych
poruszajacych si¢ z ogromnym impetem w migdzywalu rzek, a takze na dhugo trwajace
podtopienia. To warstwa darniowa wytworzona przez splot korzeni, wezly krzewienia,
roztogi i ktacza wraz z biomasg nadziemng niwelowa¢ moze, przy dobrym zadarnianiu,
niszczycielska site tych wod chronigc jednoczes$nie konstrukcje watu przed rozmyciem
i uszkodzeniem.

Celem badan byta ocena przydatnosci kilku gatunkéw traw i motylkowatych drobno-
nasiennych wysianych w mieszankach do zadarniania watu przeciwpowodziowego (od
strony koryta rzeki Odry) odbudowanego po jego zniszczeniu powodzig w 1998 roku.

MATERIAL I METODY

Jednym z podstawowych kryteriow doboru gatunkéw do mieszanek byly wiasne
obserwacje roslinnosci wystepujacej na watach przeciwpowodziowych, atakze prace
innych autoréw o wystepowaniu i rozwoju gatunkéw w trudnych warunkach siedlisko-
wych, do ktorych niewatpliwie takie tereny naleza (Harkot i Czarnecki, 1999; Kitczak,
1999; Mikotajczak i Bartmanski, 1999; Pilecki i in., 1999; Wolski i in., 1999). Uwzgled-
niajgc powyzsze uwarunkowania zastosowano mieszanki roznigce sie ilo$cig i proporcjami
poszczegblnych komponentow:

— wielogatunkowa, z udziatem traw wysokich (rajgras wyniosly Wiwena, stoktosa bezo-
stna Brudzynska, kostrzewa trzcinowa Skarpa — po 10%), srednio wysokich (mietlica
biatawa Szelejewska — 5%), niskich (kostrzewa czerwona Nakielska — 30%, wiech-
lina tgkowa Gol — 15%, zycica trwala Nadmorski — 10%) oraz niewielkiej ilo$ci
koniczyny biatej Rema i lucerny nerkowatej Renata (po 5%),

— wielogatunkowa, z dominacja traw niskich (kostrzewa czerwona Nakielska — 35%,
wiechlina tagkowa Gol — 25%, zycica trwata Nadmorski — 15%, mietlica pospolita
Highland — 10%) i z koniczyna biata Rema — 7% i lucerng nerkowata Renata — 8%,
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— uproszczong — tzw. zycicowa, dostepng w handlu jako trawnikowa, z dominacjg zycicy
trwatej Wiectawicki — 41% i Stadion — 22,5%, uzupetniong kostrzewa czerwona Leo —
23,9%, kostrzewa roznolistng Sawa — 6,7% i wiechling takowa Gol — 5,9%.

Niewielki udziat motylkowatych drobnonasiennych w mieszankach 1 i 2 spetnia¢ miat
podwdjna rolg: zaopatrywac podtoze w azot symbiotyczny, a takze poprzez ich gleboki
system korzeniowy, wigza¢ glebsze warstwy z warstwa darniowa.

W metodyce nie przewidziano jakiegokolwiek nawozenia przedsiewnego, jak rowniez
W kolejnych latach badan.

We wrzesniu 1999 roku na odbudowanym i nowo uformowanym wale przeciwpowo-
dziowym na potudniowo-zachodniej jego skarpie od strony koryta rzeki Odry w Raciborzu
wytyczono pasy 0 szerokosci 3,5 m i dlugosci 7,0 m obejmujace catg powierzchnie zbocza
watu (od jego podstawy az do korony), na ktoérych wysiano rzutowo w przeliczeniu na 1 ha
185 kg mieszanki pierwszej, 142 kg drugiej oraz 163 kg trzeciej. [lo$¢ wysiewu gatunkdw
w mieszance jak iproporcje sa warto$ciami posrednimi pomigdzy normami dla
uzytkowania paszowego w warunkach trudnych (Domanski, 1999) i gazonowego.
Doswiadczenie zatozono w trzech powtorzeniach. Sktad botaniczny i zadarnianie okre-
slono w kazdym powtorzeniu i na kazdym obiekcie metoda szacunkowg trzykrotnie: 20—
21 wrzesnia 2000 i 24-25 maja 2001 i 12 lipca 2002 roku. Dla obliczenia warto$ci NIR
zastosowano test Duncana, a 0 istotno$ci réznic wnioskowano z prawdopodobienstwem
95%.

Z dwoch warstw: powierzchniowej (od 0 do 10 cm glebokosci) i gtebszej (od 10 do
25 cm) odbudowanej cze$ci watu pobrano, $rednie z catej powierzchni dos§wiadczenia,
proby glebowe do scharakteryzowania ich wiasciwosci fizykochemicznych. Badania
wiasciwosci fizycznych okreslono zgodnie z obowigzujacg metodyka w Katedrze Glebo-
znawstwa i Ochrony Gleb ATR, a parametry chemiczne w Stacji Chemiczno-Rolniczej

w Bydgoszczy.
Badania i obserwacje sktadu botanicznego prowadzono jesienig 2000 oraz wiosng 2001
1 2002 oceniajac procentowo: zadarnienie poletek (0% — brak roslin, 100% —

powierzchnia catkowicie pokryta), udziat traw, ro§lin motylkowatych jak rowniez udziat
poszczegblnych komponentow mieszanek w runi. W roku 2002 przeprowadzono roéwniez
obserwacje sukcesji spontanicznej chwastow jedno- i dwuliSciennych, oceniajac stopien
pokrycia powierzchni poletek poszczegblnymi gatunkami wg metodyki obserwacji
fitosocjologicznych (Fukarek, 1967).

WYNIKI

Wierzchnig 10 cm warstwe watu stanowit piasek stabo gliniasty o 2% zawartosci frakcji
ilastej (<0,002 mm) o0 odczynie lekko kwasnym (pH w KCl 6,8). Znajdowaly sie w nhigj
niewielkie ilo$ci substancji organicznej, prawdopodobnie murszu. Mala ilo$¢ frakcji ilastej
oraz substancji organicznej wskazujg na niewielka pojemno$¢ wymienng kationdw oraz
retencje wodng. Jest to utwor tatwo przepuszczalny o duzej areacji. Wykazywat on $rednig
zawarto$¢ fosforu (10,4 mg P,Osna 100 g gleby) oraz bardzo niska potasu (4,2 mg K20 na
100 g gleby).
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Druga, podpowierzchniowa warstwa watu miata rowniez odczyn lekko kwasny (pH 6,4)
oraz charakteryzowala sie niskg zawartoscig fosforu (5,6 mg na 100 g gleby) i potasu (9,3
mg). Warstwa ta byla gling lekka, z 13% iloscig frakcji ilastej, o $redniej pojemnosci
wymiennej oraz od $redniej do matej retencji wodnej. Warstwa ta moze mie¢ niewielkie
predyspozycje do zaskorupiania, przez co infiltracja wody moze by¢ utrudniona.

Obsiane tereny rownomiernie zazielenily si¢ jeszcze przed zima 1999/2000. Najbardziej
widoczna w poroscie byla zycica trwata, u ktorej zaczynaty tworzy¢ sie wyrazne wezty
krzewienia. Dobrymi wschodami charakteryzowata si¢ rowniez koniczyna biata. Inne
z wysianych gatunkdéw wystepowaty znacznie rzadziej lub byly mniej widoczne w runi.

We wrzesniu 2000 roku w runi dominowaty trawy, przy czym najwigkszy ich udziat
byt na pasach obsianych dost¢png w handlu mieszankg z duzym udzialem zycicy trwatej
Wigctawicki i Stadion (mieszanka nr 3; tab. 1). Lacznie gatunki z rodziny traw stanowity
96,2% sktadu runi wymienionej mieszanki. Udziat traw na pasach obsianych mieszankami
wielogatunkowymi (nr 1 i2) byt o ponad 30 jednostek procentowych mniejszy i wynosit
okoto 63% na powierzchniach obsianych mieszankg z trawami wysokimi i 59% mieszanka
z trawami niskimi. Obok traw w mieszankach nr 1 inr 2 dobrze rozwijaty si¢ rosliny
motylkowate, ktore w 2000 roku stanowity okoto 40% runi.

Tabela 1
Udzial traw, motylkowatych i innych roslin w runi oraz zadarnienie powierzchni (%)
Share of grasses, papilionaceous and other species in sward and ground cover (%)

Udziat w runi
Mieszanka z Rok Zadarnianie Share in sward
Mixture with Years Ground cover trawy motylkowate inne
grasses papilionaceous other
Trawami wysokimi 2000 82,5 63,3 36,7 +
Tall grasses 2001 78,2 59,7 37,7 2,7
2002 74,6 86,4 25 11,1
Srednio 78,4 69,8 25,6 46
Mean
Trawami niskimi 2000 83,1 59,1 40,6 0,3
Short grasses 2001 83,1 51,1 45,3 3,6
2002 84,2 79,7 3.3 17,0
Srednio 83,5 64,0 29,2 6,9
Mean
L 2000 82,5 96,2 2,3 15
Dominacja Zycicy 2001 54,2 75,8 20,7 35
Domination of perennial ryegrass 2002 75.4 708 158 13.4
Srednio 70,7 80,9 12,9 6.1
Mean
. . . 2000 82,7 72,9 26,5 0,6
E/?Zg:]l llilrc(jrl:]1 ilaetalr;nz;rﬁtsjzr?ﬁilt(u res 2001 L8 622 345 33
2002 78,1 79,0 72 13,8
NIR dla lat — LSD for years b.r. 10,5 10,7 2,0
NIR dla mieszanek — LSD for mixtures 5,6 10,3 11,2 b.r.
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Udzial sianych gatunkéw w runi w latach 2000-2002 (w %)

Share of sown species in sward in 2000-2002 (in %)

Tabela 2

l\'\//llil)?tsjsén\lfvestﬁ: 53:3 Ae | Fa | Bi. | Ag | At | Lp. | Pp. | Fr. | Fh | Tr | ML | LT | M
Siew 10,0 10,0 10,0 5,0 — 10,0 15,0 30,0 — 5,0 5,0 — —
Trawami wysokimi 2000 52 73 6,8 + — 32,3 1,0 10,7 — 29,7 6,0 + 1,0
Tall grasses 2001 32,1 6,7 3,0 + — 5,0 2,6 43 — 30,3 7.8 47 35
2002 21,9 33,2 49 + — 2,0 4,6 23,8 — 1,0 — 33 55
Siew — — — — 10,0 15,0 25,0 35,0 — 7,0 8,0 — —
Trawami niskimi 2000 — — — — + 42,6 1,6 15,1 — 351 51 + 0,5
Short grasses 2001 — — + 25,2 4,1 11,6 — 38,5 8,8 9,9 1,9
2002 10,5 1,0 4,0 15 — 7,5 2,5 56,3 — 1,0 — 8,1 2,6
Dominacja Zycicy Siew — — — — — 63,5 5,9 23,9 6,7 — — —
Domination of perennial 2000 — - - - - 76.3 30 16,5 * 20 20 02 *
ryegras 2001 + — — — — 48,8 53 16,8 + 9,3 10,0 38 6,0
2002 2,3 25 7,0 8,9 — 8,9 34 48,7 + 2,9 5,0 9,3 54
NIR dla lat
LSD for years 15,6 16,5 — — — 12,0 13 73 — 13,2 — — 2,6
NIR dla mieszanek i lat
LSD for mixtures and 31,0 318 — — — 15,1 — 10.8 — 26,9 — — 39
years
Objasnienie symboli:
Explanation of symbols:
A. e. — Arrhenatherum elatius, F.a. — Festuca arundinacea, B.i. — Bromus inermis, A.g. — Agrostis gigantea, A.t. — Agrostis tenuis, L.p. — Lolium perenne, P.p. —
Poa pratensis, F.r. — Festuca rubra, F.h. — Festuca heterophylla, T.r. — Trifolium repens, M.l. — Medicago lupulina,

I.T — inne trawy (other grasses), .M. — inne motylkowate (other papilionaceous)
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Sposrod traw najlepiej rozwijata si¢ zycica trwata. W mieszance z jej dominacja (nr 3)
stanowita ona w 2000 roku 76,3% runi, a w zbiorowisku powstatym z wysiewu mieszanki
wielogatunkowej sktadajacej sie tylko z traw niskich i motylkowatych (nr 2) — 42,6% (tab.
2). Najslabszy rozwoj zycicy, chociaz znacznie przekraczajacy planowany udzial
w mieszance, wykazano w obecnosci traw wysokich (32,3%). Drugim gatunkiem
z rodziny Poacae, ktory dosy¢ dobrze rozwijat si¢ w 2000 roku byta kostrzewa czerwona.
W zaleznoS$ci od mieszanki stanowita ona od 10,7 do 16,5%. Stwierdzono ponadto w miare
dobry rozwdj rajgrasu wyniostego, kostrzewy trzcinowej i stoktosy bezostnej. Pozostate
trawy rozwijaly si¢ w pierwszym roku po zasiewie stabo. Stwierdzono tylko nieznaczny
udzial wiechliny tgkowej oraz znikomy mietlicy biatawej, mietlicy pospolitej oraz
kostrzewy roznolistnej (tab. 2). Wykazano natomiast bardzo bujny rozwo¢j koniczyny
biatej, ktora stanowita od 29,7 do 35,1% runi (tab. 2). Réwniez bardzo dobrze rozwijata si¢
lucerna nerkowata. Gatunki te wystepowaty rowniez na pasach, na ktoérych nie wchodzity
W sktad mieszanki siewnej (nr 3). Lucerna nerkowata ikoniczyna biala na pasach
obsianych mieszankg zycicowa stanowily odpowiednio 10,0 i9,3%. Poza tym na
wszystkich pasach wystepowaly koniczyna tgkowa iwyka plotowa. Zadarnianie
powierzchni w pierwszym roku byto bardzo dobre i wszedzie przekraczato 80% (tab. 1).

W maju 2001 roku stwierdzono szereg wyraznych zmian w zadarnianiu i sktadzie
botanicznym. Wykazano przede wszystkim, ze na obsiewach z dominacjg odmian zycicy
trwalej nastgpito wyrazne rozluznienie darni, a ilo§¢ miejsc niezadarnionych wynosita
blisko potowe¢ powierzchni (tab. 1). Na pozostatych pasach nie stwierdzono w tym zakresie
wyrazniejszych roéznic w poréwnaniu z 2000 roku. Drugg zauwazalng zmiang byt wzrost
udziatu roslin motylkowatych w runi kosztem traw (tab. 1 i 2). Najwigksze zmiany w tym
zakresie dotyczyly pasow obsianych mieszanka z dominacjg odmian zycicy trwatej (nr 3),
a w najmniejszym stopniu z udziatem traw wysokich (nr 1). Ze szczegdtowej analizy
sktadu botanicznego wynika, ze w 2001 roku faktycznym dominantem w zbiorowisku
ksztalttowanym przez run z trawami wysokimi stat si¢ rajgras wyniosty stanowiacy 32,1%.
Ilosciowy przyrost tego gatunku nastapit przede wszystkim kosztem zycicy trwatej.
W obrebie innych gatunkéw traw wykazano dosy¢ wyrazny ubytek stoklosy bezostnej
i kostrzewy czerwonej. Udzial pozostatych gatunkow byt na zblizonym poziomie do ich
ilosci w2000 roku. Odnotowano dodatkowo wyrazniejszy rozwdj klosowki welnistej,
ktéra dominowata w grupie traw nie sianych.

W zbiorowiskach powstatych z wysiewu dwodch pozostatych mieszanek obserwowano
roOwniez zmiany. Wykazano przede wszystkim wyrazny spadek udzialu zycicy trwalej,
dosy¢ dobry rozwoj kostrzewy czerwonej oraz stopniowe zwigkszenie udzialu wiechliny
takowej 1 motylkowatych. Z innych traw stwierdzono glownie ktosowke wenista i perz
wlasciwy. Z chwastow dwulisciennych najczgsciej wystgpowaly mniszek pospolity,
ostrozen polny i blotny oraz zywokost lekarski. Najwiekszy udzial chwastow dwuliscien-
nych stwierdzono na pasach obsianych mieszanka nr 3.

Najbardziej stabilnym i istotnie najlepszym zadarnianiem w 2002 r. charakteryzowaty
si¢ pasy obsiane mieszanka wielogatunkowa (nr 2) z dominacja traw niskich. Badania
zadarniania wykazaly ponadto, ze na obiektach z mieszanka zawierajaca trawy wysokie
nastapito kilkuprocentowe, chociaz nie udowodnione statystycznie, rozluznienie darni (tab.
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1). Natomiast na pasach obsianych mieszanka z dominacja zycicy trwalej (nr 3)
odnotowano wyrazng, (o ponad 20%) poprawe zwartosci darni. Z analizy sktadu bota-
nicznego wynika, ze w 3 roku badan na pasach z mieszankami 1 i 2 wyraznie zwiekszyt
si¢ udziat traw, a zmniejszyl motylkowatych, przy czym najwigcej byto ich w runi pow-
stalej z wysiewu mieszanki, w ktorej dominowata zycica trwata. Opracowanie statystyczne
wykazato udowodnione réznice wilo$ci traw i motylkowatych w zaleznosci od typu
mieszanki, jak ipomiedzy latami (tab. 1). Szczegodlnie ciekawe spostrzezenie w tym
zakresie dotyczy najlepszego rozwoju koniczyny biatej i lucerny nerkowatej w 2002 r. na
pasach, gdzie gatunki te nie byly siane, tj. o najwigkszym udziale zycicy trwatej (mieszanka
nr 3). Na wszystkich obiektach w trzecim roku zaznaczyto si¢ rowniez udowodnione
statystycznie zwigkszenie zachwaszczenia w porownaniu z 2001 roku. Nie wykazano
jednak istotnych roznic w zachwaszczeniu pomigdzy badanymi mieszankami. Warto
jednak zauwazy¢, ze byto ono najwigksze na pasach obsianych mieszanka wielogatunkowa
z trawami niskimi (nr 2), a najmniejsze z trawami wysokimi (tab. 1).

Tabela 3
Udzial gatunkéw w runi w czesci dolnej i gornej skarpy watu; Srednio z trzech lat badan
Share of species in sward from base and upper part of the dam; mean from three years

Czgstotliwos¢ wystgpowania gatunkow (%)

Mieszanka z : Pozycja NS
Mixture with: Position - Frequency of species (%)
Ael|FalBi|Lp[Pp]Fr. [TrML]LT]ILM
. - goma 456 101 29 123 23 181 280 98 23 16
Trawami wysokimi upper
Tall grasses dolna o753 192 56 153 23 89 100 39 52 15
lower
o goma g9 126 18 294 31,1 120 43 15
Trawami niskimi upper
Short grasses ?0‘:/'\/”; 108 20 40 308 34 203 128 48 91 13
Z dominacja zycicy 80”2 — + — 304 24 356 54 66 37 36
Domination of perennial dgfna
ryegrass 20 23 70 506 39 208 04 + 107 23
lower
NIR dla pozycji
LSD for position - - 25 113 — 7.8 34 100 — @ —
NIR dla mieszanek i pozycji o . 173 — 12,9 136 — 61 —

LSD for mixtures and positions
Objasnienia jak pod tabelg 2
Explantation see table 2

W szczegdlowej analizie sktadu botanicznego w trzecim roku wykazano wyrazne
zmnigjszenie si¢ iloSci rajgrasu wyniostego na tych obiektach, gdzie go wysiano oraz
samorzutne jego pojawienie si¢ w runi, w ktorej poczatkowo nie wystepowat (szczegolnie
W mieszance nr 2). Zsianych traw wysokich bardzo dobrze rozwijata sie kostrzewa
trzcinowa. Na wszystkich pozostatych pasach pojawiaty sie, pomimo ich braku w mie-
szankach, jeszcze stoktosa bezostna i mietlica biatawa, przy czym najlepiej rozwijaly si¢
one Wruni powstalej zwysiewu mieszanki nr 3. Najwigksze zmiany w skladzie
botanicznym dotyczyly jednak dwoch gatunkdéw: zycicy trwalej i kostrzewy czerwonej.
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Zycica w trzecim roku stanowita na wszystkich pasach juz tylko od 2,0 do 8,9%, natomiast
kostrzewa czerwona zwiekszyta swoj udziat okoto 3—-5-krotnie w poréwnaniu z 2001 roku.
W tym samym okresie z runi wszystkich obiektéw ustgpita niemalze catkowicie koniczyna
biala, a lucerna nerkowata dobrze si¢ utrzymywata jedynie na pasach obsianych mieszanka
nr3.

W badaniach wykazano ponadto wyrazne réznice w rozmieszczeniu poszczeg6lnych
grup roslin i gatunkéw w zalezno$ci od odlegltosci od korony (szczytu) watu. U podstawy
watu zdecydowanie lepiej rozwijaty si¢ trawy. W dolnej czes$ci watu na pasach obsianych
mieszankg wielogatunkowa z trawami wysokimi najwiecej bylo rajgrasu wyniostego
(27,3%), kostrzewy trzcinowej (19,2%) i zycicy trwatej (15,3%; tab. 3). W miar¢ wzrostu
wysokos$ci ubywato tych gatunkoéw na korzys$¢ kostrzewy czerwonej, koniczyny biatej,
lucerny nerkowatej (tab. 3). Podobne zmiany obserwowano na pasach obsianych
pozostalymi mieszankami z tym, ze w dolnej czeSci pasow obsianych mieszankg nr 3
stwierdzono tylko nieznaczne ilosci roslin motylkowatych. Rozwijaly si¢ one natomiast
dosy¢ dobrze, nie bedac w mieszance siewnej, W przykoronowej czgsci watu.

WNIOSKI

1. W pierwszym roku po wysiewie na walach przeciwpowodziowych najbardziej
dynamicznie rozwijajacym si¢ komponentem mieszanek siewnych byta zycica trwala.
Jednakze juz od drugiego roku obserwowano szybkie jej ustepowanie. W trzecim roku
jej ilo$¢, pomimo znacznych réznic w ilo$ci jej wysiewu byta na wszystkich obiektach
niewielka i nie przekraczata 10%.

2. Udziat zycicy trwalej w mieszance siewnej wplywal istotnie na zadarnianie po-
wierzchni walu. Najlepsze bylo ono we wszystkich latach przy 15% udziale tego
gatunku wysiewanym jednak bez udziatu traw wysokich.

3. Waznym komponentem zbiorowisk ksztaltujacych si¢ na watach przeciwpowo-
dziowych okazat si¢ rajgras wyniosty. Najskuteczniej ograniczal on rozwoj zycicy
trwalej oraz koniczyny biate;j.

4. Pozostale gatunki takie jak: kostrzewa trzcinowa, stoktosa bezostna, kostrzewa czer-
wona i wiechlina fgkowa w dwoch pierwszych latach wystepowaty w ilosciach na ogoét
mniejszych, od planowanych w mieszankach. W trzecim roku kostrzewa czerwona
oraz kostrzewa trzcinowa staty si¢ faktycznymi dominantami omawianych zbiorowisk
ro§linnych.

5. Niewielki, bo kilkuprocentowy udziat koniczyny biatej 1ilucerny nerkowatej
W mieszance siewnej spowodowal intensywny rozwdj tych gatunkéw w pierwszych
dwoch latach po wysiewie. Gatunki te pojawialy sie rowniez, chociaz w zhacznie
mniejszym stopniu w runi samorzutnie, a wiec tam gdzie nie byly wysiewane.

6. Skiad botaniczny zbiorowiska uzalezniony byt od odlegtosci od podstawy watu. U jego
podndza zdecydowanie lepiej rozwijaly si¢ agresywne trawy wysokie i zycica,
natomiast przy koronie ro$liny motylkowate i kostrzewa czerwona.

7. Biorgc pod uwage badane parametry najlepsza okazata si¢ mieszanka nr 2 z dominacja
traw niskich i niewielkim udziatem koniczyny biatej i lucerny nerkowatej.
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Wplyw geosiatki na rozwd) mieszanek trawiasto-
motylkowatych na wale przeciwpowodziowym

Effect of geonet on the development of grasses and papilionaceus mixtures
on river dike

Celem badan byta ocena przydatnosci geosiatki typu HaTe®23.142 do ochrony powierzchni watu
przeciwpowodziowego przed erozja oraz okre$lenie jej wplywu na rozwdj nowych zasiewow
i skuteczno$¢ zadarniania tych powierzchni. Do$wiadczenie zatozono we wrzesniu 1999 roku na,
odbudowanym po powodzi w 1998 roku wale przeciwpowodziowym nad Odra w Raciborzu. Wysiano
trzy mieszanki w 3 powtorzeniach na przyrzecznej skarpie watu na poletkach o wymiarach 3,5 mx7 m
w dwoch wariantach: z geosiatka oraz bez niej. Zastosowano trzy mieszanki: wielogatunkowa —
trawiasto-motylkowata, z trawami niskimi, wielogatunkowa — trawiasto-motylkowata, z udziatem
traw wysokich oraz trawnikowa z duzym udziatem zycicy trwatej. W wyniku przeprowadzonej analizy
statystycznej nie wykazano istotnego zréznicowania zadarniania i sktadu florystycznego powierzchni
pasow okrytych geosiatka ibez niej. Stwierdzono, Ze geosiatka chronita zbocze watu przed
minowaniem przez zwierzgta ryjace (krety, nornice, karczowniki) oraz ograniczala zasiedlanie przez
niepozadane gatunki glgboko korzenigcych si¢ chwastow zwigkszajac tym samym trwatos$¢ calej
konstrukcji.

Stowa kluczowe: geosiatka, mieszanki traw, waty przeciwpowodziowe

Experiment was designed to examine the suitability of geonet for protection of river dike from
erosion and to examine the effect of geonet on newly sown grass mixtures. Sowing of the experiment
was done at the beginning of December 1999 on Odra river dike near Racib6rz. Three types of grass-
papilionaceous mixtures were sown on plots (3,5 m x 7 m) with and without geonet (control) with 3
replications. Following types of mixtures were used: multi — species, with dominance of tall grasses
(185,4 kg/ha), multi - species, with dominance of small grasses (142,5 kg/ha) and turf-type (163,2
ka/ha) with dominance of perennial ryegrass (Lolium perenne L.). Seeds were sown by hand and geonet
was fastened with metal pins. No additional fertilisation or herbicide treatment was applied. Cutting
was performed no more than twice a year. Statistical analysis of two year results did not show
significant difference between control and plots covered with geonet for sward density, percentage of
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grasses and papilionaceous species in sward. The visible advantage of geonet was the protection against
small animals digging holes in dam (moles, field-volves etc.) as well as reduction of deep-rooting weeds
infestation. Both advantages are of high significance in case of stability of whole dike construction.

Key words: geonet, grass mixtures, river dike
WSTEP

Jednym z wickszych problemow przy budowie i rekonstrukcji obiektow hydrotech-
nicznych, takich jak waly przeciwpowodziowe czy rowy melioracyjne jest umocnienie
powierzchni skarp w poczatkowym okresie ich eksploatacji (Alam, Hosoyamada, 1999;
Kazmierczak, 1997). Tradycyjne metody stabilizacji biologicznej skarp za pomoca
darniowania, obsiewu tradycyjnego lub hydroobsiewu sg kosztowne, a czasami rowniez
nieskuteczne. Oprocz prawidtowego doboru skladu mieszanek istotne jest rowniez
zabezpieczenie powierzchni przed wywiewaniem, czy sptukiwaniem nasion i gleby.
Ponadto, dolna cze¢$¢ skarpy jest szczegdlnie narazona na rozmycie przez plynacy strumien
wody jeszcze przed zakorzenieniem sie roslin (Kazmierczak, 1997). W ostatnich latach
w budownictwie drogowym, hydrologicznym itp. szeroko stosuje sie tzw. geosyntetyki.
Jednym znich jest geosiatka o plaskiej strukturze, azurowym uktadzie grubych
rownoleglych pasm wiokien przecinajacych si¢ pod statym katem. Krzyzujace si¢ pasma
sg przeplecione ipotagczone metoda zgrzewania (Kostuch, Maslanka, 1999). Gléwnag
funkcja tego typu geosyntetykow jest ochrona przed erozja powierzchniowa gleby stokoéw
0 znacznym nachyleniu. Geosiatki rozktadaja skoncentrowane napr¢zenia pionowe na
wigkszg powierzchnig, stanowigc warstwe zbrojeniowa przejmujaca sily rozciggajace oraz
zabezpieczajaca przed poslizgiem.

Celem badan byla ocena wplywu geosiatki typu HaTe® 23.142 na rozwoj mieszanek
traw i motylkowatych drobnonasiennych wysianych na odbudowanych watach przeciw-
powodziowych w rejonie Raciborza.

MATERIAL I METODY

Zastosowana w niniejszym do$wiadczeniu geosiatka typu HaTe®23.142 jest wykonana
z poliestru w powloce polimerowej. Przecigtny wymiar oczka siatki to ok. 3,5 mm,
gramatura — 130 g/m?, wytrzymato$¢ na rozcigganie — ok. 15 kN/m.

Doswiadczenie zalozono we wrzesniu 1999 roku na odbudowywanym po powodzi 1998
roku wale przeciwpowodziowym nad Odra w Raciborzu (N 50°06°28,4", E 018° 13°39,4").
Woysiano trzy mieszanki: nr 1 — wielogatunkowa, z dominacjg traw niskich (kostrzewa
czerwona Nakielska — 35%, wiechlina takowa Gol — 25% i zycica trwata Nadmorski —
15%, mietlica pospolita Highland - 10%) oraz koniczyng biata Rema — 7% i lucerng
nerkowatg Renata — 8%, nr 2 — wielogatunkows, z udziatem traw wysokich (rajgras
wyniosly Wiwena, stoktosa bezostna Brudzynska, kostrzewa trzcinowa Skarpa — po 10%,
mietlica biatlawa Szelejewska — 5%), traw niskich (kostrzewa czerwona Nakielska —
30%, wiechlina tagkowa Gol — 15%, zycica trwata Nadmorski — 10%) oraz z koniczyna
bialg Rema i lucerng nerkowata Renata (po 5%), oraz nr 3 — uproszczong — dost¢pna
w handlu jako mieszanka trawnikowa, z dominacjg zycicy trwatej Wiectawicki — 41%
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i Stadion — 22,5%, uzupetniona kostrzewa czerwong Leo — 23,9%, kostrzewa roznolistna
Sawa — 6,7% i wiechling takowg Gol — 5,9%.

We wrzesniu 1999 roku na nowo uformowanym wale przeciwpowodziowym, na skar-
pie od strony koryta rzeki Odry w Raciborzu, obsiano rzutowo pasy o szerokosci 3,5 m
i dtugosci 7,0 m obejmujace cata powierzchni¢ zbocza watu (od jego podstawy az do
korony). Grubos¢ nowo naniesionej ziemi wynosita w tym miejscu ok. 30 cm. Wysiano (w
przeliczeniu na 1 ha): 142 kg mieszanki nr 1, 185 kg mieszanki nr 2 oraz 163 kg nr 3.
Doswiadczenie zatozono w trzech powtdrzeniach, uzyskujac tacznie 18 poletek (3 odmiany
x 3 powtorzenia x 2 warianty zabezpieczenia powierzchni). Ze wzgledu na nachylenie
skarp (ok. 40°) nie zastosowano walowania. Geosiatke przymocowano do podloza za
pomoca metalowych szpilek. Po wysiewie nie stosowano nawozenia, jak réwniez
odchwaszczania chemicznego. Jedynymi zabiegami na wale byly jednokrotne koszenia
wykonane co roku w lecie przez stuzby miejskie Raciborza.

Obserwacje prowadzono jesienig 2000 oraz wiosng 2001 i 2002 oceniajac procentowo:
zadarnianie poletek (0% — brak ro$lin, 100% — powierzchnia catkowicie pokryta), udziat
traw, roslin motylkowatych jak rowniez udzial poszczegdlnych komponentow mieszanek
w runi. Dla obliczenia warto$ci NIR stosowano test Duncana, a o istotnos$ci roznic
wnioskowano z prawdopodobienstwem 95%.

Notowano rowniez obecno$¢ nor zwierzat zasiedlajagcych wal na powierzchniach
doswiadczalnych. W roku 2002 przeprowadzono rowniez obserwacje sukcesji sponta-
nicznej chwastow jedno- i dwulisciennych, oceniajac stopien pokrycia powierzchni poletek
poszczegblnymi gatunkami wg metodyki obserwacji fitosocjologicznych (Fukarek, 1967).

WYNIKI I DYSKUSJA

W badaniach wykazano przede wszystkim istotny wplyw sktadu mieszanki siewnej na
zadarnianie iudziat grup ro$lin w zbiorowiskach. Porownywalne, bo nie roznigce sie
statystycznie zadarnianie, stwierdzono na pasach obsianych mieszankami nr 1 i 2. Zdecy-
dowanie gorsze zwarcie darni stwierdzono po wysiewie mieszanki nr 3. Natomiast analiza
statystyczna wynikéw z dwu lat nie wykazata istotnego zréznicowania zadarniania i sktadu
florystycznego powierzchni paséw okrytych i nie okrytych geosiatka (tab. 1 i 2).

Geosiatka wplyneta na nieco stabszy rozwoj wiechliny takowej oraz ktosowki wekistej
(chwast, roznica ok. 3%). Zastosowanie geosiatki o powyzszych parametrach nie
oddziatywato w istotny sposdb na tempo zadarniania watéw przeciwpowodziowych, jak
i na rozwoj innych gatunkow.

Pozytywna strong zastosowania geosiatki bylo zabezpieczanie walow przeciwpowo-
dziowych przed minowaniem przez zwierzgta ryjace (np. krety, nornice, karczowniki),
zwigkszajace trwatos¢ konstrukeji. Obserwacje powierzchni doswiadczalnych wskazywaty
na nastepujacy rozktad wystgpowania nor:

— poletko nr 3 (brak geosiatki) — 1 duza nora o $rednicy 30 cm, ok. 3 m od podstawy
watu,

— poletko nr 15 (brak geosiatki) — 1 mata nora o $rednicy 5 cm, w gornej czesci watu,

— poletko nr 17 (brak geosiatki) — 3 mate nory o $rednicy 5 cm, w $rodkowej czesci watu.
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Tabela 1
Zadarnianie powierzchni doSwiadczalnych na wale przeciwpowodziwym w Raciborzu
(Srednie z lat 2000-2002)
Sward density of experimental plots on river dam in Racib6rz (mean values from years: 2000-2002)

Zadarnienie (%)
Numer mieszanki Geosiatka Sward density (%)
Mixture number Geonet ogbtem trawy motylkowate inne
total grasses papilionaceous other
nr 1 — trawy niskie nie / no 83,1 62,8 29,7 75
no. 1 — short grasses tak / yes 85,0 66,3 28,1 5,6
nr 2 — trawy wysokie nie / no 79,1 69,3 25,4 53
no 2 — tall grasses tak / yes 78,9 74,0 22,5 35
nr 3 — trawnikowa nie / no 70,6 82,9 11,6 5,6
no 3 — turf type tak / yes 72,4 82,9 11,2 58

NIR dla mieszanek

LSD for mixtures 56 103 112 B
Srednio nie / no 78,2 70,8 23,0 6,3
Mean tak / yes 78,0 75,4 19,7 4,9
NIR dla geosiatki

LSD for geonet _ B B B

Tabela 2
Sklad gatunkowy runi powierzchni do§wiadczalnych (Srednie z trzech lat: 2000-2002)
Species composition of experimental plots (mean values from three years: 2000-2002)
Udziat poszczegdlnych gatunkow (%)
Share of species (%)

Rodzaj mieszanki Geosiatka

Mixture type Geonet = T Fa [ B4 | Lp. | Pp. | Fr. | HL | Tr. [ ML | Tp. | Vosp,
nr 1 — trawy niskie  nie/no 8,5 2,0 35 257 25 150 10,1 250 48 13 1,6
no. 1 — short grasses  tak / yes — — — 303 20 280 29 171 160 17 0,6
nr 2 — trawy wysokie nie/no 181 135 54 125 24 102 47 240 51 20 1,0
no 2 — tall grasses tak / yes 181 185 34 123 21 120 26 190 6,0 1,8 1,0
nr 3 — trawnikowa nie / no 2,0 2,5 — 30 39 251 63 40 63 115 25
no 3 — turf - type tak / yes — 1,0 50 420 20 236 67 32 50 70 35

NIR dla mieszanek

LSD for mixtures T - 0 - 82 - 70 - 72 -
Srednio nie / no 9,5 6,0 45 24,4 2,9 16,8 7,0 17,7 54 4,9 1,7
Mean tak / yes 18,1 98 42 282 20 212 41 131 90 3,5 1,7
NIR dla geosiatki . . . o 08 o 28 . . . .

LSD for geonet
Skréty nazw gatunkowych — Abbreviation of species names:

A.e. — Arrhenatherum elatius, F.a. — Festuca arundinacea, B.i. — Bromus inermis, L.p. — Lolium perenne, P.p. — Poa
pratensis, F.r. — Festuca rubra, H.l. — Holcus lanatus, T.r. — Trifolium repens, M.l. — Medicago lupulina, T.p. —
Trifolium pratense, V.sp. — Vicia sp.

Na powierzchniach zabezpieczonych geosiatka nie stwierdzono tego typu otwordw.
Moze to mie¢ decydujacy wpltyw na ograniczenie przesigkania watu w momencie wzrostu
poziomu wody i utrzymywania sie go przez dluzszy czas.

Na powierzchniach objetych badaniami zanotowano w roku 2002 wystepowanie 25
réznych gatunkow chwastow (tab. 3). Wigkszo$¢ z nich z podobnym nasileniem zasiedlata
powierzchnie zabezpieczone geosiatka jak 1ipozbawione zabezpieczenia. Na
powierzchniach nie okrytych siatka stwierdzono znaczne nasilenie wystgpowania
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chwastow z rodzajow: dzwonek (Campanula), oset (Carduus) i przytulia (Galium) oraz
kupkdwki pospolitej (Dactylis glomerata), lepnicy biatej (Silene alba), ostrozenia polnego
(Cirsium arvense) ibarszczu zwyczajnego (Heracleum sphondylium). Dwa ostatnie
gatunki wytwarzajg glebokie systemy korzeniowe, mogace w istotny sposéb wptywac na
penetracje watu przez wodg (Reda i in., 1999).
Tabela 3
Chwasty na powierzchniach doswiadczalnych (obserwacje z roku 2002) — pokrycie wg skali

Braun-Blanqueta
Weeds on experimental plots (observation from 2002) — coverage acc. to Braun-Blanquet

. Geosiatka
%Odzaj’ gatur_1ek Geonet:
ENUS, Specles nie / no [ tak / yes
Alopecurus pratensis L. 1,0 1,0
Campanula sp. 1,0 —
Carduus sp. 2,0 —
Cirsium arvense (L.) Scop. 2,1 15
Dactylis glomerata L. 2,0 15
Elumus repens (L.) Gould 1,0 2,0
Equisetum arvense L. 1,0 2,0
Galium sp. 2,0 —
Heracleum sphondylium L. 2,5 15
Holcus lanatus L. 25 2,1
Lathyrus pratensis L. 2,0 2,0
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel — 2,0
Poa trivialis L. 1,0 —
Polygonum persicaria L. 1,0 1,0
Ranunculus sp. 1,0 1,0
Ranunculus repens L. 1,0 15
Rubus sp. 1,0 2,0
Rumex acetosa L. 15 15
Rumex crispus L. 2,1 2,5
Silene alba (Miller) E. H. Krause 2,0 1,0
Taraxacum officinale Weber — 15
Veronica sp. — 1,0
Vicia sp. 1,0 1,0
Vicia cracca L. 15 2,0
Vicia sepium L. 2,0 2,0

Waty przeciwpowodziowe charakteryzuja si¢ znacznym zrdznicowaniem warunkow
siedliskowych (Piotrowski i in., 1999). Uwzgledniajac zréznicowanie materiatu stuzacego
do obsypywania watu, zmienno$¢ lokalnych warunkéw wodnych itp. dodatkowe
wzmocnienie powierzchni powinno zwigksza¢ wytrzymatos¢ catej konstrukcji tam, gdzie
zawodzg metody tradycyjne. Dzigki temu mozna unikngé znacznego oslabienia walu
w miejscach odkrytych, tj. pozbawionych darni lub niedostatecznie zadarnionych. Zwarte
i trwale zadarnianie powierzchni walu jest bowiem jednym z elementéw decydujacych
0 trwalosci catej konstrukcji hydrotechnicznej (Wolski i in., 1999). W krajowej literaturze
brak informacji dotyczacych réznorakich aspektow zastosowania geosiatek do zabez-
pieczania watow przeciwpowodziowych. Badania zapoczatkowane w roku 1999 na watach
nadodrzanskich w Raciborzu nalezy zatem traktowac jako punkt wyjscia dla dalszych prac
nad poprawg trwatosci tego typu konstrukeji inzynierskich.
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WNIOSKI

1. Stosowanie geosiatki moze wplywa¢ na zwigkszenie trwalosci konstrukcji watu
poprzez ograniczenie jego penetracji przez zwierzeta ryjace oraz gleboko korzenigce
si¢ chwasty.

2. Zastosowanie geosiatki ograniczylo rozwdj niektérych gatunkow niepozadanych
chwastow w poczatkowym okresie zagospodarowywania watow przeciwpowodzio-

wych.

3. Czestsze koszenie walu (co najmniej 2 razy do roku) powinno znacznie poprawic
zwarto$¢ oraz sktad gatunkowy runi, ograniczajac rozwoj niepozadanych gatunkow
chwastow.
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Celem czteroletnich badan nad wieloletnimi gatunkami traw typu C4 fotosyntezy — Andropogon
gerardi Vitm., Miscanthus sinensis (Thunb.) Anders., Panicum virgatum L. i Sorghastrum nutans (L.)
Nash, jest okreslenie zakresu zmienno$ci cech morfologicznych ifenologicznych, w aspekcie
mozliwosci uprawy na cele energetyczne w warunkach klimatycznych Polski. Wyniki wstgpnej
waloryzacji prowadzonej w sezonie wegetacyjnym 2001 roku wykazaty znaczne zréznicowanie roslin
pod wzgledem obserwowanych cech. Na uwage zastuguje ekotyp Andropogon gerardi nr 373/98, ktory
osiagnat wysokos¢ 270 cm, przewyzszajac otrzymane z amerykanskich bankow genéw odmiany tego
gatunku (wysoko$¢ odmian od 205 do 230 cm). Zrdznicowanie wysoko$ci odmian Panicum virgatum
i Sorghastrum nutans mieécito si¢ pomiedzy 153 a225 cm. Wszystkie badane taksony
potnocnoamerykanskie wytworzyly nasiona, ktore zebrano w okresie od 3 do 31 pazdziernika.
Obserwacje rozwoju 9 linii mieszancowych Miscanthus sinensis, przeprowadzone pod koniec sezonu
wegetacyjnego, wykazaly ze wigkszo$¢ roslin (65%) znajdowata si¢ w fazie wegetatywnej lub
ktoszenia, a 35% w fazie generatywnej. Tylko z kilku ro$lin w ramach linii “3” uzyskano nasiona.
Obicekty tej linii charakteryzowaly si¢ rowniez najwigksza wysokoscia (do 270 cm).

Stowa kluczowe: Andropogon gerardi, biomasa, Miscanthus sinensis, Panicum virgatum,
Sorghastrum nutans, trawy Ca,

The aim of studies on perennial Cs grass species — Andropogon gerardi, Miscanthus sinensis,
Panicum virgatum and Sorghastrum nutans was to determine the range of variability of morphological
and phenological traits under climatic conditions of Central Poland. Results of the preliminary
evaluation indicated wide range of variation of traits examinated during 2001. It should be noted that
plants of Andropogon gerardi ecotype no. 373/98 reached 270 cm of height and were much taller than
plants of other varieties of this species received from US genebanks (height of varieties ranged from
205 to 230 cm). The differentiation of plant height of varieties of Panicum virgatum and Sorghastrum
nutans covered the range of 153 to 225 cm. All North-American species examined produced seeds,
collected in October. Observation taken on 9 hybrid strains of Miscanthus sinensis indicated that the
majority of plants (65%) were at vegetative or heading phase while rest of plants produced
inflorescence. Only few plants from strait no. 3 produced seeds. Plants of this strain were the highest
(to 270 cm) among all Miscanthus sinensis plants examined.
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Key words: Andropogon gerardi, biomass, Cs grasses, Miscanthus sinensis, Panicum virgatum,
Sorghastrum nutans

WSTEP

Podpisana w 1994 roku przez Unie Europejskg deklaracja madrycka zaktadata osiag-
nigcie do 2010 roku 12% udziatu odnawialnych zrodet energii (OZE), jako jeden
z warunkow redukcji emisji CO,. W efekcie przyjetych rozwigzan prawnych i politycz-
nych w wielu krajach Unii Europejskiej nastapil dynamiczny rozwoj energetyki odna-
wialnej. Udzial odnawialnych zrédet energii w poszczegdlnych krajach Unii Europejskiej
jest roézny, od 1% w Wielkiej Brytanii do blisko 30% w Szwecji. Majac na wzgledzie
zmiang europejskich wzorcéw energetycznych (m.in. ograniczenie uzaleznienia od dostaw
Z zewnatrz oraz zapewnienie lepszej ochrony srodowiska naturalnego) Komisja Europejska
zaktada w obecnym dziesiecioleciu podwojenie udzialu OZE w bilansie energetycznym
Unii Europejskiej (Millich, 2001).

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w Polsce energia ze zrddet odnawialnych
wynosi zaledwie ok. 2%. Przyjeta w 2001 roku przez Sejm RP Strategia Rozwoju Energii
Odnawialnych zaktada do 2010 roku wzrost udziatu OZE w bilansie paliwowo-
energetycznym kraju do 7%. Wsrod odnawialnych zrodet energii wazng pozycje stanowic
moze biomasa, a zwlaszcza stoma, ktorej nadprodukcja w latach 1995-2000 szacowana
byta na ok. 13 mln ton (Grzybek i in., 2001). Uwzgl¢dniajac konieczno$¢ odnowy zapasow
substancji organicznej w glebie, poprzez m.in. przeorywanie stomy (rocznie ok. 2,5 min
ton), do zagospodarowania pozostaje nadal 11 mln ton, czyli rownowartos¢ 7-8 min ton
wegla. Wykorzystanie tych nadwyzek pozwolitoby pokry¢ w 4% zapotrzebowanie Polski
na energi¢ (Gradziuk, 2000; Kowalik, 1998). W miar¢ wdrazania technologii opartych na
odnawialnych zrédtach energii oraz budowy duzych kottowni, zapewnienie stalych dostaw
biomasy wymagac bedzie uprawy wysokowydajnych roslin energetycznych. Uprawa roslin
energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do ,,napedzania koniunktury” w polskim rolnictwie.

Intensywna produkcjg biomasy charakteryzuja si¢ zwlaszcza rosliny typu Cs foto-
syntezy. Ten rodzaj metabolizmu jest czesto spotykany U roslin z klimatu tropikalnego,
glownie traw (np.: kukurydza, sorgo, proso, trzcina cukrowa). Réznice w budowie
anatomicznej organdw asymilacyjnych roslin C4 sg wynikiem przystosowania do wydaj-
nego wigzania CO; w Srodowiskach kserofitycznych, o ograniczonej wilgotnosci, wyso-
Kiej temperaturze i silnym nastonecznieniu. Podkre$la sie oszczedniejsze gospodarowanie
wodg przez rosliny szlaku Ca, potrzebng do wytworzenia tej samej iloSci biomasy,
w poréwnaniu do traw klimatu umiarkowanego (Sanderson i in., 1997). Samson i wsp.
(2000) zwracaja takze uwage na kilkakrotnie mniejszg zawartos¢ popiotu pozostajacego po
spaleniu stomy pochodzacej z wieloletnich traw Ci, w poréwnaniu do stomy zbdz
i wieloletnich traw typu C; — mozgi trzcinowatej Phalaris arundinacea L. itrzciny
pospolitej Phragmites communis Trin. (tab. 1).

W Ogrodzie Botanicznym IHAR w Bydgoszczy podjeto badania nad rozwojem wielo-
letnich gatunkéw traw typu Cs fotosyntezy, charakteryzujacych si¢ wysoka produkcja
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biomasy: Andropogon gerardi, Miscanthus sinensis, Panicum virgatum, Sorghastrum
nutans.

Celem prac jest ocena przydatnosci do uprawy w warunkach klimatycznych Polski
nowych gatunkéw traw, jako zrodta biomasy do celow energetycznych. Celowosé
wprowadzenia nowych ro$lin do uprawy w naszym kraju uzasadnia brak rodzimych
gatunkéw traw, zdolnych do corocznego plonowania na poziomie od kilkunastu do ponad
20 ton s.m./ha, w warunkach przecietnej wilgotnosci.

Tabela 1
Zawarto$¢ popiotlu w stomie pszenicy i wieloletnich gatunkéw traw, w zaleznosci od typu fotosyntezy
(Samson i in., 2000)
Ash content of wheat straw and perennial grasses in relation to photosynthesis type (Samson et al.

2000)

Gatunek Typ fotosyntezy Zawartos$¢ popiotu [%]

Species Metabolic pathway Ash content
Spartina pectinata Ciw.* 1,6
Panicum virgatum Ciw.* 1,7
Andropogon gerardi Ciw.* 1,8
Calamovilfa longifolia Ciw.* 1,9
Miscanthus sinensis Ciw.* 2,0
Phalaris arundinacea Csw.* 6,3
Phragmites communis Csw.* 75
e

* Wieloletnia; Perennial
** Jednoroczna; Annual

MATERIAL I METODY

Wiosng 1998 roku na kietkowniku typu Jocobsen wysiano otrzymane z amerykanskich
bankéw genéw (z Beltsville, Bismarck i Fort Collins) odmiany palczatki Gerarda
Andropogon gerardi (5 odmian), prosa rézgowatego Panicum virgatum (7) itrawy
indianskiej Sorghastrum nutans (2). Oprocz odmian rozmnozono roéwniez 2 ekotypy
palczatki Gerarda, uzyskane z ogrodow botanicznych w Jenie (Niemcy) i Chicago (USA).
Po okresie wstepnego rozwoju w warunkach szklarniowych, dobrze rozkrzewione rosliny
wysadzono bez powtorzen, na poletkach o rozmiarach uzaleznionych od ilo§ci materiatu,
w rozstawie zalecanej przez United States Department of Agriculture, Soil Conservation
Service dla plantacji nasiennych, tj. co 60 cm (USDA, 1988, 1990). Doswiadczenia nie
nawozono i nie deszczowano. Wedlug tej samej metodyki zatozono doswiadczenie z 9.
liniami mieszancowymi miskanta chinskiego Miscanthus sinensis, otrzymanymi
z Instytutu Genetyki Roslin PAN w Poznaniu. Liczba roslin wahata si¢ od 7 do 41,
W zaleznosci od linii. Jako wzorzec uzyto ekotypu miskanta cukrowego M. sacchariflorus
(Maxim.) Hack., znajdujacego si¢ w OB-IHAR w Bydgoszczy od ponad 20. lat i dobrze
dostosowanego do klimatu Polski.

Waloryzacje doswiadczenia rozpoczeto w 2001 roku, po osiagnigciu przez wysadzone
ro§liny pelni rozwoju. Obserwacje dotyczyty zrdéznicowania cech fenologicznych oraz
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morfologicznych, zwlaszcza skorelowanej z plonem biomasy wysokosci roslin. W celu
okre$lenia mozliwosci podjecia w naszym kraju produkcji nasiennej z badanych obiektow
zebrano kwiatostany, z ktorych nastepnie wymtdcono nasiona.

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 2 przedstawiono wyniki wstgpnych obserwacji taksonow poédtnocnoamery-
kanskich. Okazalo sie, ze najwyzszym obiektem byl, otrzymany z Ogrodu Botanicznego
w Jenie (Niemcy), ekotyp Andropogon gerardi nr 373/98, ktory osiagnal wysokosé¢
270 cm, przewyzszajgc otrzymane z amerykanskich bankow genéw odmiany tego gatunku
(wysoko$¢ odmian od 205 do 230 cm). Zréznicowanie wysoko$ci odmian Panicum
virgatum i Sorghastrum nutans miescito si¢ pomigdzy 153 a 225 cm. Wszystkie badane
taksony wytworzyty nasiona, ktore zebrano w okresie od 3 do 31.10. 2001 roku.

Tabela 2
Zestawienie wstepnych obserwacji prowadzonych na wieloletnich gatunkach traw typu Ca,
0 proweniencji pélnocnoamerykanskiej
Results of preliminary observations of perennial C4 grasses of North American provenance

Gatunek Takson Pochodzenie Wysokos¢ (cm) Zbiér nasion
Species Variety name Origin of accession Height (cm) Seed harvest

Bison Bismarck/USA 215 3.X

Bonilla Bismarck/USA 220 31.X

Champ Fort Collins?/USA 230 31X

Andropogon gerardi Kaw Fort Coll?nSZIUSA 205 31.X
Pawnee Fort Collins?/USA 210 31.X

ekotyp — ecotype  OB.* Chicago/USA 230 31.X

ekotyp — ecotype  OB.* Jena/DEU 270 31X

Blackwell Beltsville®/USA 185 31X

Cave-in-Rock Beltsville}/USA 215 31.X

Dacotah Bismarck/USA 153 3.X

Panicum virgatum Forestburg Bismarck/USA 178 3.X
Pathfinder Fort Collins?/USA 195 31.X

Summer Fort Collins?/USA 225 31.X

Trailblazer Beltsville}/USA 163 31.X

Sorghastrum nutans Holt Fort Collins?/USA 180 31.X
Tomahawk Bismarck!/USA 172 3.X

Srednia
Mean 203

1 — Plant Material Center, Bismarck/USA

2 — National Seed Stor. Lab., Fort Collins/USA

3 — National Germplasm Resources Lab., Beltsville/USA
4 — Ogréd botaniczny; Botanical garden

Obserwacje rozwoju 9 linii mieszancowych Miscanthus sinensis, przeprowadzone pod
koniec sezonu wegetacyjnego, wykazaly ze wigkszos¢ roslin (65%) znajdowata si¢ w fazie
wegetatywnej lub kloszenia, a 35% w fazie generatywnej (tab. 3). Tylko z kilku roslin
w ramach linii “3” uzyskano nasiona. Obiekty tej linii wyrdznialy si¢ rdwniez najwigksza
wysokoscia (do 270 cm).
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Badania nad roslinami energetycznymi prowadzone s3 juz od kilkunastu lat w wielu
krajach Europy Zachodniej, USA i Kanadzie. W Danii, w ktorej do celow opatowych
wykorzystuje si¢ stome¢ zco czwartego hektara uprawianych zboz, dalszy rozwoj
energetyki odnawialnej zwigzany bedzie z wprowadzaniem do uprawy wieloletnich roslin
energetycznych, glownie miskanta olbrzymiego Miscanthus x giganteus Greef & Deuter.
W Niemczech przewidywany rozwoj plantacji energetycznych w oparciu o miskanta
olbrzymiego, przyczynit sie¢ do wdrozenia efektywnych technik rozmnazania in vitro
(Greef, 1996; EI Basam, 2000).

Tabela 3
Zestawienie wynikow oceny rozwoju linii mieszancowych miskanta chinskiego (Miscanthus sinensis),
przeprowadzonej w koncu sezonu wegetacyjnego 2001 roku
Evaluation results of hybrid strains of Miscanthus sinensis development end of vegetation season 2001

N linii Faza rozwojowa (ilo$¢ roslin)
No of Phase of development (no. of plants) Wysokoéé najwstz'ycl_l (_)biekt(')w (nr kepy; cm)
strain wegetatywna kloszenie kwitnie_nie Height of the tallest individuals (no. of plant; cm)
vegetative heading flowering
1 5 7 1
3 2 7 19 “47-226 cm, “77-270 cm, “25”-230 cm
4 5 1 1
5 4 4 7
7 4 4 18 “57-237 cm, “14”-233 cm, “177-220 cm
8 23 6 12
10 17 5 2
11 19 5 5 “57-244 cm
13 13 1 7
$gtz§|m 92 (45,1%) 40 (19,6) 72 (35,3)

W Hiszpanii i Portugalii biomas¢ dla przemyshu papierniczego ina cele energetyczne
pozyskuje sie¢ z plantacji trzciny laskowej Arundo donax L. Jako potencjalne trawy
energetyczne do uprawy w péinocno-zachodniej Anglii i Walii obok Arundo donax
i gatunkow z rodzaju Miscanthus, brane sa pod uwagg takze spartina preriowa Spartina
pectinata Bosc ex Link oraz Spartina cynosuroides Roth (Beal i Long, 1995; Slater i in.,
2000). W USA i Kanadzie na cele energetyczne ido produkcji papieru zalecana jest
uprawa wysokich, wieloletnich traw szlaku C, fotosyntezy: palczatki Gerarda, prosa
rozgowatego, spartiny preriowej itrawy indianskiej. Departament Energii Stanow
Zjednoczonych w latach 90. objat proso rozgowate programem badawczym nad ro$§linami
do celéw energetycznych dla centralnych i potnocno-wschodnich rejonéw USA
(Sanderson i in., 1997). W niektorych rejonach Azji ze wzgledu na intensywne pobieranie
z gleby metali cigzkich oraz jako roslina przeciwerozyjna na poboczach drog sadzony jest
miskant cukrowy (Hsu i Chou, 1992).
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WNIOSKI

1. Obserwacje prowadzone w Ogrodzie Botanicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzaciji
Roslin w Bydgoszczy potwierdzajg mozliwosci uprawy wieloletnich gatunkow traw
typu C,4 fotosyntezy w warunkach klimatycznych Polski.

2. Zmienno$¢ zgromadzonych materiatdw pozwoli wykorzysta¢ najlepsze genotypy
w pracach hodowlanych i badawczych zgodnie z przyjetg przez Sejm RP strategia
rozwoju energii odnawialnej.

3. Wytwarzanie nasion przez rosliny reprezentujace typ Ca fotosyntezy w warunkach
klimatycznych Polski, pozwoli obnizy¢ koszty zwigzane z zatozeniem plantacji na cele
energetyczne.

4. Wprowadzenie nowych gatunkéw roslin do uprawy w Polsce powinno by¢ poprze-
dzone dalszymi badaniami nad wymaganiami klimatyczno-glebowymi, opracowaniem
wlasciwej agrotechniki i technologii rozmnazania oraz oceng wartosci energetycznej.
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Rozmnazanie wegetatywne ozdobnych gatunkow
traw z rodzaju Sesleria

Vegetative propagation of ornamental grass species of the Sesleria genus

Badania przeprowadzone w latach 1999-2001 miaty na celu pordwnanie trzech sposobow
rozmnazania wegetatywnego i dwoch sposobow podziatu roélin, 4 gatunkow traw z rodzaju Sesleria,
przez zastosowanie: podziatu tradycyjnego (kontrola) — najczesciej stosowany dotychczas podziat
ro§lin matecznych na 3-5 kepek, z sadzeniem podzielonych czgsci roslin bezposrednio do gruntu
(podziat tradycyjny); podziatu intensywnego — nie stosowane dotad dzielenie roslin matecznych na
mozliwie najmniejsze, zdolne do podjgcia dalszego wzrostu czgséci 1-3 pedowe, sadzone bezposrednio
po podziale do gruntu (podziat intensywny I); podziatu intensywnego, jak w punkcie b, lecz sadzonki
uprawiano przez 14 dni po podziale w szklarni, a nastepnie sadzone do gruntu (podziat intensywny II).
Z przeprowadzonych badan wynika, Zze z jednej ro$liny matecznej, przy zastosowaniu podziatu
intensywnego, mozna uzyskac znacznie wigksza liczbe roslin potomnych niz z podziatu tradycyjnego,
co moze przyczynic si¢ do wiekszej popularyzacji i dostepnosci gatunkéw “traw rabatowych” z rodzaju
Sesleria oraz szerszego ich zastosowania.

Slowa kluczowe: tereny zieleni, urzadzanie terenéw zieleni, pielggnacja terenow zieleni, trawy
ozdobne, Sesleria

Research conducted in the years 1999-2001 had an objective to compare the following three
methods of vegetative reproduction of ornamental species of Sesleria: 1) traditional division — division
of a maternal plant into 3 to 5 parts, without depriving the plant of its ornamental value, planted directly
into the soil; 2) intensive division | — division of a maternal plant into parts of 1 to 3-shoots, planted
directly into the soil; 3) intensive division Il — division of a maternal plant into parts of 1 to 3-shoots,
grown for the first two weeks in the peat substrate in a glasshouse and then transferred into the soil.
The conducted research has proven that grasses used in the experiments with the employment of
intensive division do not match the plants from traditional division in terms of size. However, a large
number of offspring plants obtained from a single maternal plant may contribute to the popularization
and more ready availability of decorative grasses, as well as to the extension of their implementation.

Key words: landscape architecture, planning and conservation green areas, ornamental grasses,
Sesleria
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WSTEP

Rosliny gatunkow tego rodzaju mozna sadzi¢ na rabatach pojedynczo, a przy gestym
sadzeniu mogg réwniez spetia¢ funkcje roslin okrywowych. Polecane sg szczeg6lnie na
stanowiska suche i stoneczne, do uprawy w alpinariach lub do sadzenia w grupach z innymi
gatunkami, np. z nisko rosngcymi bylinami, o lisciach ciemnoczerwonych. Rosliny te
odznaczajg si¢ dobrg zimotrwatoscia i znaczng zywotnoscig (Haber, 1989).

Z rodzaju Sesleria (sesleria) znanych jest kilkanascie ozdobnych gatunkow, rozniacych
sie przede wszystkim zabarwieniem liSci oraz terminem oraz intensywnoscig kwitnienia
(Foerster, 1978; Weymar, 1956). Kwiatostanem jest wiecha. Rosliny te wykazujg takze
zroéznicowanie pod wzglgdem wysokosci $rednicy kep (Greenlee, 1992; Urbanski, 1994).

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowity rosliny, pochodzace z kolekcji “traw rabatowych” Katedry
Terenow Zieleni, zlokalizowanej na terenie Stacji Doswiadczalnej “Ogrody” i na terenie
Stacji Doswiadczalnych Katedr Wydziatu Ogrodniczego w Marcelinie Akademii Rolniczej
w Poznaniu. Do do$wiadczen, ktore powtarzano w trzech kolejnych latach (1999, 2000 i
2001), wybierano dobrze rozrosnigte, wyréwnane pod wzgledem wysokos$ci i $rednicy,
kilkuletnie gatunki traw z rodzaju Sesleria, a mianowicie:

— Sesleria autumnalis Scop. — sesleria jesienna,

— Sesleria coerulea (L.) Ard. — sesleria skalna,

— Sesleria sadlerana Janka Term. Fuz. — sesleria sadlera,

— Sesleria tatrae (Degen) Deyl. — sesleria tarzanska.

W badaniach poréwnano nast¢pujace sposoby rozmnazania wegetatywnego, wegeta-
tywnego z zastosowaniem dwoch sposobdw podziatu ro§lin wymienionych gatunkow:

— podziat tradycyjny (kontrola) — najczeSciej stosowany dotychczas podzial roslin
matecznych na 3-5 czeSci (zaleznie od wielko$ci rosliny, zgodnie z zaleceniami
dostepnymi w literaturze), z sadzeniem podzielonych cz¢éci kepek bezposrednio do
gruntu, w rozstawie 20 x 20 cm,

— podziat intensywny — nie stosowane dotad dzielenie roslin matecznych na mozliwie
najmniejsze, zdolne do podjgcia dalszego wzrostu 1-3 pedowe czesci, sadzone
bezposrednio po podziale do gruntu, w rozstawie 15 x 15 cm (podziat intensywny 1),

— podziat intensywny, jak w punkcie b, ale podzielone czgsci uprawiano przez 14 dni w
szklarni, w doniczkach torfowych wypetionych podtozem torfowym (torf wysoki z
dodatkiem nawozu wielosktadnikowego "Azofoska" — 2,0 g/dm? i weglanu wapnia —
5,0 g/dm®), w skrzynkach, a nastgpnie sadzone do gruntu w rozstawie 15 x 15 cm
(podziat intensywny II).

Podziat ro$lin wszystkich gatunkow wykonywano kazdego roku badan 1 maja.
Przygotowywano po 12 roslin rozmnozonych przez podziat tradycyjny i po 40 roslin
uzyskiwanych z podziatu intensywnego. Do badan corocznie wybierano nowe rosliny
mateczne z kolekcji, o zblizonej wysokosci i $rednicy kep. Uprawiano je na poletkach
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doswiadczalnych o wymiarach 150 x 200 cm. Podloze stanowita gleba ptowa, wytworzona
z piasku gliniastego.

Przed sadzeniem, dla zrownowazenia uszkodzonej czgsci podziemnej roslin (korzenia)
cze$¢ nadziemng przycinano o 1/3 dtugosci pedow. Poczawszy od daty sadzenia do gruntu,
w odstepach dwutygodniowych wykonywano pomiary biometryczne, okreslajac wysokosc¢
ro§lin (cm), $rednice (cm) i liczbe pedow na kazdej roslinie. Dla zmniejszenia objetosci
pracy, zamieszczono wylacznie analizy wariancji wynikow pomiaréow biometrycznych z
ostatniego terminu oceny ros$lin (pazdziernika), a ich $rednie liczbowe porownywano przy
uzyciu testu Duncana, na poziomie istotno$ci a = 0,05 (tab. 2).

Prowadzono takze obserwacje okreslajace:

— liczbg roslin potomnych uzyskiwanych z 1 rosliny matecznej, w zaleznosci od sposobu
rozmnazania,

— procentowy wskaznik przezywalno$ci roslin badanych gatunkow w zalezno$ci od
zastosowanego sposobu rozmnazania wegetatywnego,

— termin rozpoczecia i zakonczenia wzrostu wegetatywnego i kwitnienia,

— termin uzyskiwania i utraty petnej wartosci dekoracyjne;.

WYNIKI

Sesleria autumnalis Scop. — sesleria jesienna

Zastosowanie podzialu tradycyjnego pozwalato na uzyskanie $rednio po 4 rosliny
seslerii jesiennej. Po wysadzeniu na poletka, niezaleznie od roku uprawy przyjmowaty si¢
one w 100%. Rosliny wznawialy wzrost wegetatywny w okresie okolo 2 tygodni od
terminu sadzenia, a po uptywie dalszych 2 miesiecy osiggaty pelne walory dekoracyjne i
zachowywaly je do konca wegetacji.

Rosliny z podziatu intensywnego sadzone bezposrednio do gruntu rozwijaty si¢ szybko,
wznawiajac po podziale wzrost wegetatywny najp6zniej po 3—4 tygodniach. Rosliny
Sesleria autumnalis poddane uprawie przejsciowej w szklarni uzyskiwaly wprawdzie
nizsze wartosci cechy wysokosci, jednak wykazywaty udowodnione wigksze warto$ci
srednicy i liczby pedow (tab. 2). Rosliny te nie wytwarzaty kwiatostanoéw w pierwszy roku
uprawy. Ponadto wspotczynnik przezywalnos$ci roslin w uprawie przejsciowej w szklarni
byt srednio o 25% wyzszy niz dla roslin sadzonych wprost do gruntu i wynosit 97% (tab.
1).

Sesleria coerulea (L.) Ard. — sesleria skalna

Z jednej rosliny seslerii skalnej przy zastosowaniu podziatu tradycyjnego uzyskiwano
w latach badan $rednio po 6 ro$lin potomnych. Po podziale tradycyjnym wzrost wegeta-
tywny rosliny rozpoczynaty zwykle po uptywie 2—3 tygodni i zwykle po nastgpnych trzech
tygodniach rosliny rozpoczynaly intensywne kwitnienie.

Przy stosowaniu podziatu intensywnego jedna roslina mateczna Sesleria coerulea
pozwalata na uzyskiwanie $rednio ponad 25-krotnie wiecej roslin potomnych. Niezaleznie
od dalszego postepowania (sadzenie ro$lin do gruntu lub uprawa w szklarni), rosliny
rozwijaly si¢ prawidtowo. Nie uzyskiwaly petnych waloréw dekoracyjnych (brak
kwitnienia), ale w ocenie wizualnej posiadaty cechy ozdobne. Wyzsze wartos$ci liczbowe
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dla cechy wysokosci, uzyskiwaty rosliny sadzone bezposrednio do gruntu. W tym
przypadku wspolczynnik przezywalnos$ci byt rowniez wyzszy i wynosit 100% (tab. 1).

Tabela 1
Przezywalnos$¢ roslin badanych gatunkéow w zaleznoSci od sposobu rozmnazania
(Srednia z lat 1999-2001)
Percentage of surviving plants of Sesleria propagated by various methods (average 1999-2001)

Wskaznik przezywalnosci (%)
Gatunek Percentage of surviving plants (%)
Species podziat tradycyjny podziat intensywny i podziat intensywny ii
traditional division intensive division i intensive division ii

Sesleria autumnalis Scop. 100 72 97
Sesleria coerulea (L.) Ard. 100 100 75
Sesleria sadlerana Janka Term. Fuz. 100 100 100
Sesleria tatrae (Degen) Deyl. 95 20 20

Tabela 2
Srednie warto$ci cech charakteryzujacych wzrost roslin 4 badanych gatunkéw z rodzaju Sesleria,
w zalezno$ci od sposobu rozmnazania, na podstawie konncowego pomiaru — 2 pazdziernika
Comparison of mean values for growth characteristics of 4 Sesleria species depending on the way
of reproduction, 2"d October

Wysokos¢ roslin Srednica roélin Liczba pedéw w kepic
Height of plant Diameter of plant pe P
Lata Number of culms
Gatunek badat (cm) (cm)
Species Years p_0(_iz_1a{
dividing
Trad. [ Int.l [ int.1l [ Trad. [ Int.t [ Int.1l [ Trad. [ Int.1 [ Int.
Sesleria 1999 40,0e 20,0bc  19,0ab  41,0d 27,0a 30,0ab  76,0e 58,0b 66,0c

2000 46,0f 29,0bc  26,0a 45,0e 29,0ab  32,0b 87,0f 44,0a 56,0b
2001 29,0d 26,0c 20,0ab  40,0cd  32,0b 37,0c 90,0f 66,0c 78,0d
1999 44,0f 34,0d 21,0b 40,09 28,0de  26,0d 210,0e 70,0b 70,0b
2000 49,0e 27,0c 22,0b 34,0f 23,0c 22,0bc  90,0d 45,0a 43,0a

autumnalis Scop.

Sesleria coerulea

(L) Ard. 2001 22,0d 19,0b 14,0a 29,0f 30,0ab  18,0a 64,0c 44,0a 42,0a
Sesleria 1999 33,0d 20,0b 10,0a 32,0f 27,0d 21,0b 94,0f 44,0c 16,0a
sadlerana Janka 2000 34,0d 24,0c 17,0b 27,0e 22,0bc  18,0a 67,0e 17,0a 18,0a
Term. Fuz. 2001 35,0d 24,0c 17,0b 26,0de  24,0c 18,0a 55,0d 27,0b 17,0a

1999 22,0bc 8,0a 10,0ab  20,0d 13,0bc  10,0ab  46,0e 30,0c 32,0bc
2000 24,0c 8,0a 11,0abc  22,0de 8,0a 12,0bc  27,0d 17,0ab  23,0a
2001 27,0d 12,0bc  14,0c 24,0e 15,0c 13,0bc _ 20,0d 25,0bc _ 30,0ab
a, b, ¢ — Liczby w kolumnach oznaczone jednakowymi literami nie roznig si¢ statystycznie przy o = 0,05 (test Duncana)
a, b, c — Numbers in rows marked with the same letters do not differ significantly at o = 0.05 (Duncan test)

Sesleria tatrae
(Degen) Deyl

Sesleria sadlerana Janka Term. Fuz. — sesleria sadlera

Przy zastosowaniu tradycyjnej metody podziatu uzyskiwano $rednio po 4 rosliny poto-
mne. Po wysadzeniu do gruntu przyjmowaty si¢ one w 100% (tab. 1) i szybko rozpoczynaty
wzrost, tj. w ciggu 2—3 tygodni, od terminu sadzenia do gruntu.

Podziat intensywny roslin tego gatunku pozwalat na uzyskiwanie 20-krotnie wigcej
ro$lin potomnych, niz przy podziale tradycyjnym, przy czym rosliny sadzone wprost do
gruntu i poddane uprawie przejSciowej w szklarni przyjmowaty sie¢ w 100% (tab. 1).
Zwykle po uptywie trzech tygodni obserwowano wzrost roslin po podziale. Jednakze
uprawa dwutygodniowa w szklarni w sposob zauwazalny i statystycznie udowodniony
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niekorzystnie wplywala na $rednie wartoséci liczbowe w ocenie wysokosci, $rednicy i
liczby Zdzbel, co oznacza, Zze przy rozmnazaniu tego gatunku uprawa przejSciowa w
szklarni okazata si¢ niepotrzebna (tab. 2).

Sesleria tatrae (Degen) Deyl. — sesleria tarzanska

Przy zastosowaniu tradycyjnej metody podzialu z jednej rosliny matecznej seslerii
tatrzanskiej uzyskiwano $rednio po 5 roslin potomnych, ktérych wspotczynnik przezy-
walno$ci wynosit w tej kombinacji §rednio 95% (tab. 1). Niezaleznie od roku uprawy w tej
kombinacji obserwowano dynamiczny przyrost wartosci srednicy i liczby wytwarzanych
zdzbel. Rosliny wznawialy wzrost wegetatywny po uptywie okoto dwoch tygodni. Walory
dekoracyjne uzyskiwaty juz po 2-3 miesigcach od terminu podziatu.

Zauwazalnie gorsze rezultaty uzyskiwano przy stosowaniu intensywnego sposobu
dzielenia ro$lin. Pomimo, Ze z jednej rosliny matecznej otrzymywano $rednio po 45
osobnikow potomnych, jednak, niezaleznie od sposobu uprawy, przyjmowaty si¢ one
srednio tylko w 20% (tab. 1). Do konca okresu wegetacji (niezaleznie od roku uprawy) nie
uzyskiwaty pelnych waloréw dekoracyjnych. Uprawa przej$ciowa w szklarni rowniez nie
przyniosta poprawy tego rezultatu (tab. 2).

WNIOSKI

1. Badane gatunki z rodzaju Sesleria mozna tatwo rozmnazaé przy zastosowaniu
tradycyjnej metody podziatlu. W pierwszym roku uprawy uzyskujg one petne walory
dekoracyjne.

2. Przy rozmnazaniu metodg podziatu intensywnego, z bezposrednim sadzeniem ro$lin
do gruntu, pozytywne wyniki (wskaznik przezywalnosci zawsze wickszy niz 70%)
uzyskano dla: Sesleria autumnalis Scop., Sesleria coerulea (L.) Ard. i Sesleria
sadlerana Janka Term. Fuz.

3. W wyniku rozmnazania przez podzial intensywny z uprawg przejSciowa w szklarni
wyzszy wskaznik przezywalno$ci uzyskano wytacznie dla gatunku Sesleria autumnalis
Scop.

4. Badane gatunki traw z rodzaju Sesleria stanowia cenny material dekoracyjny do de-
koracji terendw zieleni.

5. Stosowanie intensywnych metod podzialu przyczyni¢ si¢ moze do szybkiej populary-
zacji tych roslin w terenach zieleni.
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Zywotno$¢ Miscanthus sacchariflorus
w siedlisku trudnym

The vitality of Miscanthus sacchariflorus in a difficult habitat

Preferowany ostatnio parkowy kierunek zagospodarowania nieuzytkow poprzemystowych stwarza
mozliwo$¢ szerszego wykorzystania w rekultywacji wieloletnich gatunkow traw z grupy rabatowych.
Trawy te moga tworzy¢ trwale i efektowne kompozycje na tych terenach. Celem pracy byty badania
zywotnosci Miscanthus sacchariflorus w siodmym roku wzrostu na zwatowisku odpadéw karbonskich.
Badane cechy morfologiczne w tym okresie takie jak wysokos¢ i liczba pedow generatywnych, dlugosé
kwiatostanéw wskazuja na ostabienie zywotnosci oraz ograniczone mozliwos$ci rozprzestrzeniania si¢
miskanta w trudnych warunkach siedliska. Przy zastosowaniu niskiego i nieregularnego nawozenia
gatunek utrzymuje si¢ jednak w warunkach ekstremalnych zwatowiska, zachowuje wartosci
dekoracyjne i spetnia wymogi jakie stawia si¢ roslinom w procesie rekultywacji.

Stowa kluczowe: Miscanthus sacchariflorus, rekultywacja biologiczna, trawy rabatowe

The recently preferred park type of reclamation of post-industrial waste lands makes it possible to
use perennial species of grass, of ornamental type in the reclamation. Such grass types may make lasting
and impressive compositions in the above land. The aim of the study was to assess the vitality of
Miscanthus sacchariflorus in the seventh year of growth on a carboniferous waste dumping
site.Analysis of height and number of generative shoots and length of inflorescences revealed a
weakened vitality of the plants and limited possibilities for the miscant to spread in the difficult
conditions of the habitat. With application of low and irregular fertilizing, the species survives,
however, in the extreme conditions of the dumping site, maintains its decorative function, and meets
the requirements imposed upon plants in the process of reclamation.

Keywords: biological reclamation, Miscanthus sacchariflorus, ornamental grasses
WSTEP

Wigkszos¢ gatunkow traw wykorzystywanych w rekultywacji biologicznej terenow
zdegradowanych i zdewastowanych to trawy niskie z grupy gazonowych shuzgce do
zadarniania powierzchni (Patrzatek, 1996). Preferowany w ostatnich latach parkowy
kierunek rekultywacji i zagospodarowania nieuzytkow poprzemystowych jest wyzwaniem
do poszukiwania roslin, ktore w tych warunkach siedliska zachowajg dekoracyjno$¢ i
wzbogacg je florystycznie (Patrzatek i in.,1998; Patrzatek, 2000). Odpowiednio dobrane
gatunki traw z grupy rabatowych, sadzone pojedynczo lub w wigkszych grupach, w zesta-
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wieniu z zielenig traw niskich, tworzy¢ mogg trwale i efektowne kompozycje na takich
terenach.

W warunkach gleb uprawnych Miscanthus sacchariflorus to gatunek o duzej ekspan-
sywnosci 1 trwalosci, dekoracyjnych przez caty rok kwiatostanach i lisciach oraz matych
wymaganiach pielegnacyjnych (Haber, 1989; Majtkowski i Majtkowska, 1998; Patrzalek,
2001).

Celem pracy byly badania zywotno$ci Miscanthus sacchariflorus w siédmym roku
wzrostu w dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkach siedliska na zwatowisku odpadow
karbonskich.

MATERIAL I METODY

Badania wzrostu i rozwoju Miscanthus sacchariflorus przeprowadzono na zwatowisku
odpadow karbonskich w Bieruniu, w doswiadczeniu o charakterze polowym. Ro$liny
wysadzono w stabo zwietrzaty grunt, w rozstawie 25 x 30 cm na czterech powierzchniach
przy zréznicowanym nawozeniu mineralnym (tab. 1). Zabiegi pielggnacyjne ograniczono
do $cinania peddéw kwiatostanowych w drugim, czwartym i szostym roku.

Tabela 1
Nawozenie mineralne zastosowane w do$wiadczeniu (kg-ha?)
Mineral fertilization applied in the experiment (kg-ha?)

Rok Pozi(_)rp ne}WOZenia
Year Fertilization level

1 | 2
1995 N — 55, P,Os — 40 N — 70, P,Os — 80
1996 N — 85, P,Os — 70 N — 135, P,Os — 125
1997 N—30 N —60
1999 N —40 N— 40

Zywotno$¢ i dekoracyjno$é w siodmym roku po wysadzeniu okres$lono na podstawie
badan cech morfologicznych roslin oraz oceny wizualnej. Badaniami objeto wszystkie
ro$liny w obrebie pierwotnych nasadzen. Wykonano pomiary takich cech morfologicznych
jak liczba i wysoko$¢ pedoéw kwiatostanowych, dtugos¢ kwiatostanow.

Granice rozprzestrzeniania si¢ ro$lin wyznaczono na podstawie liczby pedow
asymilacyjnych konczacych podziemne roztogi i ich odleglosci od nasadzen macierzy-
stych.

Wiasciwos$ci chemiczne gleby inicjalnej pod zbiorowiskiem tego gatunku okreslono na
podstawie pHzo | pH kel oraz przewodnictwa wlasciwego.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wysadzony Miscanthus sacchariflorus utrzymuje si¢ na zwatowisku od siedmiu lat.
W obrebie nasadzen tworzy zwartg run. Rosliny rozprzestrzeniajgce si¢ poza ich granice
bardzo nierownomiernie pokrywajg grunt. Najwigcej odrostow z roslin macierzystych
odnotowano na sasiadujacych powierzchniach pokrytych przerzedzong runig innych
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gatunkow traw, o takim samym nawozeniu mineralnym. W tych miejscach stwierdzono
nowe pedy miskanta w odlegtosci od 15 do 200 cm od nasadzen macierzystych. Nieliczne,
pojedyncze pedy, zsiegajacych do 50 cm rozlogdw przedostaly si¢ takze na teren
zwatowiska, gdzie nie bylo nawozenia mineralnego (tab. 2).

Tabela 2
Rozprzestrzenianie si¢ Miscanthus sacchariflorus w siédmym roku wzrostu na zwalowisku odpadow
karbonskich
Propagation of Miscanthus sacchariflorus in the seventh year of growth on the carboniferous waste
dumping site

Powierzchnia

Roztogi zakonczone pgdem asymilacyjnym Area

Rhizomes ended with an assimilation sprout nawozenie N+P bez nawozenia
fertilization N+P without fertilization
Odlegto$¢ od roslin macierzystych

Distance from parent plants (cm) 15-200 10-50
Liczba miejsc (szt)

Number of places (pcs)

8 3

Miscanthus sacchariflorus w warunkach optymalnej uprawy utrzymuje si¢ na swym
stanowisku 20-30 lat. Osigga wysoko$¢ od 100 do 250 cm, a kwiatostany dtugosé¢ 20—
25 cm. Latwo rozprzestrzenia si¢ przez roztogi. (Majtkowski i Majtkowska, 1998). Ze
wzgledu na duzg ekspansywno$¢ nie poleca si¢ nasadzen tej trawy w matych ogrodach
(Urbanski, 1998).

Na wzrost i rozwoj Miscanthus sacchariflorus na zwatowisku odpadow karbonskich
duzy wplyw mialy zachodzace procesy glebotworcze $ciSle powigzane z procesem
wietrzenia skal karbonskich. Powstala w okresie siedmiu lat gleba inicjalna
charakteryzowala si¢ duzym udzialem frakcji kamieni. Frakcja ziemista miata odczyn
bardzo kwasny przy pHwzo 0d 4,04 do 4,14 i pH kci13,60-3,88 oraz bardzo niskie zasolenie
ponizej 90.uS/cm (tab. 3). Wartosci te wskazujg na duza zubozenie gleby inicjalne;j.

Tabela 3
Kwasowos$¢ i przewodnictwo wlasciwe gleby inicjalnej na zwalowisku odpadéw karbonskich
Acidity and specific conductivity of the initial soil on the carboniferous waste dumping site

Poziom nawozenia

Fertilization level PHiel PHhz0 pS/cm
0 3,60 4,04 56,4
1 3,74 4,12 74,4
2 3,88 4,14 88,8

W warunkach intensywnie zmieniajacych si¢ wlasciwosci fizycznych i chemicznych
gleby inicjalnej na zwatowisku (Patrzalek, 2001) wzrost i rozw¢j miskanta byt ostabiony.
Maksymalng wysokos$¢ 151-175 cm na badanych powierzchniach osiagngto tylko 6-13%
ro$lin kwitngcych. Najliczniejsze pedy kwiatostanowe 76—-80% odnotowano w przedziale
wysokosci 101 do 150 cm. Najnizsze pedy 50-75 cm stanowity 2—-6%. (rys. 1).
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Rys. 1. Rozklad wysokos$ci pedow kwiatostanowych Miscanthus sacchariflorus w si6dmym roku
wzrostu na zwalowisku odpadéw wegla kamiennego
Fig. 1. Distribution of generative shoot height of Miscanthus sacchariflorus in the seventh year of
growth on the carboniferous waste dump

Niskie i nieregularnie stosowane przez 5 lat nawozenie mineralne w niewielkim stopniu
zroéznicowato wysokos¢ kwiatostanéw. Mediany dla uporzadkowanego ciggu pomiardw
wysokosci peddéw generatywnych przy dwoch réznych poziomach nawozenia, ponizej
ktorych lezy 50% danych wynosza 118,51 124,6.

Zastosowane nawozenie mineralne zréznicowalo liczebno$¢ pedow kwiatostanowych
na jednostce powierzchni i ich udziat w biomasie nadziemne;j. Z og6lnej liczby wszystkich
kwiatostanow tylko 35% wytworzyly rosliny na powierzchniach o nizszym nawozeniu
mineralnym. Nizszy byt takze ich udzial w biomasie nadziemnej (tab. 4).

Tabela 4
Liczba pedow kwiatostanowych i ich udzial w biomasie nadziemnej Miscanthus sacchariflorus
w sibdmym roku wzrostu na zwalowisku odpadéw karbonskich
Number of generative shoots and percentage of their mass in biomass yield in the seventh year
of Miscanthus sacchariflorus growth on the carboniferous waste dumping site
Poziom nawozenia

Fertilization level
1 | 2

18 31

Pedy kwiatostanowe
Generative sprouts

Liczba (szt/m?)
Number (pcs/m?)
Udziat w biomasie nadziemnej (%) 28 42
Proportion in biomass yield (%)

Najbardziej okazate kwiatostany na zwatowisku osiagnely dtugos¢ 25 cm, najmniejsze
byly w klasie 9-13 cm (11-16% wszystkich wiech). Przy nizszym nawozeniu najwigcej
kwiatostanow (okoto 70%) miescito sie¢ w klasach dlugosci od 14 do 19 cm, przy
nawozeniu wyzszym w przedziale od 16 do 21 cm. Mediany dla pomiaréow dtugosci wiech
sa podobne.(rys. 2).
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Rys. 2. Rozklad dlugosci kwiatostanéw Miscanthus sacchariflorus w si6dmym roku wzrostu
na zwalowisku odpadéw wegla kamiennego
Fig. 2. Distribution of inflorescence length of Miscanthus sacchariflorus in the seventh year of growth
on the carboniferous waste dump

Badane cechy morfologiczne miskanta w siddmym roku na zwalowisku wskazuja na
ostabienie jego zywotnosci w porownaniu do wzrostu w warunkach gleb naturalnych.
Pomimo tego gatunek nie zatracit swoich warto$ci dekoracyjnych. Skupiny miskanta na
zwatowisku, szczegolnie w okresie pdznoletnim i jesiennym sg wyrdzniajgcym si¢
elementem roslinnym ze wzgledu na barwe i pokrdj kwiatostanoéw 1 lisci. Dekoracyjne
kwiatostany utrzymujg si¢ na roslinach do wiosny.

Miskant moze by¢ wykorzystany na zwatowiskach przy ich parkowym kierunku
rekultywacji 1 zagospodarowania. Szczegoélne znaczenie moze mie¢ ten gatunek w
tworzeniu rabat oraz obwodkowych nasadzen. Mata ekspansywno$¢ tych roslin w siedlisku
trudnym pozwoli utrzymac¢ nasadzenia, bez pielegnacji, w miejscu i ksztalcie jakie nadat
im projektant. Miskant bedzie takze spetnial wymogi jakie stawia si¢ roslinom w procesie
rekultywacji zwatowisk po kopalnictwie wegla kamiennego (Patrzatek i in., 1998).

WNIOSKI

1. Miscanthus sacchariflorus wysadzony na zwatowisku odpadéw karbonskich rosnie i
rozwija si¢ w dynamicznie zmieniajgcych si¢ warunkach siedliska przez wiele lat bez
zabiegow pielegnacyjnych, przy niskim i nieregularnym nawozeniu mineralnym.

2. Miscanthus sacchariflorus zachowuje przez ten okres walory dekoracyjno$ci pomimo
uzyskiwania gorszych parametrow cech morfologicznych niz w normalnych
warunkach uprawy.

3. Miscanthus sacchariflorus, w trudnych warunkach siedliska ma ostabione zdolnosci
rozprzestrzeniania si¢.
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